
ଏହି ବ৘ବાେର େଦାହରିବା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରି ଆେମ ତର৪ରୁ ଆରਬ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁ 
େତଣ ୁଆସᄼ ੡ଥେମ ବୁ  ◌ବିା ଏକ ତର৪ କ ଣ wave ’
େତଣ ୁ੡ઑમ ଉଠବିା େହଉଛି ତର৪ କ ଣ ଏହା କଣକିା େଗାଟିଏ ੄ାନରୁ ଅନા ੄ାନକୁ ଗତି କରିବା ’
େତଣ ୁଆସᄼ େସହି ੡ઑ મଟି ପଚାରିବା କଣ କଣକିା ଗତି କରୁଛି | େଗାଟିଏ ੄ାନରୁ ଅନા ੄ାନକୁ ଆସᄼ ଅନୁସਜାନ କରିବା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ ସମਫ਼ୁ ପରି you
ତର৪ େଦଖ ીଥ ીେବ କିਫା ଯଦି ଆପଣ ଥାଲି କਫିା କିଛି ଠିକ୍ ଏକ ବଡ଼ ପાାନ େନଇ ଏହାକୁ ପାଣେିର ଭ ৑ਁ କରି େସଥ ીେର ଆ৪ୁଠି ବୁଡ଼ାଇ ଦିଅਕି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର େମାର ଆ৪ୁଳି ବୁଡ଼ାଉଛି | ତୁେମ େଦଖ ીବ େଯ ଏଠାେର ଜଳ ଉପରକୁ ଯାଏ ଏବଂ ଏହି ଜିନିଷଟି ଏହି ରିପଲ୍ େମାେତ ଏହାକୁ ରିପଲ୍ ੗ାେଭଲ୍ ନାମ 
େଦବା ପାଇ ଁଦିଅ, ଏହା ସହିତ ଏହା ଜଳ ମਔ େନଇଥାଏ ଏବଂ ଆେମ େଦଖ ીଲୁ ଏହା େକବଳ ଜିନିଷ ନୁେହ ଁଯାହା ੤ମଣ କେର େସହି ରିପଲ୍ ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏକ 
ତର৪ େବାଲି କହୁଛି େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁତୁମ ସହିତ କਫିା େକାଠରୀେର ଥ ીବା କ ଣସି ବા৘ି০ ସହିତ କଥାବାਁ৐ା କେର ମ ଁ ୁଏଠାେର ଏକ ବିଶ৩ୃଳା ସୃ਼ ି  କେର body 
ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ତୁେମ କହୁଥ ીବା ବા৘ି০ ସାઋ મାେର ଠିଆ ହୁଅ, ତୁେମ କ ଣସି ବାୟୁ ଆସଥୁ ીବା ଅନୁଭବ କରୁନାହ ଁ| କᄼି ତୁେମ ତା০ କଥା ଶଣୁଛୁ air 
େତଣ ୁକଣ ହୁଏ | ସବ৐ଦା ବાାକୁଳତା ସୃ਼ ି  କରୁଥ ીବା ବા৘ି ଆପଣ০ କାନକୁ ੤ମଣ ସୃ਼ ି  କେର 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଜେଣ ବા৘ି ଅନા ଜଣ০ ସହିତ କଥାବାਁ৐ା କେର ଶਥ ੤ମଣ କେର କିᄼ ମ  ◌େିର ଥ ીବା ବାୟୁ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ତର৪ ନୁେହ ଁଏକ between
ପଦାଥ৐ର ଅନા ੄ାନରୁ ଅନા ੄ାନକୁ ଗତି କେର 
େତଣ ୁଆସᄼ େଲଖ ીବା େଯ ଏକ ତର৪ କେର | କଣକିାର ଗତିକୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରᄼ ନାହି ଁେତେବ ଏହା କ ଣ not ’
େତଣ ୁପନୁବ৐ାର ੡ઑમ ଉେଠ ଏକ ତର৪ କ ଣ ଏବଂ ସରଳ ଶਥେର ମ ଁ ୁଯାହା କହିବାକୁ ଯାଉଛି ତାହା େହଉଛି ତର৪ ଏକ ତର৪ େଯକ ଣସି ରୂପେର ’ form 
ବાାଘାତ ଅେଟ େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁତୁମ ସହିତ କଥାବାਁ৐ା କେର ମ ଁ ୁଏକ ସୃ਼ ି  କରୁଛି | ଏଠାେର ପବନେର ବાାଘାତ ଏବଂ ଏହା େସଠାରୁ ମାଇକକୁ ଯାੜା କେର ଏହା 
େରକଡ৐ େହାଇଯାଏ କିਫା ଯଦି େକହି ତୁମ ସହିତ କଥାବାਁ৐ା କରਕି େସହି ବા৘ି ବାୟୁେର ଏକ ବିଶ৩ୃଳା ସୃ਼ ି  କେର ଏବଂ େସହି ବିଶ৩ୃଳା ତୁମ ପାଇ ଁ੤ମଣ କେର 
େତଣ ୁତର৪ େହଉଛି ଏକ ବିଶ৩ୃଳା ଯାହା େଗାଟିଏ ੄ାନରୁ ଅନા ੄ାନକୁ ଯାੜା କେର | କᄼି ତୁେମ ଛିଡା େହାଇଥ ીବା ତର৪ ବିଷୟେର ଶଣୁଛି 
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ ੡ઑ મଟି େହଉଛି ଏକ ତର৪ର ଅଥ৐ େହଉଛି ବିଶ৩ୃଳା େଗାଟିଏ ੄ାନରୁ ଅନા ੄ାନକୁ ଯାੜା କରିବାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁଏହା ଅନા ଏକ ੡ઑમ ଏବଂ େମାେତ ଉਁର େଦବାକୁ େଚ਼ା କରିବାକୁ ଦିଅ େଯ େମାର ଏକ ਼ିશ৪ ଅଛି ମ ଁ ୁଏହାକୁ େଗାଟିଏେର ବାਜିବି | ଇ ଏବଂ ଏଠାେର nd 
ଏକ ବાାକୁଳତା ଦିଅ ଏହା ତୁେମ େଦଖ େଯ ଏହା ଏହିପରି ବିକୃତ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ତାପେର ତଳକୁ ଆେସ 
େତଣ ୁଏହାର ଉପରକୁ ଏବଂ ତଳକୁ ଗତି କେର ଯାହାକୁ ଆେମ ଏକ ଛିଡା େହାଇଥ ીବା ତର৪ େବାଲି କହିଥାଉ ଏବଂ ଏହି ତର৪େର ବିଶ৩ୃଳା ੤ମଣ କରୁନାହି ଁ
େତଣ ୁଏକ ତର৪ ଏକ ੄ିର ତର৪ କਫିା ੤ମଣ କਫିା ଆେମ କଣ େହାଇପାେର | ଏକ ੡ଗତିଶୀଳ ତର৪ କਫିା ੤ମଣକାରୀ ତର৪କୁ ଡାକᄼ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା we
ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଉਁର େଦଇଛୁ ଏକ ତର৪ େହଉଛି େଗାଟିଏ ੄ାନେର ସୃ਼ ି  େହାଇଥ ીବା ବିଶ৩ୃଳା ଏବଂ ଅନા ଏକ ੄ାନକୁ ଯାੜା କରିବା ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁ੤ମଣ ତର৪ 
େବାଲି କହିବି କିਫା ଏହା ਼ିશ৪ ପରି ଏକ ବିੂାରିତ ବાାଘାତ େହାଇପାେର ଏବଂ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଡାକିବି | ੄ିର ତର৪ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ପରିମାଣକି ଭାବେର ବ৿৐ନା
କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ଆେମ େଦଖ ીବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ େଯ ੡କୃତେର ଆେମ ଏକ ତର৪କୁ କିପରି ବ৿৐ନା କରୁ 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା େଦଖ ીବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ ତାହା େହଉଛି ଏକ ତର৪କୁ କିପରି ବ৿৐ନା କରିବୁ ମ ଁ ୁଏଥ ીେର ସାଧାରଣ େହବି କାରଣ ଆପଣ େବାଧହୁଏ ଶଣୁଥି ીେବ | ତୁମର 
ੳષାସ ୍ଏକ ତର৪ ପରି େଦଖାଯାଏ ଏବଂ ଏହା ੤ମଣ କେର 
େତଣ ୁତୁେମ ଯାହା େଦଖ ીଛ ତାହା େହଉଛି ଏକ ବିଶ৩ୃଳା ଲાାਫଡା ମାଇନସ ୍੢ିେ৚આି ઼ଉପେର ଏକ ସାଇନ ଦୁଇ ପି ସହିତ ସମାନ ੡କାରର ତର৪ କਫିା yxt x 
ଏହା େକାସାଇନ୍ ଶਥେର ଦୁଇଟି ପି ର େକାସାଇନ୍ ମਔ େଲଖାଯାଇପାରିବ | ଏବଂ ତାପେର ଆପଣ০ୁ କୁହାଯାଇଛି େଯ ੆ିଡ୍ x over lambda minus ft 

ସମାନ େଯଉଠଁାେର ତର৪ଦ ଘ৐ા ଏବଂ େହଉଛି ੢ିେ৚આି ઼ଏହା ଏକ ନ਍ି৑਼ ੡କାରର ତର৪ ଯାହାକୁ ଆେମ ଆସିବୁ v f f lambda lambda eng f 
କିᄼ ଏହା ପବୂ৐ରୁ ମ ଁ ୁଏକ ତର৪ େବାଲି କହିଥ ીଲି | ଏକ ੤ମଣକାରୀ ବିଶ৩ୃଳା େମାେତ ੡ଥେମ ବ৿৐ନା କରିବାକୁ ଆସᄼ 
େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା େଯ େମାର ଏକ ਼ିશ৪୍ ଅଛି କਫିା ଆେମ େଦଇଥ ીବା ଉଦାହରଣ େହଉଛି ଏକ ଜଳ ପ઒ୃ દ ଏବଂ ମ ଁ ୁସୃ਼ ି  କେର ଆସᄼ ଏହି ପରି ବିଶ৩ୃଳା ଏଠାେର 
କୁହᄼ କਫିା ମ ଁ ୁଏଠାେର ଏହିପରି ଏକ ବିଶ৩ୃଳା ସୃ਼ ି  କେର | ଏହାକୁ ସଠିକ୍ ଭାବେର ବୁ  ◌ବିା ପାଇ ଁ੤ମଣ କେର େମାେତ କହିବାକୁ ଦିଅ େଯ ମ ଁ ୁunderstand
ସୃ਼ ି  କରୁଥ ીବା ବିଶ৩ୃଳା େହଉଛି ଶନୂાେର ଏକ ପାରାେବାଲିକ୍ ସହିତ ସମାନ, 
େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା େଯ ଏହା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଫ০ସନ୍ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଫ০ସନ୍ | ଫ০ସନ୍ କିਫା େଯେହତୁ ମ ଁ ୁପେର େଲଖ ીବାକୁ ଯାଉଛି | fx y
େମାେତ କହିବାକୁ ଦିଅ େଯ ର ଏକ ଫ০ସନ୍ ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ପରି େଦଖାଯାଏ x x 
େତଣ ୁଏହା କୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଭାବେର ੡ତିନିଧ ીତ୍। କେର ଏବଂ ଏହା େର 0 େର ସମାନ ହୁଏ ଏବଂ େମାଡ୍ ଠାରୁ କମ ୍ପାଇ ଁମାଇନସ ୍ ସହିତ x x x a a 
ସମାନ ଏବଂ ଏହା 0 ଅନાଥା େକବଳ ଆେମ ସୃ਼ ି  କରିଥ ીବା ନାଡ ପାଇ ଁଏକ ଅନୁଭବ େଦବା ପାଇ ଁଏହା ମਔ ଏକ ବିଶ৩ୃଳା େହାଇପାେର ଯାହା ଜଳ ପ઒ୃ દେର ସୃ਼ ି  
େହାଇଛି ବਁ৐ମାନ ଏହି ବିଶ৩ୃଳା ੤ମଣ କରୁଛି ଏବଂ ଆସᄼ କହିବା ଏହା ଆଡକୁ ଗଲା | ଠକି ୍ଏବଂ ଏକ ੄ିତିେର ପହ৳ଛିି େଯଉଠଁାେର ଶଖିର ଶନୂા ଅେଟ, ପରବਁ৐ୀ 
ସମୟେର ସମାନ ବି੤ାଟ 
େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା େଯ ଏହା ସମୟ େନଇଛି 
େତଣ ୁେସହି ସମୟେର ଏହି ବିଶ৩ୃଳା ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ କିଛି ବଗ৐ ପାଇ ଁଦିଆଯିବ | େମାଡ୍ ମାଇନସ ୍ ଶନୂ ଏକ ଏବଂ ଶନୂાରୁ ସମାନ େହବା x x x x 
ଠାରୁ ଅନાଥା , 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କରିଛୁ ତାହା ଏକ ਼ିશ৪େର ଜଳ ପ઒ୃ દେର ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଏକ ବିଶ৩ୃଳା ସୃ਼ ି  କରିଥ ીଲୁ ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଏହା disturb
ଏହି ੄ାନକୁ ଯାଇଥ ીଲା କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ ଯଦି ଏହା ੤ମଣ କେର ੆ିଡ୍ ସହିତ ଏହି ଦୂରତା କିଛି ନୁେହ ଁ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ଏଠାେର ଏହାକୁ x v x vt 
ଦିଆଯାଇଥ ીଲା | େମାଡ୍ ପାଇ ଁଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ଅନાଥା ଶନୂાରୁ ସମାନ ଏବଂ ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଲାଲ୍ େର yx x x yx 
େଲଖ ીବାକୁ ଯାଉଛି, େମାଡ୍ ମାଇନସ ୍ ପାଇ ଁଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଭାବେର ଦିଆଯାଏ | ଶନୂા ସମାନ ଏବଂ ଶନୂાରୁ କମ ୍େହବା ଅନાଥା x x x x 0 
ଯାହାକି େମାଡ୍ ମାଇନସ ୍ ପାଇ ଁଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ଏବଂ ଶନୂાରୁ ସମାନ, ଅନાଥା ଏହା ବାମକୁ x vt x vt a 
ଯାੜା କଲାେବେଳ ଧରାଯାଉ | େର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ବାମକୁ ଯାੜା କେର ଯଦି ଏହା ବାମକୁ ଯାੜା କେର େତେବ ଆପଣ ସହଜେର x yxt 
େଦଖ ીପାରିେବ ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ ପରୁା ବଗ৐ ପାଇ ଁ ઇ ષସ ୍ ପାଇ ଁ ଏବଂ ଶନୂાଠାରୁ କମ ୍କାରଣ ଅନાଥା କାରଣ ବਁ৐ମାନ ଏହା | ଦୂରତା x vt x vt a 
ମାଇନସ ୍ େହବାକୁ ଯାଉଛି vt 
େତଣ ୁଆପଣ ଉଭୟ େড়ੜେର ଯାହା େଦଖଛୁਕି େଯ ବાାଘାତ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ କିਫା ઇ ષସ ୍ ର କାଯ৐ા, ଆସᄼ ବୁ  ◌ବିା yxt x vt x vt understand
େଯ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର କୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କରିବି ମ  ◌େିର କିଛି ସୃ਼ ି  କେର | ବିଶ৩ୃଳା ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ପରି କହିବାକୁ x middle x 
ଯାଉଛି ନାହି ଁକᄼି ଏହାର ସହିତ ସମାନ | ଶନୂા େତେବ ଯଦି ଏହା ଠିକ୍ ସମୟେର ଯାੜା କେର େତେବ କଣ େହବ ଯଦି ଏହି ବିଶ৩ୃଳା ମାଇନସ ୍fx fx vt t 
ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବ କାରଣ ବਁ৐ମାନ େଯକ ଣସି ବିଶ৩ୃଳା ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁ ​​େବାଲି କହିବାକୁ ଯାଉଛି ତାହା ସମାନ ବાାଘାତ ଅେଟ | ତାହା disturb t fxt 

ମାଇନସ ୍ େର ଥ ીଲା ଯାହାକି ମାଇନସ ୍ କୁ େକਚ କରି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଥ ીଲା ଯଦି ଅନા ପେଟ ଏହା ବାମକୁ ଯାଏ େତେବ ଶଖିର ଦୂରତାକୁ ଶଖି ીବା x vt x vt 
ପନୁବ৐ାର େହବ vt 
େତଣ ୁ ର କାଯ৐ા ଭାବେର େଯକ ଣସି ବି৥ ଥାଏ | ଶନୂ ସହିତ ସମାନ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଥ ીବା ઇ ષସ ୍ େର ସମାନ, x disturb t x vt 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା େଦଖାଇଛୁ ତାହା େହଉଛି େଯ ଉਆਁି ଚାରିପାଖେର 0 ସହିତ ସମାନ ଭାବେର ସୃ਼ ି  େହାଇଥ ીବା କ ଣସି ବିଶ৩ୃଳା ଯଦି ଏହା ଏକ disturb 
੄ିର ସହିତ ଯାੜା କେର େତେବ ଏହା େଯକ ଣସି ଆକୃତି େହାଇପାେର | ੆ିଡ୍ ଏବଂ ଅଣସଂରড়ିତ shape v 
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େତଣ ୁେମାେତ ଏହା େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁ ସମୟେର ସହିତ ସମାନ ଭାବେର ସୃ਼ ି  େହାଇଥ ીବା ଏକ ବିଶ৩ୃଳା ପରିବਁ৐ନ େହବ କਫିା ସମୟର କାଯ৐ા ଭାବେର ଦିଆଯିବ େଯେହତୁ fx t fxt fx 
ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ ଯଦି ଏହା ଡାହାଣକୁ ଯାੜା କେର | ଡାହାଣ ଅଥ৐ େହଉଛି ପଜିଟିଭ୍ ଅড় ଏବଂ ଏହାକୁ ସମାନ ଫ০ସନ୍ ଭାବେର v t x f xt 
ଦିଆଯିବ | ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଯଦି ଏହା ବାମକୁ ଯାੜା କେର କାରଣ େସହିଠାେର େଯଉଠଁାେର ଏହା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଥ ીଲା tion x plus vtt 
େତଣ ୁଏକ ବିଶ৩ୃଳା ଯାହା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଭାବେର ସୃ਼ ି  େହାଇଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁ କୁ କହୁଛି ଏହା େଯକ ଣସି େହାଇପାେର | ଡାହାଣକୁ ବાାଘାତ େଦଖାଯିବfx any 
ମ ଁ ୁ ମାଇନସ ୍ େଲଖ ીବାକୁ ଯାଉଛି 0 ସହିତ ସମାନ ବାମକୁ ମ ଁ ୁ େଲଖ ીବାକୁ ଯାଉଛି କମା 0 ସମାନ ଏହା ସବୁଜକୁ ଡାହାଣକୁ ଯାੜା fx vtt fx t fx vt fxt 
କରିଛି ଏବଂ େକଉ ଁପରି੄ିତିେର ବିଶ৩ୃଳା ଅବିଭ৘ ନਫର ଏକ ନਫର ଦୁଇ ଯାੜା ੍ମାଗତ େବଗ ସହିତ ੤ମଣ କେର 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ଅବ੄ା ଏହା ଅବાବହୃତ ੤ମଣ କେର ଯାହାକୁ ମਔ ଅବાବହୃତ କୁହାଯାଏ ଏହା ମਔ ସଚୂିତ କେର ଯାହା ବ ଷୟିକ ଶਥ ବିଛିਟ େବାଲି technical 
କୁହାଯାଏ ତୁେମ ଆେଲାଚନା ସମୟେର ଏହି ଶਥଟି ੡ାୟତ ଶଣୁବି | ତର৪ ଉପେର hear 
େତଣ ୁଏହାର ବିଛିਟହୀନ ଯାੜା ଏହା ବିସଜ৐ନ କେର ନାହି ଁଏହା ଆକୃତିର ପରିବਁ৐ନ କେର ନାହି ଁଏବଂ ଏହା ੍ମାଗତ ଗତି ସହିତ ੤ମଣ କେର ତୁେମ ଜାଣ ିପାରିବ v 
େଯ ଅବିଭ৘ ଧାରଣା ੡କୃତେର ଠିକ୍ େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁ େସହି ବા৘ି ଜଣକ େମା ଠାରୁ 10 ମିଟରେର ଠିଆ େହାଇଛି କି େମା ଠାରୁ 100 ମିଟର କਫିା େମା ଠାରୁ sp 
200 ମିଟର ଛିଡା େହାଇଛି କି ନାହି ଁଯଦି େସ େମା କଥା ଶଣୁਕି କିਫା ଯଦି େସ େମାେତ ଶଣୁਕି େତେବ ଏହି ତିନିଜଣ ବા৘ି ଏଠାେର ଭିਟ ଦୂରତାେର ଠିଆ େହାଇଛਕି କି
େମାର ସମାନ ଶਥ ଯାହା େମାର ଅଛି | ସମାନ ବાବଧାନେର କଥାବାਁ৐ା ହୁଏ ଏବଂ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ମ ଁ ୁସୃ਼ ି  କରିଥ ીବା ବିଶ৩ୃଳା ବହୁତ ଅଣସଂଗଠତି 
େହାଇଯାଏ 
େତଣ ୁଏହାର ଏକ ଯ৘ିୁଯ৘ୁ ଅନୁମାନ ଅଛି େଯ ଅ੏ୀମ ପାଠા੍ମେର େକସ ୍ଅଛି େଯଉଠଁାେର ଆପଣ ବିସଜ৐ନର ଏକ ੆਼ ଉଦାହରଣ େହଉଛି ହାଲୁକା ତର৪ 
େଯଉଠଁାେର ଗତି ଭିਟ ଅେଟ | ବିଭିਟ ੢ିେ৚આି ઼ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆପଣ ଏକ ੡ିଜିମ ୍ଆପଣ০ୁ ଭିਟ ର৪ େଦଉଥ ીବାର େଦଖਕି କାରଣ ੡ତୀକାਈକ ସଚୂକା০ ଭିਟ କᄼି 
ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଅନୁମାନ କରିବୁ କମ ୍੤ମଣ େହଉଛି ଯାହା ଏହାକୁ େଦଖ ીବାର େଗାଟିଏ ଉପାୟ ଯାହାକି ମାଇନସ ୍ କିਫା ઇ ષସ ୍ ର ଅନા ଏକ କାଯ৐ા | x vt x vt 
ତର৪ ੤ମଣକୁ େଦଖ ીବାର ଅନા ଏକ ଉପାୟ େହଉଛି ଯଦି ମ ଁ ୁନ਍ି৑਼ ସମୟେର କୁ େଦେଖ କਫିା ବાାକୁଳ ହୁଏ, େତେବ ମ ଁ ୁଯାହା େଦେଖ ମାଇନସ ୍x t x 
ଉପେର ଠିକ୍ ସମୟେର ଯାହା ଘଟିଲା ଠକି ୍ଅନા ଏକ ଉପାୟ | ଘଟଣାଗଡ଼ିୁକେର ତର৪ ଘଟଣାଗଡ଼ିୁକ େମାେତ ଧରାଯାଉ ମ ଁ ୁଏକ ବିਙୁେର ଠିଆ େହାଇଛି ଏବଂ v 
ଏଠାେର ଏକ ବିଶ৩ୃଳା େଦଖ ીବା ପାଇ ଁଏହି ବିଶ৩ୃଳା ସମୟ େନଇଥାਕା େଡ઎થା ସମାନ ସହିତ ସମାନ ଠାରୁ ଉਆਟ େହବା ପାଇ ଁଏଥର ନିଆଯାଇଛି t x v v 
େତଣ ୁନିରାପଦେର କହିପାରିେବ େଯ ଯଦି ମ ଁ ୁ େର ଏକ ବିଶ৩ୃଳାକୁ େଦେଖ େତେବ ଏହା େର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ସମୟେର ମାଇନସ ୍ ଉପେର x x t x 
ବાାଘାତ େହାଇଥାਕା ଯଦି ଏହା ଅନા ପେଟ ଯାੜା ଡାହାଣକୁ ଥାଏ େତେବ ଏହା ତର৪ ଘଟଣାକୁ ବ৿৐ନା କରିବାର ଅନા ଏକ ଉପାୟ | ହାତ ଯଦି ବିଶ৩ୃଳା ବାମକୁ 
੤ମଣ କେର େତେବ େର ମ ଁ ୁଯାହା େଦେଖ ତାହା େହଉଛି ଯାହାକି େର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହାଇଥାਕା ઇ ષସ ୍ ଉପେର ଶନୂાରୁ କମ ୍xt x t x vx 
େତଣ ୁଏହା ବାମକୁ ଯାੜା କେର 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏକ ତର৪କୁ ମਔ ବ৿৐ନା କରିପାରିବି | ઇ ષସ ୍ ଉପେର ଫ০ସନ୍ କିਫା ମାଇନସ ୍ ଉପେର ର ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଏବଂ ମ ଁ ୁେକବଳ ତୀର t x v t x v 
ਐାରା େଦଖାଇବି ମାଇନସ ୍ ଓଭର ଡାହାଣକୁ ଯାੜା କରୁଛି ଏବଂ ઇ ષସ ୍ ଓଭର ବାମକୁ ଯାੜା କରୁଛି ଯାହା ସମାନ ଅେଟ | ଏହାକୁ ମାଇନସ ୍ ଏବଂ x x x vt t 
ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ ଭାବେର େଲଖ ીବା କାରଣ ઇષସ ୍ ଉପେର ର ଏକ ଫ০ସନ୍ ଅେଟ | ର ଏକ ଫ০ସନ୍ x vt t x v s ame vt plus x over v 
ଭାବେର ଯାହା ର ଏକ ଫ০ସନ୍ ଅେଟ ମେନରଖᄼ େଭରିଏବଲ୍ ଗଡୁିକ ଏବଂ x plus vt x t 
େତଣ ୁ ଏକ ੄ିର ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ମାଇନସ ୍ ଉପେର କୁ ମାଇନସ ୍ ଉପେର ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ੏ହଣ କରିପାରିବ | ମାଇନସ ୍vi t x v vt x v v t 

ର ଏକ ଫ০ସନ୍ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ xv 
େତଣ ୁମ ଁ ୁବାମ କିਫା ଡାହାଣକୁ ଯାੜା କରୁଥ ીବା ତର৪ ବાାଘାତକୁ ઇ ષସ ୍ କਫିା ମାଇନସ ୍ ର କାଯ৐ા କਫିା ମାଇନସ ୍ ଉପେର କିਫା ଏକ x vt x vt v x v 
ଫ০ସନ୍ େଲଖ ીପାେର | ઇ ષସ ୍ ଓଭର t x v 
େତଣ ୁଆସᄼ େଲଖ ીବା େଯପରି ଏକ ତର৪କୁ ମାଇନସ ୍ ର ઇ ષସ ୍ ଫ০ସନ୍ କିਫା ઇ ષସ ୍ ଉପେର ଫ০ସନ୍ କିਫା ମାଇନସ ୍ ଉପେରx vt x vta t x v t x 

ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ବ৿৐ନା କରାଯାଇପାରିବ | ଫମ৐ଗଡିୁକ ବିଦાମାନ ଅଛି ଏବଂ ଏଗଡ଼ିୁକ ସମੂ ੤ମଣକାରୀ ତର৪ v 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏକ ଉଦାହରଣ େଦଖ ીବା ଯାହାକୁ ଆପଣ େଦଖ ીଥ ીେବ ତାହା େହଉଛି ମ ଁ ୁକିପରି ସୃ਼ ି  କେର ଲਫଡା ମାଇନସ ୍ଫୁଟ ଉପେର ଏକ ସାଇନ ଦୁଇ ପିଏ yxt 
ସମାନ ଅେଟ, ଏହା ଆପଣ ଯାହା େଦଖ ીଥ ીେବ ତାହା ପବୂ৐ରୁ ଏକ ତର৪ ଯାହାକି ଏକ ବିଶ৩ୃଳା | ଏହି ପରି ଏବଂ ଏହା ੤ମଣ କେର ମ ଁ ୁଏକ ମିନିଟେର ତାହା ନିକଟକୁ 
ଆସିବି କᄼି ଏହାପବୂ৐ରୁ ମ ଁ ୁପନୁବ৐ାର ଯାଇ ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଚାେହ ଁେଯ ର ଏହି କାଯ৐ાଗଡ଼ିୁକ | ମାଇନସ ୍ କିਫା ઇ ષସ ୍ ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଏବଂx vt fx vt x 

ର ଉଭୟ କାଯ৐ા t 
େତଣ ୁ੤ମଣ କରିବା କਫିା ଏକ ଛିଡାେହାଇଥ ીବା ତର৪ େହଉଛି ଏବଂ ର କାଯ৐ા ଯାହାକି ଉଭୟ ੄ିତି ଏବଂ ସମୟ x t 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ ଭିଜୁଆଲ୍ କରିବାକୁ ଚାହ ଁାਕି େତେବ ଆପଣ ମାଇନସ ୍େଦଖ ીପାରିେବ | ଏକ ଫିৠନ୍ େପାଜିସନ୍ କୁ େଦଖ ી ସମୟର ଏକ ଫ০ସନ୍ fx vt 
ଭାବେର ଚାଲᄼ ଶନୂા କହିବା, େତେବ ମ ଁ ୁେଗାଟିଏ ସମୟେର ଠିଆ େହବି ଏବଂ ସମୟର କାଯ৐ા ଭାବେର େଦଖ ીବା କିପରି ବાାଘାତ ଘେଟ ତାହା ସମୟ ସହିତ x 
କିପରି ବଦଳିଯାଏ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ େର ଛିଡା ହୁଏ | କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ େଦଖᄼ ସମୟ ସହିତ ତର৪ ବି੤ାଟ କିପରି ବଦଳୁଛି କିਫା ମ ଁ ୁକ ଣ କରିପାରିବି ତାହା େହଉଛି ଶନୂાର ସମାନତା ଠକି ୍x ’
କରିବା ଏବଂ ବିଶ৩ୃଳା କିପରି ର କାଯ৐ા ଭାବେର େଦଖାଯାଏ ତାହା େଦଖ ીବା ପାଇ ଁମ ଁ ୁେସହି ସମୟେର ତର৪ର ଏକ ଫେଟା੏ାଫ୍ େନଇବି | ଆପଣ େକବଳ x 
େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ର ଏକ ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଆପଣ େଦଖ ીେବ େଯ ଏହା ଠିକ୍ ବିੂାର େହାଇଛି ଏବଂ ଏହା ଏକ ନ਍ି৑਼ ସମୟେର ଆସᄼ ଟିେକ ପେର ଶନୂા x 
କହିବା ଏହା ବିੂାର େହାଇପାେର କᄼି ଅନા କ ଣସି ੄ାନେର ଏହା ଦୂରਇେର ଯାੜା କରିଥାਕ | କਫିା ବାମକୁ ଏକ ଦୂରਇ ੤ମଣ କରିଥାଇପାେର it vd vt 
ଅଣସଂରড়ିତ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହିପରି େଲାଡ୍ କରିବି | ଏକ ନ਍ି৑਼ ସମୟେର ଏବଂ ଏକ ନ਍ି৑਼ ੄ିତିେର ଏକ ତର৪ ଘଟଣାେର ଯଦି ମ ଁ ୁେସଠାେର ଠିଆ ହୁଏ େତେବ ମ ଁ ୁେଦଖ ીବି େଯ k 
ଏହା େକଉ ଁ੡କାରର ତର৪ ଉପେର ନିଭ৐ର କରି ଜିନିଷଗଡ଼ୁିକ ଉପରକୁ କਫିା ତଳକୁ କିਫା ବାମ କਫିା ଡାହାଣକୁ ଗତି କରୁଛି ଏବଂ ଆେମ ଏହା କିପରି ପରିବਁ৐ନ 
େହବ ତାହା େଦଖ ીବା | ସମୟ ବਁ৐ମାନ େଦଖ ીବା ମ ଁ ୁଏହା ପବୂ৐ରୁ କହିଥ ીଲି େଯ ଏହି ତର৪ କିପରି ଠିକ୍ ଭାବେର ସୃ਼ ି  ହୁଏ 
େତଣ ୁଲਫଡା ମାଇନସ ୍ଫୁଟ ଉପେର ଏକ ସାଇନ ଦୁଇଟି ପାଇ x 
େତଣ ୁଧରାଯାଉ ମ ଁ ୁେମା ੄ିତିକୁ ଠକି ୍କେର ଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ନି਍৑਼ ੄ାନେର ଠିଆ ହୁଏ େତେବ ମ ଁ ୁେଦେଖ ସମାନ 0 ପରି | ସମୟର ଏକ କାଯ৐ા ଦୁଇଟି ପି ର ସାଇନx x 
ପରି େଦଖାଯିବ, ଲਫଡା ମାଇନସ ୍ଫୁଟ ଉପେର ଶନୂ ଯାହାକି ଏକ ସାଇନସ ୍ଦୁଇ ପି ଫୁଟ ମାଇନସ ୍ସେ০ତ ଅେଟ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ଓେମଗା ର ମାଇନସ ୍ସାଇନ ଭାବେର େଲଖ ી ପାରିବି t 
େତଣ ୁସମୟର କାଯ৐ા ଭାବେର ମ ଁ ୁକରିବି | େର ଥ ીବା ବିਙୁକୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର େଦଖ , େପାଜିସନର ଫ০ସନ୍ ଭାବେର େପାଜିସନ୍ x 
ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ନି਍৑਼ ସମୟେର ੅ାପସଟ୍ େନବି, ଏହା ମ ଁ ୁେଦଖ ીବାକୁ ଯାଉଛି େଯ ଏହା ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ବିੂାର େହାଇଛି | ଓଭର ଏବଂ ଆସᄼ 
କହିବା ସମୟ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, େତେବ ଏହା ପରି େଦଖାଯାଏ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ଦୁଇ ପାଇର ସାଇନ ସହିତ ସମାନ | ସ ୍fx t lambda x natural
◌ାଭାବିକ ଭାବେର ଆପଣ ବਁ৐ମାନ ଯାହା େଦଖଛୁਕି ତାହା େହଉଛି ଯଦି ઇ ષସ ୍ଲਫଡାକୁ ଯାଆਕି େତେବ ଆପଣ ଲਫଡା ઇ ષସ ୍ଲਫଡା ଉପେର ଏକ ସାଇନ x x x 
ଦୁଇଟି ପାଇ ପାଇେବ ଯାହାକି ଲਫଡା ଉପେର ଦୁଇଟି ସାଇନ୍ ଅେଟ ଏବଂ ଲਫଡା ଉପେର ଦୁଇଟି ସାଇ ସହିତ ସମାନ | x x 
େତଣ ୁଏକ ଦୂରତା ପେର ଲਫଡା ବି੄ାପନ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଲਫଡା ଯାହା ଦୁଇଟି ସମାନ ପଏ৺ ମਔେର ଦୂରତା ଅେଟ କାରଣ ବି੄ାପନ ସମାନ ଅେଟ ମ ଁ ୁଏହାକୁ େଗାଲାପୀ ର৪େର େଦଖାଉଛି ଏହି ଲਫଡାକୁ ତର৪ଦ 
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ଘ৐ા କୁହାଯାଏ eng 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା େଦଖାଇଛି ତାହା େହଉଛି ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ତର৪ ଅଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହାର ଏକ ଅଂଶ େନବି ଏହାର ଦୁଇଟି ସମାନ ପଏ৺ ମਔେର ତର৪ଦ ଘ৐ા eng 
ଲਫଡା ଅଛି େତେବ ଦୁଇଟି ସମାନ ପଏ৺ ମਔେର ଦୂରତା ଲਫଡା ଅେଟ ଏବଂ ନ਍ି৑਼ ସମୟ ପେର ନ਍ି৑਼ ସମୟ ପେର ଏହା ଆଗକୁ ବ  ◌ଥିାਕା t have
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏହାକୁ ੡ੂୁତ କରିବି | ଦୂରତା ବਁ৐ମାନ ସମୟ ପେର େହବ ବਁ৐ମାନ ପରବਁ৐ୀ ੡ઑ મ ମ ଁ ୁଏହା ମାਔମେର ପଚାରୁଛି ଲਫଡା v delta t v 
ଏବଂ ତର৪ର ੢ିେ৚આି ઼କିପରି ଜଡିତ 
େତଣ ୁଆସᄼ େସହି ੡ઑ મର ଉਁର େଦବାକୁ େଚ਼ା କରିବା ଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ନ਍ି৑਼ ବିਙୁେର ଛିଡା ହୁଏ େତେବ ଶନୂા କਫିା ସହିତ ସମାନ | ଇ ଅନા ପଏ৺ ଶନୂ x x 
ସମୟର କାଯ৐ા ଭାବେର ଏହି ସାଥୀ ଉପରକୁ ଏବଂ ତଳକୁ ଯିବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା ଓେମଗା ର ସାଇନ ପରି ଯାଉଛି t 
େତଣ ୁସମୟ ପେର କાାପିଟାଲ୍ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ੢ିେ৚આି ઼ସହିତ ଜଡିତ େଯେହତୁ ବି੄ାପନ ବਁ৐ମାନ ସମାନ | ଆସᄼ େଦଖ ીବା ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ତର৪କୁt t 
ସମୟ ସମୟେର ੢ିଜ୍ କରି େନଇଥ ીଲି ଏବଂ ଏହାକୁ କાାପିଟାଲ୍ ପେର େଦଖ ીଲି ଏହା ଠିକ୍ ସମାନ େଦଖାଯିବ ଯଦି ଏଠାେର ଏକ ବିਙୁ ଥାଏ େତେବ ଏହା ଦୂରତା ଲਫଡା
ଦ୍  ◌ାରା ଏହି ੄ାନକୁ ସଚୂୀତ େହାଇଥାਕା point
େତଣ ୁସମୟ ସମୟେର ତର৪ ଦୂରତା ଲਫଡା ଦ୍  ◌ାରା ଗତି କରିଛି ଅନાଥା ବି੄ାପନ ସମାନ େଦଖାଯିବ ନାହି ଁଯଦି ଏହା ସମାନ େଦଖାଯାଏ େତେବ t moved
ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଦୂରତା ଲਫଡା ଦ୍  ◌ାରା ଘ৳ୁ ିଯାଇଛି moved
େତଣ ୁ ଲਫଡା େହବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା ଥର ଲਫଡା େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏହା େହଉଛି ଏକ ସਨକ৐ | ବହୁତ ଭଲ ଭାବେର ଜାଣଛିି v f 
େତଣ ୁତର৪ର ଗତି ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ ଏହି ନି਍৑਼ ତର৪ ଯାହା ସାଇନୁସଏଡାଲ୍ ତର৪ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା େଯେହତୁ ଆେମ f times lambda given
ବିଛିਟ ତର৪ ବିଷୟେର କହୁଛୁ ଗତି ସବୁ ੢ିେ৚આି ઼ପାଇ ଁସମାନ ଅେଟ େଯପରି ସାଇନ ଦୁଇଟି ପାଇ ପରି ତର৪ ସୃ਼ ି  କେର | x lambda minus ft 
ଉପେର, 
େତଣ ୁଚାଲᄼ େଦଖ ીବା | ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଏହି ତର৪ ଉପେର ବିେଶଷ ଭାବେର ਔାନ େଦଉଛି ଯାହାକୁ ସାଇନ େୱଭ୍ କୁହାଯାଏ t 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଆହା ସାଇନ୍ େୱଭ୍ କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁଆସᄼ େଦଖ ીବା େମାର ଏକ ਼ିશ৪୍ ଅଛି କି ନାହି ଁଏବଂ ମ ଁ ୁଏହି ପଏᄶକୁ ଓେମଗା ର ସାଇନ ଭାବେର ହଲାଇବା ଆରਬ କେର | େସହି ସମୟ ଅବଧ ી ଓେମଗା t 
ଉପେର ଦୁଇଟି ପାଇ ଅେଟ ଯାହା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ େଯପରି ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ଯ৘ିୁ କରିଥ ીଲୁ t 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ େର େର ଶନୂા ସହିତ ସମୟର କାଯ৐ા ଭାବେର 2 ସାଇନ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ର ଫ০ସନ୍ ଭାବେର | ଏବଂ ସମୟ େର x x pi ft x x 
ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବ ମାଇନସ ୍ ଉପେର ଯଦି ଏହା ଡାହାଣକୁ ଯାੜା କେର ଏବଂ ମ ଁ ୁଜାେଣ ଏକ ସାଇନ ଦୁଇ ପି ଫୁଟ ମାଇନସ ୍ ଉପେର ଯାହା t x v x v 
ସାଇନ ଦୁଇ ପି ଫୁଟ ସହିତ ସମାନ | ମାଇନସ ୍ ଉପେର ଏବଂ ଆେମ ବਁ৐ମାନ ସਨକ৐କୁ େଦଖ ીଛୁ ଯାହା ସହିତ ସମାନ xf v v f lambda 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ଲਫଡା ମାଇନସ ୍ଫୁଟ ଉପେର 2 ର ମାଇନସ ୍ସାଇନ ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବି ଯାହା ସମାନ ଫମ৐ ଯାହା ଆପଣ େଦଖଥୁ ીେବ କିਫା ଯାହା ମ ଁ ୁpi x 
ଆପଣ০ୁ ପବୂ৐ରୁ େଦଖାଇଥ ીଲି | ଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ଦଉଡି େନଇଥାଏ େତେବ ଏହାକୁ େଗାଟିଏ ପେଟ ସାଇନ ଓେମଗା ସହିତ ଏକ ସାଇନ ତର৪ ସୃ਼ ି  କେର ଯାହା ଡାହାଣକୁ 
ଯାੜା କେର ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ଡି਼ ବ৐ାઆ જ କେର | ଏବଂ ତର৪ ବାମକୁ ଯାੜା କଲା ତା ପେର େମାର ସମାନ େର ସମାନ ଶନୂા ઇ ષସ ୍ ଉପେର e ’ y xt y x t x v 
ସମାନ େହବ ଏବଂ ଏହା ଏକ ସାଇନ ଦୁଇଟି ପାଇ ઇ ષସ ୍ ଉପେର େହବ ଯାହା ସାଇନ ଦୁଇ ପାଇ ଫୁଟ ઇ ષସ ୍ ଓଭର ସହିତ ସମାନ | ଲਫଡା ft x v x 
େତଣ ୁଏଗଡିୁକ ଭିਟ ଫମ৐ ଯାହା ତୁେମ େଦଖ ીଛ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏପଯ৐ાਕ ଏକ ੡କାର ସଂେড়ପେର କହିବାକୁ ଦିଅ, େସହି ନਫର ଏକ େହଉଛି ଆେମ ੆ିଡ୍ ଏବଂ ଅଣସଂରড়ିତ ੤ମଣେର ଏକ ବିଶ৩ୃଳାକୁ େଦଖ ીଛୁ v 
ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆେମ ଏହାକୁ ମାଇନସ ୍ କିਫା ଭାବେର ଉପ੄ାପନ କରିପାରିବା | ମାଇନସ ୍ ଉପେର ଯଦି ଏହା ଡାହାଣକୁ ଯାੜା କେର fx vt f t x v 
ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ପଜିଟିଭ୍ ଅড় ଏବଂ ଏହା ઇ ષସ ୍ କਫିା ઇ ષସ ୍ ଉପେର ଭାବେର ଉପ੄ାପିତ ହୁଏ ଯଦି ବାମକୁ ଯାੜା କେର େତେବ ଆପଣ x fx vt t x v 
ଉଭୟ ଉପାୟକୁ ଠିକ୍ େଦଖ ીଛਕି ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ବିେଶଷৱ | ସାଇନୁସଏଡାଲ୍ ତର৪କୁ , ଯାହା ଲાାਫଡା ମାଇନସ ୍ଫୁଟ୍ ଦୁଇଥର ପି ଉପେର ର ସାଇନ ’ x 
ଏਨ૮ାଇେଟଡ୍ ଭାବେର ଦିଆଯାଏ 
େତଣ ୁଏହା ଅড়େର ପନୁରାବୃਁି କେର ଏବଂ ଏହା ଏକ ନ਍ି৑਼ ସମୟେର ଲਫଡାର ବાବଧାନେର ପନୁରାବୃਁି କେର | ଆହା ੢ିେ৚આି ઼ ସହିତ ଏକ ଉପେର x f f 
ଏବଂ ଏହା ସୃ਼ ି  େହବାର ଉପାୟ | ଏକ ସରଳ ହାରେମାନିକ୍ ৪େର ੡ଦਁ ੢ିେ৚આି ઼ସହିତ େଗାଟିଏ ସମୟେର କਨନ କରି ତର৪ ଏହିପରି କିଛି ସୃ਼ ି  manner 
କଲା ଏବଂ ଡାହାଣକୁ କਫିା ବାମକୁ ଯାੜା କେର ଆେମ ମਔ ଏହି େড়ੜେର େଦଖ ୁେଯ ତର৪ର େବଗ କୁ ଦିଆଯାଏ | ੢ିେ৚આି ઼ଟାଇମ ୍ଲਫଡା ଯାହା ଦୁଇଟି ପି v 
੢ିେ৚આି ઼ଟାଇମ ୍ଲਫଡା ଭାବେର ଦୁଇଟି ପି ଉପେର େଲଖାଯାଇପାରିବ, ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଓେମଗା ଭାବେର େଲଖ ી ପାରିବି ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଲਫଡା ସମାନ ଉପେର k 
ଏକ ନୂତନ ପରିମାଣ ଉପ੄ାପନ କରୁଛି ଯାହା ତର৪ େଭੳથର କିਫା ତର৪ ସଂଖાା ଦୁଇ ପାଇ ଓଭର ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା | ଲਫଡା େହଉଛି େଯ ଦୁଇଟି ପାଇ 
ବાବଧାନେର ଅେନକ ତର৪ 
େତଣ ୁଓେମଗା ଉପେର k 
େତଣ ୁଓେମଗା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଏକ ନୂତନ ସਨକ৐ େଦଉଛି ଏବଂ ଏହି ନୂତନ ସਨକ৐ ଅନୁଯାୟୀ କୁ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ର vk yxt kx 
ସାଇନ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ | ତୁମର ପୁੂ କ କਫିା ੄ାନଗଡ଼ୁିକେର େଦଖ ીବ େଯଉଠଁାେର ତର৪ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରାଯାଇଥାଏ 
େତଣ ୁଥେର ଆେମ ଏହା ବୁ  ◌ ିସାରିେଲ େମାେତ ଦୁଇ ੡କାରର ତର৪ େଦବା ପାଇ ଁଏକ ନਫର ੗ାઆଭ઼ସ৐ ତର৪ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଏଗଡ଼ିୁକ understood
େହଉଛି ତର৪ େଯଉଠଁାେର ବି੄ାପନ ੤ମଣ ଦିଗକୁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ y xt p 
େତଣ ୁଉଦାହରଣଗଡ଼ିୁକ େହବ | ଏକ ਼ିશ৪ ଉପେର ତର৪ କਫିା ੗ାઆଭ઼ସ৐ ତର৪ର ଉଦାହରଣ ଅନા ੡କାରର ਫ਼ାଘିମା ଅେଟ େଯଉଥଁ ીେର ଯଦି ତର৪ ଦିଗେର x 
੤ମଣ କେର େତେବ ବିଶ৩ୃଳା ମਔ ସମାନ ଦିଗେର ଥାଏ 
େତଣ ୁଏଥ ીେର ବି੤ାଟ ତର৪ର ଗତିର ଦିଗ ସହିତ ସମାନ ଦିଗେର ଥାଏ | ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ਒ନି ତର৪ େଯଉଠଁାେର ମ ଁ ୁଏକ ଚାପର ପାଥ৐କા ସୃ਼ ି  କେର ଯାହା 
ବાାଘାତ େହଉଛି ଏହାର ଏକ ଉଦାହରଣ 
େତଣ ୁଶਥ ତର৪ ਫ਼ାଘିମା ଅେଟ େଯଉଠଁାେର ଚାପ ੡କୃତେର ସମାନ ଦିଗେର ଥାଏ ଯାହା ଆେମ ଆରਬେର ପଚାରିଥ ીଲୁ ତର৪ର େଗାଟିଏ ੡ઑમର ੡ସାର ଏବଂ ମ ଁ ୁ
ଯାଉଛି | ଏହାର ସମାଧାନ ପାଇ ଁବਁ৐ମାନ ତର৪ କଣକିା ବହନ କେର େଯେତେବେଳ େସମାେନ ੤ମଣ କରਕି ଏବଂ ଉਁରଟି ନା ମ ଁ ୁପବୂ৐ରୁ ଯ৘ିୁ କରିଥ ીଲି ତୁେମ ଏହା 
ମਔ େଦଖ ી ପାରିବ ଯଦି ତୁେମ ଏହାକୁ ହଲାଇବ େତେବ ਼ିશ৪ଟି େଗାଟିଏ ੄ାନରୁ ଅନા ੄ାନକୁ ଯିବ ନାହି ଁ| େସଠାେର ଏକ ଜଳ ତର৪ ଯାଉଛି ତୁେମ େସଠାେର ଏକ 
ପੜ କਫିା କାଗଜ ଖৼ ଛାଡି ପାରିବ ଏବଂ ତୁେମ େଦଖ ીବ ଏହା େକବଳ ଉପରକୁ ଏବଂ ତଳକୁ ଗତି କରୁଛି କᄼି ଏହା ତର৪ ସହିତ ଗତି କେର ନାହି ଁ
େତଣ ୁତର৪ କଣକିା ବହନ କେର ନାହି ଁେଯପରି େସମାେନ ଗତି କରਕି | କଣକିା ବହନ କେର ନାହି ଁଏବଂ ମ ଁ ୁମਔ େଲଖ ીପାେର େଯ େସମାେନ ସାମ੏ୀ ବହନ o 
କରਕି ଏବଂ େସମାେନ ੡ઑમ କରਕି ନାହି ଁଦୁଇ ନਫର ତର৪ େଗାଟିଏ ੄ାନରୁ ଅନા ੄ାନକୁ ଶ৘ି ବହନ କେର ଏବଂ ଏହାର ଉਁର ହ ଁସରଳ ଉପାୟ ଯାହା ମ ଁ ୁଏହାର 
ଉਁର େଦଇପାେର େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁକଥାବାਁ৐ା କେର | େକହି ଜେଣ ବા৘ି େଯକ ଣସି ବିଶ৩ୃଳା ଶେୁଣ ମ ଁ ୁେଯକ ଣସି ଚାପର disturb pressure 
ପାଥ৐କા ସୃ਼ ି  କରିଛି ଯାହା ମ ଁ ୁସୃ਼ ି  କରିଛି କଣକିାର ੄ାନୀୟ ଗତିବିଧ ી ମ ଁ ୁଅନા ੄ାନକୁ ੤ମଣ କରି ସୃ਼ ି  କରି କାନ ਖ਼ମେର କਫିା କାନେର ସମାନ ବાାଘାତ ସୃ਼ ି  କେର 
ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହାର ସାମଥ৐ા ଅଛି | େସହି ଶ৘ିକୁ େଗାଟିଏ ੄ାନରୁ େନଇ ଅନા ੄ାନକୁ ੄ାନାਕର କରିବା 
େତଣ ୁହ ଁତର৪ େଗାଟିଏ ੄ାନରୁ ଅନા ତୃତୀୟ ੡ઑમକୁ ଶ৘ି ବହନ କେର ମ ଁ ୁତର৪ର ଗତି କିପରି ହିସାବ କରିବି ଏବଂ ଏହା ଏକ ੡ઑમ ଯାହା ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ସମାଧାନ 
କରିବାକୁ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁଆସᄼ ੡ଥେମ ଗଣନା କରିବା | ଏହା ପାଇ ଁଏକ ਼ିશ৪େର ତର৪ର ଗତି, ଆସᄼ ଏକ ਼ିશ৪୍ େନବା ଏବଂ ଏହାକୁ ଏକ ବିଶ৩ୃଳା େଦବା ଆସᄼ କହିବା ଏହା 
େହଉଛି ଏକ ସାଇନ ତର৪ର ବાାଘାତ ଏବଂ 
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େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା େଯ କୁ ସାଇନ ମାଇନସ ୍ଭାବେର ଦିଆଯାଏ | ଓେମଗା ଏବଂ ମ ଁ ୁଜାେଣ ଯାହା ମ ଁ ୁପବୂ৐ରୁ କହିଥ ીଲି େଯ ੆ିଡ୍ ଓେମଗା ଉପେର yxt kx t v 
କିਫା ଓେମଗା ସମାନ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଆବଶાକ କେର ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ େଦଖ ીବା ଏହାର ଏକ ନି਍৑਼ ଅଂଶ ଉପରକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ କ ଣ ଘେଟ k vki ’

େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ନି਍৑਼ ଖৼ େନବି | ଏହି ਼ିશ৪୍ ର ଅନୁମାନ କର ଏବଂ ବାମକୁ ଏକ େଟନସନ୍ ବਁ৐ମାନ ଏହି େକାଣ ଯାହା ଭୂସମାਕର ସହିତ ତିଆରି କେର ତାହା 
ବହୁତ େଛାଟ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଏଠାେର ଥାଟାକୁ ଡାକିବା ଏବଂ ଏଠାେର ଥାକୁ େଗାଟିଏ ପଏ৺େର ଏବଂ ଥାଟା ଦୁଇଟିକୁ ଦୁଇଟି ପଏ৺େର ଡାକିବା 
େତଣ ୁଆେମ ଥାଟା କହିବାକୁ ଯାଉଛୁ | େଗାଟିଏ ଠାରୁ ଏହା ବହୁତ କମ ୍ଅେଟ , ଏହି ସମୟେର ଦିଆଯାଇଥ ીବା ବ੍ ପାଇ ଁସାଇନ ଥାଟା ସମାନ ଟାନ ଥାଟା ଦ୍ dx d 
◌ାରା ସମାନ ଅେଟ, ଏହି ସମୟେର େକାସ ଥାଟା ੡ାୟ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଦୁଇଟି ੄ିତିେର ଏହି େଟନସନ ଦୁଇଟି ଉପାଦାନ ଅଛି ଯାହାକି େଗାଟିଏ ଡାହାଣକୁ ଯାଉଛି | ଏହା େହଉଛି େକାସ ୍ଥାଟା ଯାହା ଉପରକୁ ଯିବା ସହିତ ੡ାୟ
ସମାନ | ଏହା େହଉଛି ଏହି ପାପ ଥ ીଟା ଯାହାକି ନିઋ મ ପାਸ৐େର ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି େଟઆନ઼୍ ଏହାର ଏକ dx d dx t tdy t 
ଭୂସମାਕର ଉପାଦାନ ଅଛି ଏବଂ ଏକ ଭୂଲਫ ଉପାଦାନ ଭୂସମାਕର ଉପାଦାନ ପଣୁ ିଥେର ଥା େକାସାଇନ୍ ਐାରା ଦିଆଯାଏ | ଭୂଲਫ ଦିଗେର ଏବଂ ପାପ ସହିତ t t 
ସମାନ, ଯାହା େଗାଟିଏେର ਐାରା ଅେଟ dx tdy 
େତଣ ୁପଏ৺ ੡ଥମ ଏବଂ ପଏ৺ ଦୁଇ ମਔେର ଏହି ବିଭାଗେର େମାର ଭୂଲਫେର େନଟ୍ ଭଟ৑କାଲ୍ େଫାସ৐ ଅଛି ଯାହାକି ଏହି ନ਍ି৑਼ ସମୟେର ਐାରା y dx tdy 
ଅେଟ | ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େର ଦିଗେର େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦିଗେର ଶନୂ ଆସᄼ କହିବା େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ମਔେର ଏହି ଦୂରତା dx min tdy y x 
େହଉଛି େଡଲଟା ତାପେର େଟେଲାରର ଥ ીଓେରମ ୍ଦ୍  ◌ାରା କਫିା େକବଳ େଡରିେଭଟିৠ େନଇ ମ ଁ ୁ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି େଲଖ ીବା ସମାନ ଅେଟ | େଗାଟିଏ x or dx d
ପଏ৺େର ଦ୍  ◌ାରା ର৪ କରିବା ପାଇ ଁ ଦ୍  ◌ାରା ର େଡରିେଭଟିଭ୍ ନିଅ ଯାହାକି ବଗ৐ େଡଲଟା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ େହବ dx d d x d dy dx x d y 
େତଣ ୁ਼ିશ৪ର ବିଭାଗେର ଭୂଲਫ ବଳ ବଗ৐ େଡଲଟା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଗଣୁ େହବ ଏହି ବଳ କଣ େହବ? ଏହା କର କି ଏହା ଏହାକୁ ਇରାઆି હତ କਫିା ତଳକୁ dx x two
ਇରାઆି હତ କରିବ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ସହିତ ସମାନ କେର | େଲେରସନ୍ େଦଖ ીବା କଣ ଘେଟ acce 
େତଣ ୁଏହି ବିଭାଗର ਇରଣ କିଛି େହବ ନାହି ଁକᄼି ମ ଁ ୁେସହି ନ਍ି৑਼ ੄ାନେର କୁ ੢ିଜ୍ କରିବି ଏବଂ ଏହାକୁ ଉପରକୁ ଏବଂ ତଳକୁ ଗତି କରୁଥ ીବାର େଦଖ ીବି x 
େତଣ ୁେସହି ੄ିତିେର ମ ଁ ୁ ବଗ৐ ਐାରା ହିସାବ କରିବି ଯାହା ਇରାઆି હତ କେର | ଯାହାକି ଏହି ନି਍৑਼ ସମୟେର ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ଅେଟ ଯାହା dt dy dx t td y 
ମਔ େଲଖା େହାଇଛି େଯେହତୁ ମ ଁ ୁେକବଳ ଯାਖିକ ଶਥକୁ ସହିତ ଆଂଶକି େଡରିେଭଟିଭ୍ ବાବହାର କରିବି କାରଣ ଆଂଶକି େଲଖ ીବା ਐାରା ଉଭୟ ଏବଂ y y x t 
ର କାଯ৐ા ଅେଟ | ੄ିର ରଖାଯାଏ ଏବଂ ଏହି ଅବ੄ାେର ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ਇରାઆି હତ େହଉଛି ଯାହାକି ର ଆଂଶକି େଡରିେଭଟିଭ୍ ଭାବେର େଲଖା େହାଇଛି, dt by d y 
ଏହା ସ ୍ ତ ᄽତ ଭାବେର ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା ଏକ ੡ଦਁ ଅେଟ ଏବଂ ଉଭୟ০ ମਔେର ବଳ ସମାନ automatically automatically x 
େହବ | ਼ିશ৪୍ ମ ୁେଡ઎થା ଥର ਇରଣ ਐାରା ବଗ৐ ଫିৠ େର ଏେବ େନବା | େତେବ x y dt x yx t equa ls a sine kx minus omega t 
ଆେମ କଣ ପାଇବୁ 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା େଲଖ ીଛୁ ତାହା େହଉଛି ବଗ৐ ଯାହା ସଠିକ୍ ଭାବେର ମ ଁ ୁଏକ ଆଂଶକି େଡରିେଭଟିଭ୍ ଟାଇମ ୍ଭାବେର େଲଖ ીବା ଉଚିତ td two y by dx 
େଡଲଟା ମ ୁେଡଲଟା ଦୁଇ ସହିତ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ | ੡ଦਁ େଡଲଟା େଡଲଟା ବାତିଲ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ସମୀକରଣ ଏବଂ ମ ଁ ୁଏକ x xd y dt x x x 
ସାଇନୁସଏଡାଲ୍ ତର৪ େନଉଛି 
େତଣ ୁ ଏକ ସାଇନ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଦୁଇ ସହିତ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ସମୟ ପାଇ ଁମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଏକ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା େହବାକୁ y kx td y dx f fx k kx 
ଯାଉଛି | ଏବଂ ଦୁଇ ଉପେର ବଗ৐ ଉପେର ଏକ ଫିৠ େର ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ େହବ ଏକ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏହି t d y dt x kx t 
ସମୀକରଣେର ବଦଳାଇବି ଏବଂ ମ ଁ ୁ ବଗ৐କୁ ମ ୁଓେମଗା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା େମାେତ ଦିଏ | ଓେମଗା ଓଭର ର ଓଭର ମ ୁର ବଗ৐ ମଳୂ ସହିତ t k k 
ସମାନ ଯାହା ଆେମ ପବୂ৐ରୁ କହିଥ ીଲୁ ମ ଁ ୁଏହା କହିଥ ીଲି େଯ ଓେମଗା ସହିତ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ଆେମ ରୁଟ୍ ରୁ ମଟ୍ୁ ହିସାବ କରିଛୁ v k 
େତଣ ୁଆପଣ େଦଖ ીେବ ନୁાଟନ୍ ର ଗତିର ସମୀକରଣକୁ କିପରି ੏ହଣ କରୁଛਕି | ନି਍৑਼ ବିଭାଗ ଏବଂ ଓେମଗା ଏବଂ କିପରି ତର৪ର ଗତି ସହିତ ଜଡିତ େହବା k 
ଉଚିତ ତାହା ସਫਜିତ ଯାହା ଆେମ ପବୂ৐ରୁ କରିଥ ીଲୁ | ଏକ ସାଇେନାସଏଡାଲ୍ ତର৪ ପାଇ ଁଆେମ ଏବଂ ଦୃ਼ିରୁ ତର৪ର ଗତି କ ଣ େହବା ଉଚିତ ତାହା t mu ’
ପାଇପାରିବା 
େତଣ ୁଏହା ମਔ ସଚୂିତ କେର େଯ ଏକ ੢ିେ৚આି ઼ପାଇ ଁତର৪ଦ ଘ৐ા ଉପେର େହବ ଯାହାକି ମ ୁଉପେର ର ବଗ৐ଫୁଟ ଉପେର ରହିବ eng v f t 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି | ତର৪ର ଏକ ବିଭାଗ ପାଇ ଁନୁાଟନ୍ ର ସମୀକରଣ କିପରି ੡େୟାଗ ହୁଏ ତାହା େଦଖ ીବା ਐାରା ଆେମ କରିଥ ીବା େଡରିେଭସନ୍ ଅନા ଏକ 
ଉଦାହରଣ ମ ଁ ୁତର৪ର ଗତିର ହିସାବ େନବାକୁ ଯାଉଛି, ଏହା େହଉଛି ਒ନି ତର৪ ଯାହା ଆେମ କରୁ େବାଲି ମେନକର | ମ ଁ ୁଏକ ନି਍৑਼ ବିଭାଗ ନିଏ, ଦ length 
ଘ৐ા େଡ઎થା ବିଷୟେର କହିବା ଏବଂ ଏହି ସମୟେର ଏକ ଅତିରି৘ ଚାପ ସୃ਼ ି  କରିବା x p 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁକହୁଛି ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ମ ଁ ୁଏକ ଚାପ ସୃ਼ ି  କେର ଏବଂ ଏହି ଚାପ ଦୂରତା ସହିତ ବଦଳିଯାଏ 
େତଣ ୁଏହା ନઋି મ ପାਸ৐େର ઇ ષସ ୍େଡଲଟା େହାଇଯାଏ | ଏହି ଚାପ ସୃ਼ ି  କରିବାେର ମ ଁ ୁମਔ ଏହି କାਘକୁ ଦୂରਇକୁ ଘ৳ୁାଇ େଦଇଛି ଆସᄼ କହିବା ଏବଂ p p z 
େତଣ ୁଅନા ପାਸ৐େର ଏହା ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ਐାରା ଗତି କେର z z 
େତଣ ୁେମାେତ ବାୟୁର ଏହି ଛାଇ ଅଂଶକୁ େଦଖ ીବା ଏବଂ ମ ଁ ୁେଦଖାଉଥ ીବା ଏହି ੄ାନକୁ େଦଖ ીବା | ତୀର ଏବଂ ମ ଁ ୁଗତିବିଧ ી େଦଖ ીବି | ଏହି ପରୁା ଛାୟା ବିଭାଗଟି ସਨ৿ୁ৐ 
ଭାବେର ଏହାକୁ ସਫਜିତ କେର ଏବଂ ଏହା ବଳ ସହିତ ଜଡିତ ଏହି ਇରଣକୁ ଗଣନା କର ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଅନୁଭବ କରୁଛି ଆସᄼ େଦଖ ીବା େସହି ବଳକୁ େଦଖ ીବା 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ଅଂଶକୁ େଦେଖ େତେବ ଏହି ପାਸ৐େର ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ଅଛି p p 
େତଣ ୁଯଦି ଏହି ੍ସ ୍େସৠନାଲ୍ ଏରିଆ େହଉଛି େତେବ ଏହା ଫିଡ୍ କରୁଥ ીବା ବଳଟି ବାମ ପାਸ৐େର ଅଛି ଯାହା େଡ઎થା ପି ଟାଇମ ୍ଏରିଆ ଅେଟ ଏବଂ ଏହି େଫାସ৐ କ ଣ’
କରିବ ତାହା ଏହି ਇରାઆି હତ କରିବ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ବଗ৐ େଲଖ ીବାକୁ ଯାଉଛୁ | ପଏ৺ କହିବା େଯ ଏହି ବਙୁିଟି େହଉଛି ଏହି ଅଂଶର ଛାୟା ଅଂଶର ମାସକୁ dt d d x 
ମାଇନସ ୍େଡ઎થା ସହିତ ସମାନ େହବାକୁ ଯାଉଛି , ମ ଁ ୁତର৪ର େବଗ ପାଇବାକୁ ସড়ମ େହବା ଉଚିତ, ଏହି ଚାପ ମਔ କଣ କେର p 
େତଣ ୁଏହି େଡ઎થା | େ੡ସର ପାଥ৐କા ଏହାକୁ ଅନા ପେଟ ਇରାઆି હତ କେର ଉଭୟ ପାਸ৐େର ଥ ીବା ଚାପ େସହି ଭଲୁાମ ୍ପରିବਁ৐ନ ମାਔମେର ଭଲୁાମ ୍ପରିବਁ৐ନ p p 
କେର ମ ଁ ୁ੡କୃତେର ଏହି ଗાାସର ଅନા ସਨਁିେର ରିେଲ େଡଲଟା ଗଣନା କରିପାରିବି ଏବଂ ଏହାକୁ ଏହି ଗાାସେର କିਫା ଏହି ବାୟୁେର କରିବାକୁ ଦିଏ | େମାର ଏହିp 
େଛାଟ ଅଂଶ ଅଛି ଯାହା ଉପେର େ੡ସର | ଏଠାେର େ੡ସର ઇષସ ୍େଡଲଟା ଏଠାେର ଦ ଘ৐ા େହଉଛି େଡ઎થା ପଏ৺ କୁ େଦଖଛିୁ e p p p length xi z 
ଏବଂ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ીଛୁ ତାହା େହଉଛି େସହି ମାସ ଯାହା ଏହି ବାୟୁର ଘନਇ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏହାର ପରିମାଣ ଏକ େଡଲଟା ତାପେର ਇରାઆି હତ | ବଗ৐ ଦ୍ x dt 

 ◌ାରା ଦୁଇ ତାପେର ଆେମ େଦଖ ીଲୁ େଯ େଡଲଟା ସମୟ େହଉଛି ବଳ ଏବଂ d d f p a 
େତଣ ୁଆେମ କୁ ସହିତ ਇରାઆି હତ ଦୁଇ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍େଡଲଟା ଗଣୁ ସହିତ ସମାନ | ବାମ rho delta x rho delta x d f dt min p 
ପାਸ৐େର ମਔ ଏକ ଅଛି ଏବଂ ଏହା ବାତିଲ୍ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ଆପଣ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ਐାରା ମାଇନସ ୍େଡ઎થା ସହିତ େଡଲଟା ସହିତ rt times d f dt p x 
ସମାନ, ଆସᄼ େଦଖ ીବା ଏହି େଡଲଟା କୁ େଡଲଟା ଉପେର କିପରି ହିସାବ କରିବା p x 
େତଣ ୁଚାପ ଭଲୁાମ ମନକୁ ପରିବਁ৐ନ କେର ଚାପ େହଉଛି ବିଦાମାନ ଆਫିଏઆ ઼ଚାପ ନୁେହ ଁଯାହା ମ ଁ ୁସୃ਼ ି  କରୁଥ ીବା ଅତିରି৘ ଚାପ ଅେଟ p p 
େତଣ ୁଏହି କାରଣରୁ ଏହା ଭଲୁાମକୁ େକେତ ପରିବਁ৐ନ କେର 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଜାେଣ େଯ ବਲ਼ ମଡୁાଲସ ୍ଡିଭି କିਫା ମାଇନସ ୍ଉପେର ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ | େଯକ ଣସି ଅତିରି৘ ଚାପ ମ ଁ ୁ੡େୟାଗ କରୁଛି ଏବଂ vdp v extra 

େର ପରିବਁ৐ନ େକେତ? i cal ling it delta v bar over delta v so delta p bar is the pressure delta 
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ଯାହା ମ ଁ ୁ੡େୟାଗ କରୁଛି ੡ାରਬିକ ଭଲୁાମ ୍ସହିତ ସମାନ p bar is the delta p is not taking the pressure delta v 
େହବାକୁ ଯାଉଛି | ବାମ ପେଟ ପଏ৺ ଦ୍  ◌ାରା ଡାହାଣ ପେଟ ઇષସ ୍େଡଲଟା ଦ୍  ◌ାରା େଡଲଟା ଏକ ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ମାଇନସ ୍ଆଜ୍ େହବାକୁ z z z z so v z z 
ଯାଉଛି ଯାହା ଏକ େଡ઎થା ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁଯାହାକି ର କାଯ৐ા ଭାବେର େର ପରିବਁ৐ନ ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ତାହା z x z times delta x 
େହଉଛି ଭଲୁાମର ପରିବਁ৐ନ 
େତଣ ୁ
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ପରିବਁ৐ନ ଉପେର କୁ ଯିବାକୁ ଯାଉଛି ਐାରା ଏକ େହଉଛି େଡଲଟା େଡଲଟା ଏବଂ େଡଲଟା ବାତିଲ କେର ଏବଂ ମ ଁ ୁପାଇଥାଏ p dx dz x x x 
େତଣ ୁ ଉପେର ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ p dx bdz 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା ପାଇଲୁ ତାହା େହଉଛି ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍େଡଲଟା ଉପେର ସମାନ | େଡଲଟା ଯାହା ଉପେର dt r r d d f f p x dx 
ମାଇନସ ୍ ପରି ଏବଂ ଆେମ ପାଇଲୁ େଯ ଉପେର ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ, ଏହାର ବି੄ାପନ କ ଣ? ମਔ ଏହି ବାମ ହାତର ଅଂଶର dp p dx bdz z z ’ ff 
ବି੄ାପନ ଅେଟ 
େତଣ ୁ ସହିତ ସମାନ ଯାହା େମାେତ ଶରୀରର ਇରାઆି હତ କରୁଛି f z 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ ବଗ৐ ଉପେର ପାଇବାକୁ ଯାଉଛି ଉପେର ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ, ଏହା ଆଉ ସମୟ ନୁେହ ଁ| dt rho d 2 z dx dp 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଆଂଶକି େଡରିେଭଟିଭ୍ ଯାହା ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ବଗ৐ ଉପେର ઇષସ ୍ ଦୁଇ ଭାବେର େଲଖ ીପାେର ଏବଂ ଏହାକୁ ମ ଁ ୁେକଉଠଁାରୁ ପାଇଲି, dx b d z 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ ବଗ৐ ଉପେର ଦୁଇଟି ଉପେର ଉପେର ଦୁଇ ଉପେର ସମାନ | ବଗ৐ କਫିା ଦୁଇଟି ଉପେର ବଗ৐ ଉପେର ସହିତ dx d z dt bd z d z dt b 
ସମାନ, ବଗ৐ ଉପେର ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି ସମୀକରଣ ଯାହା ଆେମ ପବୂ৐ରୁ େଦଖ ીଛୁ ତାହା େହଉଛି ସହିତ ଆନୁପାତିକ dx r d d z p z 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ଅନୁଯାୟୀ େଲଖ ી ପାରିଥା ਕି | କᄼି ଏହା େହଉଛି ବ੄ିାପନ ଯାହା ଆେମ କୁ ପରିବਁ৐ନ କରି ସୃ਼ ି  କରୁ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ଅନୁସରଣ କେର p ’ p 
ଏବଂ ପନୁବ৐ାର ସାଇନୁସଏଡାଲ୍ ତର৪କୁ ੏ହଣ କେର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ମ ଁ ୁ କୁ ଏକ ସାଇନ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଟାଇ ଭାବେର ଏକ ନ਍ି৑਼ ସମୟେର zxt kx 

ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ପାଇବାକୁ ଯାଉଛି | ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ର ମାଇନସ ୍ଆକ୍ ବଗ৐ ସାଇନ ଏବଂ ବଗ৐ ଉପେର ଦୁଇଟି ଉପେର ଏକ dx d d z kx t dt d z 
ନି਍৑਼ େର ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ମିନିଟ୍ ର ସାଇନ | ଆମ ଓେମଗା ଏବଂ ଏହାକୁ ସମୀକରଣେର ବଦଳାଇବା ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ଉପେର x kx t d dt d d f 

କିਫା ଦୁଇଟି ପାଇଥାଏ ଯାହା ବଗ৐ ଉପେର ଦୁଇ ସହିତ ସମାନ, ବଗ৐ ଉପେର ଉପେର ସମାନ କਫିା ମାଇନସ ୍ଓେମଗା f d f dt d z dx r d d z 
ବଗ৐ ଉପେର ସହିତ ସମାନ | ସମୟ ବଗ৐ ବଗ৐ କਫିା ଓେମଗା ବଗ৐ ବଗ৐ ଉପେର ଯାହାକି କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି ବଗ৐ ସମାନ ଉପେର େରାହର ସଚୂାଏ rho b k v b 
େଯ ତର৪ର ଗତି େହଉଛି େରା ଉପେର ର ବଗ৐ ମଳୂ ଏହା ଏକ ଜଣାଶଣୁା ଫଳାଫଳ ବਁ৐ମାନ େହଉଛି ବਲ਼ ମଡୁાଲସ ୍ଏବଂ ଯାହା ଯ৘ିୁ କରାଯାଇଛି ତାହା b b 
େହଉଛି ଉ৬ ੢ିେ৚આି ઼ଏହା େହଉଛି ଆଡିଆବାଟିକ୍ ବਲ਼ ମଡୁાଲସ ୍କାରଣ ଆହା େଯେତେବେଳ ଏକ ଉ৬ ੢ିେ৚આି ઼ତର৪ େଦଇ ଗତି କେର ଉਁାପ ବିੂାର େହବା 
ପାଇ ଁପଯ৐ાାਠ ସମୟ ନଥାଏ 
େତଣ ୁଏହାର ੄ିର ତାପମାੜା ନୁେହ ଁବରଂ ଆଡିଆବାଟିକ୍ ବਲ਼ ମଡୁાଲସ ୍
େତଣ ୁବାୟୁ ପାଇ ଁକਫିା ପାଇ ଁଆେମ ବਁ৐ମାନ ଯାହା ପାଇଥାଉ | ବੂୁ େହଉଛି େରା ଉପେର ଓଭରର ବଗ৐ ମଳୂ v 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ਐିତୀୟ ଭାଗକୁ ସମାਠ କରିବାକୁ କହିବି େଯ ଆେମ ସାଇନୁସଏଡାଲ୍ ତର৪କୁ ଉପ੄ାପନ କଲୁ ତାପେର ମਔମ ଅଂଶର ਇରାઆି હତ କରି ତର৪ର 
ଗତି ଗଣନା କଲୁ ଏବଂ ଶਥ ସਫਜୀୟ ତର৪ ପାଇ ଁ਼ିશ৪୍ ଏବଂ ବਲ਼ ମିଡିୟମ ୍ବିେବଚନା କଲୁ | ପରବਁ৐ୀ ଆସଥୁ ીବା ବକ୍ତୃତାଗଡ଼ିୁକେର ତର৪ ବાାଘାତ େହତୁ 
ଉਆାଦିତ ବଳକୁ ଅଂଶ ମାਔମର ଉ৬ତା ଆେମ ବਁ৐ମାନ ତୁମ ସହିତ ଜଡିତ ଏହି ଧାରଣାଗଡ଼ିୁକୁ ଅନୁସਜାନ କରିବୁ | 
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