
ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಆಂඅೕಲನಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๭ದ ඦತರ කโ ಅวಗัಂದ ඩ౳ ฏ෗ಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ತฏಗ ಎಂದชඝ ಎಂ්ದඝ౬  ಅಥბ෥ലಆ ౶ู ೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎൡ౨ ವ ಪ౳ ๔౬  ಅว ಎಂದชඝ, ಇൿ ಕಣಗำ ಒಂൿ ಸ౩ ಳൽಂದ ಇඣ౬ ಂದಃౙ  ಚย๯ತ౨ ං෻ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಄ูೕಣ ಇൿ ಕಣಗำ ಚย๯ൟ౨ ං෻ ಒಂൿ ಸ౩ ಳൽಂದ ಇඣ౬ ಂದಃౙ  ඛೕโ ಸ෨ದ౳ ದย౵  
ಅวಗಳඝ౬  ඣೕലൽ౪ ೕค ಅಥ฿ ඛೕโ ൭ย฀ತಹ අಡ౥  ෇ಣวಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ಅದඝ౬  ඛೕคඛಂದ ൡಂ෈๭ ಮൡ౨  
ಅದರย౵  ඛಮ౱  ෍ರಳඝ౬  ಅൽ౪ ದฉ කඝ ನನ౬  ෍ರಳඝ౬  ಇย౵  ෨ำಜ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂൿ ಅච౷ ೕ๞๵ೕಣ ಇย౵  ඛೕฆ ෬ಲಃౙ  
ຄೕಞโದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಈ ಏคัತโ ಈ ತฏಗโ ಅದರ ກಸರඝ౬  ඛೕಡย ಅൿ ಏคัತದ ಃಳಡ 
ಚย๯ತ౨ ං෻ ಅൿ ಚย๯ತ౨ ං෻ ಅൿ ಅದฌಂൽಡ ඛೕರඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං෻ ಮൡ౨  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಅൿ 
ಪ౳ ෴൐๯ವ ಏಅಕ ವ๯౨  ಆ ತฏಗ ಮൡ౨  කඝ ඛ෮౱ ಂൽಡ ಅಥ฿ ಆೕൕ෴ದ౲ ಂತ ෴ฌಂൽಛದง ෥ತකഴ฿ಗ 
කโ ಅದඝ౬  ಅว ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ කඝ ಇย౵  ತಂದಲವඝ౬  ๱๞ౣ ๯൤౨ ೕච ಎಂದฉ ඛೕโ ෥ತකഴವ ವ౲ ౾౨ ಯ ෨ಂං 
ඛಂತฉ ಛั෷ ಒಂൿ ಸ౩ ಳൽಂದ ಇඣ౬ ಂದಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಎಂದಥბ ಆದฉ ඛೕโ ಅವನඝ౬  ಄ำൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞತ౨ ං ෴฿ಗมದง ಅಡಚൕಗಳඝ౬  ಉಂഖ෥ലದฉ, ವ౲ ౾౨ ෷ ඛಮ౱  ౾เಡ ಪ౳ ෴൐๯൞౨ ච, 
ಆದ౪ คಂದ ಒಬ౯  ವ౲ ౾౨ ෷ ಇඣ౬ ಬ౯  ವ౲ ౾౨ ෽ಂൽಡ ෥ತකഴ฿ಗ ಶಬ౪ โ ಚย๯ತ౨ ං ಆದฉ ನഴๅ ಛั෷ 
ಘലತ฿ಜ෸ ಅว෷โൽಲ౵ , ಅൿ ಒಂൿ ಸ౩ ಳൽಂದ ಇඣ౬ ಂದಃౙ  ವ๯౨ เನ ಚಲචಯಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅว෷ ෥ഴತ౨ ං ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ ಕಣಗಳ ಚಲචಯඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯โൽಲ౵  ๻ಛದฉ ಅൿ ಏඝ ಎಂಬ ಪ౳ ๔౬  
ಮ൤౨  ಉದ౰ เ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅว ಎಂದชඝ ಮൡ౨  ಸರಳ฿ಜ කඝ ຂಳฤ ຄರഔฆโൿ ಅว ಅว ෴โඃ งಪದย౵  
ಅಡಚൕ෴ಜං ಅಂದฉ කඝ ඛ෮౱ ಂൽಡ ෥ತකഴ฿ಗ කඝ ರ೉๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಇย౵  ಛัಯย౵  ಅಡಚൕ ಉಂഓಞತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಅൿ ಅย౵ ಂದ ෭ಋ ಡ ಚย๯ತ౨ ං, ಅൿ ฉ౽ിბ ಆಞತ౨ ං ಅಥ฿ ෴ฃದง ඛ෮౱ ಂൽಡ ෥ತකഴൟ౨ ದ౪ ฉ ಆ 
ವ౲ ౾౨ ෷ ಛัಯย౵  ತಂದಲವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴ൞౨ ච ಮൡ౨  ಆ ಅಡಚൕ෷ ඛಮಡ ಚย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅว෷ ಒಂൿ ಸ౩ ಳൽಂದ ಮ൧౨ ಂൿ ಸ౩ ಳಃౙ  ಚย๯ವ ಅಡಚൕ෴ಜං ಆದฉ ඛೕโ ඛಂൟฆವ ಅวಗಳ ಬಡ౛  
಄ัൽ౪ ೕค, 
ಆದ౪ คಂದ ෨ಂൽನ ಪ౳ ๔౬  ಎಂದฉ ಅว ಎಂದฉ ಅಡಚൕ෷ ಒಂൿ ಸ౩ ಳൽಂದ ಇඣ౬ ಂದಃౙ  ಪ౳ ෴൐ಸ෎ಀ ಎಂದಥბ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇඣ౬ ಂൿ ಪ౳ ๔౬  ಮൡ౨  ನನ౬  ಬั ർರเං ಎಂൿ ූเ๭ කඝ ಅದඝ౬  ಒಂದಃౙ  ಕഖౣ ൤౨ ೕච ಎಂൿ ಉತ౨ คಸฤ
ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච ಇ ಮൡ౨  ಇย౵  ಅಡಚൕಯඝ౬  ඛೕല, ಅದಃౙ  ಎึತವඝ౬  ඛೕല 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕഴโൿ ಏචಂದฉ, ಈ ಎึತ ಅಥ฿ ಅಡಚൕ෷ ർರದ ಃಳಡ ಚย๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ෴൐๯฿ಗ ಇൿ ಘലತ฿ಜ෸ ಪ౳ ෴ಣದ ಅว෴ಜං ಆದฉ ಇದರ ಬಡ౛  ෽ೕ೉๭ කඝ ಈ 
ർರವඝ౬  ಎರഴ ൡൽಗಳ ನഴๅ ಕഖౣ ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಅฤಛಡฤ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච ಅൿ ಈ คೕൟ เงಪತಂഴ ඦತರ ಃಳಡ 
෈ೕำโದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಈ คೕൟ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯ವ කโ ඛಂൟฆವ ತฏಗ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಅวಯย౵  
ಅಡಚൕ෷ ಪ౳ ෴൐๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅว෷ ඛಂൟฆವ ಅว ಅಥ฿ ಪ౳ ෴ಣ ಅಥ฿ කโ ಏකಗಬ๾ൿ ಪ౳ ಗൟ๏ೕಲ ಅว ಅಥ฿ ಪ౳ ෴ಣದ ಅว 
ಎಂൿ ಕฉ෵ค, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಉತ౨ ค๭ฆโൿ ಅว ಎಂ්ൿ ಒಂൿ ಸ౩ ಳದย౵  ๱๞ౣ ෴ದ ಅಡಚൕ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಸ౩ ಳಃౙ  
ಪ౳ ෴൐๯฿ಗ කඝ ಅದඝ౬  ಪ౳ ෴൐๯ವ ಅวಗำ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಅಥ฿ ಅൿ ๭ౣ იಂ಩ ඦತಹ เಸ౨ ೃತ 
ಅಡಚൕ෴ಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  කඝ ಕฉ෷൤౨ ೕච ๬౩ ෵ ತฏಗ ಮൡ౨  ಈಗ කඝ ಅದඝ౬  ಪค෥൏ತ౱ ಕ฿ಜ 
เವคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅวಯඝ౬  ຂಡ เವค๯൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕಡฤ කโ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅวಯඝ౬  ຂಡ เವค๯൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඣೕಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ, ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಬ๾๛ ಏඝ 
಄ัൽ౪ ೕค ඛಮ౱  ತರಗൟಗำ ಒಂൿ ತฏಗโ ಈ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಪ౳ ෴൐๯ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕലฆโൿ ಒಂൿ ಅಡಚൕ෴ಜං ಈ คೕൟಯ ಅวಯ ෬ว ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ಆವತბನ ಅല ๴ඨyxt 
ഗ න ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಇದඝ౬  ಆ๴ඨ ಪದಗಳย౵  ಎರഴ නಗಳ ಆ๴ඨ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ෬ว x x 
ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ಅല ಮൡ౨  ඦತರ ඛಮಡ ๆಗโ ಸಮකಜฆತ౨ ං ม౲ ಂ෇౥  ಆಜං, ಅย౵  ม౲ ಂ෇౥  ತฏಛಂತರ ಮൡ౨  v f 
ಆವತბನโ ಇൿ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  คೕൟಯ ತฏಗ฿ಜං, ಆದฉ ಅದ ౙಁ  ෮ದฤ කඝ ತฏಗ ಎಂൿ ಕฉ෷โದคಂದ 
ಪ౳ ෴ಣದ ಅಡಚൕಯඝ౬  เವคಸฤ කඝ ಬฆ൤౨ ೕච, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๭ౣ იಂ಩ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ຂูೕಣ ಅಥ฿ කโ ඛೕലದ ಉർಹರൕ෷ ඛೕคನ ෬ว౱ ೖ ಎಂൿ 
ຂูೕಣ ಮൡ౨  කඝ ಈ คೕൟಯ ಅಡಚൕಯඝ౬  ಇย౵  ຂูೕಣ ಅಥ฿ කඝ ಇย౵  ಈ คೕൟಯ ಅಡಚൕಯඝ౬  ๱๞ౣ ๯൤౨ ೕච
ಅದඝ౬  ಸค෴ಜ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ෴൐๯฿ಗ කඝ ರ೉๯ವ ಅಡಚൕ෷ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ನย౵  ಈ t 
คೕൟಯർ౪ ಜං ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕච ಒಂൿ ඩ౲ ฃැೕยಋ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸಮಯದย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಇൿ ౽ಯბ฿ಜං ಇൿ ൽಀౙ  t f f x 
ಆದ౪ คಂದ හౘඨ ಅಥ฿ කඝ ඦತರ ಬฉಯยං౪ ೕච කඝ ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕච ನ ౽ಯბโ ಚದರ ෭ನ๺ fx y y x x 
೓ಕඈ൤ ౽൒ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಏನඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಎತ౨ ರ ಮൡ౨  ಇൿ ನย౵  x a x x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಜಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಆಞತ౨ ං ಎ ಡ ಸಮ ಮൡ౨  ಅൿ 0 ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ කโ ๱๞ౣ ๭ದ mod x a a 
කല෦ലತದ ಬಡ౛  ඛಮಡ ූವචಯඝ౬  ඛೕಡฤ, ಇൿ ඛೕคನ ෬ว౱ ೖಯย౵  ๱๞ౣ ෴ದ ಅಡಚൕ෸ ಆಜರಬ๾ൿ, ಈಗ ಈ
ಅಡಚൕ෷ ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಕഷಡ ຄೕಜං ಎಂൿ ຂูೕಣ. ಬಲ ಮൡ౨  ๏ಖರโ ๒ನ౲ ದย౵ ฆವ ಒಂൿ ງತದย౵  x 
ීൽං ಮൡ౨  ඦತರದ ಸಮಯದย౵  ಅඃ ಅಡಚൕ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸಮಯ ൤ಡൿಆಂലං ಎಂൿ ຂูೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮಯದย౵  ಈ ಅಡಚൕಯඝ౬  ಚದರ ෭ನ๺ ෭ನ๺ කഡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಂൿ ඛೕಡมಞತ౨ ං t x x mod x 
෭ನ๺ ๒ನ౲ โ ಮൡ౨  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ කโ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂದฉ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ඛೕคನ x a 
෬ว౱ ೖಯย౵  කโ ಅಡಚൕಯඝ౬  ๱๞ౣ ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರದ ಸಮಯದย౵  ಅൿ ಈ ງತಃౙ  ಚย๯ತ౨ ං ๒ನ౲  ಮൡ౨  x 
ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಅൿ ಚย๭ದฉ ๆಗඅಂൽಡ ಈ ඀ರ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಅದඝ౬  ඛೕಡมಜං v x naught vt yx 
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ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಬಲූಗದย౵  කඝ ಇದඝ౬  ಃಂඬ x x 
ನย౵  ಬฉಯยං౪ ೕච ಸಮಯದย౵  ෭ನ๺ ಡ ಚದರ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಚದರ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං yx t mod x x x x 0 

๵ච౬ ෷ ಎ ಮൡ౨  ๵ච౬ ಜಂತ ಕല෫෵ฆโൿ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಅದඝ౬  ෥ി ෭ನ๺ เഔ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ෭ನ๺ ෭ನ๺ x x 
เഔ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಮൡ౨  ๒ನ౲  ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಅൿ ಎಡಃౙ  ಪ౳ ෴൐๭ದ 
๸ದಭბದ ಬಡ౛  ಏඝ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ನย౵  ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಎಡಃౙ  ಪ౳ ෴൐๭ದฉ ಎಡಃౙ  x 
ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ๯ಲಭ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ಛಜ ಪ౵ ๺ ಡ yxt yxt x vt x x vt 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๒ನ౲  ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಈಗ ಇൿ ඀ರโ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං vt 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅಡಚൕ ෭ನ๺ ಅಥ฿ ಪ౵ ๺ ಯ ౽ಯბ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴವದඝ౬  කโ yxt x vt x vt 
ಅಥბ෥ലಆ ౶ู ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಮಧ౲ ದย౵ ෻ ಅඝ౬  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜ ෥ഴ൤౨ ೕච ಅಡಚൕಯඝ౬  ಈಗ කඝ ಚದರ ෭ನ๺ x x 
ಎಂൿ ຂಳฤ ຄೕಞโൽಲ౵  ಆದฉ ಅದರ ಎෆಎಋ౺  ഔ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๒ನ౲  ඦತರ ಅൿ ಸค෴ದ ಸಮಯದย౵  
ಚย๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಏකಞತ౨ ං ಈ ಅಡಚൕಯඝ౬  ಎෆಎಋ౺  ෭ನ๺ เഔ ഔ ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃ ඛೕಡมಞโൿ t 
ಏಃಂದฉ ಈಗ කඝ ಎෆಎ౾౺ ౣ  ಎಂൿ ಕฉಯยฆವ ಸಮಯ ഔ ಸಮಯದย౵  ෴โඃ ಅಡಚൕ෷ ಅඃ ಅಡಚൕ෴ಜං 
ಅൿ ෭ನ๺ ನย౵ ൡ౨ , ಅൿ ෭ನ๺ ನย౵  ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಮ൧౨ ಂංഷ ಅൿ ಎಡಃౙ  x vt x vt t 
ಪ౳ ෴൐๭ದฉ, ಗคಷ౤ ൽಂದ ಗคಷ౤  ඀ರโ ಮ൤౨  ಆಜฆತ౨ ං vt 
ಆದ౪ คಂದ ನ ౾౳ ෺฀൤ ನย౵  ෴โඃ ಅಡಚൕ ಉಂഓಞತ౨ ං ಪ౵ ๺ ನย౵  ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ x t x vt t 
๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ൧ೕค๭ฆโൿ ಏචಂದฉ, ෩ಲದ ๯ತ౨ ล 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ನย౵  ರ೉ಸมದ ෴โඃ ಅಡಚൕ෷ t 
๭౩ ರ฿ಜ ಚย๭ದฉ ಅൿ ෴โඃ ಆ౽ರ฿ಜರಬ๾ൿ ๆಗ เ ಮൡ౨  เงಪತัಸมಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಸಮಯದย౵  ಎෆಎಋ౺  ಆಜ ರ೉ಸมದ ಅಡಚൕ෷ ಬದมಞൟ౨ ฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಸಮಯದ හౘඨ 
ಆಜ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಬಲಃౙ  ಚย๭ದฉ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಬಲ fxt fx v t 
ಎಂದฉ ಧකತ౱ ಕ ಅౘ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಸ෥ನ හౘඨ ಅඃ හಋ ಎಂൿ ඛೕಡมಞโൿ ಎಡಃౙ  ಚย๭ದฉ x f xt tion x 
ಪ౵ ๺ เഔഔ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಈಗ ಎย౵ ං, ಅൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ನย౵  ರ೉ಸมದ ಅಡಚൕ ಮൡ౨  ಅಡಚൕಯඝ౬  කඝ ಎෆಎಋ౺  ಎಂൿ ಕฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච t 
ಅൿ ෴โർದง ಆಜರಬ๾ൿ කඝ ಎಡಃౙ  ෭ನ๺ ಅඝ౬  0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎෆಎಋ౺  ഔ ಎಂൿ ಬฉಯฤ fx vtt 
ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕච කඝ ಎಡಃౙ  ೯൤ಡ เഔ ಅಲ౭ เฃಮ 0 ಸ෥ನ ಎಂൿ ಬฉಯฤ ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕච ಇൿ ಬಲಃౙ  fx fxt 
ಅല౥ ෴ಞತ౨ ං ෴ವ ಪค๭౩ ൟಗಳ ಅലಯย౵  ಅಡಚൕ෷ เงಪತಳ౶ ದ ๸ಒ౲  ಒಂൿ ๸ಒ౲  ಎರഴ ඛฏತರ ๆಗದย౵  
ಚย๯ತ౨ ං v 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಪค๭౩ ൟಗำ ಅൿ เงಪತಳ౶ ං ಚย๯ತ౨ ං, ಇದඝ౬  เงಪತัಸං ಎಂ඀ ಕฉ෷൞౨ ฉ, ಇൿ ൞ಂൟ౳ ಕ 
ಪದದย౵  ಪ౳ ಸರಣರ๼ತ ಎಂൿ ಕฉ෷โದඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං . ಅวಗಳ ෬ว ಅൿ ಪ౳ ಸರಣเಲ౵ ದ ಪ౳ ෴ಣโ ಅൿ 
ಚൿคຄೕಞโൽಲ౵  ಅൿ ಆ౽ರವඝ౬  ಬದม෵๯โൽಲ౵  ಅൿ เงಪತಂലಲ౵  ಮൡ౨  ಇൿ ๭౩ ರ฿ದ ๆಗದย౵  
ಚย๯ತ౨ ං කඝ ಎ๭౭  ෥ലർಗ เงಪತಳ౶ ದ ಊກ෷ ඛಜ฿ಜ෸ ಸค෴ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ෥ಡಬ๾ൿ ಒಬ౯  v 
ವ౲ ౾౨  ನඛ౬ ಂದ 10 ෦ೕಟฑ ඀ರದย౵  ඛಂൟർ౪ ච෻ ಅಥ฿ ನඛ౬ ಂದ 100 ෦ೕಟฑ ඀ರದย౵  ಅಥ฿ ನඛ౬ ಂದ 200 ෦ೕಟฑ 
඀ರದย౵  ඛಂൟർ౪ ච෻ ಅಥ฿ ಅವඝ ನನ౬  ෥ൡ ಄ัದฉ ಅಥ฿ ಅವำ ನඛ౬ ಂದ 200 ෦ೕಟฑ ඀ರದย౵  ඛಂൟದ౪ ฉ 
ಅಥ฿ ಅವำ ನನ౬  ෥ൡ ಄ัದฉ ಇย౵  ෎ฉ ෎ฉ ඀ರದย౵  ඛಂൟฆವ ಈ ෩ವฆ ವ౲ ౾౨ ಗำ ನನ౬  ಬั ಇฆವ ಒಂඃ 
෥ൡ. ಅඃ ಮಧ౲ ಂತರඅಂൽಡ ෥ತකഴ൞౨ ฉ ಮൡ౨  ಇದರಥბ කඝ ರ೉๭ದ ෴โඃ ಅಡಚൕ෷ ಬ๾ಮഔౣ ಡ 
เงಪತಳ౶ ං ຄೕಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๬ಕ๠ౣ  ಸ෱ಜಸ฿ದ ಊກ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෨ಂಗಡ ಆೕ๺ ბಗಳย౵  ಪ౳ ಕರಣಗัๅ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಪ౳ ಸರಣಃౙ  ಒಂൿ ಸ౭ ಷౣ  ಉർಹರൕ෺ಂದฉ 
෍ಳ౾ನ ತฏಗ, ಅย౵  ๆಗโ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං. เ෗ನ౬  ಆವತბನಗำ ಮൡ౨  ಅದ౽ౙ ಜ෻ ඛೕโ ඪ౳ ๺౱  ඛಮಡ เ෗ನ౬  
ಬಣ౧ ಗಳඝ౬  ඛೕഴโದඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಏಃಂದฉ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕโ ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಇൽೕಗ කโ ಪ౳ ಸರಣ ಕല෫ 
ಪ౳ ෴ಣ ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅದඝ౬  ඣೕഴವ ಒಂൿ เඋನๅಂದฉ ಅൿ ෭ನ๺ เഔ ಅಥ฿ ಎಋ౺  ಪ౵ ๺ เഔ ಇඣ౬ ಂൿ ಅวಯ x 
ಪ౳ ෴ಣವඝ౬  ඣೕഴವ เඋನๅಂದฉ, කඝ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ಅඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ದ౪ ฉ ಅಥ฿ ൧ಂದฉ෴ಜದ౪ ฉ, x x 
ඦತರ ෭ನ๺ ನย౵  ಏක෵ൡ ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ඛಖರ฿ಜ ඣೕഴ൤౨ ೕච, ಸค ඣೕഴವ ಇඣ౬ ಂൿ เඋನ t x 
เದ౲ ෥ನದย౵  ತฏಗ เದ౲ ෥ನಗำ කඝ ෈ಂൿเನย౵  ඛಂൟං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ಇย౵  ಅಡಚൕಯඝ౬  x 
ඣೕല ಈ ಅಡಚൕ෷ ෩ಲൽಂದ ಪ౳ ෴൐ಸฤ ಸಮಯ ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಸಮನ ഷมౣ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ෬ว เ t t x 
කඝ ಸಮಯದย౵  ಸಮಯದย౵  ಅಡಚൕಯඝ౬  ಗಮඛ๭ದฉ ಅൿ ಒಂൿ ಸಮಯದย౵  ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ x t t x
ನย౵  ಅಡಚൕ෴ಞൟ౨ ൡ౨  ಎಂൿ ๯ರ౾౹ ತ฿ಜ ຂಳಬ๾ൿ ෭ನ๺ ෬ว ಇൿ ಮ൧౨ ಂൿ คೕൟಯย౵  ಪ౳ ෴ಣโ t x v 
ಬಲಃౙ  ಚย๭ದฉ ತฏಗ เದ౲ ෥ನಗಳඝ౬  เವค๯ವ ಇඣ౬ ಂൿ เඋನ฿ಜං ൧ಂದฉ෷ ಎಡಃౙ  ಚย๭ದฉ ನย౵  xt 
කඝ ඣೕഴโൿ ಸಮಯದย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಸಮಯದย౵  ೯൤ಡ ෬ว ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං x t x vx 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಎಡಃౙ  ಚย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅวಯඝ౬  เವคಸಬ๾ൿ ಪ౵ ๺ ಓವฑ เ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ನ හౘඨ ඦ൤ ಮൡ౨  කඝ t x t x v 
෇ಣಗಳ ෩ಲಕ ൧ೕค๯൤౨ ೕච ෭ನ๺ ಓವฑ ಬಲಃౙ  ಪ౳ ෴൐๯ൟ౨ ං ೯൤ಡ ಓವฑ เ ಎಡಃౙ  ಪ౳ ෴൐๯ൟ౨ ං ಅൿ x v x 
ಬ๾ಮഔౣ ಡ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಇದඝ౬  ෭ನ๺ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ಎಂൿ ಬฉ෷โൿ ಏಃಂದฉ ಯ x vt t x vt f 
හౘඨ ಪ౵ ๺ ಓವฑ ಆಜං ಯ ౽ಯბ฿ಜං, ಇൿ ಪ౵ ๺ ಯ ౽ಯბ฿ಜං, t x v s ame vt plus x over v x vt 
ๆค෻ಬฯ ಗำ ಮൡ౨  ಎಂൿ චನඪല x t 
ಆದ౪ คಂದ ๭౩ ರ฿ಜ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ෭ನ๺ ಓವฑ ෭ನ๺ ಓವฑ ಯ ౽ಯბ฿ಜvi t x v vt x v 
൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ෭ನ๺ ಯ ౾౳ ෺฀൤෻ ಇฆತ౨ ං, v t xv 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎಡಃౙ  ಅಥ฿ ಬಲಃౙ  ಚย๯ವ ತฏಗ ಅಡಚൕಯඝ౬  ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಅಥ฿ x vt x vt t 
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෭ನ๺ ನ හౘඨ ಅಥ฿ ಒಂൿ හౘඨ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಪ౵ ๺ ಓವฑ เ x v t x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ತฏಗವඝ౬  ෭ನ๺ เഔಯ ಪ౵ ๺ เഓ හౘඨ ನ ౽ಯბ ಅಥ฿ ಪ౵ ๺ ಓವฑ เ ಅಥ฿ ഔ ෭ನ๺ x x t x x
ಓವฑ เ හౘඨ ಎಂൿ เವคಸಬ๾ൿ . งಪಗำ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ๅ ಮൡ౨  ಇๅಲ౵ ใ ಪ౳ ෴൐๯ವ ಅวಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕലದ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ, කඝ ಅඝ౬  ຂಡ ಉ൞౭ ൽ๯โൿ ಅಂದฉ ಅඝ౬  yxt yxt 
ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ಅല ෬ว ๴ඨ ഗ න ಅඝ౬  ຂಡ ಉ൞౭ ൽ๯โൿ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕലൽ౪ ೕค ಇൿ ඛೕโ ๼ಂං x 
ಅวಯඝ౬  ඣೕലൽ౪ ೕค ಇൿ ಅಡಚൕ෴ಜං ಈ คೕൟ ಮൡ౨  ಅൿ ಪ౳ ෴൐๯ತ౨ ං කඝ ಒಂൿ ඛ෦ಷದย౵  ಅದಃౙ  ಬฆ൤౨ ೕච 
ಆದฉ ಅದ ౙಁ  ෮ದฤ කඝ ಮ൤౨  ๼ಂൟฆಗฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ನ ಈ ౽ಯბಗಳඝ౬  ಚ೉ბಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ෭ನ๺ x 
เഔ ಅಥ฿ ಎෆಎಋ౺  ಪ౵ ๺ เഔ ಇๅಲ౵ ใ ಮൡ౨  ഔ ಎರಡರ ౽ಯბಗะಜๅ x 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ෴൐๯ൟ౨ ๅ ಅಥ฿ ඛಂൟฆವ ತฏಗโ ಮൡ౨  ಯ ౽ಯბ฿ಜං ಅൿ ๬౩ ನ ಮൡ౨  ಸಮಯ ಎರവ ಆಜංx t 

ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ඁ๏౲ ೕಕคಸฤ ಬಯ๭ದฉ ඛೕโ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಒಂൿ ඹಋ౺  ๬౩ ನವඝ౬  fx vt 
ඣೕഴವ ෩ಲಕ ಸಮಯದ ౾౳ ෺෴ಜ කโ ๒ನ౲  ಎಂൿ ຂูೕಣ ๻ಛಜ කඝ ಒಂൿ ງತದย౵  ඛಂൡ ಏඝ x 
෥ಡ෎ಀ ಮൡ౨  ಸಮಯದ ౾౳ ෺෴ಜ ຂಡ ൧ಂದฉ ಉಂഓಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല ಅൿ ಸಮಯඅಂൽಡ ຂಡ 
ಬದมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ನย౵  ඛฤ౵ ൤౨ ೕච ಇಲ౵  ಮൡ౨  ಸಮಯඅಂൽಡ ಅวಯ ಅಡಚൕ෷ ຂಡ ಬದมಞൟ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕലx 
ಅಥ฿ කඝ ಏඝ ෥ಡಬว౵  ಎಂದฉ ಎഔഔ ಈಕ౷ ฯ౺  ഔ ๵ච౬ ಯඝ౬  ಸคಪല๭ ಮൡ౨  ಅಡಚൕ෷ ನ ౽ಯბඈ൤ ຂಡ x 
౽൒ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಮൡ౨  ಆ ಸಮಯದย౵  ಅวಯ ೗෴೉ತ౳ ವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ಮൡ౨  ඦತರ ನ ౽ಯბඈ൤ x 
ಅൿ ಸค෴ಜ ಹರലං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅൿ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದย౵  ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ t 
๵ච౬  ಎಂൿ ຂูೕಣ ಅൿ ಹರಡಬ๾ൿ ಆದฉ ෎ฉഷ ඀ರದವฉಡ ಪ౳ ෴൐๭ರಬ๾ൿ เല ಅಥ฿ ಎಡಃౙ  
เงಪತัಸದ ඀ರದವฉಡ ಪ౳ ෴൐ಸಬ๾ൽൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ คೕൟ ඣೕഴ൤౨ ೕච ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದย౵  ತฏಗ เದ౲ ෥ನಗಳย౵  ಮൡ౨  ඛൽბಷౣ  ๬౩ ನದย౵  k 
කඝ ಅย౵  ඛಂತฉ ಅൿ ෴ವ คೕൟಯ ತฏಗವඝ౬  ಅವอ෈๭ เಷಯಗำ ෬ಲಃౙ  ಅಥ฿ ಃಳಃౙ  ಅಥ฿ ಎಡಃౙ  ಅಥ฿ 
ಬಲಃౙ  ಚย๯ൟ౨ ๅ ಎಂൿ කඝ ඣೕഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಅൿ ຂಡ ಬದมಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ. ಈ ತฏಗโ 
ຂಡ ಸค෴ಜ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ෮ದศ ຂัං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ಅല ෬ว ๴ඨ ഖ න ಅඝ౬  ຂಡ ರ೉ಸมಜං ಎಂൿ කඝ ෮ದศ ຂัං౪ ೕච x 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ನನ౬  ๬౩ ನವඝ౬  ಸคಪല๯൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ කඝ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ඛಂತฉ කඝ ಏඝ 
ඣೕഴ൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච ඦತರ ನย౵  ಸ෥ನ  ಎಂൿ ಸಮಯದ ౽ಯბโ ಎರഴ ನ ๴ඨ ඦ൤ f x 0 pi x 
౽൒ತ౨ ං, ಇൿ ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ಅലಜಂತ ๵ච౬ ෴ಜං, ಇൿ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ෽ಂൽಡ ಒಂൿ ๴ඨ ಎರഴ ಅല ಆಜං, pi 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಒ෫ಛ ಯ ෭ನ๺ ๴ඨ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ t 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಸಮಯದ ౾౳ ෺෴ಜ ಬฉ෷൤౨ ೕච ನย౵ ನ ಆ ෈ಂൿโ ๒ನ౲ โ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ຄೕಞโದඝ౬  x 
ඣೕല, කඝ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದย౵  ๬౬ ౲ භ ๎ ഡ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ๬౩ ನದ ౽ಯბඈ൤ ๬౩ ನದ ౽ಯბ฿ಜ 
ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല , ಇൿ ಎಡൽಂದ ಬಲಃౙ  ಹರലං ಎಂൿ කඝ ඣೕಡยං౪ ೕච ෬ว ಮൡ౨  ಸಮಯโ ๒ನ౲ ಃౙ
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ ඦತರ ಅൿ ಎෆಎಋ౺  ඦ൤ ౽൒ತ౨ ං ಸಮಯದย౵  ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎರഴ න t 
෬ยನ ๴ච౛  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ม౲ ಂ෇౥  ๬౷ ූเಕ฿ಜ ඛೕโ ಈಗ ඣೕഴൟ౨ ฆโൿ ಏචಂದฉ, ಪ౵ ๺ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  x x x 
ຄೕದฉ ඛೕโ ม౲ ಂ෇౥  ಪ౵ ๺ ม౲ ಂ෇౥  ෬ว ๴ඨ ഗ න ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค, ಅൿ ಮ൤౨  ม౲ ಂ෇౥  ಪ౵ ๺ ഖ න x x 
෬ว ๴ඨ ഖ න ಆಜං, ಇൿ ม౲ ಂ෇౥ ದ ෬ว ๴ඨ ഖ නಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ඀ರದ ม౲ ಂ෇౥ ದ ඦತರ ಸ౩ ะಂತರโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥  ಎರഴ ಒಂඃ คೕൟಯ ෈ಂൿಗಳ ನഴเನ ಅಂತರ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಸ౩ ะಂತರโ ಒಂඃ ಆಜฆโದคಂದ 
කඝ ಇದඝ౬  ಞม෈ ಬಣ౧ ದย౵  ൧ೕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಈ ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ತฏಛಂತರ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๭ฆโൿ ಏචಂದฉ කඝ ಈ ತฏಗವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  කඝ ಅದರ ಒಂൿ ූಗವඝ౬  
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಇൿ ಎರഴ คೕൟಯ ෈ಂൿಗಳ ನഴๅ ತฏಛಂತರ ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ຄಂൽං ඦತರ ಎರഴ คೕൟಯ 
෈ಂൿಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜං ಮൡ౨  ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದ ඦತರ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದ ඦತರ ಅൿ ಮತ౨ ๠ౣ  t 
ಚย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕච ඀ರโ ಈಗ ഷมౣ  ഔ ಸಮಯದ ඦತರ เ ഷมౣ  ഔ ಆಜฆತ౨ ං ಈಗ කඝ ಈ ෩ಲಕ 
಄ำವ ෨ಂൽನ ಪ౳ ๔౬  ม౲ ಂ෇౥  เ ಮൡ౨  ತฏಗದ ಆವತბನ ಎෆ ຂಡ ๸ීඌ๭ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿ ನย౵  ඛಂൟದ౪ ฉ කඝ ඛಮಡ ຂัದ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ คಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ๵ච౬ ಡ ಸಮ x 
ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇ ಇඣ౬ ಂൿ ෈ಂൿ ๒ನ౲ โ ಸಮಯದ ౾౳ ෺෴ಜ ಈ ಸಹವൟბ෷ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  x x 
ຄೕಞತ౨ ං ಅൿ ಒ෫ಛ ಯ ๴ඨ ಆಜ ຄೕಞತ౨ ං, t 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮಯದ ඦತರ ౽౲ ඪಟฯ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಆವತბನಃౙ  ๸ීඌ๭ದ ಒಂൿ ಎෆ ಸ౩ ะಂತರโ ಈಗ t t 
ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං කඝ ಈ ತฏಗವඝ౬  ಸಮಯಃౙ  ກඬ౭ ಗഔౣ ං෻ ಮൡ౨  ಸಮಯದ ීಡ฿ಳದ ඦತರ ಅದඝ౬  
ඣೕലං෻ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಇย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿ ಇದ౪ ฉ ಅൿ ඛಖರ฿ಜ ಒಂඃ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං, ಇൿ ඀ರದ a 
ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಈ ງತದย౵  ෈ಂൿเಡ ಚย๯ತ౨ ං ಅว෷ ඀ರದ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಚย๭ං ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಸ౩ ะಂತರโ a 
ಒಂඃ คೕൟ ౽൒โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅඃ คೕൟ ඣೕലದฉ ಅൿ ඀ರದ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಚย๭ರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ม౲ ಂ෇౥  ಆಗยං ಅൿ ಎෆ ෇ค ม౲ ಂ෇౥  ಆಗยං ಇൿ ඛಮ౱  ๸ීಧ฿ಜං ೎ක౬ ಜ ൟัൽං v t 
ಆದ౪ คಂದ ಅวಯ ๆಗವඝ౬  ಎෆ ഛෳ౺  ม౲ ಂ෇౥  ಈ ඛൽბಷౣ  ತฏಗ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇದඝ౬  ๴ඝ๴ಡฯ ತฏಗ 
ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ಪ౳ ಸರಣเಲ౵ ದ ಅวಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ ๴ඨ ഗ න ತฏಗವඝ౬x 
ຂಡ ಉ൞౭ ൽ๯โൿ ಎม౵  ಆವತბನಗัಡ ๆಗโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ಅല ෬ว 
ಆದ౪ คಂದ කโ ൭ ඣೕഺೕಣ කඝ ಈಗ ඛൽბಷౣ ฿ಜ ಈ ತฏಗದ ෬ว ಄ಂൽ౳ ೕಕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಇದඝ౬  ๴ඨ ๆํ t 
ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
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ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಆຉ ๴ඨ ๆํ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๭ౣ იಂ಩ ಅඝ౬  เಸ౨ ೃತ ๭ౣ იಂ಩ ຄಂൽದ౪ ฉ ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  කඝ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಒ෫ಛ ഔ ๴ඨ ಎಂൿ 
෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಅฤಛലಸฤ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච ಆ ౽มವඌ෷ ಒ෫ಛದ ෬ว ಎರഴ න ಆಜൿ౪  ಅൿ කโ 
෮ದศ ฿ൽ๭ඈ൤ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං t 
ಆದ౪ คಂದ ಇൽೕಗ ನย౵  ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜ ಅലಗಳ ๴ඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං y x 2 pi 
ඦತರ ನ ౽ಯბ฿ಜ ಮൡ౨  ಸಮಯโ ಬಲಃౙ  ಪ౳ ෴൐๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ෭ನ๺ ෬ว ಸಮಯದย౵  ๵ච౬ ಡ ನย౵  y x t x v x y
ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ๴ඨ ഖ න ಅല ෭ನ๺ ෬ว เ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං ಅൿ ๴ඨ ഖ න ಅലಡ x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ෬ว ಮൡ౨  කโ ಈಗ๣ౣ ೕ ಸ෥ನ฿ಜฆವ ๸ීಧವඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ, xf v v 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ಅല ෬ว 2 ನ ෭ನ๺ ๴ඨ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ , ಅൿ ඛೕโ pi x 
ඣೕഴൟ౨ ฆವ ಅಥ฿ කඝ ඛಮಡ ෮ದฤ ൧ೕค๭ฆವ ಅඃ งಪ฿ಜං කඝ ಹಗ౛ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಅದඝ౬  ๴ඨ 
ಒ෫ಛ ഔ෽ಂൽಡ ಒಂൿ ൡൽಯย౵  ಅฤಛല๭, කඝ ಈ ಅಡಚൕಯඝ౬  ෥ലದฉ ಬಲಃౙ  ಚย๯ವ ๴ඨ ಅวಯඝ౬  
๱๞ౣ ๭ ಮൡ౨  ತฏಗโ ಎಡಃౙ  ಚย๯ತ౨ ං ඦತರ කඝ ಸಮකಜฆತ౨ ං ನย౵  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ๒ನ౲  e y xt y x t 
೯൤ಡ ෬ว ಮൡ౨  ಇൿ ๴ඨ ಎರഴ ಅല ೯൤ಡ ಓವฑ ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ ๴ඨ ഖ න ಅല ಪ౵ ๺ x v pi x v x 
ಓವฑ ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං ม౲ ಂ෇౥  
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ඛೕโ ඣೕലದ เ෗ನ౬  งಪಗะಜๅ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵ ಯವฉಡ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ๸౾౹ ಪ౨ ฿ಜ ຂಳฤ ನನಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല , ๆಗದ เ ಮൡ౨
เงಪತัಸದ ಪ౳ ෴ಣದ ಅಡಚൕಯඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ෭ನ๺ เഔ ಅಥ฿ ಎෆ ಎಂൿ ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ. ಬಲಃౙ  ಚย๭ದฉ ෭ನ๺ ෬ว fx t x v 
ಅಂದฉ ಧකತ౱ ಕ ಅౘ ಮൡ౨  ಎಡಃౙ  ಪ౳ ෴൐๭ದฉ ಅದඝ౬  ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ಯ ಪ౵ ๺ ಓವฑ ಎಂൿ x fx vt f t x v 
ಪ౳ ൟඛඌಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರവ ෥ಗბಗಳඝ౬  ಸค෴ಜ ඣೕലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಪคಣൟ ຄಂൽං౪ ೕๅ ๴ඝ๴ಡฯ ತฏಗಃౙ
็๎ಲ౲ ฿ಜ ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ಅല ಎರഴ නಗಳ ෬ว ನ ๴ඨ ็๎ಲ౲ ฿ಜ ඛೕಡมಞತ౨ ං, x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ඬನฃವತბච෴ಞತ౨ ศ ಇฆತ౨ ං, ಇൿ ม౲ ಂ෇౥ ದ ಮಧ౲ ಂತರಗಳย౵  ಸಮಯಃౙ  ๭౩ ರ x 
෈ಂൿเನย౵  ඬನฃವತბච෴ಞತ౨ ං. ಆವತბನ ෽ಂൽಡ ಸಮಯದย౵  ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಸಮಯ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ah f f 
ಉ൞౭ ൽ๯ವ เඋನ ಒಂൿ ງತದย౵  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಆವತბನඅಂൽಡ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ คೕൟಯย౵  ಅฤಛഴವ 
෩ಲಕ ತฏಗโ ಈ คೕൟಯದඝ౬  ๱๞ౣ ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಬಲಃౙ  ಅಥ฿ ಎಡಃౙ  ಚย๯ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಈ ๸ದಭბದย౵  
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಅวಯ ๆಗ ಅඝ౬  ඛೕಡมಜං ඹ౳ ೕಃ౷ ඛ౺  ഛෳ౺  ม౲ ಂ෇౥  ಇದඝ౬  ಎರഴ න ෬ว ಎರഴ න ඹ౳ ೕಃ౷ ඛ౺  ഛෳ౺v 
ม౲ ಂ෇౥  ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಇದඝ౬  කඝ ಒ෫ಛ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈಗ කඝ ม౲ ಂ෇౥ ದ ෬ว ຄಸ 
ಪ౳ ෥ಣದ ಎರഴ න ಅඝ౬  ಪคಚ෵๯ൟ౨ ං౪ ೕච , ಇದඝ౬  ತฏಗ ๅಕౣ ฑ ಅಥ฿ ๆํ ඦಬฑ ഖ න ಓವฑ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ม౲ ಂ෇౥  ಎಂದฉ ಎರഴ න ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಅඡಕ ತฏಗಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛ ಓವฑ ಃ 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛ ಈಕ౷ ฯ เಃ ಅൿ කඝ ඛಮಡ ຄಸ ๸ීಧವඝ౬  ඛೕഴൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಈ ຄಸ ๸ීಧದ 
ಪคූ๣ಯย౵  ಅඝ౬  ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಎಂൿ ಸಹ ಬฉಯಬ๾ൿ ಇൿ ඛೕโ ಇඣ౬ ಂൿ งಪ฿ಜං ඛಮ౱  yxt kx 
ඬಸ౨ ಕಗಳย౵  ಅಥ฿ ಅวಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๭ದ ಸ౩ ಳಗಳย౵  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಂಡ ඦತರ ಈಗ කඝ ඛಮಡ ඦಬฑ ಒඨ ഓ౳ ඨ౺  ವ๺ბ ತฏಗಗำ ಎಂൿ 
ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಎರഴ คೕൟಯ ಅวಗಳඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච ಇโಗำ ಸ౩ ะಂತರโ ಪ౳ ෴ಣದ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆವ ಅวಗำ y xt 
ಆದ౪ คಂದ ಉർಹರൕಗำ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ಅวಗำ ಅಥ฿ ಅಡ౥  ಅวಗಳ ಉർಹರൕ ಮ൧౨ ಂൿ คೕൟಯ ชಌಂಶ฿ಜං , 
ಇದರย౵  ತฏಗโ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಅಡಚൕ෷ ಅඃ ൽ౾ౙ ನย౵  ಇฆತ౨ ං, x 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರย౵  ಅಡಚൕ෷ ಅวಯ ಚಲචಯ ൽ౾ౙ ನ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಉർಹರൕಡ කඝ ಒತ౨ ಡದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ರ೉๯ವ ಧ౷ ඛ 
ತฏಗโ ಇದಃౙ  ಉർಹರൕ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಧ౷ ඛ ತฏಗโ ชಌಂಶ฿ಜฆತ౨ ං , ಅย౵  ಒತ౨ ಡโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ತฏಗದ ಪ౳ ಸರಣದ ಅඃ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಮൡ౨  කඝ 
ಆฏಭದย౵  ಄ัฆವ ಒಂൿ ಪ౳ ๔౬  ಮൡ౨  කඝ ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕච ಅದඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಈಗ ಪ౳ ๔౬  ಅวಗำ ಚย๯฿ಗ 
ಕಣಗಳඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ๅ෻ ಮൡ౨  ಉತ౨ ರ ಇಲ౵  ಎಂൿ කඝ ෮ದศ ฿ൽ๭ං౪ ೕච ඛೕโ ಅದඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ඛೕโ ಅದඝ౬
ಅฤಛല๭ದฉ ๭ౣ იಂ಩ ඛಮಡ ൟัൽං෻ ? ಅย౵  ඛೕคನ ಅว෷ ຄೕಞൟ౨ ං ඛೕโ ಅย౵  ಎว ಅಥ฿ ౽ಗದದ ൡಂಡඝ౬  
෈ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅൿ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯โದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಆದฉ ಅൿ ಅว෽ಂൽಡ ಚย๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅวಗำ ಚย๯฿ಗ ಕಣಗಳඝ౬  ಒ෷౲ โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ല ಓ ಕಣಗಳඝ౬  ಒ෷౲ โൽಲ౵  ಮൡ౨  ಅโ ವ๯౨ ವඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ๅ෻ ಎಂൿ කඝ ಬฉಯಬว౵  ಮൡ౨  ಅโ 
ಎರഴ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಪ౳ ๏౬ ๯โൽಲ౵  ಅวಗำ ಒಂൿ ಸ౩ ಳൽಂದ ಇඣ౬ ಂದಃౙ  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ๅ෻ ಮൡ౨  ಇದಃౙ  ಉತ౨ ರ 
ຆൿ, කඝ ෥ತකഴ฿ಗ කඝ ಉತ౨ คಸಬ๾ർದ ಸರಳ฿ದ ෥ಗბ฿ಜං ෴ฌೕ ವ౲ ౾౨ ෷ ෴โඃ 
ಅಡಚൕಯඝ౬  ಄ำ൞౨ ච, කඝ ෴โඃ ಒತ౨ ಡದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ๱๞ౣ ๭ං౪ ೕච, කඝ ෴โඃ ಚಲචಯඝ౬  ರ೉๭ං౪ ೕච, 
කඝ ෥ತකഴವ ෩ಲಕ කඝ ರ೉๭ದ ಕಣಗಳ ಸ౩ ัೕಯ ಚಲච෷ ಇತರ ಸ౩ ಳಃౙ  ಚย๯ತ౨ ං, ಅඃ ಅಡಚൕಯඝ౬  
ಇಯฑ ಡ౳ ෳ ಅಥ฿ ౾เಗಳย౵  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಅಂದฉ ಅൿ ๬ಮಥ౲ ბವඝ౬  ຄಂൽං ಆ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಒಂൿ ಸ౩ ಳൽಂದ 
൤ಡൿಆಂഴ ಅದඝ౬  ಇඣ౬ ಂൿ ಸ౩ ಳಃౙ  ವಛბ෵๯โದคಂದ ຆൿ ಅวಗำ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಒಂൿ ಸ౩ ಳൽಂದ ಇඣ౬ ಂൿ 
ಸ౩ ಳಃౙ  ๬ಜ๯ತ౨ ๅ ෩ರඡ ಪ౳ ๔౬  කඝ ಅวಗಳ ๆಗವඝ౬  ຂಡ วಕౙ  ๻ಀ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇൿ කඝ ಈಗ ಪคಹคಸยฆವ 
ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ಅวಗಳ ๆಗ ಇದ౽ౙ ಜ ಒಂൿ ๭ౣ იಂ಩ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ 
ಅದඝ౬  ಅಡಚൕಯඝ౬  ඛೕഺೕಣ, ಇൿ ಅಡಚൕ෴ಜං ಎಂൿ ຂูೕಣ ๴ඨ ๆํ ಸค ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ๴ඨ ෭ನ๺ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ຂูೕಣ ಒ෫ಛ ഔ ಮൡ౨  කඝ ෮ದศ yxt kx 
ຂัං౪ ೕචಂದฉ, เ ๆಗโ ಃ ෬ว ಒ෫ಛ ಆಜං ಅಥ฿ ಒ෫ಛ เ౾ಡ ಸಮකಜං ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං, ಈಗ ಇದರ ඛൽბಷౣ  
ූಗโ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ຄೕಞโದคಂದ කඝ ඛൽბಷౣ  ൡ൒ಕඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಈ 
๭ౣ იಂ಩ ನ ಮൡ౨  කโ ಬൽಯย౵  ಬฉ෽ೕಣ ಎಂൿ ಊ๼๭ ม౲ ಂ෇౥  ಜಂತ ൡಂ෇ ಕല෫ ಇൿ ෈ಜ෴ಜฆತ౨ ං y 
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ಆದ౪ คಂದ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದย౵  කඝ ๬౬ ౲ භ ๎ ഡ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච කඝ ಇದರ ೉ತ౳ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච ಇൿ
ಬಲಃౙ  ಒತ౨ ಡವඝ౬  ಅඝಭเ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಎಡಃౙ  ಒಂൿ ങನ౸ ඨ ಈಗ ಸಮತಲൽಂದ ෥ഴವ ಈ ಆೕನโ ൡಂ෇ t 
೉ಕౙ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൮ೕഓವඝ౬  ಇย౵  ಮൡ౨  ൮ೕഓ ಇย౵  ಈ ൮ೕഓವඝ౬  ඩ෵ಂഡ ಒಂದರย౵  ಮൡ౨  ൮ೕഓ ಎರಡඝ౬  ඩ෵ಂഡ 
ಎರഴ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ൮ೕഓ ಎಂൿ ຂಳยං౪ ೕๅ ಈ ಸಮಯದย౵  ඛೕಡมದ ಈ ಕํ ბಛಜ ๴ඨ ൮ೕഓ ಈಕ౷ ๺ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ ಈಕ౷ ฯ

ා ലಎಋ౺  ಅඝ౬  ๰೉๯โದ౾ౙ ಂತ ൡಂ෇ ಕല෫෴ಜං dy 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಈ ങನ౹ ඨ ഔ ಎರಡರ ๬౩ ನದย౵  ಎರഴ ಘಟಕಗಳඝ౬  ຄಂൽං, ಒಂൿ ಬಲಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಇൿ ౽๺ ൮ೕഓ t 
ಆಜൿ౪  ಅൿ ಸค๯෥ฆ ෬ಲಃౙ  ಚย๯โದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ഔ ๭ඨ ൮ೕഓโ ๰౩ ಲ฿ಜ ෩ಲಕ ಡ t dx tdy 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ඩ෵ಂഡ ಒಂದರย౵  ಃಳಜನ ූಗದย౵  ಎರഴ ෈ಂൿเನย౵  ಇൿ ಒತ౨ ಡ฿ಜං ಇൿ ಸಮತಲ t 
ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  อಬ฿ದ ಘಟಕವඝ౬  ಸಮತಲ ಘಟಕವඝ౬  ಮ൤౨  ൮ೕഓದ ಆ๴ඨ ෩ಲಕ ඛೕಡมಞತ౨ ං t 
๰౩ ಲ฿ಜ ಮൡ౨  ඦ൤෻ อಬ ൽ౾ౙ ನย౵  ಇൿ ඛಂದ ಆಜං, t t sin theta one dx tdy 
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ಮൡ౨  ඩ෵ಂഡ ಎರഴ ನഴเನ ಈ เූಗದย౵  කඝ ൽ౾ౙ ನย౵  ඛವ౷ ಳ อಬ ಬಲವඝ౬  y 
ຄಂൽං౪ ೕච ಅൿ ಈ ಸಮಯದย౵  ඛಂದ ಆಜං ಎರഴ ෭ನ๺ ෵ಂದ ൽ౾ౙ ನย౵  ಒಂದರย౵  dy by dx dx dx tdy y dx 
ಮൡ౨  ൽ౾ౙ ನย౵  ๒ನ౲ ವඝ౬  කโ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರಡರ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ഷมౣ  ಎಂൿ ຂูೕಣ ඦತರ ചಲฑ x x 
ಪ౳ ෬ಯൽಂದ ಅಥ฿ ಸರಳ฿ಜ โ౲ ತ౭ ನ౬ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ವ ෩ಲಕ කඝ ಅඝ౬  ඛಂದ ಎರಡರย౵  dy dx 
ಬฉಯಬ๾ൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඩ෵ಂഡ ಒಂದರย౵  ෩ಲಕ ഹ ෥ಡฤ ೯൤ಡ ඛಂದ ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  dx d x dy 
൤ಡൿಆ ౶ั  ಅൿ ๲ౙ ౷ ೕฑ ഷมౣ  ඛಂದ ಎರഴ ಆಜฆತ౨ ං dx x d y 
ಆದ౪ คಂದ ๭ౣ იಂ಩ ನ เූಗದ ෬ยನ อಬ ಬಲโ ๲ౙ ౷ ೕฑ ഷมౣ  ಆಜฆತ౨ ං. කඝ ಇದඝ౬  ಆಃ౺ ಡ t d two y by dx x 
ಸ෦ೕಕค๭ದฉ ಅದඝ౬  ෬ಲಃౙ  ಅಥ฿ ಃಳಃౙ  ๆಗತั๯ತ౨ ං วชಶඨ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ เූಗದ ๆಗವಧბච෷ ಏඞ ಆಞโൽಲ౵  ಆದฉ කඝ ಆ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ನย౵  ඹ౳ ೕ೴ ෥ഴ൤౨ ೕච x 
ಮൡ౨  ಅൿ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯โದඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ๬౩ ನದย౵  කඝ ലഔ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෩ಲಕ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕච ಅൿ ๆಗವಧბච dy 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲ ಈ ಸಮಯದย౵  ೓ಕൽಂದ ಎರഴ ಆಜൿ౪ , ಇದඝ౬  කඝ ൞ಂൟ౳ ಕ ಪದವඝ౬  ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ dx td y x 

ನ ූಗ๛ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕච ಎಂൿ ಬฉಯมಜං ಏಃಂದฉ ಎಂ්ൿ ಮൡ౨  ಎರಡರ ౽ಯბ฿ಜං y y x t 
ಏಃಂದฉ ූಗ๛ ಬฉ෷ವ ෩ಲಕ ಆಜං ๭౩ ರ฿ಜ ಇคಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ๆಗವಧბච෷ ಈ ๬౩ ನದย౵  ೓ಕൽಂದ t dt d 
ಎರഴ ಆಜං, ಇದඝ౬  ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಯ ූಗ๛ โ౲ ತ౭ ನ౬  ಎಂൿ ಸಹ ಬฉಯมಞತ౨ ං ಇದರಥბ y t y 
ಸ౷ ฀ೈยತ฿ಜ ಇൿ ඛೕലದ ಮൡ౨  ಎರಡರ ನഴเನ ๸ීಧโ ಬಲದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ๭ౣ იಂ಩ ෨ ഷมౣ  x 

ಪഖౣ  ๆಗವಧბච , ಅย౵  ಎಂ්ൿ ๭ౣ იಂ಩ ನ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಉದ౪ ದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෴ಜฆತ౨ ං, x Mu 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆ ඛಗൽತ ಸಮಯದย౵  ೓ಕൽಂದ ಎರഴ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ෨ ഷมౣ  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං dx td y x x 
ಇย౵  ഷมౣ  ಇฆತ౨ ං ಇย౵  ಎರಡರ ෬ว ഷมౣ  ಇฆತ౨ ං ෩ಲಕ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಸคಪല๭ ನย౵  ಈಗ කโ x d x y dt x yx

ಈ౽౷ ವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ๴ඨ ಃಎಋ౺  ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಆಗ ನಮಡ ಏඝ ๭ಞತ౨ ං t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬฉದൿ౪  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜං ಅൿ ಸค෴ಜ කඝ ූಗ๛ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜ ಬฉಯ෎౽ದ td two y by dx 
ಸಮಯ ഷมౣ  ෨ ഷมౣ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඛೕലฆವ ഷมౣ  ഷมౣ  x xd two y by dt x x x 
ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಮൡ౨  කඝ ๴ඝ๴ಡฯ ತฏಗವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ๴ඨ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಎರഴ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎෆಎಋ౺  ಸಮಯಃౙ  ෭ನ๺ ಃ y kx td y dx 
๲ౙ ౷ ೕฑ ಒಂൿ ๴ඨ ಆෆ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ಎರഴ ෬ว ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಸคಪല๭ർಗ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ kx t d y dt x 
๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಮൡ౨  කඝ ಅದඝ౬  ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಮ൤౨  ಬದย๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ kx t t k 
ವಗბโ ಒ෫ಛ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ನನಡ ඛೕഴತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಯ ವಗბ෩ಲಃౙ  mu omega over k t 
ಸ෥ನ฿ಜං, කโ ෮ದศ ຂัದ౪ ඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั , කඝ ಈ ๼ಂං෻ ຂัං౪ โ, ෬ว ಒ෫ಛಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ v k 
කඝ ຂัං౪  ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ෬ว ಎಂൿ කโ วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ mu t 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඞ౲ ಟඨ ನ ಚಲචಯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຂಡ ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค. ඛൽბಷౣ  เූಗ 
ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ಃ කโ ෮ದฤ ෥ലದ ತฏಗದ ๆಗಃౙ  ຂಡ ๸ීඌ๭ರ෎ಀ ಒಂൿ ๴ඝ๴ಡฯ ತฏಗ౽ౙ ಜ කโ 
ತฏಗದ ๆಗโ ಮൡ౨  ಗಳ ಪคූ๣ಯย౵  ಏකಜರ෎ಀ ಎಂൿ කโ ಪഷಯಬ๾ൿ, t mu 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛൽბಷౣ  ಆವತბನದ ತฏಛಂತರโ ෬ว ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, ಇൿ ෬ว ಯ f v mu t 
ವಗბ෩ಲದ ෬ว ಒಂൿ ಆಜฆತ౨ ං f 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ತฏಗದ ಒಂൿ เූಗಃౙ  ඞ౲ ಟඨ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ຂಡ ಅನ౷ ෵ಸมಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಸರಳ฿ಜ 
ඣೕഴವ ෩ಲಕ කโ ෥ലದ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಅวಗಳ ๆಗದ ว౽ౙ ೈರವඝ౬  කඝ ൤ಡൿಆಳ౶ ยฆವ ಇඣ౬ ಂൿ 
ಉർಹರൕ෺ಂದฉ ಧ౷ ඛ ತฏಗಗำ ಇದರย౵  කโ ෥ഴൟ౨ ฆโൿ ನನ౬ ย౵  ಛัಯ ౽ಲෳ ಇං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ. කඝ
ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  เූಗವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಉದ౪ ದ ഷมౣ  ಮൡ౨  ಈ ງತದย౵  ກೋ౞ ವค ಒತ౨ ಡ ಅඝ౬  ರ೉๵ೕಣ x p 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಉർಹರൕಡ ෥ತකഴ฿ಗ කඝ ಒತ౨ ಡವඝ౬  ರ೉๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ ಒತ౨ ಡโ ඀ರඅಂൽಡ ಬದมಞತ౨ ං

ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಕല෫ ෨ಂൽನ ූಗದย౵  ೯൤ಡ ഷมౣ  ಆಞತ౨ ං ಈ ಒತ౨ ಡವඝ౬  ರ೉๯฿ಗ කඝ ಈ ತೕഷಯඝ౬  p p 
඀ರൽಂದ ಸค๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇย౵  ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ಇൿ ೯൤ಡ ഷมౣ  ඛಂದ z z z 
ಚย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಮ෇౯ ದ ಛัಯ ූಗವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  කඝ ൧ೕค๯ൟ౨ ฆವ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ෇ಣ 
ಮൡ౨  කඝ ಚಲචಯඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕච ಈ ๸තಣბ ಮ෇౯ ದ เූಗವඝ౬  ಒഓౣ ฉ෴ಜ ಮൡ౨  ๸ීඌ๭ ಅൿ ಈಗ 
ಅඝಭเ๯ൟ౨ ฆವ ಬಲಃౙ  ๸ීඌ๭ದ ಈ ๆಗವಧბචಯඝ౬  วಕౙ ๻౾, ಅൿ ಅඝಭเ๯ವ ಬಲವඝ౬  ඣೕഺೕಣ, ๻ಛಜ 
කඝ ಈ ූಗವඝ౬  ඣೕലದฉ ಈ ಬൽಯย౵  ಪ౵ ๺ ഷมౣ  ಇං. ಈ ಅಡ౥  เූಜೕಯ ಪ౳ ඃಶโ ಆಜದ౪ ฉ ಅൿ ඹೕി p p a 
෥ഴವ ಬಲโ ಎಡಃౙ  ഷมౣ  ഛෳ౺  ಪ౳ ඃಶ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ಬಲโ ಏඝ ෥ഴತ౨ ං ಈ ಬಲโ ๆಗವಧბචಯඝ౬  p 
ඛೕഴತ౨ ං 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ๲ౙ ౷ ೕฑ ෩ಲಕ ಎಂൿ ಬฉಯยං౪ ೕๅ ඩ෵ಂഡ ಈ ෈ಂൿโ ಈ ූಗದ ಮ෇౯ ದ dt d two z x 
ූಗದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಪഖౣ  ກೋ౞  ಎಂൿ ຂูೕಣ, ಇൿ ෭ನ๺ ഷมౣ  ෇ค ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇದคಂದ කඝ x p a 
ಅวಯ ๆಗವඝ౬  ಪഷಯฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಈಗ ಈ ಒತ౨ ಡโ ಏඝ ෥ഴತ౨ ං ಈ ഷมౣ  ಒತ౨ ಡದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಮ൧౨ ಂංഷ p 
ๆಗವඝ౬  ກ೉౞ ๯ತ౨ ං ಎರവ ಬൽಗಳย౵ ನ ಒತ౨ ಡ ಆ ಪค෥ಣ ಬದมವൕಯ ෩ಲಕ ಪค෥ಣವඝ౬  ಬದม෵๯ತ౨ ං p 
කඝ ಈ ಅඛಲದ ಇತರ ಃಲโ ಆ๭౨ ಡ คศ ഷมౣ  ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ ಅඛಲದย౵  ಅಥ฿ ಈ p 
ಛัಯย౵  ๻ಡ ෥ഺೕಣ කඝ ෴ವ ಒತ౨ ಡದ ෬ว ಈ ಸಣ౧  ූಗವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಇย౵  ಒತ౨ ಡ ಪ౵ ๺ ഷมౣ  e p p p 
ಆಜං ಇย౵  ಉದ౪ โ ഷมౣ  කඝ ෈ಂൿವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  කโ ඣೕലฆโൿ ಈ ಛัಯ ๬ಂದ౳ ൤෷ xi z 
ಆಞವ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಅದರ ಪค෥ಣโ ഷมౣ  ඦತರ ๆಗವಧბචಯඝ౬  කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ലං౪ ೕๅ ലഔ x 
๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ ಎರഴ ಎෆ ಆಜದ౪ ฉ, ഷมౣ  ෇ค ಬಲ ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  d p a 
ಆದ౪ คಂದ කโ ഷมౣ  ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ഷมౣ  ෇ค ๆಗವಧბච ๲ౙ ౷ ೕฑ ෭ನ๺ Rho x rho x d two f by dt 
ഷมౣ  ෇ค ಎಡූಗದย౵  ಒಂൿ ಸಹ ಇං ಮൡ౨  ಇൿ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಸಮಯಗಳඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค p a rho d
ಎರഴ ಅඝ౬  ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ ഷมౣ  ෬ว ෭ನ๺ ഷมౣ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ഷมౣ  ෬ว කโ ಈ ഷมౣ  f dt x p x p 
ಅඝ౬  ຂಡ วಕౙ  ๻ಀ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ x 
ಆದ౪ คಂದ ಒತ౨ ಡ ฿ล౲ ෳ ෭ಂി ಅඝ౬  ಬದม෵๯ತ౨ ං ಒತ౨ ಡ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ฆವ ฿൞ವರಣದ ಒತ౨ ಡವಲ౵  කඝ p p 
ರ೉๯ൟ౨ ฆವ ກೋ౞ ವค ಒತ౨ ಡ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪค෥ಣವඝ౬  ಎ๠ౣ  ಬದม෵๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಬฯౙ  ෥ഴ౲ ಲ๺ ലเ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ෬ว ෭ನ๺ เലඪಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං v 
෴โඃ ກೋ౞ ವค ಒತ౨ ಡವඝ౬  කඝ ಅನ౷ ෵๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ౽౲ ಲ౬ ย౵  ಎ๠ౣ  ಬದมವൕ෴ಜං ยಂ಩ ಇഡ ഷมౣ  
ඪ ෇ฑ ಓವฑ ഷมౣ  เ 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  ඪ ෇ฑ ಒತ౨ ಡ ഷมౣ  ඪ ෇ฑ කඝ ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ฆವ ഷมౣ  ඪ ෇ฑ ಅಲ౵  කඝ ഷมౣ  เ ಅඝ౬  
ಅನ౷ ෵๯ವ ಒತ౨ ಡโ ഷมౣ  เ ಆฏ෗ಕ ಪค෥ಣಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ഷมౣ  ඩ෵ಂഡ ಎಡූಗದย౵  x z 
ඩ෵ಂഡ ඛಂದ ಬಲಃౙ  ಪ౵ ๺ ഷมౣ  ෩ಲಕ ಚย๯ತ౨ ං z z 
ಆದ౪ คಂದ ഷมౣ  ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ഷมౣ  ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ ഷมౣ  ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ , ಇൿv z z az z 

ನ ౽ಯბ฿ಜ ನย౵  ಬದมವൕ෴ಜං ෇ค ഷมౣ  ಇൿ ಪค෥ಣದย౵ ನ ಬದมವൕ෴ಜං x z x 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಬದมವൕಯ ෬ว ಅඝ౬  ຄಂದยං౪ ೕච ഷมౣ  ෇ค ಇದರ ಮ෇౯ ದ ಪ౳ ඃಶโ ಡ p v v b 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ഷมౣ  ಪഖౣ  ಒತ౨ ಡ ಅඝ౬  ഷมౣ  ඛಂದ ූಜ๭ ಒಂൿ v x p v dz by dx
ഷมౣ  ഷมౣ  ಮൡ౨  ഷมౣ  ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಪഷ෷൤౨ ೕච x x x a 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ ಜಂತ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං p dx bdz 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಉഴಆಂಡൿ౪  ා ೓ಕโ ෭ನ๺ ഷมౣ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ഷมౣ  ಇൿ rho d two f dt p x 
ലಎಋ౺  ෬ว ෭ನ๺ ലඪ฀ൟං ಮൡ౨  ඪ ലಎಋ౺  ෬ว ෭ನ๺ ෈ലഃ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಎಂದชඝ ಇದರ z z 
ಸ౩ ะಂತರ฿ಜං ಎಂൿ කโ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ ಈ ಎಡಣ ූಗದ ಸ౩ ะಂತರ฿ಜං, ff 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං, ಅൿ ನನಡ ඃಹದ ๆಗವಧბචಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං f z 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ೓ಕದ ෬ว ಅඝ౬  ຄಂದยං౪ ೕච ಮ൤౨  ಜಂತ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ dt rho d 2 z dx dp 
ಸಮಯವಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಂ๏ಕ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜൿ౪ , කඝ ಈಗ ಪ౵ ๺ ෈ ല ഖ ಎಂൿ ലಎಋ౺  ๲ౙ ౷ ೕฑ ನ ෬ว ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  z 
ಇದඝ౬  කඝ ಎย౵ ಂದ ಪഷൿಆಂഷ, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ലಎಋ౺  ๲ౙ ౷ ೕฑ ನ ෬ว ല ഖ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච z 
ಆದ౪ คಂದ ലಎಋ౺  ๲ౙ ౷ ೕฑ ನ ෬ว ല ഔ ഖ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ೓ಕ ಅಥ฿ ಎರഴ ෬ว ೓ಕโ ಡ z d z dt b 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ ෬ว ೓ಕದ ෬ว ಇൿ ನಮಡ ಈಗ ๭౾ౙ ฆವ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං, කโ ෮ದฤ rho d z dx 
ඣೕലൿ౪  ಎಂ්ൿ ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං p z 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಯ ಪคූ๣ಯย౵  ಬฉಯಬ๾ൽൡ౨  ಆದฉ ಅඝ౬  ಬದม෵๯ವ ෩ಲಕ කโ ರ೉๯ವ p p 
ಸ౩ ะಂತರโ ಇඃ ಆಜං ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಅඝಸค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಮ൤౨  ๴ඝ๴ಡฯ ತฏಗವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං 
ಅಂದฉ කඝ ಅඝ౬  ๴ඨ ಃಎಋ౺  ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔಡ ലಎಋ౺  ๲ౙ ౷ ೕඛბಂದ ലಎಋ౺  ๲ౙ ౷ ೕඛბಂದ ലಎಋ౺  ಅඝ౬  zxt 
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಃಎಋ౺  ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಮൡ౨  ല ഔ ๲ౙ ౷ ೕฑ ನ ෬ว ലഔ ๲ౙ ౷ ೕฑ ನ ෭ನ๺ ಎಃ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๴ನ๺ ಡ ඛಗൽತ x 
ನย౵  ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒಂൿ ๴ඨ ಆෆ ಃಎಋ౺  ඛ෦ಷ ನಮಡ ಒ෫ಛ ഔ ಮൡ౨  ಇโಗಳඝ౬  ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಬದย෴ಜ
කඝ ലഔ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෬ว ല ಎರഴ ಎෆ ಅಥ฿ ല ഖ ಎෆ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච, ಇൿ ലഔ ๲ౙ ౷ ೕฑ ನ ෬ว ല ഔ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෇ค ಚದರ ಅಥ฿ ೓ಕದ ෬ว ಒ෫ಛ ೓ಕโ ෎ชඞ ಅಲ౵ , ಇൿ ವಗბದ ෬ว ಡ k k v b 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං , ಇൿ ಅวಗಳ ๆಗವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಅวಗಳ ๆಗโ ෬ว ನ ವಗბ෩ಲ฿ಜං ಇൿ ಈಗ rho b 
ൟัൽฆವ ಫย൞ಂಶ฿ಜං ಬฯౙ  ෥ഴ౲ ಲ๺ ಮൡ౨  ฿ൽಸมಜං ಅඌಕ ಆವತბನಗำ ಇൿ ಅല෴෇ഔಋ ಬฯౙ  b 
෥ഴ౲ ಲ๺ ಆಜං ಏಃಂದฉ ಆຉ ກ೉౞ ನ ಆವತბನ ತฏಗโ ๻ൿຄೕർಗ ๎ಖโ ಕರಗฤ ๬ಕ๠ౣ  ಸಮಯเಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๭౩ ರ ൞ಪ෥ನವಲ౵  ಆದฉ ಅല෴෇ഔಋ ಬฯౙ  ෥ഴ౲ ಲ๺ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಆ เಛಜ ಛั ಅಥ฿ ವ๯౨ โ ෬ว ಯ ವಗბ෩ಲ฿ಜං a rho b 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๴ඝ๴ಡฯ ತฏಗಗಳඝ౬  ಪคಚ෵๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಮಧ౲ ಮದ ಒಂൿ ූಗದ ๆಗವಧბච෽ಂൽಡ ತฏಗದ 
ๆಗವඝ౬  วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ຂำವ ෩ಲಕ ಈ ಎರಡඡ ූಗವඝ౬  ෨౽౨ ಯತั๵ೕಣ ෨ಂൽನ ಬರยฆವ 
ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  ತฏಗ ಅಡಚൕ෵ಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ಬಲಃౙ  ූಗ ෥ಧ౲ ಮವඝ౬  ກ೉౞ ๯โൿ ඛಮಡ ๸ීඌ๭ದ ಈ 
ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  කโ ಈಗ ಅච౷ ೕ๞๯൤౨ ೕๅ 
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