
ஹேலா மாணவரக்௬க்ஶ
எளிய ஹாரே்மானிக் இயக்கத்ொன் தைலப்௔ல் ஒ௠ ஼க்கைலத் ோரக்்ஶம் 
அமர௵்க்ஶ ஒ௠
஼க்கைலத் ோரப்்பதற்ஶ ஒ௠ ஼க்கைலத் ோரப்்பதற்ஶ வரேவற்ழேறாம்.
  ௚ந்ைதய ஆண்௄களில் இ௠ந்ௌ
, நாங்கள் என்ன ெசய்ேவாம், ஼க்கல்கைளத் தற்ெசயலாகத் ேதரந்்ெத௄ப்ேபாம், அவற்ைறத் 
ோரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம், உண்ைம௜ல் எளிய ஹாரே்மானிக்
இயக்கம் என்பௌ இயற்௔யல் அைனத்ொ௩ம் ௘க ௚க்ழயமான தைலப்௖களில் ஒன்றாஶம் 
இௌ இயக்க௳ய௩க்ஶ மட௄்மல்ல, பல ஼க்கல்கைளத் ோரக்்க உத௵ழறௌ.
 மற்ற தைலப்௖களி௧௠ந்ௌம், எ௄த்ௌக்காட்டாக, ௘ன்காந்த௳யல் ெதாடரப்ான
஼ல ஼க்கல்கைளத் ோரப்்பொல் இௌ ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம்.
 
எளிைமயான ஹாரே்மானிக் இயக்கத்ொன் ேயாசைன  எனேவ ெதாடங்ஶேவாம்   நான் எ௄த்த 
௚தல் ஼க்கல்
எளிைமயானௌ  இௌ 200 இல் இ௠ந்ௌ வந்தௌ.

இௌ ௘க௵ம் எளிைமயான ௔ரசச்ைன௜ல் தான் உள்ளௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத்   9 ze 
ெதரி௞ம்
ஒ௠ எளிய ஹாரே்மானிக் இயக்கத்ொற்ஶ உட்பட்ட ஒ௠ ௌகளின் இடப்ெபயரச்஼் ேநர வைரபடம்  
படத்ொல் இ௠ந்ௌ நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம்                                                                                                 
கால வைரபடம் * 
— * * * * *
நான்ஶ ௚தல் ௛ன்௥ ௳னாூ வைர நான்ஶ ௳௠ப்பங்கள் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன, இந்த நான்ஶ 
௳௠ப்பங்களில் ஒேர
ஒ௠ ௳௠ப்பம் மட௄்ேம சரியானௌ, எனேவ தற்ேபாௌ உங்களிடம் உள்ள தகவல் உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம்
, ெவவ்ேவ௥ ேநரங்களில் ௌகள்களின் இடப்ெபயரச்஼் அல்லௌ நிைல என்ன என்பௌதான்.
 
நிசச்யமாக நீங்கள் ேவகத்ைதக் கண்ட௣ய ேவண்௄ம்   மற்௥ம் ேவகத்ைத 
நீங்கள் அ௣ந்த௵டன், நீங்கள் இப்ேபாௌ ௚௄க்கத்ைதக் கண்ட௣யலாம்.
  0 எனேவ நாங்கள்
என்ன ெசய்ேவாம் என்பைத நான் அூப்பைட௜ல் க௠ௌழேறன் நிைல என்பௌ இதன் ௛லம் 
ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ அல்லௌ
இடப்ெபயரச்஼் இந்த சமன்பாட்டால் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ இௌ எளிய ஒத்ொைச௵ இயக்கச ்
சமன்பா௄

என்பௌ ௴சா் மற்௥ம் ஒேமகா என்பௌ எளிய ஹாரே்மானிக் இயக்கத்ொன் ேகாண i  t 
அொரெ்வண் 
மற்௥ம் ஃைப  கட்டம் அைத நாங்கள் ௔ரொநிொத்ௌவம் எப்பூ உள்ளௌ, ஏெனனில்  நீங்கள்
                                                                      கட்டம் 
இௌ  இௌ
கட்டக் ேகாணம் ஃைபயா, அதற்ஶ ௚ன்ேப நீங்கள் வைரபடத்ைத கவனமாகப்
பாரத்்தால்  ௴சா் 1 பரவா௜ல்ைல ௴சா் என்பௌ                                                               த்ைத 
நான் ெசான்ன கட்டம்               கட்ட ேகாணம் இந்த மொப்௖கைள வேழ ைவக்க௵ம் ,
கட்டம் ௗஜ்௷யமாக௵ம், ஃைப என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக௵ம் இ௠ப்பைத நீங்கள் 
உடனூயாகக் கண்௄௔ூப்௕ரக்ள்
, ேம௩ம் நீங்கள்   கவனமாகப் பாரத்்தால் ேவ௥ என்ன  தகவல்கைளப் ெபறலாம் என்பைத 
இப்ேபாௌ நீங்கள்  ெபறக்ஷூய மற்ெறா௠ தகவல்
இங்ழ௠ந்ௌ நீங்கள் பாரக்்ஶம் ேநரமாஶம்.
 ேநரம் சரியாக எட௄் ௳னாூகள், எனேவ

என்பௌ எட௄் ௳னாூக்ஶ சமம் மற்௥ம் கால அள௵ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தால், ேவ௥ எந்த t 
அள௵கைள
நீங்கள்  ெதளிவாகக் கண்ட௣யலாம் ேகாண அொரெ்வண் மற்௥ம் ேகாண அொரெ்வண் 
ஆழயவற்ைறக் கண்ட௣யலாம்  என்பௌ 2 cy pi
ேநரக் காலம் எனேவ ேகாண அொரெ்வண்   2 ஆக மா௥ம், உண்ைம௜ல் பரவா௜ல்ைல,pi by 8 
எனௌ
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படத்தால் உங்களால் அைதப் பாரக்்க ௚ூயாௌ, ஆனால் அௌ ௳னாூக்ஶ 4 ஆக இ௠க்ஶம், pi 
அௌ ேகாண
அொரெ்வண்ணாக இ௠க்ஶம்.

என்பௌ 1 க்ஶ சமம் 4 க்ஶ சமம் 0 க்ஶ சமம் எனேவ உங்கள்  a omega phi 
ஆனௌ 4 வலௌ    க்ஶ சமம் ௔ன்னர ் க்ஶ சமம்.x t sine pi 

 
உங்க௬டன் ேநர சமன்பா௄
சரி நிைல மற்௥ம் ேநரம் என்௥ நீங்கள் ஷறலாம் ௔றஶ நீங்கள் ேவகம் என்ன
என்பைதக் கண்ட௣யலாம், எனேவ ேவகத்ைதக் கண்ட௣ய அைத ஒ௠ ௚ைற ேவ௥ப௄த்ொ, அௌ
4 காஸ் ைப ஆல் 43 ஆல் ஆக மா௥ம் மற்௥ம்pi 
நீங்கள் ஒ௠ ௚ைற ேவ௥ப௄த்ொனால்  ௙ண்௄ம் நீங்கள் ேநரத்ொல் ௚௄க்கத்ைதக் கண்ட௣ய t 
௚ூ௞ம் மற்௥ம் ஒ௠௚ைற
நீங்கள் எந்த ேநரத்ொ௩ம் ேநரத்ொல் ௚௄க்கத்ைதக் கண்ட௣ந்தால்t 

ேநரத்ொல் 4 க்ஶ 3   ௳னாூக்ஶ சமமான ௚௄க்கம் என்ன என்பைத உடனூயாகக் t 
கண்ட௣யலாம்  நீங்கள் ெசான்னால் அௌ ௘க௵ம்
எளிைமயானௌ  கணக்வ௄கள் உங்க௬க்ஶ   ௡ட் 3 ைப 32 ைப சௌர ெசன்ூ௙ட்டர ்al 
௳னாூக்ஶ சௌர ெசன்ூ௙ட்டர ்என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்  ூ சரி, ஏெனனில் ூ 
மற்௥ம் ஒ௠ ேதாற்றத்ைத ஒத்த ஆனால்
இந்த ைமனஸ் அைடயாளம் நிைன௳ல் மற்௥ம் ஒ௠ க௯த்தல் அைடயாளம் உள்ளௌ எனேவ 
சரியான ௳௠ப்பத்ைத அங்ஶ ஒ௠ க௯த்தல் அைடயாளம் உள்ளௌ ஒ௠ ௖ள்ளி நிைற 
வழங்கப்ப௄வௌ ொைச௜ல் ஒேர ேநரத்ொல் இரண்௄ ைச௒சாய்டல் இடப்ெபயரச்஼்க்ஶ x  
உட்பட்டௌ

ஒன்௥ ைசன் ஒேமகா க்ஶ சமம் மற்௥ம் இரண்௄ என்பௌ ைசன் ஒேமகா ூ மற்௥ம் x t x   x 
இரண்௄ என்பௌ ைசன் ஒேமகா ூ ௔ளஸ் ௅ ைபக்ஶ சமம்
௛ன்௣ல் ஒ௠ ைச௒சாய்டல் இடப்ெபயரச்஼்ையக் ஷட௄்தல் சமம்  x 3 b sine omega t plus 
5
ஆனௌ நிைற நிைறைவக் ெகாண்௄வ௠ம்    இன் மொப்௔ன் மொப்ைப நிைற௵ெசய்௞ம் 
இந்த நான்ஶ ௳௠ப்பத்ொ௧௠ந்ேத ஒ௠ ௳௠ப்பம் மட௄்ேம சரியானௌ, நீங்கள் ௔ரசச்ைனைய 
௖ரிந்ௌ ெகாண்டால், நீங்கள்
௔ரசச்ைனைய ௖ரிந்ௌ ெகாண்டால், இரண்௄ சக்ொகள் உண்ைம௜ல்
௖ள்ளி ெவஶஜன ௌகள்களில் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன, ேம௩ம் அைவ இடப்ெபயரச்஼் X1 
ஐ௞ம் ெகா௄க்ஶம் ௳தத்ொல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன.

அேத ேநரத்ொல் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ேநரத்ொல் மற்௥ம் ௔றஶ நீங்கள் இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ x2 t 
ைச௒சாய்டல் ூஸ்ப்ேளஸ்ெமன்டை்டச்
ேசரத்்தால்  அதாவௌ நீங்கள் மற்ெறா௠ சக்ொையப் பயன்ப௄த்ொனால், இௌ அூப்பைட௜ல் ஒ௠  
இடப்ெபயரச்஼்ைய ஏற்ப௄த்தப் ேபாழறௌ, 
இௌ எல்லாவற்ைற௞ம் ரத்ௌெசய்ய வ௯வஶக்ஶம்  ௌகள்
௚௱ைமயாக நின்௥௳௄ம் அல்லௌ ௚௱ைமயாக ஓய்ெவ௄க்ஶம், எனேவ இந்த ஼க்கைலச ்
ெசய்ேவாம் இடப்ெபயரச்஼் ொைசயன் வூவம் ஏெனனில் அௌ இந்த ௴சா்
மற்௥ம் கட்ட ேகாணம் இங்ஶ கட்ட ேகாணம் என வைகப்ப௄த்தப்ப௄ம் எனேவ இங்ேக phi 0 x
1 என்பௌ 5 க்ஶphi 
சமம்  0 ஐப் பயன்ப௄த்த ௚ூ௞ம்  இந்த கட்டக் ேகாணத்ைத   இல் பாரக்்க௵ம், இந்த நிைல x 2 
2 ைப 3 ஆக உள்ளௌ, எனேவ
இௌ ௴சா் மற்௥ம் க்ஶ சமம் 3 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ கட்ட ேகாணம் a phi 2 pi 
எனேவ இந்த இரண்௄
௳ஷயங்கைள௞ம் நான் வைரபட காரணி வைரபடத்ொல் வைரயலாம் ேம௩ம் இௌ தான் 
என்னிடம் உள்ளௌ மற்௥ம் x1
இந்த ொைச௜ல் இயக்கப்பட்டதா௩ம், இந்த ொைச௜ல் இயக்கப்பட்டதா௩ம் இந்த  இரண்ூன்x2 
௳ைளவான ொைச௜௩ம்

சரி, இந்த ௳ழதக் ேகாட்ூன் ௛லம் காட்டப்ப௄ம் சரி x x 
.
  இந்த உண்ைம௜ல் ரத்ௌெசய்யப்ப௄ம் x 
, ேம௩ம் இந்த ொைசக்ஶ எொேர உள்ள இடப்ெபயரச்஼்x 
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**                                                          * * *    
                       **              *   *           *   *          *    ** இந்த ொைசயைன இந்த இரத்ௌ ரத்ௌ ெசய்யப் 
ப௄ம்* என்௥ இந்த   உண்ைம௜ல் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம் x 
நீங்கள் ெசய்ய ேவண்௄ம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்   அைதச ்ெசய்ய ௚ூ௞ம், அௌ
ஒேர ௴சா் மற்௥ம் ேகாண ஃைப என்பைத நீங்கள் ௘க௵ம் எளிதாகத் ோரம்ானிக்க ேவண்௄ம்.

இந்த நீட்ூப்ைப நீங்கள் வைரய ேவண்௄ம் .
  இந்த ஆங்ழள்
ஃைப ஏற்கனேவ உங்களிடம் 3 ஆல் இந்த ைப உள்ளௌ மற்௥ம் இந்த ேகாணம் ைப ஆக உள்ளௌ, 
எனேவ ெமாத்த ஃைப என்பௌ
இந்த ௛ன்றாவௌ ேகாணத்தால் உ௠வாக்கப்படட் ேகாணம் இந்த அசல் ொைச௞டன் ொைசயன் 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
அௌ உங்கள் ஒன்௥ என்பைத வைரபடத்ொல் காணலாம்.x 
 
 அதனால் அௌ ஷட்டல் ௛ன்றாக இ௠க்ஶம், எனேவ ஆனௌ நான்ஶ ஆல் 3  ஆக pi pi  pi uh 
மா௥ம்,
எனேவ அைல௴சா் ௙ண்௄ம் இங்ேக உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் இங்ேக ேசரக்்க ேவண்ூய இந்த   
இடப்ெபயரச்஼்
இௌ ௴சா் மற்௥ம்   கட்ட ேகாணத்தால் வைகப்ப௄த்தப்ப௄ம் 4 pi by 3.
 எனேவ நீங்கள் அங்ஶள்ள  ௳௠ப்பங்க௬க்ஶச ்ெசன்றால்,
நீங்கள் உடனூயாக சரியான ௳௠ப்பத்ைதப் பாரக்்கலாம் அல்லௌ
அௌ எௌவாக இ௠க்ஶம் என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம் அல்லௌ அௌ சரியானதாக இ௠க்ஶம், இௌ
சரியானதாக இ௠க்ஶம் இைத மற்ெறா௠ எளியb 
வ௯௜ல் நீங்கள் ெசய்யலாம்  இயற்கணித ௚ைற௜ல் மட௄்ம் 
ெசய்௞ங்கள்.
 
ரத்ௌெசய்யப்ப௄ 
 அதனால் ெதளிவாக இ௠க்ஶம் ஷட்டல் இன் ைமனஸ்   க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இௌ x3 x1 x2 
எளிைமயான
௚க்ேகாண௳யல் ஷட்டல் ஼க்கலாக மா௥ழறௌ, ஏெனனில் என்பௌ ைசன் ஒேமகா ூக்ஶ x1 
சமம் மற்௥ம் x2
என்பௌ  ைசன் ஒேமகா ூ ௔ளஸ் 2 ைபக்ஶ சமம் ித்ொரம் உங்கள் அைனவ௠க்ஶம் 
ெதரி௞ம்              அங்ேகேய பயன்ப௄த்ௌங்கள்        பலன் இௌவாக மா௥மா
                                                                       அௌ நீங்கள் அைனவ௠க்ஶம் ெதரி௞ம் என்௥ நான் 
நிைனக்ழேறன் நீங்கள் இந்த ைமனஸ் அைடயாளம் ெவளிேய வ௠ழறௌ
 அதனால் நீங்கள்
நீங்கள் அங்ஶ ஐ௞ம் ஐ௞ம் ேசரத்்தால் உள்ேள எ௄த்ௌச ்ெசல்லலாம் , எனேவ pi pi  
இைதத்தான் நீங்கள் ெபறப் ேபாழ௤ரக்ள், எனேவ
இ௥ொ ெவளிப்பா௄ இப்பூயாக மா௥ம் இப்ேபாௌ அசல் சமன்பாட்ூல் உள்ளௌ, அௌx 2 
௔ ைசன் ஒேமகா ோட்டா என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
  இப்ேபாௌ நீங்கள் இைத ெவளிப்பாட௄்டன் ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால், a
என்பௌ க்ஶ சமம் க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ 4   க்ஶ சமம் என்பைத நீங்கள் b a phi pi 
பாரக்்கலாம், எனேவ சரியான ௳௠ப்பம் ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற  அௌ
சரி ஆல் சரி, எனேவ இௌ ௘க௵ம் எளிைமயான ௔ரசச்ைனயாக இ௠ந்தௌ.
  அதற்ேகற்ப எளிைமயான எளிய ௚ைற எௌ என்பைத இப்ேபாௌ நீங்கள் ோரம்ானிக்கலாம் 
சரி இப்ேபாௌ பயன்ப௄த்தலாம் மற்ெறா௠ ஼க்கல் 2016 இல் இ௠ந்ௌ வந்தௌ மற்௥ம்
இந்த ௔ரசச்ைன ஒன்௥க்ஶ ேமற்பட்ட ௳௠ப்பங்கள் சரி சரி இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட  ஼க்க௧ல் சரி சரி,
஼க்கைலப் பூக்ழேறன், நீங்கள் அைதக் ஶ௣த்ௌக்ெகாள்ள ௚யற்஼க்க௵ம், அௌ நான் 
ேபாஶம்ேபாௌ எளிதாக
இ௠க்ஶம்  உங்களால் அ௣ய ௚ூயாததால் அைத ௳ளக்ஶவௌ   ா௠க்கமான  ஸ்ைலூல் இந்தச ்
஼க்கைலத்
ோரப்்பௌ கூனமாக இ௠க்ஶம், எனேவ தய௵ெசய்ௌ அைதக் கவனி௞ங்கள் ௚த௧ல் அைதப் 
பூக்ழேறன், எனேவ
ெவஶஜன ௛லதனம் ெகாண்ட ெதாஶொயானௌ ெவஶஜன ஸ்௔ரிங்   ௛லம் ௳ைறப்௖ m 
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நிைல௞டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ என்௥ ஷ௥ழறௌ  ஒ௠ உ௥ொயான ாவ௠க்ஶ சரிk 
மற்௥ம் ஒ௠ ழைடமடட் ேமற்பரப்௔ல் வரிைச உராய்ைவ நகரத்்ௌழறௌ ெதாஶொ ஼௣ய 
அைல௴சா்டன் ஊசலா௄ம்
ஒ௠ சமநிைல நிைல இரண்௄ நிகழ்௵கைளக் க௠த்ொல் ெகாள்௬ம்பூ ேகடக்ப்ப௄௴ரக்ள்x0   
ஒன்௥  ெதாஶொ ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠க்ஶம்ேபாௌ சமநிைல நிைல மற்௥ம் எப்ேபாௌx 
ெதாஶொ ௗஜ்௷யத்ொல் உள்ளௌ மற்௥ம் சரி என்பௌ ௴சச்ாஶம், எனேவ இரண்ூ௩ம்x 
௙ ஼௣ய ௙ நிைற ெகாண்ட ஒ௠ ௌகள் ெமௌவாக ெதாஶொ௜ன் ௙ௌ ைவக்கப்ப௄ழறௌ   அதன் 
௔றஶ அைவ ஒன்ேறாெடான்௥ ஒடூ்க்ெகாள்ழன்றன.
  நிைற ௛லதனத்ொன் 
௙ௌ நிைற இடப்பட்ட ௔றஶ இயக்கம் பற்௣ய ௔ன்வ௠ம் அ௣க்ைக அல்லௌ உண்ைமm 
௛லதனத்ொன் சௌர ௛லத்ொன் காரணியால்             சந்தரப்்பத்ொல் ஏற்ப௄ம் ஊசலாட்டத்ொன் 
௴சா் 
என்பௌ  ஼௣ய ௙ ஷட்டல் ௛லதனம்
௙, இரண்டாவௌ வழக்ழல் மாறாமல் உள்ளௌ   இரண்௄  நிகழ்௵களி௩ம் ஊசலாட்டத்ொன் 
இ௥ொக்
காலம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்   இரண்௄ நிகழ்௵களி௩ம் ெமாத்த ஆற்றல் ஶைறழறௌ 
இரண்௄ நிகழ்௵களி௩ம் இைணந்த தைச௜ன் ௗஜ்௷யத்ொல்  உடனூ ேவகம்x 
இரண்௄ நிகழ்௵களி௩ம் ஶைறழறௌ இந்தச ்஼க்கைலத் ோரப்்பதற்காக நான் இந்தச ்i  
஼க்கைலப் பூக்ஶம் ேபாௌ, நீங்கள் அைனவ௠ம் ஏற்கனேவ அைதக் ஶ௣த்ௌக் 
ெகாண்௄ள்ளரீக்ள் என்பொல் உ௥ொயாக உள்ேளன்.

இந்தச ்஼க்கைலத் ோரக்்க இப்ேபாௌ நீங்கள்              ேதைவப்ப௄ழற                         ங்கைள              
  னால்
வழக்ஶ இரண்௄ மற்௥ம் கால அள௵ ெமாத்த ஆற்றல் மற்௥ம் உடனூ ேவகம் சரி
இந்தச ்஼க்கைலச ்ெசய்ேவாம், இௌ ௘க௵ம் எளிைமயான ௔ரசச்ைன ஆரம்பத்ொல் இௌ
வழக்ஶ 1 மற்௥ம் வழக்ஶ 2 க்ஶ ௚ன் நிைலைம இௌதான்.

ஒ௠ ஸ்௔ரிங் மற்௥ம் ஸ்௔ரிங் மா௣௧ ஆழயவற்௥டன் ெவஶஜனத் ெதாஶொ  ation   k   
இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், 
ேம௩ம் அந்த ஸ்௔ரிங் இங்ேக ஒ௠ ொடமான ாவ௠டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
ேம௩ம் இல்ைல சமநிைல நிைல இம் சமநிைல நிைல இங்ேக எனேவx 
உடனூயாக உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ேகாணத்ைத எ௱தலாம்.
 அொரெ்வண் இன் வரக்்க௛லமாக ஆல் இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ேநரம்k m 
காலம் என்பௌ 2 க்ஶ ஒேமகா சரி மற்௥ம் மற்ெறா௠ ௳ஷயம் என்னெவன்றால், t pi uh

ஒ௠ ஆஶம், எனேவ ேவகத்ைத நீங்கள் ஒேமகா௳ன் அூப்பைட௜ல்amplitude  qpt 
ஒ௠ வலௌ மற்௥ம் ெமாத்தமாக எ௱தலாம்  ஆற்றல் சமம்   என்பௌ அைர கா சௌரத்ொற்ஶச ்சமம்
என்௥ நான் நிைனக்ழேறன்  இைவ உங்கள்
அைனவ௠க்ஶம் ெதரிந்த ௚ூ௵கள், எனேவ நீங்கள் இந்தத் தகவைலப் 
பயன்ப௄த்ொக்ெகாள்ளலாம், எனேவ இௌ ஆரம்ப ிழ்நிைலகள்
சரி ஆரம்ப உள்ளைம௵ இப்ேபாௌ நாங்கள் ஒன்௥ மற்௥ம் வழக்ஶ இரண்ைடத் தனித்தனியாகக்
க௠ௌேவாம்
௚த௧ல் பாரப்்ேபாம்  ஒ௠ ௳ஷயத்ொல் ஒன்ைறக் கவனி௞ங்கள் ஐேயா இப்ேபாௌ என்ன 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ
என்றால், அதன் ேமல் ஒ௠ ஼௣ய நிைற ெமௌவாகப் ேபாடப்பட்டால்   இந்த ெபரிய 
ெதாஶொயான ெவஶஜன ௛லதனத்ொன் ௙
காரணம் என்ன நடக்ழறௌ  ேவகம் ெவ௥மேன ேவ௥ ஒன்௥க்ஶ
மா௥ழறௌ,  என்௥ ெசால்லலாம், எனேவ நீங்கள் அைத ைவத்த௵டன் அௌ ஒடூ்க்ெகாண்டௌv1 
பரவா௜ல்ைல, எனேவ உங்கள் ேகாண அொரெ்வண் ெவ௥மேன
இந்த ெவஶஜன ெதாைகயால் வஶக்கப்ப௄ம் மற்௥ம் ௛லதனம் ஷட்டல் மற்௥ம் k m m m 
இப்ேபாௌ மா௥ம்  இந்த ௳ஷயத்ொல்
ேநரியல் உந்தம் பாௌகாக்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் உம் ெவளிப்௖ற ௳ைச 
பயன்ப௄த்தப்பட௳ல்ைல என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ
ேநரியல் உந்தம் பாௌகாக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ெதாடக்கத்ொல் ேநரியல் உந்தம் என்றால் என்ன 
?  ௖ொய உந்தம் என்பௌ ௔ளஸ் ௙ இன் ஆஶம், இௌm v1 
இங்ழ௠ந்ௌ ஆரம்பத்ௌடன் ஒேர மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம் சரி என்றால் என்ன v1 
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என்பைத நீங்கள் உடனூயாகக் கண்ட௣யலாம்.

இந்த ெவளிப்பாடூ்௧௠ந்ௌ உடனூ ேவகம் அூப்பைட௜ல் இௌ என்பௌv1 
ஓேக  ௳டச ்஼௣யௌ என்பைதக் காண்பௌ ௘க௵ம் எளிௌ.v 

  இந்த வழக்ழல் 1 என்பௌ ஐ ௳ட ஼௣யதாக உள்ளௌ.v1 v   
 1 ஒேமகா 1 ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் ௔ 1  என நீங்கள் கண்௄௔ூக்கலாம், ேம௩ம் 
௳ 1 என்றால் என்ன
என்பைத நீங்கள் ஏற்கனேவ கண்௄௔ூத்ௌ௳ட௃்ரக்ள், இந்த ௚ந்ைதய உற௵கைளப் 
பயன்ப௄த்ொ, இந்த ஆரம்ப ௴சா் அசல்
ெபா௠ளின் அூப்பைட௜ல் எ 1 ஐக் கண்ட௣யலாம், எனேவ இௌ உங்களிடம் உள்ளௌ  a 1 
என்பௌ ௛லதனம் இன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ சமம் m m
ஷட்டல் மற்௥ம் கால அள௵ 2 ஒேமகா 1 ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ சரி இப்ேபாௌ அைமப்௔ன்m pi 
ெமாத்த ஆற்ற௧ன் ெமாத்த ஆற்றைல க௠த்ொல் ெகாள்௬ங்கள் அைமப்௔ன் ெமாத்த
ஆற்றலானௌ அைர கா ஒ௠ சௌர   இங்ேக ெமாத்த ஆற்றல்  ஼ஸ்டம்
எௌ என்பைத நாங்கள் கண்௄௔ூத்ௌள்ேளாம், எனேவ அைர கா சௌர ௛லதனம் ஒ௠ சௌரம் 
இந்த ைபயன்
தான் ஆரம்ப அைமப்௔ன் ஆற்றல் என்பௌ எங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம்.
  ஒ௠ ௳ஷயம் என்னெவன்றால் , ஆரம்ப ஆற்றல் அூப்பைட௜ல்
நான் கட்டைமப்ைப க௠த்ொல் 
ெகாள்ைக௜ல் மாற்௣க் ெகாண்ூ௠ப்பைதப் பாரக்்ழேறன் 
எனேவ இப்ேபாௌ வழக்ஶ 2 க்ஶ ெசல்ேவாம் 2 இந்த ஸ்௔ரிங் என்பௌ அூப்பைட௜ல் இந்த 
௔ளாக் இப்ேபாௌ

வைர நீடூ்க்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் சரி என்பௌ சமநிைல நிைலயாக x naught x naught 
இ௠ந்தௌ, இப்ேபாௌ அதற்ஶ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ,x lambda 
எனேவ இௌ அூப்பைட௜ல் ோ௳ர ௳ஷத்ைத ெப௥ழறௌ உசச்நிைல  இங்ேக நிைல, இந்த 
நிைல௜ல்
ெவளிப்பைடயாகேவ ேவகம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம்                  பாௌகாப்௔ன் காரணமாக நான்  
அதற்ஶ
வ௠ழேறன், உடனூயாக நீங்கள் பாரக்்கக்ஷூய ஒன்௥ ேகாண அொரெ்வண்   என்பைத நான் 
உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ல மறந்ௌ௳ட்ேடன்  என்௥ நிைனக்ழேறன்
சரி இங்ேக நீங்கள் ஐ இங்ேக ேபாடப் ேபாழ௤ரக்ள், நான் எப்பூ௞ம் அைத வைரய m 
மறந்ௌ௳ட்ேடன்,
அதனால் உங்கள் ேகாண அொரெ்வண் ஐ ௙ மற்௥ம் ௛லதனம் மற்௥ம் ஼௣ய ஐ ௳ட ௡ட் k m n 
ஆக இ௠க்ஶம்.

நான் அைத இங்ேக எ௱ொ௞ள்ேளன்.
 எனேவ இந்த ெதாஶொ௜ன் ௙ௌ ஒ௠ நிைற ைவக்கப்பட்டால்m 
, ௨னியர ்உந்தம்   இைணந்த அைமப்௖களின் ேவகம்                                        பாௌகாப்பதால்
                                                                     பாௌகாப்பதால்  ெதாஶொ௜ன் ௙ௌ ஒ௠ ெவஶஜன m 
ைவக்கப்பட்டால்  m                                                                
  ேவகத்ைத  பாௌகாப்பதால்                                       ேவகத்ைத  பாௌகாப்பதால் 
இ௠க்ஶம்  வலப்௖றம் ோ௳ர நிைலக்ஶ நீட்ூக்கப்பட௄்ள்ளௌ,d 
ஆற்றல் மட௄்ேம உள்ளௌ, எனேவ இயக்க ஆற்றல் இல்ைல, அதன் ௔றஶ நீங்கள் உண்ைம௜ல் 
இந்த ெவஶஜனத்ைத இப்ேபாௌ ைவத்ோரக்ள்
ஏெனனில் நீங்கள் ஏற்கனேவ உசச் நிைல௜ல் இ௠ப்பதால்   ேநரியல் உந்தம் பாௌகாப்௔ன் 
காரணமாக நீங்கள் அைத ைவக்ஶம்ேபாௌ ேவகம் ௗஜ்௷யமாஶம்.

ெவளிப்௖ற சக்ொகள் **** பொைவ
** அைமப்௔ற்ஶ இைட௟௥ ௳ைள௳க்காமல் எனேவ உத்ேவகம் அௌ பயன்ப௄த்தப்பட
ேவண்௄ம்  பாௌகாக்கப்பட ேவண்௄ம் மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணந்த அைமப்௔ன் ேவகம் ௙ண்௄ம் 
ௗஜ்௷யமாகப் ேபாழறௌ,
ஏெனனில்  பாௌகாப்௔ன் காரணமாக  ேநரியல் உந்தம் சரி சரி, அைல௴சா்
எப்பூ மாறப்ேபாவொல்ைல, அௌ மாறப்ேபாவொல்ைல அேத சரியாக இ௠க்ஶம் சம a2, 
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நிைல௜ல் இ௠ந்ௌ அைத
ஒ௠ ஆல் ைரட் ௛லம் நீட்ூத்ௌள்ளதால் உடனூயாக ெமாத்த ஆற்றல் பாொயாக இ௠ப்பைதக் 
காணலாம்  கா ௅
சௌரம், இௌ நம்௘டம் இ௠க்ஶம் ஆரம்ப   உள்ளைமைவப் ேபாலேவ 
உள்ளௌ.
  இந்த ௳ஷயத்ொல் எனர௷்யானௌtal 
அசல் ஒன்௣௧௠ந்ௌ இரண்௄ சரி, நான் சரி என நான் இங்ஶ எ௱ொ௞ள்ேளன்,
இரண்டாக இ௠ந்தா௩ம், இந்த ௚ைற இரண்௄ ைப ைப
ஒேமகா இரண்டாக இ௠ந்தா௩ம், கணினி௜ன் ெமாத்த ஆற்றல் மாறாமல் இ௠க்ஶம்.
  மற்௥ம் ஒேமகா ௅ ஒேமகா   ஒன்௥க்ஶ சமம், அௌ காணப்ப௄வொல்ைல,
அதனால் கால௚ம்  அந்த வழக்ழன் கால௚ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ழறௌ ஒன்௥ சரி சரி, 
அைதத்தான் நான்
ெதளிவாக எ௱ொ௞ள்ேளன்  இரண்௄ நிகழ்௵களி௩ம் இ௥ொக் காலம் நாங்கள் ௳௠ப்பங்கைள 
௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற பாரக்்ழேறாம்,
எனேவ நீங்கள் ௳௠ப்பங்கைள கவனமாகப் 
பாரத்்தால்                               காரணி                                                       ௛லம் ௚தல் வழக்ழல்  
அைல௴சா்  ஊசலாட்டத்ைத ௚த௧ல் நீங்கள் காண்௕ரக்ள்.
 

௛லதனத்ொன் சௌர ௛லத்ொற்ஶச ்சமம் ௛லதனம் ஼௣ய ஷட்டல் ஆல் வஶக்கப்பட௄்m m m m 
ஆக உள்ளௌ, இரண்டாவௌ வழக்ழல் அௌ பாௌகாப்பற்றதாகேவ உள்ளௌ   க்ஶ சமம் a a2 e

க்ஶ சமம் என்பைத நாங்கள் பாரத்்ேதாம்.
 காலம் இரண்௄ நிகழ்௵க௬ம்fi  nal time period 
ஒேர மாொரியானைவ, அைத௞ம் நாம் இப்ேபாௌ பாரத்்ேதாம்   ெமாத்த ஆற்றல் ெமாத்த ஆற்றல்
இரண்௄ நிகழ்௵களி௩ம் ஶைறழறௌ இல்ைல   இரண்டாவௌ
வழக்ழல் ஶைறயாௌ ஆரம்பத்ொல் ஒன்௥ மற்௥ம் ௔ன்னர ் உடனான ேவகமான ேவகத்ொல்UH 
இரண்௄ வழக்ஶகளில் ஶைறழறௌ அைனத்ௌ வழக்ஶகளி௩ம் ஶைறழறௌ.
 சரி, அௌ
சரியானௌ சரியானௌ, எனேவ நீங்கள் உண்ைம௜ல்
ேதரந்்ெத௄க்க ேவண்௄ம்  மற்௥ம் ூ ஓேக இப்ேபாௌ நாம் மற்ெறா௠ ௔ரசச்ைனக்ஶ ab 
ெசல்ேவாம்
இௌ 2009 இல் ேகடக்ப்பட்டௌ இௌ ஒ௠ எளிய ௔ரசச்ைன ஆனால் ஒ௠ வைரபடம் உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம் ஆனால்
இௌ எளிௌ  என்னெவன்௥ நீங்கள் பாரக்்ழேறன்                                                                                    .
 
இைதப் பூக்க௵ம் நீள௚ள்ள ஒ௠ ஽ரான தூ ௛லதனம் சரி, இந்த தூ௜ன் நீளம் ௙ண்௄ம்l l 
எல் மற்௥ம் நிைற ௙ ைப ைமயத்ொல் வாக்களிக்கப்பட்டௌ, அதன் இ௠ ௚ைனக௬ம் சமமான
ஸ்௔ரிங் மா௣௧கள் ெகாண்ட இரண்௄ நீ௡ற்௥க௬டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளன சரி, k 
நீ௡ற்௥கள் ொடமான சப்௖டன் ெபா௠த்தப்பட௄்ள்ளன  படத்ொல் காட்டப்பட௄்ள்ளபூ orts 
மற்௥ம்
சாைல ழைடமடட்த் தளத்ொல் ஊசலா௄வௌ இலவசம் தூைய ஒ௠ ொைச௜ல் ஒ௠ ஼௣ய  ேகாண
ோட்டா௳ன் வ௯யாக ெமௌவாகத் தள்ளி 
நீங்கள் அைல௵களின் அொரெ்வண்ைணக் கண்ட௣௞ம்பூ ேகடக்ப்ப௄௴ரக்ள்.
 
எளிய ஹாரே்மானிக் இயக்கச ்சமன்பாடை்டப் ெபற, அைத ஒ௠ ஼௣ய ேகாணத்ொற்ஶத் தள்௬ம்

அொரெ்வண் ஒ௠ எளிய ஼க்கலாக 
                                                                                
                                                                                
                                ேகாணத்ொற்ஶ
அைதத் தள்ளப் ேபாழறௌ.
 ௳௠ப்பத்ேதர௵்கள் ஒேர ஒ௠ ௳௠ப்பம் சரியானௌ இௌ
2009 இல் ேகடக்ப்பட்டௌ சரி, இைத எப்பூ ெசய்வௌ என்௥ பாரப்்ேபாம், இப்ேபாௌ இௌேவ அசல் 
ிழ்நிைலயாஶம்,
நீங்கள் இைத ஒ௠ அ௱த்தத்ைதக் ெகா௄ங்கள், இைத இந்த ொைச௜ல்   தள்ளினால், ௔ன்னர ்
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௘கச ்஼௣ய ேகாணத்ொல்
ோட்டா  இதன் காரணமாக, நீங்கள் எைதப் ெபறப் ேபாழ௤ரக்ள் என்றால், இரண்௄ நீ௡ற்௥க௬ம்
எவ்வள௵ அ௱த்தத்ைத அைடயப் ேபாழன்றன இரண்௄ நீ௡ற்௥க௬ம்
்ரத்ைத சரியாகக் ஶைறப்பதன் ௛லம் அ௱த்தத்ைத ஏற்ப௄த்ௌம் இௌ எல் ைப 2 இௌ ோட்டா 
ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த
்ரம் 
2 ைசன் ோட்டாவாக இ௠க்ஶம் 
இந்த வசந்த காலத்ொ௩ம் இௌ அப்பூேய உள்ளௌ, எனேவ அதன்
௙ௌ ஒ௠ ௙டெ்ட௄க்ஶம் சக்ொ இ௠க்ஶம்  அ௱த்தப்பட்ட அள௵
2 ோட்டாவால் ஆக இ௠க்ஶம், சரி   ஆம் , இைதத்தான் நான் எ௱ொ௞ள்ேளன்l 
இரண்௄ ஸ்௔ரிங்ஸஓம் இந்த ெவஶஜனத்தால் கண்ட௣யப்ப௄ழறௌ   இந்த ெவஶஜனத்ொன் 
௛லம் தூ௜ல் உள்ள ௙டெ்ட௄க்ஶம்
௳ைசைய ஒவ்ெவா௠ ஸ்௔ரிங் ௛லம் ஆல் 2 ோட்டா சரிl 
 அதனால் அங்ேக இ௠க்ஶம்  ௚௥க்ஶ௳ைசயாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில்
இந்தப் ௖ள்ளி௜ல் இந்த தூ௜ன் ாழற்஼ உள்ளௌ இங்ஶ ௚௥க்ஶ௳ைசையo 
௙ட்டைமப்பௌ  கூகார 
ொைச௜ல் இ௠க்ஶம்  இௌ ௘க௵ம் எளிைமயாக இ௠க்ஶம்   இௌ ஒ௠ வசந்த காலத்ொற்கானௌ  
மற்ெறா௠
வசந்த காலத்ொல் இௌ தான் ௳ைச, இௌ ்ரம் 
என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
 
இந்த தூ௜ன் தூ௜ன் மந்தநிைல௜ன் த௠ணம், அச஼்ன் இந்த ஊசலாட்டத்ைதப் பற்௣ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், அௌ ெவ௥ம் ௘ல்௧ சௌரம் 12
ஆக இ௠க்ஶம்.
 எனேவ இௌ அைனவ௠க்ஶம் ெதரி௞ம்   இௌ ேபான்ற ெமல்௧ய தூ௜ன் ஒ௠ நி௘ட 
நிைலமத்தன்ைமக்கான ௘க௵ம் நன்ஶ அ௣யப்பட்ட ெவளிப்பா௄.
 
இந்த   நீளம் மற்௥ம்l 
தூ௜ன் ேகாண ௚௄க்கம் எளிைமயாக இ௠க்ஶம், நான் அைத ஆல்பா௵க்ஶ எொராக 
எ௱ௌேவன் ோட்டா க்ஶ சமம், நீங்கள்d2 dt 2 
அைதப் பாரக்்க ௚ூயாௌ, ஆனால் சரி ோட்டா என்பௌ ேகாண இடப்ெபயரச்஼் எனேவ ைமனஸ் 
அைடயாளம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.

நான் அைத ைமனஸ் ஶ௣யாக எ௱ௌழேறன், ஏெனனில் அௌ ௚௥க்ஶ எொெரொர ்ொைச௜ல் 
உள்ளௌ
எனேவ ௚௥க்ஶ க்ஶ சமமாக உள்ளௌ மந்தநிைல௜ன் த௠ணத்ொல் ேகாண ௚௄க்கம் ஆக i 
உள்ளௌ, எனேவ எனக்ஶ
௚௥க்ஶ௳ைச ஏற்கனேவ ெதரி௞ம், எனக்ஶ ஆல்பா௳ன் ெவளிப்பா௄ ெதரிய௳ல்ைல நான் 
எல்லாவற்ைற௞ம் சரியாக ைவத்தால், நான்
இங்ேக மந்தநிைல௜ன் த௠ணத்ைத ைவக்ழேறன் மற்௥ம் ஆல்பா ைமனஸ் ஶ௣ைய 
இ௄ழேறன் நான் ம௥பக்க ௚௥க்ஶ ெவளிப்பாட்ூற்ஶ எ௄த்ௌச ்ெசல்ழேறன்
நான் ஏற்கனேவ ேவைல ெசய்ௌ௳ட்ேடன், எனேவ நான் ைகயா௬தைலச ்ெசய்ழேறனா 
என்பைதப் பாரப்்பௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ.

இந்த பூவத்ொன் சமன்பாடை்டப் ெப௥௴ரக்ள், அங்ஶ ஒேமகா சௌரம் 6 ஆல் k 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ 
ஒேமகா என்பௌ 2 க்ஶ சமம் எனேவ ௖ொயைதக் கண்௄௔ூக்கpi nu 
ேவண்௄ம், எனேவ ௖ொயௌ இந்த ஓேக என்பதற்ஶச ்சமம் எனேவ எௌ சரியான ௳௠ப்பம்

என்பௌ சரியானௌ சரி இௌ ஒ௠ எளிய ஼க்கலாக இ௠ந்தௌ இப்ேபாௌ இந்த ஼க்க௧ல் உம்  c 
இந்த
வைகயான பத்ொ வைக ேகள்௳கள் இந்த வைகயான ேகள்௳கள் ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமானைவ, 
ஏெனனில் நீங்கள் பல இன்டரே்நஷனல் ௖ொய ௳ஷயங்கைள கற்௥க் ெகாள்ளலாம், ஏெனனில் 
ெபாௌவாக அவரக்ள் உங்கள் பாடத்ொட்டத்ொல் இ௠க்கக்ஷடாௌ, ஆனால் ெசயல்கள் உங்கள் 
பாடத்ொட்டத்ொல் இ௠க்கக்ஷடாௌ,
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ஆனால் ெசயல்கள் ௘க௵ம் எளிைமயானைவ அல்லவா?  ஃேபஸ் ஸ்ேபஸ் வைரபடங்கள்
அைனத்ௌ வைகயான ைடன௘க் ஼க்கல்கைள௞ம் பஶப்பாய்௵ ெசய்வொல் பய௑ள்ள 
க௠௳களாஶம்  எந்த
நிைல ழைடமடட் அச஼்ல் வைரயப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் உந்தம் ெசங்ஶத்ௌ அச஼்ல் 
ொட்ட௘டப்பட௄்ள்ளௌ
கட்ட இைடெவளி வைரபடம் மற்௥ம் வைள௵ சரி   இந்த ௳மானத்ொல் வைள௳ல் உள்ள xt pt 
அம்௖க்ஶ௣
ேநரப் ௔ைழையக் ஶ௣க்ழறௌ சரி, இைதப் பற்௣ நாங்கள் ேபாழேறாம் எ௄த்ௌக்காட்டாக ேநர 
ஓட்டத்ைதக் ஶ௣க்ழறௌ
நிைலயான   ொைசேவகத்ௌடன் நக௠ம் ௌகளின் கட்ட இைடெவளி வைரபடம் படத்ொல் 
காட்டப்பட௄்ள்ளபூ ஒ௠ ேநரே்கா௄
சரி, நாம் ஶ௣ கன்ெவன்ஷன் இன்வாய்ஸ் நிைலையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் மற்௥ம் உந்த 
நிைல அல்லௌ உந்தம் ேமல்ேநாக்ழ அல்லௌ
வலௌ௖றம் ேநரம்ைற மற்௥ம் வழ்ேநாக்ழ அல்லௌ இடௌ௖றம் எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், எனேவ
நான் நிைனக்ழேறன்  நீங்கள் அைனவ௠ம் அைத
இந்த எ௄த்ௌக்காடூ்ல் ெப௥ழ௤ரக்ள்  le
நக௠ம்  நிைலயான ேவகம் எனேவ அௌ நிைலயான ேவக உந்தத்ௌடன் நகரந்்தால் அௌ எல்லா 
ேநரத்ொ௩ம் நிைலயானதாக இ௠க்ஶம்,
அதனால்தான் இந்த மா௣௧ ெதாடங்ழயௌ மற்௥ம் எல்லா நிைல௜௩ம் இ௠ப்பைதக் 
காண்ழ௤ரக்ள், அதனால்தான்
இந்த வைரபடமானௌ ௘க௵ம் எளிைமயான ௳ஷயம் எளிைமயானௌ ஼க்கல் எளிைமயானௌ  
ேயாசைன என்னெவன்றால்,

ேவகத்ைத மற்௥ம் நிைலப்பாடூ்ற்ஶம் இைடேயயான ெதாடரை்பப் பற்௣ எல்லாம் UH 
சரியாழ௳௄ம்.
 இந்த க௠த்ைத
அூப்பைடயாகக் ெகாண்ட ௛ன்௥ ேகள்௳கைளக் ேகட௄்க்ெகாள்ழறாரக்ள், இந்த க௠த்ைத 
அூப்பைடயாகக் ெகாண்ட ௛ன்௥ ேகள்௳கைளக் ேகட௄்க்ெகாள்ழறாரக்ள் இந்த பாைதகளில் 
எௌ  நான்ஶ ௳௠ப்பங்கள் உள்ளன, இந்த   நான்ஶ ௳௠ப்பங்களில் எௌ சரியான பாைத
சரி, எனேவ பந்ௌ அூப்பைட௜ல் ேமல்ேநாக்ழ எ௣யப்ப௄ழறௌ   தைர௜ல் இ௠ந்ௌ ேமேல 
எ௣யப்ப௄ம் ேபாௌ அௌ
௘க௵ம் ெவளிப்பைடயாக தைர௜ல் இ௠ந்ௌ ேமேல எ௣யப்ப௄ம்  இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த 
஼லவற்ைறப் ெபறப் ேபாழறௌ, அௌ ஶ௣ப்பாக தைர௜ல் இ௠ந்ௌ ேமேல உள்ளௌ,
அைத எப்பூ ெசய்வௌ என்௥ நான் நிைனக்ழேறன் நீங்கள் ெசய்ய ேவண்ூயௌ இந்த 
இயக்க௳யல் சமன்பாடை்டக் கண்ட௣வௌதான்  உங்கள் அைனவ௠க்ஶம் ெதரி௞ம்
, பந்ௌ ஼ல ேவகம் உடன் ்க்ழ எ௣யப்பட௄் , ஒ௠ நிைற ௙ வலௌ உள்ளௌ என்௥ v0 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௔றஶ
இந்த சமன்பாடை்ட நீங்கள் அ௣யலாம்.
 இந்த சமன்பாடை்ட 
நீங்கள் அ௣யலாம்  இந்த
சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ இந்த ேவகம் மற்௥ம் நிைல உள்ளௌ.
 எனேவ நீங்கள்
அைத ேவகம் மற்௥ம் நிைலக்ஶ மாற்ற 
ேவண்௄ம் ெப௥   இந்த சமன்பாடை்ட நீங்கள் சரியாகப் ெபறப் ேபாழ௤ரக்ள், நீங்கள்
எல்லாவற்ைற௞ம் ெப௠க்ழக் ெகாண்ூ௠க்ழ௤ரக்ள், எனேவ இப்ேபாௌ உடனூயாக நீங்கள் 
ேவகத்ொற்ஶம்  நிைலக்ஶம் இைடேய ஒ௠ ெதாடரை்பப்
ெப௥௴ரக்ள், எனேவ இைதத்தான் நீங்கள் ஷட்டல் ெப௥௴ரக்ள் மற்௥ம் என்பௌ uh p n 
வரக்்கத்ொன் ஷட்டல் ைமனஸ் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶச ்சமம்
இௌ என்பௌ 0 க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்வொல் என்ன நடக்ழறேதா பந்ொல் என்ன நடக்ழறௌ x 
என்பைத சொத்ொட்டத்ைதப் ெபற இௌ                                          .

ஓ என்ன நடக்கப் ேபாழறௌ, பந்ௌ உடனூயாக நக௠ம்  kn  
ஆம் அௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், எனேவ ேவகம் ஼௣ௌ ேநரத்ொல் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், 
௔ன்னர ்அௌ ஶைற௞ம்,
அௌ எளிௌ, எனேவ இந்த சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ நீங்கள் அைத பஶப்பாய்௵ ெசய்யலாம்.
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நீங்கள் இங்ழ௠ந்ௌ பாரப்்பௌ ேபால் ேவகம் ெசல்௩ம் ேபாௌ இல் உள்ள ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்x 
ேவகம் ேமேல ெசல்௩ம் ொைசைய நீங்கள் ஷட்டலாம் எனேவ ௙ ௳ ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠க்ஶம் 
ேவகம் எல்லாம் சரி,
௙ண்௄ம் பந்ௌ ொ௠ம்௖ம் ேபாௌ ேவகம் மா௥ம்  அதன் ொைச மற்௥ம் அௌ ைமனஸ்

௔ன்னர ்அொகபடச் உயரத்ொல்                                                   அௌ அௌ ௗஜ்௷யமாக mv 0, 
                                                                                
                     அௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், எனேவ ேவகம் 
இங்ஶ உயரம்
உங்க௬க்ஶ இப்ேபாௌ இந்த ௳௠ப்பங்கள்  உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் சரியான ௳௠ப்பம் 
ெவளிப்பைடயாக ஆகப் ேபாழறௌ, ஏெனனில் என்பௌ 0 உந்தத்ொற்ஶச ்சமம் என்பதால்d x 
                  இந்த நிைல௜ல் இ௠ந்ௌ அ
அௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
 0.
 எனேவ இௌேவ சரியான
௳௠ப்பம் என்பைத நீங்கள் மற்ற நிைலையப் பாரத்்தால் உடனூயாகப் பாரப்்௕ரக்ள், ேம௩ம் 
எல்லா நிைலக௬ம்
மற்றைவ மற்௥ம் உங்க௬க்ஶச ்சரியான ்ரத்ைதக் ெகா௄க்க௳ல்ைல சரி சரியான 
பாைதையக் ெகா௄க்க௳ல்ைல, இௌ
அற்பமான ௔ரசச்ைனயாக இ௠க்ழறௌ, இௌ ௳௠ப்பம் என்௥ நிைனக்ழேறன்  சரியா சரி சரி d 
, வைரபடத்ைதப் பாரப்்பதன் ௛லம் நீங்கள் உடனூயாகத் ெதரிந்ௌ ெகாள்ளலாம்.
  ைமதானம் எனேவ நீங்கள் இங்ேக ெதாடங்க ௚ூயாௌ, எனேவ இந்த ௳௠ப்பம்
சரியாக இல்ைல அேத ேபால் ௳௠ப்பம் மற்௥ம் உடனூயாக நீங்கள் ேவைலநி௥த்தம் a b 
ெசய்யலாம் ௔றஶ
நீங்கள்  ௳௠ப்பம் மற்௥ம் ௳௠ப்பத்ைத பற்௣ ஼ந்ொக்க ேவண்௄ம் மற்௥ம்  நீங்கள் c d  
௙ண்௄ம் ஐ௞ம் ேதர௵் ெசய்யலாம்,c 
அதனால் சரி என்௥ நான் ஷ௥வௌ உங்க௬க்ஶ ௖ரிந்ொ௠க்ஶம் என்௥ நிைனக்ழேறன் எனேவ 
சரியான ௳௠ப்பம் மற்௥ம் இௌ இரண்டாவௌ ௔ரசச்ைன 5 இந்தd 
பஶொ  ௔ரசச்ைன௜ன் இந்த கட்ட இைடெவளி வைரபடம்   எளிய ஹாரே்மானிக் இயக்கத்ொன் 
ஒ௠ வட்டம்
௛லத்ைத ைமயமாக ைவத்ௌ, படத்ொல் ஶ௣ப்௔ட௵ம் இரண்௄ வட்டங்கள் ஒேர ஆ௻ேலட்டைரக்
ஶ௣க்ழன்றன சரி
ஆனால் ெவவ்ேவ௥ ஆரம்ப நிைலகள் மற்௥ம் மற்௥ம் ஈதர ்ெமாத்த இயந்ொர ஆற்றல்கள் e1 
௚ைறேய இப்ேபாௌ
அௌ ஒேர ஆ௻ேலட்டர ்என்௥ ெசால்லப்பட்டால்                            இைதேய
நான் ெசால்ல ௚ூ௞ம்  ஸ்௔ரிங் கான்ஸ்டன்ட் என்றால் நிைற மற்௥ம் ேகாண அொரெ்வண் ஒேர 
மாொரியாக இ௠க்ஶம், எனேவ
ஆற்றல் ெவ௥மேன ௴சா் சாரந்்ததாக இ௠ந்தால் அௌ உண்ைம௜ல் ஒ௠ ௔ரசச்ைனயல்ல, 
எனேவ இந்த இரண்௄ ிழ்நிைலகளின்
ஆற்றல்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ெதாடர௖் என்ன 
௘க௵ம் எளிைமயாக  நீங்கள் ௳ண்ணப்௔க்கலாம் அைர கா சௌரம் இௌ அைர ௙ ஒேமகா 
சௌரம் ஒ௠ சௌரம்
௚தல் வழக்ழல் என்பௌ இந்த ௴சா் 2 எனேவ இௌ அைர ௙ ஒேமகா 2 சௌரம் இ 2 இௌe 1 a a 
எனேவ ௳ழதம் இௌ ௘க௵ம் அற்பமானைவயாஶம்,
 அதனால் 1 எப்பூ௜௠ந்தா௩ம், அௌ 4 ஆக மா௣௳௄ம்.E 
 எனேவ நான்
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௳க்ழ௤ரக்ள்.
 உங்களால் அைதச ்ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்௥ நான் நிைனக்ழேறன்
, எனேவ இந்தக் ஶ௣ப்௔ட்ட ஼க்க௧ல் இ௠ந்ௌ நீங்கள் பாரக்்கக்ஷூயௌ ேபால் இல்லாத பத்ொ 
வைக ேகள்௳கைள எப்ேபாௌம் ௚யற்஼ ெசய்ய ேவண்டாம் 
என்௥
நான் பரிந்ௌைரக்ழேறன்  ஼ எல்லாம் சரியாக இ௠க்ஶம், எனேவ மற்ெறா௠ பஶொ இங்ேக 
ஸ்௔ரிங்
மாஸ் ஼ஸ்டம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் படத்ொல் காட்டப்பட௄்ள்ளபூ நிைற   தண்ணீரில் 
௛ழ்ழ௜௠க்ழறௌ 
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, அைமப்௔ன் ஒ௠ ாழற்஼க்கான கட்ட இைடெவளி  வைரபடம் என்ன எனேவ இைவ உங்க௬க்ஶ 
வழங்கப்ப௄ம் ௳௠ப்பங்கள்
இொல் எௌ சரியானௌ என்பௌ ௘கத் ெதளிவாகத் ெதளிவாகத் ெதரிழறௌ .
 நிைற ஊசலா௄வௌ எளிைமயானௌ
இணக்கமாக ஒேர ௳ஷயம் என்னெவன்றால், இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்ஶம் அைனத்ௌ 
வைரபடங்களி௩ம் உள்ள வைரபடத்ைதப் பாரத்்தால், நீரில் ௛ழ்ழய நீரில் ேபாடப்பட்௄ள்ளௌ.

நிைல ௗஜ்யம் அல்லாத ஹேலா நிைல௜ல் ஒ௠ ெதாடங்ழ ெதாடங்ழயௌ
அதனால் நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்௥ ஒ௠ ெவளிப்பா௄
ேவண்௄ம் என்௥ ஒ௠ ஒேமகா சமமாக உள்ளௌ இப்ேபாௌ நான் இப்ேபாௌ ேவகத்ைத cos t 
கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்௥ ஒ௠ ெவளிப்பா௄ கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்  அௌ ஒ௠ ௚ைற 
மற்௥ம்
௔றஶ நான் உடனூயாக உந்த ெவளிப்பா௄ ெப௥ழேறன், இௌ ைமனஸ் மா ஒேமகா ைசன் 
ஒேமகா

என்௥ நான் ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறன், எனேவ நான் இங்ேக மற்௥ம் உந்தம் மற்௥ம் ேநரத்ொன் t x 
நிைல மற்௥ம் உந்தம் ஆழயவற்ைறப் ெபா௥த்ௌ  ேநரத்ைதப் ெபா௥த்ொ௠ந்தால்
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ேநரத்ொல் அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ.x 

ெசல்௩ம் ேவகம்  x 
மற்ற ொைச௜ல் ெசல்ழறௌ எொரம்ைறயாக ொைச௜ல் ெசல்ழறௌ, இந்த ஶ௣ப்௖
கட்டப் பாைதையக் கண்ட௣ய ேபாௌமானௌ என்௥ நான் நிைனக்ழேறன், ஏெனனில் நீங்கள் 
பாரப்்பௌ ேபால்
அைமப்௖ ௛ழ்ழ இ௠க்ழறௌ  தண்ணீர ்மற்௥ம் அதன் காரணமாக தணிப்௖ அைல௴ச஼்ல் 
ெதாடரச்஼்யான ஶைறப்ைப ஏற்ப௄த்ௌழறௌ
சரி, எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் வைரபடத்ைத கவனமாகப் பாரத்்தால், இைதப் பற்௣ என்ன 
என்பைதத் ேதரந்்ெத௄க்க௵ம், எல்லாம்
சரியாக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ இங்ேக ெதாடங்ஶழறௌ மற்௥ம் அதன் ேவகம் அொகரித்ௌ 
வ௠ழறௌ.
  ேவகத்ைத
ஒ௠ ேநரம்ைற௜ல் காட௄்ழறௌ, ஆனால் இௌேபான்றௌ எொரம்ைறயான ொைச௜ல் உள்ளௌ, 
இேதேபான்ற ௳௠ப்பத்ேதரவ்ாக இ௠க்க ௚ூயாௌ, இேதேபால் ௳௠ப்பமான ௳௠ப்பமாக இ௠க்க
௚ூயாௌ.
 
இௌ நடந்ௌ ெகாண்ூ௠க்ழறௌ  உங்க௬க்ஶத்
ெதரி௞ம் ேநர உந்தத்ௌடன் ஏற்ப௄ம் மாற்றங்கள் எொரம்ைறயான ொைச௜ல் சரியாகப் 
ேபாழறௌ, இ௥ொ௜ல்
என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ  ஶைறந்த நிைல  ௴சா்டன் ெவவ்ேவ௥ நிைலக்ஶத் ொ௠ம்௖வௌ
                            நிைலைய ஶைறக்கப்பட்ட 
நிைல௜ல்  தண்ணீர ்எனேவ
௳௠ப்பம் என்பௌ சரியானௌ என்௥ நான் நிைனக்ழேறன், ஆனால் ௳௠ப்பம் இங்ேக௞ம் b c 
இேத ேபான்றௌ
ஆனால் இங்ேக அௌ ேமம்ப௄த்தப்பட்ட   நிைல௞டன் வ௠வைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள், ஆனால் 
அௌ இ௠க்க ௚ூயாௌ, ஏெனனில்
௴சா் ௘க௵ம் ெதளிவாகக் ஶைறய ேவண்௄ம் ௳௠ப்பம் சரியானௌ  ௳௠ப்பம் எல்லாம் சரிb 
சரியான ௳௠ப்பம் ஆ பரவா௜ல்ைல இௌ ஒ௠ நல்ல ௔ரசச்ைன எனேவ இப்ேபாௌ
ஒ௠ எளிய ஊசல் ெகா௄க்கப்படூ்௠ப்பைத இங்ேக பாரக்்கலாம்.
  ஐம் காலம் இைடநீக்கப் ௖ள்ளி இப்ேபாௌ ேமல்ேநாக்ழ நகரத்்தப்பட்டௌ,t1 

என்பௌ சௌரம் என்பௌ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ 1 ௙ட்ட௠க்ஶச ்சமம் இங்ேக என்பௌ y kt k y 
ெசங்ஶத்ௌ
இடப்ெபயரச்஼் ேநரம் இப்ேபாௌ சௌரத்ொன்   ௳ழதமாக மா௥ழறௌ, இௌ ஒ௠ எளிய t1 
௔ரசச்ைன  ஏெனனில்
இௌ உண்ைம௜ல் 2005 இல் இ௠ந்தௌ.
 நீங்கள் அைனவ௠ம் சரி என்௥ ஶ௣ப்௔டூ்௠ப்௕ரக்ள் என்௥ நம்௖ழேறன்.
 எனேவ

என்பௌ சௌரத்ொற்ஶச ்சமம் என்௥ நீங்கள் பாரத்்தால், அௌ உடனூயாக உங்க௬க்ஶத் y kt 
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த௠ழறௌ நீங்கள் அைத ஒ௠௚ைற ௳த்ொயாசப்ப௄த்ொனால், ேவகம் இரண்௄ மடங்ஶ kt
ஆக இ௠க்ஶம்  ௔றஶ ௚௄க்கம் இ௠க்ஶம்  இரண்௄ ௚ைற k
 அதனால் என்பௌ சப் சஸ்ெபன்ஷனின் ௖ள்ளி ேமல்ேநாக்ழ நகரழ்றௌ
என்௥ அரத்்தம், ௚௄க்கம் என்௥ ெசால்ல௵ம், என்பௌ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ 1 ௙ட்ட௠க்ஶம் a a 2k k 
சமம், எனேவ 2
௙ட்டர ் சரி ெசய்ேவாம், இந்த ஼க்கைல எளிதாக ோரக்்க ௚ூ௞ம்.
  ேபா௧ ௳ைச௜ன் க௠த்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவதால்,
இௌேவ உங்க௬க்ஶ ௚த௧ல் இ௠ந்த நிைல.
 இப்ேபாௌ இந்த இைடநி௥த்தப் ௖ள்ளி அல்லௌ
ேமல்ேநாக்ழச ்ெசன்௥ெகாண்ூ௠க்ழறௌ   சரியான காலகட்டம் ெகா௄க்கப்படட் நிைல     
இைடநி௥த்தப் ௖ள்ளி௜ன் நிைல.

இத௑டன் ேமல்ேநாக்ழச ்ெசல்௩ம் ொைச௜ல் நான் ெசான்னௌ ேபால் என்பௌ வூகட்ட௧ன்y 
பூ  ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள என்பௌ சௌரத்ொற்ஶ சமம், ௚௄க்கம்   இங்ேக ஒ௠ ௳னாூக்ஶ 2 y kt 
௙ட்டர ்சௌரம்.
 இந்த சஸ்ெபன்௻ன் ஶ௣ப்௖ மற்௥ம் அூப்பைட௜ல் இந்த ேபா௧ ௳ைச௜ன் க௠த்ைதப் 
பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் இந்த ஼க்கைலத் ோரப்்பௌ ௘க௵ம்
எளிதானௌ  சரி ஏெனனில் நான் இந்த சட்டகத்ொற்ஶச ்ெசன்றால் இங்ேக ௔ளஸ் க்ஶ 2z 

என்பௌ 10 எனேவ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ 12 ௙ட்டர ்சௌரம் எனேவ கால அள௵ இந்த ௚௄க்கத்தால் z 
வஶக்கப்ப௄ம்
எனேவ இௌ கால அள௵ அசல் கால அள௵ ஆஶம்  2 p 1 pi by

க்ஶ சமம் எனேவ சௌரம் சௌரம் உடனூயாக இௌ ௘க௵ம் எளிைமயான l by z t 1 t 2 u 
஼க்கலாஶம் இங்ேக  ௳௠ப்பம் எனேவ ௳௠ப்பம் ெவளிப்பைடயாக ஒ௠ c  ardiac 
பரவா௜ல்ைல சரி என்௑ைடய படம் காரணமாக உங்களால் பாரக்்க ௚ூயாௌ
ஆனால் சரி சரியான ௳௠ப்பம் இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ ௔ரசச்ைன
இௌ  1998 இல் இ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ, எனேவ என்ற ெவஶஜன ௌகள் j m   

இல் ேதாற்றம்  பற்௣ய அைல௵கைள இயக்ஶழறௌ  அசா் அதன் சாத்ொயமான ஆற்றல் x kx 
கனசௌரம், இொல் என்பௌ ேநரம்ைறmod x k 

மா௣௧ என்றால் அைல௵ அைல௴சா் ௔ன்னர ்கால அள௵ என்ன, எனேவ அூப்பைட௜ல் a 
இந்த அைல௵ ௴சா்டன் காலத்ொன் ெதாடரை்பக் ேகடழ்றௌ   இௌ
ஒ௠ நல்ல ௔ரசச்ைன  ஆனால் இந்த ௔ரசச்ைன சரியாக இந்த நிைலைம எளிைமயானௌ அல்ல, 
ஏெனனில்
எளிய ஹாரே்மானிக் என்பௌ உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம், ஏெனன்றால் எளிைமயான ஹாரே்மானிக் 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.
 
எப்பூ௞ம் எளிைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம்   உங்களிடம் இந்த வைகயான ஆற்றல் இ௠ந்தால் 
௳௯ப்௖ உங்க௬க்ஶ                                   .

நீங்கள் சொத்ொட்ட௘ட்டால் இௌ இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம் இௌ அூப்பைட௜ல் நீங்கள் 
பாரக்்ழ௤ரக்ள், நீங்கள்
இங்ழ௠ந்ௌ பாரத்்தால் ெமாத்த   ஆற்றைல உடனூயாகக் காணலாம் ேம௩ம் ௴சா் ஆக a 
இ௠க்ஶம் ேபாௌ அௌ
ெவ௥மேன கா கன சௌரம் க்ஶ சமம் க்ஶ சமம் அக்கா  கனசௌர௚ம் இயக்க ஆற்ற௩ம் x au 
இங்ேக 0 ஆக இ௠க்ஶம்
ஏெனனில் இௌ இங்ேக உசச்நிைலயாக இ௠ப்பதால் ெமாத்த ஆற்றல் ெவ௥மேன கா 
கனசௌரமாக இ௠க்ஶம், எனேவ
இங்ழ௠ந்ௌ உங்க௬க்ஶ இவ்வள௵ தகவல்கள் ழைடத்ௌள்ளன.
 ௔ன்னர ்
0 க்ஶ இைட௜ல் ெகா௄க்கப்படட் நிைல௜ல் என்௥ க௠ொனால்.x 
  மற்௥ம் ஒ௠ 
அந்தச ்சந்தரப்்பத்ொல் சாத்ொயமான ஆற்றல்  கனசௌரத்ொற்ஶப் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் kx 
என்௥ம் ேவகம் ஆக௵ம் இ௠ந்தால், இயக்க ஆற்றல்av 
அைர சௌரமாக இ௠க்ஶம், எனேவ எந்த ஒ௠ நிைல௜ல் ௗஜ்௷யத்ௌக்ஶம் ெமாத்த mv x 
ஆற்ற௩க்ஶம் இைட௜ல்  ெமாத்த
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ஆற்றல் இப்ேபாௌ கன சௌரம் மற்௥ம் அைர சௌரமாக kx mv 
இ௠க்ஶம்   ஆற்றல் ேச௘ப்௔ன் காரணமாக இௌ ெமாத்த ஆற்றல் க்ஶ சமமாக இ௠க்க kaq 
ேவண்௄ம், எனேவ இைதப் பயன்ப௄த்ொ
நீங்கள் ெப௥ம்  சரியான ேவகம் என்ன என்பைதக் கண்ட௣யலாம், எனேவ நீங்கள்   dx dt 
கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள்  இந்த பூவத்ொன் சமன்பாடை்ட நீங்கள் ெப௥௴ரக்ள்,
ேம௩ம் நீங்கள் ெசால்ல ேவண்௄ம் சரி,
நீங்கள் இந்த வ௯௜ல் ேவைல ெசய்த  க்ஶ ஒ௠ எளிய வ௯ையக் காட௄்ழேறன், அதன் dx dt 
௔றஶ காலம்  என்ன என்பைதக் கண்ட௣யலாம்.

உள்ளி௄வதற்ஶ நீங்கள் இந்தப் பக்கம் இந்தப் பக்கம் எ௄க்ழ௤ரக்ள் என்பைத நீங்கள்dt 
பாரக்்கலாம்  நீங்கள் இந்த ெவளிப்பாடை்ட ஒ௠ங்ழைணக்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் 
சமச஽்ரை்ம௜ன் காரணமாக என்னால் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பைத நான்
0 ௧௠ந்ௌ என்௥ ெசால்லலாம் , அௌ சமச஽்ர ்காரணமாக அைத எ௄க்ஶம்.a 

ஆல் 2 எனேவ 0 ௚தல் 2 ூூ வைர பாொ ேநரம் எ௄க்ஶம்.t 
 இந்த ஒ௠ங்ழைணப்ைப நீங்கள்
ோரக்்க ேவண்௄ம்  இைத அவ்வள௵ எளிதாகச ்ெசய்ய ௚ூயாௌ, ஆனால் நீங்கள் எ௄த்ௌக் 
ெகாள்வைத நீங்கள் பாரப்்௕ரக்ள் என்பௌ ஒ௠x 
ைசன் ௛ன்௣ல் இரண்௄ சமம்  ோட்டா இங்ேக நாங்கள் அைத ைவத்தால் பரவா௜ல்ைல, 
இைதெயல்லாம் நீங்கள் ைவத்தால் உங்க௬க்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் என்௥
நான் நிைனக்ழேறன் இந்த ெவளிப்பா௄தான் நீங்கள் ெபறப் ேபாழ௤ரக்ள்,  இ௥ொ௜ல் இந்த   
ெவளிப்பாடூ்௧௠ந்ௌ நீங்கள்
ெவளிேய௥௴ரக்ள் ஆனால் நீங்கள் அைதப் பற்௣ இங்ஶ கவைலப்பட ேவண்டாம்
ஏெனனில் ேகடக்ப்ப௄வௌ காலத்ொன் ௴சா்டன் சமமான ெதாடரப்ாஶம்  நீங்கள்
இந்த ௖ொைரத் ோரக்்க௳ல்ைலெயன்றால், அௌ உங்க௬க்ஶத் ோங்ஶ ௳ைள௳க்கப் ேபாவொல்ைல,
ஏெனன்றால் இங்ழ௠ந்ௌ
காலப்பஶொயானௌ ௴ச஼்ன் வரக்்க ௛லத்ொன் ஒ௠ தைலவழ்                      பஶொைய          சாரந்்ௌ 
இ௠ப்பைதப் பாரக்்ழ௤ரக்ள்.
 உண்ைம௜ல் இன் ௡ட்,a 
ேதைவ௜ல்லாதைத எண்ணியல் ரீொயாக ோரக்்க ௚ூந்தால், அௌ 2.
1 இந்த ஒ௠ங்ழைணப்பாக மா௥ம், எனேவ நீங்கள்
அைதப் பாரத்்தால், சரியான ௳௠ப்பம் சரியான ௳௠ப்பமாக மா௥ம்   சரியான ௳௠ப்பமாக 
இந்த ஼க்கலாக இ௠க்ஶம்.

௘க௵ம் கூனமாகத் ெதரிழறௌ ஆனால் 
பரிமாணப் பஶப்பாய்ைவப் பயன்ப௄த்ொனால்,                                    பரிமாண பஶப்பாய்ைவ 
உண்ைம௜ல் ெசய்ய ௚ூ௞ம்  உங்க௬க்ஶத்
ெதரி௞ம்  கால அள௵ நிைற   ஸ்௔ரிங் மா௣௧ையப் ெபா௥த்ௌ இ௠க்ஶம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம் சரி ௳ைறப்௖ மா௣௧ k
மற்௥ம் ௴சா் எனேவ நீங்கள்  பரிமாண   பஶப்பாய்ைவ எப்பூ ெசய்வௌ என்௥ எனக்ஶத் a 
ெதரி௞ம், எனேவ
ஆல்பா௵க்ஶ இந்த என்பௌ ௕ட்டாவாக௵ம் இந்த   காமாவாக௵ம் உயரத்்தப்பட்டௌ மற்௥ம் k 
ஆற்றல் ொறன்
ஆற்றல் ெவளிப்பாடூ்ன் இந்த ெவளிப்பாடூ்௧௠ந்ௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  இந்த ஆற்றல் 
ெவளிப்ப௄த்தப்பட்டௌ, அதன் பரிமாணத்ைத
இங்ழ௠ந்ௌ காணலாம்  இன் பரிமாணத்ைத௞ம் இன் பரிமாணத்ைத௞ம் நீங்கள் k k 
அ௣யலாம், இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஆற்றல்கள் ௙ நிைறைய
்ரத்ொல் ௚௄க்ழ௳௄ழன்றன.
 2 kl
கன சௌரம் இங்ழ௠ந்ௌ நீங்கள் இன் பரிமாணத்ைதக் கண்ட௣யலாம், அௌதான் இங்ேக k   
ேதைவ
அைல௴சா்  பரிமாணம்   என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ இைதெயல்லாம் நீங்கள் 
ைவத்தால்
௴சா் பரிமாணம் ெவளிப்பைடயாக பரிமாணத்தால் ோரம்ானிக்கப்ப௄ழறௌ.lk 
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  உங்க௬க்ஶ இப்ேபாௌ ேநரம் உள்ளௌ
இைத நீங்கள் பரிமாணத்ொல் எ௱தலாம் வூவத்ொல் நீங்கள் அைனவ௠ம் எ௱தலாம் நீங்கள் 
அைனவ௠ம்
பரிமாண பஶப்பாய்௳ல் ௘கச ்஼றந்தவரக்ள் என்௥ நான் உ௥ொயாக நம்௖ழேறன் எனேவ 
இப்ேபாௌ   நீங்கள் பயனரக்ைள இ௠
பக்க௚ம் சமமாகப் ெப௥௴ரக்ள்  ௛ன்௥ ெசட் சமன்பா௄கைளப் ெபறப் ேபாழ௤ரக்ள் அைத 
நீங்கள் உடனூயாகத் ோரக்்க ேவண்௄ம்
௕ட்டா ைமனஸ் பாொக்ஶ சமம் மற்௥ம் இௌ ேபான்றௌ என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம், எனேவ 
நீங்கள்   அூப்பைட௜ல் இந்த அைல௴சா் பஶொையப் பற்௣ எல்ைலயாக இ௠க்ழ௤ரக்ள்
ஏெனனில் சமன்பாட்ூல் என்ன ேகடக்ப்பட௄்ள்ளௌ காலம்   ௴சா்டன் ெதாடர௖்ைடயௌ, எனேவ
காமா என்றால் என்ன என்பைதக் கண்ட௣ந்தால் காமா௳ன் மொப்௖ என்ன என்பைதப் பற்௣ 
நீங்கள் கவைலப்ப௄வௌ நல்லௌ அௌ  ைமனஸ் ஆக மா௥ம்,
எனேவ ௘ன் ைமனஸ் எஃப் ஆக அௌ ெவளிப்பைடயாக ௴சா் என்பௌ அப்ேபாைதய காலம் l 
எங்க௬க்ஶக் ழைடத்ததால்,
௘ன்சக்ொக்ஶ ஒ௠ ௳ழதாசாரமாக உள்ளௌ.
  க௄ைமயான ௚ைறக்ஶ ெசல்ல ேவண்ூய அவ஼யம் இல்ைல,
எனேவ நான் இங்ேக நி௥த்ௌழேறன் என்௥ நிைனக்ழேறன் நன்௣ 
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