
नमˋार छाũो ंका ˢागत है सम˟ा समाधान
सũ मŐ सरल हामŖिनक गित के िवषय पर
 इसिलए इस ʩाƥान मŐ हम सरल हामŖिनक गित पर सम˟ा को हल करने जा रहे हœ
और मœ िपछले वषŘ के Ůʲो ंको ज़ी अिŤम Ůʲ
पũो ंसे लंूगा और आवʴक ŝप से ŢमबȠ Ţम मŐ सम˟ाओ ंको हल नही ंकŝंगा।
 िपछले वषŘ से लेिकन
हम Ɛा करŐ गे सम˟ाओ ंको बेतरतीब ढंग से उठाएंगे और हम उɎŐ हल करने का Ůयास करŐ गे वाˑव मŐ सरल हामŖिनक
गित सभी भौितकी मŐ सबसे महȕपूणŊ िवषयो ंमŐ से एक है यह न केवल यांिũकी के िलए उपयोगी है
बİʋ यह कई सम˟ाओ ंको हल करने मŐ मदद करता है अɊ िवषयो ंसे भी उदाहरण के िलए यह
कुछ सम˟ाओ ंमŐ सम˟ाओ ंको हल करने मŐ बŠत उपयोगी है जैसे िक आप िवद्युत चंुबकȕ से संबंिधत जानते हœ
िफर आधुिनक भौितकी के साथ कुछ सम˟ाएं और इसी तरह कभी-कभी अवधारणाओ ंको
उह सरल हामŖिनक गित अवधारणा के साथ िमिŵत िकया जाता है और िफर आप सम˟ाओ ंका समाधान कर सकते हœ
सरल हामŖिनक गित का िवचार तो आइए शुŝ करते हœ   पहली सम˟ा जो मœने ली है वह एक साधारण
सी है जो 200 से है  9 यह इस बŠत ही सरल सम˟ा मŐ है, आप जानते हœ िकze 
सरल हामŖिनक गित से गुजरने वाले एक कण का िव̾थापन समय Ťाफ िदखाया गया है जैसा िक आप िचũ से देख सकते हœ कृपया
कृपया उस सम˟ा को नोट करŐ  जो आपको पर कण के ȕरण को खोजने के िलए कहा गयाt 
है।
  चार बटा तीन सेकंड मŐ चार िवकʙ िदए गए हœ और इन चार िवकʙो ंमŐ से केवल
एक िवकʙ सही है, ठीक है, जैसा िक आप देख सकते हœ िक इस समय आपके पास यह जानकारी है िक 
अलग-अलग समय पर कण का िव̾थापन या İ̾थित Ɛा
है।
  ˙ʼ ŝप से आपको वेग का पता लगाने की आवʴकता है और एक बार जब आप वेग को जान लेते हœ तो आप
ȕरण का पता लगा सकते हœ यिद आप ȯान दŐ  तो आप देखŐगे िक कण शुŝ
हो गया है İ̾थित से 0 के बराबर है और समय पर बराबर है  0 तो हम Ɛाx t 
करŐ गे मœ मान लंूगा िक मूल ŝप से आप मान सकते हœ िक İ̾थित को इस Ȫारा दशाŊया गया है या
िव̾थापन को इस समीकरण Ȫारा दशाŊया गया है  यह सरल हामŖिनक गित समीकरण है।

इस तरह से हम इसका Ůितिनिधȕ करते हœ यह आयाम है और ओमेगाt 
सरल हामŖिनक गित की कोणीय आवृिȅ है और फाई अब चरण है Ɛोिंक आप जानते हœ िक उस
समय के बराबर है के बराबर है इसका उपयोग करके तुरंत आप पता लगा सकते हœ िक Ɛा  Ɛा यहt 0 x 0 
चरण कोण फाई इससे पहले भी है यिद आप आरेख को ȯान से देखते हœ तो आप देखŐगे
िक आयाम केवल 1 ठीक है आयाम बस एक और अɊ जानकारी के बराबर है िजसे
आप पता लगा सकते हœ जैसा िक मœने कहा चरण चरण चरण आप बस आप कर सकते हœ  इन मूʞो ंको वहां रखŐ
और आपको तुरंत पता चलेगा िक चरण शूɊ है और फाई शूɊ के बराबर है और
यिद आप इसे ȯान से देखते हœ तो आपके पास और Ɛा जानकारी हो सकती है अब एक और जानकारी जो आपके
पास हो सकती है वह है यहां से समय अविध आप देख सकते हœ समय अविध केवल आठ सेकंड सही है इसिलए
टी आठ सेकंड के बराबर है और यिद आप समय अविध जानते हœ तो आप और कौन सी माũाएं
˙ʼ ŝप से पता लगा सकते हœ आप कोणीय आवृिȅ और कोणीय आवृिȅ का पता लगा सकते हœ  समय अविध के िहसाब से 2 cy pi 
है
इसिलए कोणीय आवृिȅ 8 से 2 हो जाएगी और वाˑव मŐ ठीक है शायद मेरीpi 
तˢीर के कारण आप इसे नही ंदेख सकते हœ, लेिकन यह 4 Ůित सेकंड दाईं ओर होगा जो कोणीयpi 
आवृिȅ होगी तो आपके पास है  ए बराबर 1 ओमेगा है, पीआई बटा 4 फी बराबर 0 है तो आपका
एƛ बराबर है तो साइन पाई बटा 4 टी राइट हां तो यह वही है जो अब आपके पास िव̾थापन और बनाम का उपयुƅ ŝप होने के बाद 
है आपके साथ समय समीकरण
ठीक İ̾थित बनाम समय आप यह भी कह सकते हœ िक तब आप यह पता लगा सकते हœ िक वेग Ɛा है
 इसिलए आप
वेग का पता लगाने के िलए इसे एक बार अलग करते हœ और जो 4 से 4 और यिदcos pi 43 
आप एक बार अंतर करते हœ  िफर आप समय पर ȕरण का पता लगाने मŐ सƗम होगें और एक बार जबt 
आप िकसी िदए गए समय पर समय पर ȕरण का पता लगा लेते हœ, तो आप तुरंत पता लगा सकते हœ िकt t 
समय पर ȕरण Ɛा है, 4 बटा 3 के बराबर है।t 
 और आप बस अगर आप इसे डालते हœ तो यह बŠत ही
सरल सामाɊ ǒान है  अल कैलकुलेशन आपको माइनस ŝट 3 ब 32 पीआई वगŊ सŐटीमीटर
Ůित सेकंड वगŊ देने जा रहा है याद रखŐ िक İ̾थित सŐटीमीटर की इकाई मŐ दी गई थी,
 इसिलए यिद
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आप मूल ŝप से िवकʙो ंको देखते हœ तो आप तुरंत कह सकते हœ
िक सही िवकʙ होना चािहए ठीक है Ɛोिंक और एक समान िदखता है, लेिकनd 
याद रखŐ िक मŐ यह ऋण िच˥ है और वहां ऋण िच˥ हैd 
 इसिलए सही िवकʙ है, ठीक है, हम दूसरी सम˟ा पर चलते हœ तो इस सम˟ा मŐ उह कृपया इसे इस सम˟ा मŐ नोट कर लŐ
उह जो एक िबंदु ūʩमान िदया गया है वह िदशा मŐ एक साथ दो साइनसोइडल िव̾थापन के अधीन हैx 

एक साइन ओमेगा टी के बराबर है और दो साइन के बराबर है ओमेगा टी ɘस दो पीआई Ȫाराx x 
तीन को जोड़कर एक तीसरा साइनसॉइडल िव̾थापन है बराबर है  टू बी साइन ओमेगा टी ɘस 5x 3 
ūʩमान को पूरा करने के िलए लाता है बाकी का मूʞ आपको मूल ŝप से मूʞ बी का पता लगाने के िलए कहा जाता है
और फाई ठीक है यह सवाल 2011 मŐ पूछा गया था तो इसके िलए िफर से कैसे जाना है आप देखते हœ िक चार
िवकʙ हœ  इस चार िवकʙो ंमŐ से केवल एक िवकʙ सही है यिद आप नीचे देखते हœ यिद आप
मूल ŝप से सम˟ा को समझते हœ िक Ɛा हो रहा है तो दो बल वाˑव मŐ
िबंदु ūʩमान कण पर लागू होते हœ और उɎŐ इस तरह से लगाया जाता है िक यह िव̾थापन देता है औरX1 

एक ही समय मŐ एक िनिʮत समय पर और िफर यिद आप अब एक और साइनसॉइडल िव̾थापन जोड़ते हœ, तोx2 t 
इसका मतलब है िक यिद आप एक और बल लागू करते हœ, िजसके पįरणामˢŝप मूल ŝप से एक
िव̾थापन होगा जो इस पर सभी को रȞ करने का कारण बनेगा और  तो
कण पूरी तरह से या पूरी तरह से आराम करने के िलए आ जाएगा तो चिलए इस सम˟ा को करते हœ यह वाˑव मŐ बŠत आसान है
यिद आप पहला अंडा देखते हœ िक एƛ 1 बराबर है तो आप एक साइन ओमेगा टी जानते हœ और यह आप एक मŐ Ůितिनिधȕ कर सकते 
हœ
िव̾थापन वेƃर फॉमŊ Ɛोिंक यह है इस आयाम के साथ-
साथ चरण कोण की िवशेषता होगी, यहां चरण कोण फाई 0 है,
 इसिलए यहां मœ Ůितिनिधȕ कर सकता šं िक एƛ 1 एक 5 फाई बराबर
है 0 मœ यो का उपयोग कर सकता šं  आप इस चरण कोण को देखते हœ यह मामला 2 बटा 3 है,x 2 pi 
 इसिलए इसे
आयाम Ȫारा दशाŊया जाएगा और बटा 3 के बराबर है,a phi 2 pi 
 इसिलए यह चरण कोण है और इन दो
चीजो ंको मœ एक आरेख फैƃोįरयल आरेख मŐ ɘॉट कर सकता šं और यह वही है जो मेरे पास है और Ɛोिंक कोX1 
इस िदशा मŐ िनदő िशत िकया गया है और को इस िदशा मŐ िनदő िशत िकया गया है, इस िदशा मŐ इस दो की पįरणामी िदशा हैx2 
और वह ठीक है जो इस दर रेखा Ȫारा िदखाया गया है अब जो कहा गया है वह आपकोx 
एक और िव̾थापन जोड़ना होगा जैसे  िक यह एƛ वाˑव मŐ रȞ हो जाता है और जािहर है
िक ऐसा होने जा रहा है बशतő आप इस वेƃर के िवपरीत इस एƛ िदशा के िवपरीत िव̾थापन जोड़ते हœ
और इसका पįरमाण भी समान होना चािहए
 इसिलए यह बŠत आसान है
 इसिलए यह
पįरणामी है और यह  केवल Ȫारा िकया जा सकता है आप जानते हœ िक आपको करना है और वह
समान आयाम होने वाला है और कोण फाई वह है िजसे आपको बŠत आसान िनधाŊįरत करना है आपको बस
इस िवˑार को आकिषŊत करना है िवपरीत िदशा मŐ है  आरेख आप देख सकते हœ िक यह कोण
फी पहले से ही आपके पास यह पीआई बटा 3 है और यह कोण पीआई है
 इसिलए कुल फाई होगा
यह इस तीसरे Ȫारा बनाया गया कोण है आप यहां इस मूल िदशा के साथ वेƃर को जानते हœ
जो िक आपका एƛ है  तो यह पीआई ɘस पीआई होगा तीन से तो पीआई उह चार बटा 3
मŐ पीआई मŐ बदल जाएगा ठीक है
 इसिलए आयाम िफर से यहां है
 इसिलए यह िव̾थापन जो आपको यहां जोड़ना है वह बस है
यह आयाम ए और चरण कोण Ȫारा िवशेषता होगी 4 पीआई बाय 3.

 इसिलए यिद आप
वहां िवकʙो ंके िलए जाते हœ तो आप तुरंत सही िवकʙ देख सकते हœ या यह पता चल सकता है िक यह Ɛा होगा
बी सही होगा यह सही िवकʙ होगा बस बी यह एक और सरल तरीके से िकया जा सकता है
िजस तरह से आप  बस इसे बीजगिणतीय ŝप से करŐ  यह िविध जो मœने आपको अभी-अभी िदखाई है, एक जीवाणु
िविध Ťािफकल िविध है,
 इसिलए आप इसे बीजगिणतीय िविध Ȫारा भी कर सकते हœ,
 इसिलए यहां आप देखते हœ िक
आपको बस इस तीसरे को जोड़ना है तािक यह ɘस इसके Ůभाव  रȞx1 x2 
हो जाओ
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 इसिलए x3 obvi .
 है जमा के माइनस के बराबर अब यह यहां एक सरलX1 x2 
िũकोणिमतीय जोड़ सम˟ा बन जाती है Ɛोिंक एक साइन ओमेगा टी के बराबर है और x1 x2
एक साइन ओमेगा टी ɘस 2 पीआई बटा 3 के बराबर है अगर हम इसे साइन सी ɘस साइन डी लागू करते हœ  सूũ आप सभी इसे जानते
हœ मुझे
लगता है िक मुझे यकीन है िक आप सभी इसे जानते हœ आप बस कहते हœ  इसे वहां लागू करŐ  िफर आपको जो िमलने वाला
है उसका पįरणाम यह होगा अब यह ऋण िच˥ बाहर आ रहा है िजससे आप
अंदर ले जा सकते हœ यिद आप वहां केवल एक पीआई और पीआई जोड़ते हœ तो यह वही है जो आपके पास होने जा रहा है तािक
अंितम अिभʩİƅ इस तरह िनकलेगी अब एƛ 2 मूल समीकरण मŐ है
िजसे इसे बी साइन ओमेगा थीटा कहा जाता है  अब अगर आप इसकी तुलना एƛŮेशन से करते हœ तो आप देख सकते हœ िक a

के बराबर है, के बराबर है और बटा 3 है,, b a phi, 4 pi 
 इसिलए सही िवकʙ एक बार िफर से है,
िफर से ठीक है, ठीक है तो यह एक बŠत ही सरल सम˟ा थी  अब आप तय कर सकते हœ िकb 
आपके अनुसार कौन सी सरल सरल िविध है  इसका उपयोग कर सकते हœ ठीक है अब एक और सम˟ा 2016 से है और
यह सम˟ा हाँ इस सम˟ा मŐ एक से अिधक िवकʙ सही हœ इस िवशेष सम˟ा मŐ ठीक है
मुझे सम˟ा पढ़ने दŐ  और आप कृपया इसे नोट करने का Ůयास करŐ  तािक जब मœ जा रहा šं तो यह आसान हो जाएगा
इसे समझाने के िलए Ɛोिंक मœ नही ंजान सकता इस सम˟ा को बार-बार एक संिƗɑ ˠाइड मŐ हल
करना मुİʭल होगा
 इसिलए कृपया इसे नोट करŐ  मुझे इसे पहले पढ़ने दŐ , तो यह कहता है िक
मास कैिपटल एम वाला एक ɰॉक मासलेस İ˚ंग Ȫारा जुड़ा Šआ है कठोरता İ̾थरांक के साथ  एक कठोर दीवार के िलए ठीक हैk 
और एक Ɨैितज सतह पर Ţम घषŊण को ̾थानांतįरत करता है ɰॉक छोटे आयाम के साथ दोलन
करता है एक संतुलन İ̾थित के बारे मŐ आपको दो मामलो ंपर िवचार करने के िलए कहा जाताx0 
है जब ɰॉक शूɊ पर होता है जो संतुलन की İ̾थित होती है और जबx 
ɰॉक शूɊ पर है और ओके आयाम हैx 
 इसिलए दोनो ंही मामलो ंमŐ

ūʩमान छोटे वाले एक कण को धीरे से ɰॉक पर रखा जाता है िजसके बाद वे एक दूसरे से िचपक जाते हœm m m 
जो िक  िनɻिलİखत कथन सȑ है या सही है   ūʩमान को ūʩमान पंूजी पर रखे जाने के बाद की गित के बारे मŐm 
ठीक है, िवकʙ Ɛा हœ    पहले मामले मŐ दोलन के आयाम हœ,
जो िक पंूजी के वगŊमूल के एक कारक Ȫारा बदलता है  छोटे एम ɘस पंूजीm 
एम जबिक दूसरे मामले मŐ यह अपįरवितŊत रहता है दोनो ंमामलो ंमŐ दोलन की अंितम समय अविध
समान होती है, कुल ऊजाŊ कम हो जाती है दोनो ंमामलो ंमŐ संयुƅ पेशी की एƛ शूɊ पर ताǽािलक गित
दोनो ंमामलो ंमŐ घट जाती है।
 मुझे यकीन है िक आप सभी ने इसे पहले ही नोट
कर िलया है जबिक मœ वाˑव मŐ इस सम˟ा को पढ़ता šं अब इस सम˟ा को हल करने के िलए उह आप बस
िवकʙ देखते हœ िक िकन चीजो ंकी आवʴकता है िजसकी जŝरत है, आपको एक मामले मŐ आयाम की तलाश करनी होगी
और  मामला दो और समय अविध कुल ऊजाŊ और ताǽािलक गित ठीक है
चलो इस सम˟ा को करते हœ यह एक बŠत ही सरल सम˟ा है शुŝ मŐ İ̾थित 1 से पहले की İ̾थित है
और İ̾थित 2 यह İ̾थित है आप जानते हœ िक ūʩमान ɰॉकation   
एक वसंत और वसंत İ̾थरांक से जुड़ा Šआ है और वह वसंत एक कठोर दीवार से जुड़ा Šआk 
है और शूɊ संतुलन İ̾थित है उह संतुलन की İ̾थित तो तुरंत आपx 
िलख सकते हœ िक आप Ɛा जानते हœ कोणीय आवृिȅ गुणा का वगŊमूल होगी और समयk m 
अविध ˙ʼ ŝप से बराबर 2 बटा ओमेगा ठीक है और दूसरी बात यह है िक उहt pi 
आयाम एक हैqpt 
 इसिलए वेग आप ओमेगा के ŝप मŐ सही और कुल मŐ िलख सकते हœ
ऊजाŊ बराबर है आधा का वगŊ के बराबर है मुझे लगता है िक ये
आप सभी के िलए पįरिचत पįरणाम हœ
 इसिलए आप इस जानकारी का उपयोग कर सकते हœ
 इसिलए यह Ůारंिभक İ̾थितयां हœ
ठीक Ůारंिभक कॉİ̢फ़गरेशन अब हम केस एक और केस दो पर अलग-अलग िवचार करने जा रहे हœ
पहले आइए हम  मामले एक पर िवचार करŐ  एक मामले मŐ उह अब Ɛा िकया जाता है िक अगर एक
छोटा ūʩमान धीरे-धीरे इसके शीषŊ पर रखा जाता है तो बड़े पैमाने पर पंूजी एम के इस बड़े ɰॉक पर धीरे-धीरे
कौन हो रहा है इसकी वजह से  वेग बस एक अलग मŐ बदल जाता है आइए हम कहŐ

तो एक बार जब आप इसे डालते हœ और यह इससे िचपक जाता है ठीक है, तो आपकी कोणीय आवृिȅv1 
बस इस रािश के ūʩमान से िवभािजत हो जाएगी  ɘस कैिपटल ɘस और अब  इस मामले मŐk m m m 
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रैİखक गित को संरिƗत िकया जाता है Ɛोिंक उह आप जानते हœ िक कोई बाहरी बल लागू नही ंहोता है इसिलए
रैİखक गित संरिƗत होती है,
 इसिलए शुŝ मŐ Ɛा है   Ɨण रैİखक गित बस एम से वी
दाएं और उह और अब जब इसे वहां रखा जाता है तो आपका  नया संवेग जमा से है जोm m v1 
यहां से आरंिभक के समान होना चािहए आप तुरंत पता लगा सकते हœ िक ठीक Ɛा हैv1 
और  इस अिभʩİƅ से यह देखना बŠत आसान है िक ताǽािलक गित मूल ŝप से यह हैv1 

ठीक से छोटा है  इस मामले मŐ 1 से छोटा है ठीक है िक एक जानकारी हमने Ůाɑ की है, v v1 v 
और दूसरा नया आयाम है a1
 इसिलए मœ आयाम के संदभŊ मŐ िलख सकता šंv1 
Ɛोिंक यह ओमेगा 1 से 1 ठीक है तो ठीक है तो ए  1 आप ओमेगा 1 से िवभािजत बी 1 के ŝप मŐ पता लगा सकते हœ
और आपने पहले ही काम कर िलया है िक वी 1 Ɛा है ठीक है, इस िपछले संबंधो ंका उपयोग करके
हम मूल के संदभŊ मŐ ए 1 का पता लगा सकते हœ यह Ůारंिभक आयाम मूल
चीज़ मŐ है,
 इसिलए आपके पास यही है  ए 1 बराबर है पंूजी एम के वगŊमूल को पंूजी एम ɘस एम से िवभािजत िकया जाता है
और समय अविध ओमेगा 1 से 2 पीआई है ठीक है अब िसːम की कुल ऊजाŊ पर िवचार करŐ  िसːम की कुल
ऊजाŊ आधा का एक वगŊ है यहां कुल ऊजाŊ की  िसːम तो हमने
पाया है िक एक Ɛा है
 इसिलए पहले से ही हम जानते हœ िक आधा का वगŊ पंूजी एक वगŊ यह आदमी
Ůारंिभक Ůणाली की ऊजाŊ है ठीक है जब छोटा ūʩमान एम नही ंडाला गया था तो यह वह अिभʩİƅ है िजसे हम
तुरंत Ůाɑ कर सकते हœ  देखŐ एक बात यह है िक Ůारंिभक ऊजाŊ मूल ŝप से बदल
रही है जब मœ कॉİ̢फ़गर करने पर िवचार कर रहा šं तो एक ठीक है कुल ऊजाŊ ˙ʼ ŝप से Ůारंिभक कुल की तुलना मŐ कम हो
जाती है यह समीकरण 4 से ˙ʼ है, मुझे आशा है िक आप सभी मुझे Ůाɑ कर रहे हœ
तो अब हम केस 2 पर चलते हœ 2 केस मŐ यह İ˚ंग मूल ŝप से यह ɰॉक अब
एƛ नॉट तक बढ़ाया जा रहा है और ओके एƛ नॉट संतुलन की İ̾थित थी और अब इसे एƛ लै̱̭डा िदया
गया है,
 इसिलए यह मूल ŝप से अȑिधक जहर Ůाɑ कर रहा है।
 यहाँ İ̾थित तो इस İ̾थित मŐ
˙ʼ ŝप से वेग शूɊ होने जा रहा है ठीक है और संरƗण के कारण ठीक है मœ उस पर
आऊंगा और तुरंत एक चीज जो आप देख सकते हœ वह है उह कोणीय आवृिȅ मुझे लगता है िक मœ आपको यह बताना भूल गया था
िक  ठीक है, यहाँ आप छोटे ūʩमान को यहाँ रखने जा रहे हœ, मœ इसे खीचंना भूल गया šँ,m 
वैसे भी आपकी कोणीय आवृिȅ से ɘस कैिपटल ɘस ˝ॉल हाँ होगी,k m m n 
मœने वाˑव मŐ इसे यहाँ िलखा है, मुझे वहाँ एक ūʩमान रखना चािहए था।
 
 इसिलए यिद रेखीय संवेग के संरƗण के कारण इस ɰॉक के ऊपर एक ūʩमान डाल िदया जाता है m 
, तो संयुƅ Ůणािलयो ंका वेग

को के ऊपर रखने के ठीक बाद भी शूɊ होता है ठीक है जब आपके पास वाˑव मŐ है, मुझे आशा है िक आप इसे Ůाɑ कर रहे हœm m 
Ɛोिंक जब यह बढ़ाया जा रहा है  सही चरम İ̾थित तक बढ़ाया गया है आपके पासd 
केवल संभािवत ऊजाŊ है
 इसिलए कोई गितज ऊजाŊ नही ंहै उसके बाद आप वाˑव मŐ इस ūʩमान को अब डालते हœ
Ɛोिंक आप पहले से ही चरम İ̾थित मŐ हœ वेग शूɊ है जब आप इसे रैİखक गित के संरƗण के कारण वहां रखते हœ।

बाहरी ताकतŐ वहां आप
िसːम को परेशान िकए िबना िकसी भी बल को लागू िकए िबना यहां Ůवेश कर रहे हœ
 इसिलए इसिलए गित होनी चािहए िक इसे उपभोग
करना होगा और संयुƅ Ůणाली का वेग शूɊ होने वाला है िफर से ठीक है Ɛोिंक
के संरƗण के कारण  रैİखक गित ठीक है तो Ɛा आयाम के बारे मŐ
यह बदलने के िलए नही ंजा रहा है यह एक ही सही होने जा रहा है एक के बराबर है Ɛोिंक आपने इसेa2 
संतुलन की İ̾थित से सभी अिधकार से बढ़ाया है,
 इसिलए तुरंत आप देख सकते हœ िक कुल ऊजाŊ आधी है  दोka 
वगŊ जो िक Ůारंिभक कॉİ̢फ़गरेशन के समान है जो हमारे पास है इसका मतलब है िक मामला नही ंहै
एक ऐसा है जब ɰॉक पर कोई ūʩमान नही ंडाला जाता है तो   इस मामले मŐ ताल ऊजाŊ
मूल एक से नही ंबदल रही है यिद दो ठीक है और जैसा िक मœने ठीक यही िलखा है िक मœने यहां िलखा है
िक िसːम की कुल ऊजाŊ दो मामलो ंमŐ अपįरवितŊत रहती है जो भी समय अविध यह दो पीआई Ȫारा
ओमेगा दो है  और ओमेगा टू ओमेगा के बराबर है एक यह िदखाई नही ंदे रहा है
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 इसिलए समय अविध
िबʋुल समान है मामले के साथ एक ठीक है ठीक है और उह हाँ यही मœने िलखा है
˙ʼ ŝप से दोनो ंमामलो ंमŐ अंितम समय अविध समान है अब ठीक है चलो  हम िवकʙो ंको एक बार िफर से देखते हœ,
इसिलए यिद आप िवकʙो ंको ȯान से देखते हœ, तो आप पाएंगे िक िवकʙ पहले आप आयाम
दोलन को पहले मामले मŐ एक कारक Ȫारा बदलते Šए देखते हœ, हाँ यह मूल ŝप से मामला है
1 सही हमने पाया है िक वगŊ के बराबर है एम पंूजी एम की जड़ छोटे एम ɘस एम से िवभािजतa1  
है जबिक दूसरे मामले मŐ यह असुरिƗत रहता है हमने देखा है िक ए बराबर ए 2 बराबर ई के बराबर है
अभी हमने देखा है ठीक है और समय के बारे मŐ Ɛा है  अविध फाई  कुल समय अविध दोनों
मामले समान हœ, हमने अभी देखा है िक कुल ऊजाŊ के बारे मŐ Ɛा कुल ऊजाŊ घट जाती
है दोनो ंमामलो ंमŐ नही ंयह घटती नही ंहै दूसरी İ̾थित मŐ यह वही रहती है लेिकन पहले
मामले मŐ कुल ऊजाŊ की तुलना मŐ कम हो जाती है Ůारंिभक एक के िलए और िफर उह ताǽािलक गित x0
पर संयुƅ ūʩमान दोनो ंमामलो ंमŐ घट जाती है ठीक है तो हाँ यह
सही है
 इसिलए िवकʙ और वे हœ िजɎŐ आपको वाˑव मŐ चुनना हैab d 
ये सही िवकʙ सही िवकʙ हœ  अब और ठीक है अब हम एक और सम˟ा पर चलते हœ
जो 2009 मŐ पूछी गई थी यह एक साधारण सम˟ा है लेिकन एक आरेख आपको पता लग सकता है लेिकन यह आसान है
आप देखते हœ िक मुझे इसे पढ़ने के िलए Ɛा है और आप इसे इस बीच मŐ नोट कर सकते हœ
जैसा िक मœ  इसे लंबाई की एक समान छड़ पढ़Ő  पंूजी ठीक है इस छड़ की लंबाई दोहराई गई हैl l 

और ūʩमान कŐ ū मŐ वोट िदया गया है, इसके दो िसरे समान İ˚ंग İ̾थरांक के दो İ˚ंƺ से जुड़े Šए हœl m pi 
ठीक है İ˚ंƺ को कठोर समथŊन के िलए तय िकया गया है जैसा िक िचũ मŐ िदखाया गया है औरk 

सड़क Ɨैितज तल मŐ दोलन करने के िलए ˢतंũ है रॉड को एक िदशा मŐ एक छोटे कोण थीटा के माȯम से धीरे-धीरे धकेला जाता है
और छोड़ 
िदया जाता है इसे एक छोटे से कोण पर धſा दŐ , यह
सरल हामŖिनक गित से गुजरने वाला है, आपके पास सरल हामŖिनक गित समीकरण Ůाɑ करने के िलए है और
िफर आप अनुमान लगा सकते हœ िक आवृिȅ Ɛा होगी एक साधारण सम˟ा थी इसिलए
िवकʙ िदए गए हœ इन चार मŐ से चार िवकʙ िदए गए हœ िवकʙ केवल एक िवकʙ सही है यह
2009 मŐ पूछा गया था, ठीक है, देखते हœ िक यह कैसे करना है
 इसिलए यह मूल İ̾थित है अब आप
इसे एक धſा दŐ , कहŐ िक यिद आप इसे इस िदशा मŐ धſा देते हœ और िफर बŠत छोटे कोण से
थीटा  तो इस वजह से आप जो करने जा रहे हœ वह यह है िक दोनो ंİ˚ंƺ इस बात
से तनावŤˑ होने वाले हœ िक आप इसे िकतना बना सकते हœ दोनो ंİ˚ंƺ
दूरी को खाįरज करने से तनावŤˑ हो जाएंगे,
 इसिलए यह Ɛा यह बटा 2 है, यह थीटा हैl 
 इसिलए यह
दूरी 2 साइन थीटा से होने जा रही है ठीक है साइन थीटा से Ɛोिंक यह थीटाl l 2 
कोण छोटा है
 इसिलए मœ को 2 साइन थीटा के ŝप मŐ से 2 थीटा िलख सकता šं,l l   
 इसिलए यिद  ऐसा ही है और
इस वसंत के साथ भी ऐसा ही है,
 इसिलए इस पर एक पुन̾थाŊपना
बल होगा, Ůȑेक वसंत Ȫारा रॉड पर पुन̾थाŊपना बल िकतना
होगा, जो िक वसंत İ̾थरांक होगा यह यह Ɛा है  तनाव की माũा इतनी
है िक गुणा से 2 थीटा ठीक है तो हाँ तो मœने यही िलखा हैk l 
दोनो ंİ˚ंƺ का पता लगाया जाता है इस ūʩमान
Ȫारा Ůȑेक İ˚ंग Ȫारा रॉड पर पुन̾थाŊपना बल गुणा से 2 थीटा ठीक है तो वहाँ होगा  टोक़ होने जा रहा है Ɛोिंकk l 
इस िबंदु के बारे मŐ इस छड़ का एक घूणŊन है यहाँ और के बारे मŐ टोक़ को बहालo o 
करना वामावतŊ िदशा मŐ होने वाला है, यह दिƗणावतŊ िदशा मŐ होने वाला है
इसिलए यह होगा िक कैसे  इतना तो बस इतना ही होगा यह एक बसंत के िलए है इस एक औरi  
वसंत के िलए आह यह बल है और यह दूरी है ठीक है आप जानते हœ िक यह
िबना काम करने के िलए एक सरल Ůकट चीज है कुल टोक़ इस वोʐेज İ˚ंƺ के कारण
है आधा िकलो वगŊ थीटा होगा
 इसिलए आप जड़ता के Ɨण को भी जानते हœ  इस छड़ की छड़ की जड़ता का Ɨण
आप जानते हœ िक इस दोलन के बारे मŐ अƗ का केवल एमएल वगŊ 12 होगा।
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यह लंबाई का है और रॉड का कोणीय ȕरणl 
बस मœ इसे िलखंूगा बनाम अʚा थीटा डीटी 2 के बराबर है ठीक है आपd2 
इसे नही ंदेख पाएंगे लेिकन ठीक है थीटा कोणीय िव̾थापन है
 इसिलए ऋण िच˥ िदया गया है Ɛोिंक
यह है िक मœ इसे माइनस साइन िलख रहा šं Ɛोिंक यह टोक़ को वामावतŊ िदशा मŐ ले रहा है
इसिलए टोक़ जड़ता के Ɨण के बराबर है   कोणीय ȕरण मŐ
 इसिलए पहले से ही मुझे
पता है िक टोक़ मेरे पास नही ंहै अʚा के िलए अिभʩİƅ पता है अगर मœ सब कुछ ठीक कर दंू तो मœ यहां जड़ता का Ɨण डाल ii 
रहा šं
और अʚा मœ माइनस साइन डाल रहा šं  मœ दूसरी तरफ टॉकŊ  एƛŮेशन ले रहा šं
पहले से ही मœने काम िकया है
 इसिलए यह देखना बŠत आसान है िक Ɛा मœ िसफŊ  हेरफेर करता šं तो मœ
इस ŝप का एक समीकरण Ůाɑ होगा जहां ओमेगा वगŊ 6 को से िवभािजत िकया जाएगा,k m 
 इसिलए एक बार जब
मुझे ओमेगा का पता चल जाता है तो मœ तुरंत पता लगा सकता šं िक आवृिȅ ओमेगा कोणीय आवृिȅ है िजसे
सम˟ा मŐ पूछा जाता है आवृिȅ ठीक है तो यह Ɛा ओमेगा 2 पीआई नू के बराबर है
 इसिलए हमŐ पता
लगाना है िक नया तो नया बराबर है बस यह ठीक है
 इसिलए सही िवकʙ कौन सा है
सी सही है ठीक है यह एक साधारण सम˟ा थी अब इस सम˟ा मŐ उह मŐ  वादा करŐ  िक इस तरह
के अनुǅेद Ůकार के Ůʲ बŠत िदलच˙ हœ Ɛोिंक िदलच˙ Ɛो ंहै Ɛोिंक आप
कई नई चीजŐ सीख सकते हœ जो आम तौर पर वे बाहर होती हœ , वे आपके पाǬŢम मŐ नही ंहो सकती हœ लेिकन जो
कायŊ है वह बŠत ही सरल Ůकार की अवधारणा है ठीक है आइए इस सम˟ा को पढ़Ő  उह  चरण अंतįरƗ आरेख
सभी Ůकार की गितशील सम˟ाओ ंका िवʶेषण करने मŐ उपयोगी उपकरण हœ, पीसी िवशेष ŝप
से गित मŐ पįरवतŊनो ंका अȯयन करने मŐ उपयोगी है Ɛोिंक Ůारंिभक İ̾थित और गित बदल जाती है यहां हम मानते हœ
िक एक आयाम मŐ कुछ सरल गितशील Ůणाली ऐसे िसːम चरण ̾थान मŐ एक िवमान है  िकस
İ̾थित को Ɨैितज अƗ के साथ ɘॉट िकया गया है और गित को ऊȰाŊधर अƗ के साथ ɘॉट िकया गया है
चरण अंतįरƗ आरेख बनाम वŢ ठीक है इस िवमान मŐ वŢ पर तीर इंिगत करता है िकxt pt 
समय ũुिट ठीक है यही हम बात कर रहे हœ उदाहरण के िलए समय Ůवाह इंिगत करता है
İ̾थर गित के साथ गितमान कण के िलए चरण ̾थान आरेख एक सीधी रेखा है जैसा िक िचũ मŐ िदखाया गया है
ठीक है हम साइन कɋŐशन इनवॉइस İ̾थित का उपयोग करते हœ और गित की İ̾थित या गित ऊपर की ओर या
दाईं ओर सकाराȏक है और नीचे की ओर या बाईं ओर नकाराȏक है
 इसिलए मुझे लगता है  आप सभी इसे इस उदाहरण मŐ Ůाɑ कर रहे हœ
उह यह फेस ˙ेस आरेख है मूल ŝप से एक कण के िलए चरण आरेख  ले
चलती िनरंतर वेग
 इसिलए यिद यह िनरंतर गित के साथ चल रहा है तो गित गित हर समय İ̾थर रहने वाली है,
इसिलए यह İ̾थरांक आप देखते हœ िक यह शुŝ Šआ और सभी İ̾थित मŐ
 इसिलए यह
आरेख इस तरह िदखेगा इतना सरल बात सरल सम˟ा सरल सम˟ा  िवचार यह
सब उह गित और İ̾थित के बीच संबंध के बारे मŐ है ठीक है  अब हम सम˟ाएं करते हœ जो वे वहां पूछ रहे
हœ वाˑव मŐ तीन Ůʲ हœ जो वे इस अवधारणा के आधार पर पूछ रहे हœ पहला Ůʲ यह चरण अंतįरƗ
आरेख है जो जमीन से लंबवत फŐ की गई गŐद के िलए है  तो इनमŐ से कौन से ŮƗेपवŢ हœ
चार िवकʙ उह वे इनमŐ से चार िवकʙ दे रहे हœ, जो एक उिचत ŮƗेपवŢ है
ठीक है
 इसिलए गŐद को मूल ŝप से ऊपर की ओर फŐ का जाता है, उह को जमीन से ऊपर फŐ का जाता है,
 इसिलए जब इसे जमीन से ऊपर फŐ का जाता है
तो ˙ʼ ŝप से  इसमŐ कुछ ऐसे होगें िजɎŐ आप जानते हœ िक यह उह िवशेष ŝप से जमीन से ऊपर
है तो यह कैसे करना है मुझे लगता है िक आपको यह करना है िक इस गितज समीकरण का पता लगाएं आप सभी जानते हœ िकn 
गŐद को कुछ वेग के साथ फŐ का जाता है और इसका ūʩमान दािहना होता है और िफरv0 m 
आप इस समीकरण को बŠत ही मामूली ŝप से जान सकते हœ िक आप जानते हœ िक वगŊ बराबरv 
है मŐ जो िक Ůारंिभक वेग माइनस है Ɛोिंक यह  वहाँ िदखाई दे रहा है और इसv 0 
समीकरण से यह वेग बनाम İ̾थित है
 इसिलए आपके पास बस
इसे गित बनाम İ̾थित समीकरण मŐ बदलना होगा तािक आप दोनो ंपƗो ंको वगŊ से गुणा करŐm 
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तािक यिद आप ऐसा करते हœ तो आप Ɛा करने जा रहे हœ  Ůाɑ करŐ  Ɛा यह समीकरण आप सही होने जा रहे हœ आप
सभी चीजो ंको गुणा कर रहे हœ
 इसिलए अब तुरंत आपको संवेग और İ̾थित के बीच एक संबंध िमलता है
इसिलए यह आपको इतना ɘस िमलता है और उह पी बराबर है वगŊ के ɘस माइनस वगŊमूलn 
यह है  यह अब ɘॉट Ůाɑ करने के िलए आपको Ɛा करना है   जो हो रहा है वह करŐ  के बराबर 0 है औरx 
जैसे-जैसे गŐद ऊपर जा रही है तब यह एक तक पŠंच रही है िजसे आप अिधकतम जानते हœ िफर यह िफर से नीचे आ रहा है जब
यह अिधकतम तक पŠंचने वाला है आप  के.
एन.
  ओह Ɛा होने जा रहा है गŐद तुरंत िहल जाएगी
हाँ यह शूɊ हो जाएगा
 इसिलए गित शूɊ होगी िफर नीचे जाएगी तो
यह आसान है ठीक है
 इसिलए आप इसका िवʶेषण इस समीकरण से कर सकते हœ जब गŐद ऊपर जाती है
तब आपकी गित होती है  जैसा िक आप यहां से देख रहे हœ िक एƛ पर शूɊ के बराबर है जब गित बढ़x 
रही है गित की िदशा बढ़ रही है आप ɘस ले सकते हœ
 इसिलए एम मŐ वी शूɊ गित ठीक है और उम पर
िफर से जब गŐद वापस आ रही है तो गित बदल रही है  इसकी िदशा है और यह शूɊ से
एमवी 0 है और िफर अिधकतम ऊंचाई पर आप जानते हœ िक यह शूɊ होगा
 इसिलए गित
केवल शूɊ है
 इसिलए यह जानकारी काफी अǅी है िक अब आप ŮƗेपवŢ को ɘॉट करने के िलए यिद आप
इन िवकʙो ंको देखते हœ तो आप देख सकते हœ िक  आप जानते हœ िक सही िवकʙ ˙ʼ ŝप से होने जा रहा हैd 
Ɛोिंक इस तȚ के कारण िक गित के बराबर है जब यह ऊपर जा रहा है तो आप देखते हœ िक यह यहाँ से ऊपर जा रहा हैx 0 
यह İ̾थित के बराबर है यहाँ गित ऊपर जा रही है यह बढ़ रही है  ए  और यह होने जा रहाx 0 
है िक आप जानते हœ िक आप जानते हœ िक यह मूल ŝप से खेद है िक यहां कुछ गित एमवी 0 है और यह घट
जाती है इसे घटाती है और यह अिधकतम İ̾थित मŐ 0 हो जाती है और िफर यह सही िदशा बदलती है
और यह इस िदशा को बदलती है और यह शूɊ से एमवी हो जाती है 0.

 इसिलए सही िवकʙ यह है िक
यिद आप दूसरी İ̾थित को देखते हœ तो तुरंत आप देखŐगे और सभी İ̾थितयां
अɊ सभी ɘस आपको सही दूरी नही ंदेती हœ ठीक है सही ŮƗेपवŢ
 इसिलए यह मामूली
सम˟ा है मुझे लगता है िक यह िवकʙ डी है  सही है ठीक है आप वाˑव मŐ तुरंत
आरेख को देखकर भी कर सकते हœ आप सबसे पहले यह जान सकते हœ िक यिद आप आरेख को देखते हœ तो
यहां İ̾थित नकाराȏक िदखाई देती है और यहां आप जमीन के
नीचे नही ंजा सकते हœ ठीक है आप नीचे नही ंजा सकते  जमीन
 इसिलए आप यहां शुŝ नही ंकर सकते हœ
 इसिलए यह
िवकʙ ˙ʼ ŝप से सही नही ंहै इसी तरह िवकʙ ए और बी तुरंत आप बंद कर सकते हœ िफर आपको
िवकʙ सी और िवकʙ डी के बारे मŐ सोचना पड़ सकता है और  तो आप िफर से िवकʙ सी भी कर सकते हœ इसिलए
मुझे लगता है िक आपको यह िमल गया है, मेरे कहने का मतलब है िक सब ठीक है तो सही िवकʙ डी है और यह एक उह दूसरी सम˟ा
5 यह सम˟ा का िहˣा
है यह चरण अंतįरƗ आरेख है सरल हामŖिनक गित का एक चŢ है
मूल पर कŐ िūत कृपया इसे िचũ मŐ नोट करŐ  दो मंडल एक ही थरथरानवाला का Ůितिनिधȕ करते हœ ठीक है,
लेिकन अलग-अलग Ůारंिभक İ̾थितयां और ई 1 और ईथर कुल यांिũक ऊजाŊ Ţमशः  अब जब
यह कहा जाता है िक यह वही थरथरानवाला है इसका Ɛा मतलब है िक इसका मतलब है िक यह है  वही मœ कह सकता šं िक
वसंत İ̾थरांक हम कहते हœ िक ūʩमान और कोणीय आवृिȅ समान है
 इसिलए यह
वाˑव मŐ कोई सम˟ा नही ंहै यिद ऊजाŊ केवल आयाम पर िनभŊर है तो आप कर सकते हœ
और मूल ŝप से इन दो İ̾थितयो ंकी ऊजाŊओ ंके बीच संबंध Ɛा है  तो बस
आप आवेदन कर सकते हœ आधा का वगŊ के बराबर है जो आधा मीटर ओमेगा वगŊ एक वगŊ है
पहले मामले मŐ ई 1 Ɛा यह आयाम 2 ए है
 इसिलए यह आधा मीटर ओमेगा 2 वगŊ ई 2 है यह है
तो आप केवल अनुपात लेते हœ यह वाˑव मŐ तुǅ है
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 इसिलए ई 1 यह 4 ई 2 हो जाता है,
 इसिलए मुझे लगता है िक
आप जानते हœ िक पैराŤाफ Ůकार के Ůʲ उǄ ˋोįरंग हœ Ɛोिंक आम तौर
पर अवधारणाकताŊ मुİʭल अवधारणा Šआ करते थे लेिकन यिद आप इसे थोड़ा ȯान से पढ़ते हœ  मुझे लगता है िक आप इसे हल करने 
मŐ सƗम होगें,
इसिलए मेरा सुझाव है िक हमेशा पैराŤाफ Ůकार के Ůʲो ंको हल करने का Ůयास न करŐ  जो वे
नही ंहœ जैसा िक आप इस िवशेष सम˟ा से देख सकते हœ यह एक आसान सम˟ा है और िवकʙ िदए गए हœ
इसिलए िनिʮत ŝप से िवकʙ  बस सी ठीक होगा तो एक और िहˣा है यहाँ वसंत
ūʩमान Ůणाली दी गई है और ūʩमान पानी मŐ डूबा Šआ है जैसा िक िचũ मŐ िदखाया गया
है िक िसːम के एक चŢ के िलए चरण अंतįरƗ आरेख Ɛा है
 इसिलए ये आपको िदए गए िवकʙ हœ  इसमŐ से
कौन सा सही है तो ˙ʼ ŝप से Ɛा हो रहा है िक ūʩमान सरल ŝप से दोलन कर रहा है
केवल एक चीज जो पानी मŐ डूबे Šए पानी मŐ डाल दी जाती है, यिद आप
उन सभी आरेखो ंमŐ आरेख को देखते हœ िजɎŐ आप देखते हœ İ̾थित शुŝ हो गई है, यह गैर-शूɊ हैलो İ̾थित से शुŝ हो रहा है,
इसिलए हम Ɛा कर सकते हœ हम मान सकते हœ िक एƛ जैसे अिभʩİƅ की İ̾थित
एक कॉस ओमेगा टी के बराबर है, अब मुझे गित को खोजने की जŝरत है तािक मœ अंतर कर सकंू  यह एक बार और
िफर मुझे तुरंत गित अिभʩİƅ िमलती है मुझे लगता है िक यह माइनस मा ओमेगा साइन ओमेगा
टी है,
 इसिलए यिद मœ समय की İ̾थित और गित के संबंध मŐ एƛ और गित को यहां बनाम समय देता
šं तो आप देखते हœ िक एƛ समय के साथ बढ़ रहा है िजसे आप जानते हœ।
 जैसे ही एƛ गित पर जाता
है, दूसरी िदशा मŐ जा रहा है, नकाराȏक िदशा मŐ मुझे लगता है िक यह संकेत
चरण ŮƗेपवŢ का पता लगाने के िलए पयाŊɑ है Ɛोिंक जैसा िक आप देखŐगे िक एक और बात हो रही है िक यह
िसːम मŐ डूबा Šआ है  पानी और उस वजह से िभगोना आयाम मŐ िनरंतर कमी का कारण बनता है
ठीक है, अब यिद आप आरेख को ȯान से देखŐ तो इसके बारे मŐ Ɛा िवकʙ
है तो यह यहां से शुŝ हो रहा है और इसकी गित बढ़ रही है लेिकन  संवेग सकाराȏक मŐ िदखा रहा है
लेिकन यह मामला ठीक नही ंहै जो हमारे पास था वह गित नकाराȏक िदशा मŐ
है
 इसिलए यह सही िवकʙ नही ंहो सकता है इसी तरह िवकʙ डी भी सही नही ंहो सकता
है िवकʙ बी िवकʙ बी के बारे मŐ Ɛा है आप यहां हाँ İ̾थित के ŝप मŐ देखते हœ  यह आप पर चल रहा है
पता है िक समय के साथ पįरवतŊन नकाराȏक िदशा मŐ जा रहा है जो िक सही है और आİखरकार
Ɛा हो रहा है िक यह कम İ̾थित के साथ अलग İ̾थित मŐ वापस लौट रहा है
आयाम मूल ŝप से सही है और जो मूल ŝप से मामला है Ɛोिंक यह जलमư है  पानी तो मुझे
लगता है िक िवकʙ काफी ˙ʼ ŝप से िवकʙ बी सही है लेिकन िवकʙ सी के बारे मŐ यहां भी समान है
लेिकन यहां आप देखते हœ िक यह एक उɄत İ̾थित के साथ आ रहा है लेिकन ऐसा नही ंहो सकता Ɛोिंक
आयाम को ˙ʼ ŝप से कम करना है िवकʙ बी सही है  िवकʙ ठीक है
सही िवकʙ है ख ठीक है यह एक अǅी सम˟ा है तो अब हम यहां एक और काम करते हœ जो
एक साधारण पŐडुलम िदया गया है  अविध िनलंबन का िबंदु अब संबंध के अनुसार ऊपर की ओर ले जाया गयाime t1 
है बराबर वगŊ के बराबर है 1 मीटर Ůित सेकंड वगŊ यहां लंबवतy kt k y 
िव̾थापन है समय अविध अब हो जाती है वगŊ का अनुपात ठीक है एक साधारण सम˟ा  Ɛोिंकt2 t1 
आप देखते हœ ठीक है यह वाˑव मŐ 2005 मŐ था।
 मुझे आशा है िक आप सभी ने इसे नोट कर िलया है, ठीक है,
 इसिलए यिद आप देखते हœ िक

वगŊ के बराबर है, तो यह तुरंत आपको देता है िक वेग दोगुना होगा यिद आप इसे एक बार अंतर करते हœy kt k kt 
तो ȕरण होगा  दो बार तो इसका मतलब है िक उप िनलंबन का िबंदु ऊपर की ओर बढ़ रहा थाk 
उह एक ȕरण के साथ के बराबर है और मीटर Ůित सेकंड वगŊ के बराबर है2k k 1 
 इसिलए 2 मीटर
Ůित ठीक है तो चिलए इसे करते हœ तािक यह सम˟ा आसानी से हल हो सके  छȧ बल की अवधारणा का उपयोग करना
इसिलए यह वह İ̾थित है जो आपके पास मूल ŝप से है अभी िनलंबन का यह िबंदु या
ऊपर की ओर बढ़ रहा है ठीक समय अविध दी गई है यह İ̾थित है यह समय अविध है अब िनलंबन का िबंदु
मो  इसके साथ ऊपर की िदशा मŐ आसवन के अनुसार जैसा िक मœने कहाves 

बराबर है जैसा िक िदया गया वगŊ के बराबर है और ȕरण यहां 2 मीटर Ůित सेकंड वगŊ है, इसिलएy y kt 
मूल ŝप से आपके पास अब İ̾थित है यिद आप के ůेम मŐ जाते हœ  स Ő̇स के इस िबंदु
का संदभŊ और मूल ŝप से छȧ बल की इस अवधारणा को लागू करके इस सम˟ा को हल करना बŠत आसान है
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जैसा िक आप देखŐगे ठीक है तो िनलंबन 
के िबंदु के संबंध मŐ पŐडुलम का ȕरण यह बस
एक ɘस जेड है  ठीक है Ɛोिंक अगर मœ इस ůेम पर जाता šं तो एक ɘस जेड जो िक 2 है

हैz 10 
 इसिलए 12 मीटर Ůित सेकंड वगŊ है
 इसिलए समय अविध को इस ȕरण से िवभािजत िकया जाएगा,
इसिलए यह समय अविध है मूल समय अविध पी 1 थी  2 बटाpi 

बटा के बराबर हैl z 
 इसिलए वगŊ गुणा वगŊ तुरंत यह बŠत ही सरल सम˟ा है िजसे आपt 1 t 2 u 
एक ɘस के साथ हल कर सकते हœ यिद मुझे बस वह जगह है जहां यह छह बटा पांच हो जाता है यिद आप देखते हœ
यहाँ िवकʙ तो एिडŊयाक िवकʙ ˙ʼ ŝप से एक है ठीक है ठीक है आप इसे मेरी तˢीर के कारण नही ंदेख सकते हœc  
लेिकन ठीक है सही िवकʙ अभी ठीक है यह एक और सम˟ा है
यह 1998 से है j
 इसिलए ūʩमान का एक कण पर मूल के बारे मŐ दोलन कर रहा है।x 

अƗ इसकी संभािवत ऊजाŊ घन है जहां एक सकाराȏकkx mod x k 
İ̾थरांक है यिद आयाम दोलन है तो समय अविध Ɛा है
 इसिलए मूल ŝप से
यह समय अविध के संबंध को पूछ रहा है दोलन के इस आयाम के साथ यह
एक अǅी सम˟ा है  लेिकन यह सम˟ा िबʋुल ठीक है यह İ̾थित सरल हामŖिनक नही ंहै Ɛोिंक
सरल हामŖिनक आप जानते हœ िक आप Ɨमता जानते हœ आधा वगŊ है और यहां यह मॉड Ɛूब है, इसिलएkx kx 
˙ʼ ŝप से यह एक साधारण हामŖिनक गित नही ंहै, लेिकन कुछ अनुमान के तहत आप
हमेशा िवचार कर सकते हœ  यह आसान है वैसे भी याद रखŐ यिद आपके पास इस तरह की Ɨमता है तो आप जानते हœ िक सरल
हामŖन Ɨमता इस तरह िदखती है और यिद आप दूसरी तरफ यहां हœk mod xk mod x cube 
तो  आप इसे ɘॉट करते हœ यह इस तरह िदखाई देगा यह मूल ŝप से आप देख रहे हœ और यिद
आप यहां से आप तुरंत कुल ऊजाŊ देख सकते हœ और जब आयाम एक है तो यह होगा
बस का Ɛूब एƛ के बराबर एयू के बराबर है अſा  घन और गितज ऊजाŊ यहां 0 होगी
Ɛोिंक यह यहां का चरम है, कुल ऊजाŊ केवल का घन होगी, ठीक है,
इतनी जानकारी अब आपके पास यहां से है और िफर यिद आप िकसी भी िबंदु को
देखते हœ तो मान लीिजए िक िकसी िदए गए ̾थान पर के बीच  और यिद वेग कहता है िकx 0 a 
उस İ̾थित मŐ İ̾थितज ऊजाŊ घन के िलए उपयोगी होगी और वेग है तो गितज ऊजाŊkx av 
आधा वगŊ होगी,mv 
 इसिलए िकसी भी İ̾थित पर शूɊ और इतनी कुल ऊजाŊ के अनुसार  कुलx 
ऊजाŊ अब घन और आधा वगŊ होगी  ऊजाŊ के संरƗण के कारणkx mv 
यह कुल ऊजाŊ के बराबर होना चािहए,kaq 
 इसिलए इसका उपयोग करके आप यह पता लगा सकते हœ िक
वेग सही वेग Ɛा है,dx dt 
 इसिलए आप इसे खोजना चाहते हœ  समय अविध समाɑ करŐ  तािक आपको
इस फॉमŊ का एक समीकरण िमल जाए और आपको बस यह कहना है िक ठीक है, मœ आपको एक आसान तरीका िदखाऊंगा

मŐ आपने इस तरह से काम िकया है और िफर आप पता लगा सकते हœ िकdx dt 
आपके पास समय अविध Ɛा है  बस दजŊ करने के िलए आप इसे इस तरफ ले जाते हœ यह अिभɄ
आप इसे देख सकते हœ आपको इस अिभʩİƅ को एकीकृत करना होगा और समŝपता के कारण मœ Ɛा कर सकता šं मœ
इसे 0 से ए तक ले सकता šं और यह समŝपता के कारण इसे ले जाएगा

का आधा समय से 2 तो से 2 तक लगेगा और इस एकीकरण को आपको हल करना होगाt t t dt 
यह इतनी आसानी से नही ंिकया जा सकता है, लेिकन आप देखŐगे िक आप केवल लेते हœ एकx 
साइन के बराबर दो ितहाई ब  थीटा यहां अगर हम इसे वहां रखते हœ तो ठीक है तो आपको Ɛा िमलेगा अगर
आप इन सभी चीजो ंको डालते हœ तो मुझे लगता है िक यह वह अिभʩİƅ है जो आपको िमलने वाली है और
अंत मŐ आप इस अिभʩİƅ से बाहर रह जाएंगे लेिकन आप यहां इसकी परवाह नही ंकरते हœ।

Ɛोिंक जो पूछा जाता है वह समय अविध का आयाम से संबंध है तो भी  यिद आप
इस पेचीदा को हल नही ंकरते हœ तो यह आपको नुकसान नही ंपŠंचाएगा Ɛोिंक यहां से आप तुरंत देखते हœ
िक समय अविध आयाम के वगŊमूल के एक ʩुǿम के ŝप मŐ िनभŊर है,
 इसिलए यहां से आप
देख सकते हœ िक टी सीधे 1 बटा वगŊ के समानुपाती है  एक की जड़ वाˑव मŐ यिद आप इसे संƥाȏक ŝप से हल कर सकते हœ
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िजसकी आवʴकता नही ंहै तो यह 2.
1 हो जाएगा यह एकीकरण
 इसिलए िवकʙ यिद आप
इसे देखते हœ तो सही िवकʙ िनकलेगा एक सही िवकʙ यह सम˟ा होगी
इस तरह यह  बŠत मुİʭल लग रहा है लेिकन बŠत आसानी से हल हो गया है यिद आप केवल आयामी िवʶेषण लागू करते हœ
जो वाˑव मŐ ऐसा िकया जा सकता है तो आयामी िवʶेषण मŐ आप जानते हœ
िक समय अविध ūʩमान पर िनभŊर होने वाली है वसंत İ̾थरांक ठीक है कठोरता İ̾थर k k
और आयाम तािक आप  जानते हœ िक आयामी िवʶेषण कैसे करना है, तो मœ कहता šं िक एम से शİƅ बढ़a 
जाती है अʚा के िलए यह बीटा मŐ बढ़ जाता है और यह गामा और ऊजाŊ Ɨमता की इस अिभʩİƅ सेk 
आप जानते हœ िक  इस ऊजाŊ ने ʩƅ िकया िक इसका आयाम यहां से होना चािहए
आप के आयाम और के आयाम का पता लगा सकते हœ यह उन ऊजाŊओ ंके िलए है िजɎŐ आप ūʩमानk k m 
को दूरी मŐ ȕरण के ŝप मŐ जानते हœ, िजस तरह से आप इसे इतना एमएल वगŊ से पावर माइनस बना सकते हœ  2 t kl
Ɛूब यहाँ से आप के आयाम का पता लगा सकते हœk 
 इसिलए यहाँ Ɛा आवʴक है आयाम
आयाम आप जानते हœ िक ūʩमान आयाम ǒात है
 इसिलए यिद आप इसे इन सभी चीजो ंको रखते हœ तो
आयाम आयाम ˙ʼ ŝप से िनधाŊįरत होता है आयाम Ɛा यह एक है  आपके पास और अब समयlk 
है िजसे आप आयामी मŐ िलख सकते हœ इस फॉमŊ मŐ आप सभी िलख सकते हœ आप सभी हœ
आयाम िवʶेषण मŐ काफी अǅे हœ मुझे यकीन है िक अब आप बस आप उपयोगकताŊओ ंको दोनो ंपƗो ंकी बराबरी करने जा
रहे हœ आप हœ  समीकरणो ंके तीन सेट Ůाɑ करने जा रहे हœ आपको इसे तुरंत हल करना होगा आप देख सकते हœ िक
बीटा शूɊ से आधा के बराबर है और इस तरह आप मूल ŝप से इस आयाम भाग के बारे मŐ सीमाबȠ हœ
Ɛोिंक समीकरण मŐ जो पूछा गया है वह है  िकतना समय अविध आयाम से संबंिधत है
 इसिलए आप बेहतर तरीके से
िचंता करते हœ िक गामा का मूʞ Ɛा है यिद आप यह पता लगाते हœ िक गामा Ɛा है तो यह
माइनस अप हो जाएगा
 इसिलए से पावर माइनस तो यह ˙ʼ ŝप से आयाम एक तǽालीन समयl f 
अविध है  शİƅ के िलए ई के समानुपाती है
 इसिलए जैसा िक हमने पाया है िक बŠत कठोर तरीका
यहां आयाम िवʶेषण आपको बŠत ही दो तीन चरणो ंमŐ दे रहा है, आपको उȅर िमलेगा
वाˑव मŐ इसका मतलब यह नही ंहै िक ऐसा िकया जाना चािहए केवल मुझे लगता है िक वहाँ है  कठोर िविध के िलए जाने की कोई 
आवʴकता नही ंहै,
इसिलए मुझे लगता है िक मœ यही ंŜक जाऊंगा धɊवाद 
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