
નમչતે િવԾાથӯઓ
, સરળ હામӷિનક ગિત િવષય પરના સમչયાનું િનરાકરણ સԋમા ંչવાગત છે જથેી આ લે՘ચરમાં આપણે સરળ હામӷિનક ગિત પર 
સમչયા હલ કરવા જઈ રՑા છીએ
અને હંુ અગાઉના વષӷના એડવાլસ ԐՇપԋોની સમչયાઓ લઈશze 
અને તે જԁરી નથી કે ԃિમક ԃમમાં સમչયાઓનું િનરાકરણ લાવીશ.
  પાછલા વષӷથી, પરંતુ
અમે શું કરીશું તે સમչયાઓને રլેડમ રીતે ઉઠાવીશું અને અમે તેમને હલ કરવાનો Ԑયાસ કરીશું હકીકતમાં સરળ હામӷિનક
ગિત એ તમામ ભૌિતકશાՅમા ંસૌથી મહըવપૂણӪ િવષય છે .
 તે માԋ િમકેિન՘સ માટે જ ઉપયોગી નથી
પરંતુ તે ઘણી સમչયાઓ હલ કરવામાં મદદ કર ેછે.
 અլય િવષયોમાંથી પણ, ઉદાહરણ તરીકે, તે
કેટલીક સમչયાઓમાં સમչયાઓ ઉકેલવા માટે ખૂબ ઉપયોગી છે જમે કે તમે ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટઝમ સાથે સંબંિધત ӽણો છો,
તો પછી આધુિનક ભૌિતકશાՅ સાથેની કેટલીક સમչયાઓ અને
 તેથી વધુ કેટલીકવાર િવભાવનાઓને
ઉહ સરળ હામӷિનક ગિત ՚યાલ સાથે િમિԚત કરવામાં આવે છે અને પછી તમે તેનો ઉપયોગ કરીને સમչયાઓ હલ કરી શકો છો.

સરળ હામӷિનક ગિતનો િવચાર તો ચાલો શԁ કરીએ  મӱ જ ેԐથમ સમչયા લીધી છે તે એક સરળ
છે તે 200 થી છે  9 તે આ ખૂબ જ સરળ સમչયામા ંતમે ӽણો છો કેze 
સરળ હામӷિનક ગિતમાંથી પસાર થતા કણના િવչથાપન સમયનો Ԇાફ બતાવવામાં આવે છે જમે કે તમે આકૃિતમાંથી જોઈ શકો છો
કૃપા કરીને કૃપયા ટી પર કણનું Ԑવેગ શોધવા માટે પૂછવામાં આવેલ સમչયાની નોધં કરો.

ચાર બાય ԋણ સેકլડના ચાર િવકճપો આપેલા છે અને આ ચાર િવકճપોમાંથી માԋ
એક િવકճપ જ સાચો છે જથેી તમે જોઈ શકો કે તમે ӽણો છો કે આ સમયે તમારી પાસે જ ેમાિહતી છે
તે અલગ અલગ સમયે કણનું િવչથાપન અથવા չથાન શું છે.
 
દેખીતી રીતે તમાર ેવેગ શોધવાની જԁર છે અને એકવાર તમે વેગને ӽէռા પછી તમે
Ԑવેગ શોધી શકો છો જો તમે જોશો  તો તમે જોશો કે કણ

ની િչથિતથી શԁ થયંુ છે  0 બરાબર છે અને તે સમયે બરાબર છે  0x t 
 તેથી અમે શું
કરીશું હંુ ધારીશ મૂળભૂત રીતે તમે ધારી શકો છો કે િչથિત આ Հારા રજૂ થાય છે અથવા
િવչથાપન આ સમીકરણ Հારા રજૂ થાય છે આ સરળ હામӷિનક ગિત સમીકરણ છે

એ છે કે આપણે તેને કેવી રીતે રજૂ કરીએ છીએ તે એિձխલԪુડ છે અને ઓમેગા એi  t 
સરળ હામӷિનક ગિતની કોણીય આવતӪન છે અને ફી એ હવે તબԜો છે કારણ કે તમે ӽણો છો કે તે
સમયે બરાબર 0 બરાબર 0 છે આનો ઉપયોગ કરીને તમે તરત જ શોધી શકો છો કે શું  શું આt x 
ફેઝ એլગલ ફી છે તે પહેલા પણ જો તમે ડાયાԆામને իયાનથી જોશો તો તમે જોશો
કે કંપનિવչતાર ફԝ 1 બરાબર છે એિձխલԪુડ એ એક સમાન છે અને અլય માિહતી જ ે
તમે શોધી શકો છો કે મӱ કՑું તેમ તબԜો છે
 તેથી તબԜો તમે ફԝ તમે જ કરી શકો છો  ըયા ંઆ મճૂયો નીચે મૂકો
અને તમને તરત જ ખબર પડી જશે કે તબԜો શլૂય છે અને એ શլૂય બરાબર છે અનેphi 
જો તમે તેને իયાનથી જોશો તો તમારી પાસ ેબીӾ કઈ માિહતી હોઈ શકે છે તે હવે
તમે જોઈ શકો છો તે સમયગાળો છે.
 સમયગાળો ફԝ આઠ સેકլડનો અિધકાર છે તેથી
તે આઠ સેકլડ બરાબર છે અને જો તમને સમય અવિધ ખબર હોય તો તમે અլય કયા જթથાઓ
એકદમ չપՋ રીતે શોધી શકો છો તમે કોણીય આવતӪન અને કોણીય આવતӪન શોધી શકો છો  એ 2 બાયcy pi 
ટાઈમ િપિરયડ છે
 તેથી કોણીય આવતӪન 2 બાય 8 થશે અને વાչતવમા ંઠીક છે કદાચ મારાpi 
િચԋને કારણે તમે તેને જોઈ શકતા નથી પરંતુ તે પાઈ બાય 4 Ԑિત સેકլડ જમણે હશે જ ેકોણીય
આવતӪન હશે
 તેથી તમારી પાસે  બરાબર 1 બરાબર 0 એટલે તમાԀંa omega is equal to pi by 4 phi 

બરાબર છે તો સાઈન બાય 4 બરાબર હા તો આ તે છે જ ેહવે તમારી પાસે છે એકવાર તમારી પાસે િવչથાપન અને x pi t 
િવԀԺનું યો՛ય չવԁપ છે  તમારી સાથે સમયનું સમીકરણ
ઠીક િչથિત િવԀԺ સમય તમે તે પણ કહી શકો છો તો પછી તમે વેગ શું છે તે શોધી શકો છો જથેી તમે
વેગ શોધવા માટે તેને એકવાર અલગ કરો અને જ ે4 બાય 43 અને જોcos pi 
તમે એક વખત તફાવત કરો તો  ફરીથી પછી તમે ટી સમયે Ԑવેગક શોધવામાં સમથӪ હશો અને એકવાર
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તમે આપેલ સમયે પર Ԑવેગક શોધી શકશો જથેી તમે તરત જ શોધી શકશો કેt 
સમયે 4 બાય 3 સેકլડ જમણે Ԑવેગક શું છે અને જો તમે તેને મુકો તો તે ખૂબ જt 

સરળ ટӬ ીવી છે  ગણતરીઓ તમને તે માઈનસ ԁટ 3 બાય 32 પાઈ ચોરસ સլેટીમીટરal 
Ԑિત સેકլડ ચોરસ હશે યાદ રાખો કે િչથિત સેլટીમીટરના એકમમાં આપવામા ંઆવી હતી જથેી જો
તમે મૂળભૂત રીતે િવકճપો જોશો.
 તો તમે તરત જ કહી શકો છો
કે સાચો િવકճપ હોવો જોઈએ ઠીક છે કારણ કે અને દેખાવ સમાન છે પણd 
યાદ રાખો મા ંઆ બાદનું િચՏ છે અને ըયા ંએક બાદબાકીનું િચՏ છેd 
 તેથી સાચો િવકճપ છે ઠીક છે ચાલો આપણે બીӾ સમչયા પર જઈએ જથેી આ સમչયામા ંઉહ કૃપા કરીને તેને આd 
સમչયામા ંનોધંો  ઉહ જ ેપોઈլટ માસ આપવામાં આવે છે તે િદશામાં એક સાથ ેબે સાઈનસાઈડલ િડչխલેસમլેટને આધીન છેx  

એક સાઈન ઓમેગા ટી બરાબર છે અને બે એ સાઈન ઓમેગા ટી વԱા બે પાઈ બાયx x 
ԋણ ઉમેરીને ԋીજંુ સાઈનસાઈડલ િડչխલેસમլેટ છે બરાબર છે  સાઈન ઓમેગા ટી խલસ 5x 3 
માટે દળ લાવે છે બાકીના મճૂયને પૂણӪ કરવા માટે તમને મૂળભૂત રીતે ની િકંમત શોધવા માટે કહેવામાં આવે છેb 
અને ફી ઓકે આ ԐՇ 2011 માં પૂછવામા ંઆյયો હતો જથેી ફરીથી તેને કેવી રીતે મેળવવું તમે જુઓ ըયા ંચાર
િવકճપો છે  આ ચાર િવકճપમાથંી માԋ એક જ િવકճપ આપેલ છે જો તમે નીચે જુઓ તો જો તમે
સમજો છો કે મૂળભૂત રીતે શું થઈ રՑું છે તે એ છે કે િબંદુ માસ કણ પર વાչતવમા ંબે દળો લાગુ કરવામાં
આવે છે અને તે એવી રીતે લાગુ થાય છે કે તે િવչથાપન આપે છે અનેx1 

તે જ સમયે આપેલ સમયે અને પછી જો તમે હવે બીજંુ સાઇનસૉઇડલ િડչխલેસમլેટ ઉમેરો છોx2 t 
કે જ ેજઈ રՑું છે તેનો અથӪ એ છે કે જો તમે બીજંુ બળ લાગુ કરો છો જ ેમૂળભૂત રીતે
િવչથાપનમાં પિરણમશે જ ેઆ બધાને રદ કરવા તરફ દોરી જશે અને  પછી કણ
પૂણӪપણે અટકી જશે અથવા સંપૂણӪ રીતે આરામ કરશે
 તેથી ચાલો આ સમչયા કરીએ તે ખૂબ જ સરળ છે વાչતવમા ંજો
તમે જો Ԑથમ ઈંડંુ જુઓ કે જ ે બરાબર છે તો તમે સાઈન ઓમેગા ટી ӽણો છો અને તમે તેને એકમાં રજૂ કરી શકો છોx1 
િડչխલેસમլેટ વ՘ેટર ફોમӪ કારણ કે તે છે આ કંપનિવչતાર Հારા દશાӪવવામાં આવશે
તેમજ ફેઝ એગંલ એ ફેઝ એլગલ અહી ંફી 0 છે
 તેથી અહી ંહંુ રજૂ કરી શકંુ છંુ કે એ 5 ફાઇx 1 
બરાબર 0 છે હંુ નો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ  તમે આ િકչસામાં આ તબԜાનો કોણ જુઓ છો આ િકչસામાં 2 બાય 3 છેx 2 yo pi 
 તેથી તે
એձխલીԪુડ Հારા દશાӪવવામાં આવશે અને બાય 3 ની બરાબર છેa phi 2 pi 
 તેથી આ ફેઝ કોણ છે
 તેથી અને આ બે
વչતુઓ હંુ ડાયાԆામ ફે՘ટોિરયલ ડાયાԆામમા ંխલોટ કરી શકંુ છંુ અને આ મારી પાસે છે અને કારણ કે x1
આ િદશા સાથ ેિનદӲ િશત છે અને આ િદશા સાથે િનદӲ િશત છે  આ બે ની પિરણામી િદશાx2 
અને તે બરાબર છે આ દર રખેા Հારા બતાવવામા ંઆવેલ છે હવે જ ેકી કહેવામાં આવે છે તે તમાર ેx 
બીજંુ િવչથાપન ઉમેરવું પડશે જમે કે  કે આ વાչતવમા ંરદ થાય છે અને દેખીતી રીતે તેx 
થવાનું છે જો તમે આ િદશાની િવԀԺમા ંિવչથાપન ઉમેરશો તોx 
આ વ՘ેટરની િવԀԺમા ંઅને તેની તીԙતા પણ સમાન હોવી જોઈએ
 તેથી તે ખૂબ જ સરળ છે
 તેથી આ
પિરણામ છે અને આ  માԋ Հારા કરી શકાય છે.
  ડાયાԆામ તમે જોઈ શકો છો કે આ કોણ

છે તમારી પાસે પહેલાથી જ આ છે 3 બાય ըયા ંછે અને આ ખૂણો છેphi pi pi 
 તેથી કુલ ફી આટલો હશે
તે આ ԋીӽ Հારા બનાવેલ કોણ છે તમે અહી ંઆ મૂળ િદશા સાથે વ՘ેટર ӽણો છો
તે તમાԀં એક છે x 
 તેથી તે խલસ ԋણ બાય ԋણ હશેpi pi 
 તેથી એ ઉહ ચાર બાય 3pi 

મા ંફેરવાશે ઠીક છેpi 
 તેથી કંપનિવչતાર અહી ંફરીથી એક છે
 તેથી આ િવչથાપન કે જ ેતમાર ેઅહી ંઉમેરવાનું છે તે ખાલી છે
તે કંપનિવչતાર અને   તબԜા કોણ Հારા દશાӪવવામાં આવશે 4 પાઇ બાય 3.a 

 તેથી જો તમે
ըયા ંિવકճપો માટે ӽઓ છો તો તમે તરત જ સાચો િવકճપ જોઈ શકો છો અથવા તે શું
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હશે તે સાચો હશે તે સાચો િવકճપ હશે આને અլય સરળ રીતે કરી શકાય છે.b 

માԋ તેને બીજગિણતીય રીતે કરો.
 રદ
કરો જથેી չપՋ છે વԱા ના માઈનસ બરાબર છે હવે તે અહી ંએક સરળx3 x1 x2 
િԋકોણિમિત વધારાની સમչયા બની ӽય છે કારણ કે એ સાઈન ઓમેગા ટી બરાબર છે અને x1 x2
એ સાઈન ઓમેગા ટી વԱા 2 પાઈ બાય 3 બરાબર છે હવે જો આપણે આ સાઈન સી વԱા સાઈન ડી લાગુ કરીએ તો  ફોձયુӪલા તમે 
બધા ӽણો છો તે
મને લાગે છે કે મને ખાતરી છે કે તમે બધા તે ӽણો છો તમે ફԝ કહો કે તેને ըયા ંલાગુ કરો પછી તમે જ ેમેળવશો
તે પિરણામ આવશે હવે આ માઈનસ િચՏ બહાર આવી રՑું છે જથેી તમે
અંદર લઈ જઈ શકો છો જો તમે ըયા ંપાઇ વԱા ըયા ંઉમેરો છો તો આ તે છે જ ેતમારી પાસે હશે જથેીpi 
અંિતમ અિભյયિԝ આના જવેી હશે હવે મૂળ સમીકરણમાં છે તેનેx 2 

સાઈન ઓમેગા થીટા તરીકે ઓળખવામાં આવે છે  હવે જો તમે આને અિભյયિԝ સાથે સરખાવો તો તરત જ તમે જોઈ શકો છો કેb 
બરાબર બરાબર અને બરાબર 4 બાય 3a  b a phi pi 

 તેથી સાચો િવકճપ ફરી એકવાર
બરાબર છે તો આ એક ખૂબ જ સરળ સમչયા હતી  હવે તમે નԜી કરી શકો છો કે તમારા અનુસાર કઈ એક
સરળ સરળ પԺિત છે  તેનો ઉપયોગ કરી શકો છો ઠીક છે હવે બીӾ સમչયા 2016 ની છે અને
આ સમչયા હા આ સમչયામા ંએક કરતાં વધુ િવકճપો છે ઠીક ઠીક આ ખાસ
સમչયામા ંમને સમչયા વાચંવા દો અને તમે કૃપા કરીને તેને નોધંવાનો Ԑયાસ કરો જથેી ԧાર ેહંુ ӽઉં ըયાર ેતે સરળ બને
તેને સમӽવવા માટે કારણ કે હંુ ӽણતો નથી કે સંિԟՃ չલાઇડમાં ફરીથી અને ફરીથી આ સમչયાનું િનરાકરણ કરવું
તે મնુકેલ હશે
 તેથી કૃપા કરીને તેને નીચે નોધંો મને તે પહેલા વાંચવા દો જથેી તે કહે છે કે
માસ કેિપટલ સાથેનો կલોક માસલેસ િչԐંગ Հારા જડતા િչથરાંક સાથે જોડાયેલ છે  કઠોર િદવાલ પર ઠીક છેm k 
અને આડી સપાટી પર ԃમ ઘષӪણને ખસેડે છે կલોક નાના કંપનિવչતાર સાથ ેઓસીલેટ થાય છે
એક સંતુલન િչથિત િવશે તમને બે કેસ իયાનમાં લેવાનું કહેવામાં આવે છે કેસx0   
એક ԧાર ેկલોક શլૂય પર હોય છે જ ેસંતુલન િչથિત છે અને ԧાર ે կલોકx 
એ શૂլય વԱા ઓકે એ એձխલીԪુડ છેx 
 તેથી બંને િકչસાઓમાં

નાના દળવાળા કણને կલોક પર નરમાશથી મૂકવામાં આવે છે જ ેપછી તેઓ એકબીӽને વળગી રહે છે જ ે સામૂિહક મૂડી m m 
પર દળ મԞૂા પછીની ગિત િવશે નીચેનું િવધાન સાચું છે અથવા છેm 
ઠીક છે િવકճપો Ԟા િવકճપો છે એ Ԑથમ િકչસામાં ઓિસલેશનનું કંપનિવչતાર છે જે
આટલા પિરબળ Հારા બદલાય છે જ ેમૂડી નું વગӪમૂળ છે  નાના વԱા મૂડીm m 

ԧાર ેબીӽ િકչસામાં તે અપિરવિતӪત રહે છે બંને િકչસાઓમાં ઓિસલેશનનો અંિતમ સમયગાળોm 
એ જ છે બંને િકչસાઓમાં કુલ ઊӽӪ ઘટે છે બંને િકչસાઓમાં સયંુԝ չનાયુની શૂլય પર તાըકાિલક ઝડપx 
ઘટે છે મને ખાતરી છે કે તમે બધાએ પહેલેથી જ તેની નોધંi  
કરી લીધી છે ԧાર ેમӱ ખરખેર આ સમչયા વાચંી હતી.
 હવે આ સમչયાને ઉકેલવા માટે તમે ફԝ
િવકճપો જુઓ છો કે કઈ વչતુઓની જԁર છે જ ેજԁરી છે કે તમાર ે
એક િકչસામાં કંપનિવչતાર જોવાનું રહેશે અને  કેસ બે અને સમયગાળો કુલ ઊӽӪ અને ըવિરત ગિત ઠીક છે
ચાલો આ સમչયા કરીએ તે ખૂબ જ સરળ સમչયા છે શԁઆતમાં પિરિչથિત
1 કેસ 1 પહેલા અને કેસ 2 આ િչથિત છે તમે ӽણો છો કે માસ կલોક
િչԐંગ અને િչԐંગ કોլչટլટ સાથે જોડાયેલ છે અને તે િչԐંગ એક કઠોર િદવાલ સાથ ેજોડાયેલk 
છે  અને એ સંતુલન િչથિત છે ઉહ સંતુલન િչથિત અહીંx naught 
 તેથી તરત જ
તમે લખી શકો છો કે તમે કોણ ӽણો છો તે શું છે આવતӪન બાય નું વગӪમૂળ હશે અને સમયનોm k 
સમયગાળો દેખીતી રીતે બરાબર છે ઓમેગા Հારા 2 બરાબર છે અને બીӾ બાબત એ છે કે ઉહ એձխલીԪુડt pi 
એ છેqpt 
 તેથી વેગને તમે ઓમેગા
તરીકે જમણા અને કુલમાં લખી શકો છો  ઉӽӪ બરાબર છે અડધી કા ચોરસ સમાન છે મને લાગે છે કે આ તમારા
બધા માટે પિરિચત પિરણામો છે જથેી તમે આ માિહતીનો ઉપયોગ કરી શકો
 તેથી આ Ԑારંિભક પિરિչથિતઓ છે
ઠીક છે Ԑારંિભક ԁપરખેાંકન હવે અમે કેસ એક અને કેસ બેને અલગથી իયાનમાં લેવા જઈ રՑા છીએ
પહેલા ચાલો  કેસ એક પર િવચાર કરો એક અહ હવે શું કરવામાં આવે છે કે જો એક
નાનો સમૂહ આની ટોચ પર નરમાશથી સામૂિહક મૂડીના આ મોટા կલોક પર મૂકવામાં આવે છે
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કારણ કે કોણ છે તે શું થઈ રՑું છે  વેગ માԋ એક અલગમાં બદલાઈ ӽય છે ચાલો કહીએ
v1
 તેથી એકવાર તમે તેને મૂકી દો અને તે તેને વળગી રહે છે.
 ઠીક છે, તો પછી તમારી કોણીય આવતӪન માԋ
આ રકમના સમૂહ ભા՛યા વડે મૂડી વԱા વડે બદલાઈ જશે અને હવે  આ િકչસામાંk m m m 
રખેીય વેગ એ રીતે સાચવવામાં આવે છે કારણ કે તમે ӽણો છો કે ըયા ંકોઈ બાՑ બળ લાગુ પડતું નથી તેથી
રખેીય મોમլેટમ સાચવવામાં આવે છે
 તેથી શԁઆતમાં ԟણ રખેીય વેગ શું છે તે માԋ મા ંm v
જમણે અને ઉહ અને હવ ેԧાર ેઆ ըયા ંમૂકવામા ંઆવે છે ըયાર ેહવે તમારી  નવી વેગ એ મા ં વԱા છેv1 m m 
જ ેઅહીથંી Ԑારંિભક સાથે સમાન હોવું જોઈએ.
 તમે તરત જ શોધી શકો છો કે બરાબર શું છેv1 
અને  આ અિભյયિԝથી તે જોવાનું ખૂબ જ સરળ છે કે તાըકાિલક ઝડપ મૂળભૂત રીતે તે કરતાં નાની છે.v1 

આ િકչસામાં 1 એ કરતાં નાનું છે ઠીક છે કે એક માિહતી અમે મેળવી છેv1 v 
અને બીӾ એક નવી કંપનિવչતાર છે છેa1 
 તેથી હંુ કંપનિવչતારના સંદભӪમા ંલખી શકંુ છંુv1 
કે આ ઓમેગા 1 મા ં1 બરાબર છે તો પછી તમે ઓમેગા 1 Հારા ભા՛યા તરીકે શોધી શકો છોa  1 b 1 
અને તમે પહેલાથી જ કામ કરી લીધું છે કે શું છે આ અગાઉના સંબંધોનો ઉપયોગ કરીનેv 1 
અમે મૂળ આ Ԑારંિભક કંપનિવչતારના સંદભӪમા ં શોધી શકીએa1 
છીએ જથેી તમારી પાસે આ છે  બરાબર છે મૂડી ના વગӪમૂળ ભા՛યા મૂડી a 1 m m
વԱા અને સમયગાળો 2 છે ઓમેગા 1 બરાબર હવે િસչટમની કુલ ઊӽӪનો િવચાર કરો િસչટમની કુલm pi 
ઊӽӪ કેટલી અડધો કા એક ચોરસ છે અહી ંકુલ ઊӽӪ  િસչટમ
 તેથી અમને ӽણવા
મմયું છે કે એક શું છે
 તેથી અમે પહેલેથી જ ӽણીએ છીએ કે અડધી કા ચોરસ મૂડી એક ચોરસ આ յયિԝ
Ԑારંિભક િસչટમની ઊӽӪ છે ઠીક છે ԧાર ેનાનું દળ મૂકવામા ંઆյયું ન હતુંm 
 તેથી આ અિભյયિԝ છે જ ેઅમને
તરત જ મળી શકે છે  એક વչતુ જુઓ આ છે કે
ԧાર ેહંુ ԁપરખેાંિકત કરવાનું િવચારી રՑો છંુ ըયાર ેԐારંિભક ઉӽӪ મૂળભૂત રીતે બદલાઈ રહી છે ԧાર ેએક કેસ બરાબર છે કુલ ઉӽӪ 
Ԑારંિભક કુલની સરખામણીમાં չપՋપણે ઘટે છે
આ અહીનંા સમીકરણ 4 પરથી չપՋ છે , મને આશા છે કે તમે બધાને

ԐાՃ કરી રՑાં છો  તો હવે ચાલો કેસ 2 પર જઈએ જો કે 2 આ વસંત મૂળભૂત રીતે આ կલોક હવેi t 
સુધી િવչતિરત થઈ રՑું છે તે સંતુલન િչથિત હતી અને હવે તેને x naught plus a Okay x naught x lambda 

આપવામાં આવે છે
તેથી તે મૂળભૂત રીતે આըયંિતક ઝેર મેળવવામાં આવે છે અહી ંિչથત છે
 તેથી આ િչથિતમાં
չપՋ રીતે વેગ શૂլય થશે.
 બરાબર અને સંરԟણને કારણે હંુ તેના પર
આવીશ અને તરત જ એક વչતુ તમે જોઈ શકો છો એ છે કોણીય આવતӪન મને લાગે છે કે હંુ
તમને તે કહેવાનું ભૂલી ગયો છંુ  ઠીક છે અહી ંતમે અહી ંનાના દળ મૂકવા જઈ રՑા છો હંુ તેને ըયા ંદોરવાનું ભૂલી ગયોm 
છંુ જથેી તમારી કોણીય આવતӪન Ԁટ ઉપર બાય વԱા કેિપટલ વԱા નાના હશે હાk m m n 
મӱ ખરખેર તે અહી ંલ՚યું છે માર ેըયા ંએક દળ મૂકવો જોઈએ 
 તેથી જો ઉપર મԞુા પછી જ સંયુԝ Ԑણાલીઓના રખેીય ગિતના વેગના સંરԟણને કારણે આ կલોક પર એક માસ m m m 
મૂકવામાં આવે તો તે પણ શૂլય છે ઠીક છે ԧાર ેતમારી પાસે તે ખરખેર હોય ըયાર ેહંુ આશા રાખું છંુ કે
તમને તે મળશે કારણ કે ԧાર ેતે િવչતૃત થઈ રՑું છે  જમણી બાજુએ આըયંિતક િչથિત સુધી િવչતરલે તમારી પાસેd 
માԋ સંભિવત ઉӽӪ છે
 તેથી ըયા ંકોઈ ગિત ઊӽӪ નથી તે પછી તમે ખરખેર આ ԍյયને હવે મુકો
છો કારણ કે તમે પહેલેથી જ એ՘չટӬ ીમ પોિઝશન પર છો વેગ શૂլય છે ԧાર ેતમે તેને
રખેીય વેગ નંબરના સંરԟણને કારણે ըયા ંમૂકો છો  બાՑ દળોએ ըયા ંતમે િસչટમને ખલેલ પહોચંાեયા િવના કોઈપણ બળ લાગુ કયાӪ 
િવના અહી ંફԝ એլટӬ ી મૂકી રՑાં છો, 
તેથી વેગનો વપરાશ કરવો
જોઈએ  સંરԟણ મેળવવું જોઈએ અને સંયુԝ િસչટમનો વેગ ફરીથી શૂլય થવાનો છે કારણ
કે  સંરԟણને કારણે  રખેીય મોમેլટમ બરાબર છે તો તે જ ેકંપનિવչતાર
બદલાતંુ નથી તેનું શું થાય છે તે સમાન અિધકાર છે ની બરાબર કારણ કે તમે હમણાં જ તેનેa2 a 
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સંતુલન િչથિતથી બરાબર લંબાյયું છે
 તેથી તરત જ તમે જોઈ શકો છો કે કુલ ઊӽӪ અડધી છે  બેka 
ચોરસ જ ેԐારંિભક ԁપરખેાંકન જટેલો જ છે જ ેઆપણી પાસે છે તેનો અથӪ એવો
નથી કે ԧાર ેկલોક પર કોઈ દળ ન મૂકવામાં આવે તો  આ િકչસામાં એનજӯ મૂળમાંથી બદલાતી નથીtal 
અને બે ઓકે તરીકે અને મӱ અહી ંજ ેલ՚યું
છે તે Ԑમાણે િસչટમની કુલ ઊӽӪ અપિરવિતӪત રહે છે કેસ બે ગમે તે હોય આ સમયગાળો ઓમેગા ટુ Հારા બે પાઇ હોય.

અને ઓમેગા ટુ એ ઓમેગા એક સમાન છે તે જોવામાં આવતું નથી
 તેથી સમયગાળો
એ કેસ સાથે બરાબર સમાન છે એક ઠીક ઠીક છે અને અર ેહા તે જ છે જ ેમӱ
չપՋપણે લ՚યું છે બંને િકչસાઓમાં અંિતમ સમયગાળો એક જ છે અըયાર ેચાલો  અમે ફરી એકવાર િવકճપો જોઈએ છીએ
તેથી જો તમે િવકճપોને իયાનથી જોશો તો તમને તે િવકճપો જોવા મળશે કે Ԑથમ િકչસામાં તમે કંપનિવչતાર ઓિસલેશન જોશો 
આના
પિરબળ Հારા ફેરફાર થાય છે હા જ ેમૂળભૂત રીતે કેસ
1 અિધકારમાં હોય છે, અમને ӽણવા મմયું છે કે મૂડી ના વગӪમૂળની બરાબર છે ને નાના વԱા Հારા મા ંa1 m m m m m a 
િવભાિજત કરવામાં આવે છે
ԧાર ેબીӽ િકչસામાં તે અસુરિԟત રહે છે અમે જોયંુ છે કે બરાબર બરાબર a a2 e
હમણાં જ આપણે બરાબર જોયું છે અને સમય શું છે  સમયગાળો નલ ટાઈમ પીિરયડ બંનેfi  
િકչસાઓ સમાન છે તે પણ આપણે હમણા ંજ જોયંુ છે કે કુલ ઉӽӪ િવશે શું કુલ ઉӽӪ ઘટે
છે બંને િકչસાઓમાં ના તે ઘટતું નથી બીӽ િકչસામાં તે સમાન રહે છે પરંતુ Ԑથમ
િકչસામાં કુલ ઊӽӪ સરખામણીમાં ઘટે છે Ԑારંિભક એક સુધી અને પછી સંયુԝ સમૂહના પર ઉહ ըવિરત ઝડપx0 
બંને િકչસાઓમાં ઘટે છે બધુ બરાબર
 તેથી હા તે
સાચું છે
 તેથી િવકճપો અને તે છે જ ેતમાર ેખરખેર પસંદab d 
કરવાના છે આ સાચા િવકճપ સાચા િવકճપો છે  અબ અને ડી ઠીક છે હવે ચાલો આપણે બીӾ સમչયા પર જઈએ
જ ે2009 માં પૂછવામાં આવી હતી તે એક સરળ સમչયા છે પરંતુ એક રખેાકૃિત કદાચ તમને ખબર હોય પણ તે સરળ છે
તમે જોશો કે મને તે વાંચવા દો અને તે દરિમયાન તમે તેને નોધંી શકો છો
જમે કે હંુ  તેને વાંચો લંબાઈનો એકસમાન સિળયો કેિપટલ ઠીક છે આ સિળયાની લંબાઈ પુનરાવિતӪત છેl l 

અને માસ એ પી મત છે કેլԍમા ંતેના બે છેડા સમાન િչԐંગ કોլչટլટના બે િչԐં՛સ સાથે જોડાયેલા છેl m 
ઠીક છે િչԐં՛સ કઠોર સխલાય પર િનિՆત છે  આકૃિતમાં બતાյયા Ԑમાણે ઓգસӪ અનેk 

રોડ આડી સમતલમાં ઓસીલેટ કરવા માટે મԝુ છે સિળયાને હળવથેી નાના
કોણ થીટા Հારા એક િદશામાં ધકેલવામાં આવે છે અને છોડે છે તમને ઓિસલેશનની આવતӪન શોધવા માટે કહેવામાં આવે છે
તે મૂળભૂત રીતે ԧાર ેતમે ધીમેથી ӽણો છો તેને નાના ખૂણા પર દબાણ કરો તે
સરળ હામӷિનક ગિતમાંથી પસાર થવાનું છે તમારી પાસે સરળ હામӷિનક ગિત સમીકરણ મેળવવાનું છે અને
પછી તમે અનુમાન કરી શકો છો કે આવતӪન શું હશે તે એક સરળ સમչયા હતી
 તેથી િવકճપો
આપવામાં આյયા છે આ ચારમાંથી ચાર િવકճપો આપવામાં આյયા છે િવકճપો ફԝ એક જ િવકճપ સાચો છે આને
2009 માં પૂછવામાં આյયું હતું ઠીક છે ચાલો જોઈએ કે તે કેવી રીતે કરવું
 તેથી આ મૂળ પિરિչથિત છે હવ ેતમે ફԝ
આને એક દબાણ આપો જો તમે તેને આ િદશામા ંધકેલશો તો કહો અને પછી ખૂબ જ નાના ખૂણાથી
તો આના કારણે તમારી પાસે જ ેહશે તે એ છે કે
તમે તેને કેટલું બનાવી શકો છો તેનાથી બંને չԐી՛ંસ પર ભાર આવશે.
 બંને չԐી՛ંસ
બરાબર અંતરને કાઢી નાખવાથી તણાવમાં આવશે જથેી તે શું આ બાય 2 હશે આ થીટા છેl 
 તેથી આ
અંતર બાય 2 સાઈન થીટા હશે ઠીક l 
તે આવું છે અને
આ િչԐંગ સાથ ેપણ આવું જ છે.

 તેથી તેના
પર પુનઃչથાિપત બળ હશે.
 દરકે િչԐંગ Հારા સિળયા પર પુનઃչથાિપત બળ
કેટલું હશે તે િչԐંગ િչથર હશે.
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 આ શું છે  չટӬ ેչડ રકમ
જથેી તે માં બાય 2 થીટા હશે ઠીક છે, હાk l 
 તેથી મӱ આ લ՚યું છે
બંને િչԐં՛સ આ સમૂહ Հારા ટӬ ેસ 
થાય છે  દરકે િչԐંગ Հારા સિળયા પર પુનઃչથાિપત બળ મા ં બાય 2 થીટા બરાબર છેk l 
 તેથી ըયા ંહશે  ટોકӪ  બનશે કારણ
કે અહી ંઆ િબંદુ િવશે આ સિળયાનું પિરԔમણ છે અને િવશે પુનઃչથાિપત કરવાનું ટોકӪo o 
ઘિડયાળની િવԀԺ િદશામાં હશે તે ઘિડયાળની િવԀԺ િદશામાં
હશે તો આ કેવી રીતે થશ ે ઘણંુ આ સરળ હશે.
 આ એક વસંત આ માટે છે  બીӾi s 
વસંત માટે આ બળ છે અને આ અંતર છે.
 ઠીક છે તમે ӽણો છો કે આ એક સરળ
વાત છે કે આ વગર કામ કરવું કુલ ટોકӪ  આ વોճટેજને કારણે છે չԐી՛ંસ
અડધો િકલો ચોરસ થીટા હશે જથેી તમે જડતાની ԟણ પણ ӽણો છો  આ સિળયાની સિળયાની જડતાની ԟણ
તમે અԟના આ ઓિસલેશન િવશે ӽણો છો તે ફԝ ચોરસ બાય 12 હશે.ml 

તો આ એક છે, મને લાગે છે કે દરકે յયિԝ ӽણે છે આ
એક પાતળા સિળયા માટે જડતાની ԟણ માટે ખૂબ ӽણીતી અિભյયિԝ છે આ લંબાઈ અને સિળયાનું કોણીય Ԑવેગકl l 
સરળ હશે હંુ તેને િવ આճફા પર લખીશ બરાબર થીટા ઠીક છે તમેd2 dt 2 
તેને જોઈ શકશો નહી ંપરંતુ ઠીક થીટા કોણીય િવչથાપન છે
 તેથી ઓછાનું િચՏ આપવામાં આյયું છે કારણ કે
તે હંુ તેને બાદબાકીનું િચՏ લખી રՑો છંુ કારણ કે તે ટોકӪ  લઈ રՑું છે તે ઘિડયાળની િવԀԺ િદશામાં છે
તેથી ટોકӪ  કોણીય Ԑવેગમાં જડતાની ԟણમા ં બરાબર છેi 
 તેથી મને પહેલેથી જ
ટોકӪ  ખબર છે મને આճફા માટેની અિભյયિԝ ખબર નથી જો હંુ બધું બરાબર રાખું તો હંુ અહી ંજડતાની ԟણ મૂકી રՑો છંુ
અને આճફા હંુ માઈનસ િચՏ મૂકી રՑો છંુ   હંુ બીӾ બાજુ ટોકӪ  અિભյયિԝ તરફ લઈ જઈ રՑો છંુ
મӱ પહેલેથી જ કામ કરી લીધું છે
 તેથી જો હંુ માԋ મેનીխયુલેશન કԀં છંુ કે નહી ંતે જોવું ખૂબ જ સરળ છે.
 
આ ફોમӪનું એક સમીકરણ મળશે ԧાં ઓમેગા չՄેરને 6 ભાગાકાર થાય છે જથેી એકવારk m 
મને ઓમેગા ખબર પડે એટલે હંુ તરત જ શોધી શકંુ કે િԑՄլસી ઓમેગા કોણીય આવતӪન
છે જ ેસમչયામા ંપૂછવામાં આવે છે તે આવતӪન બરાબર છે
 તેથી તે શું ઓમેગા એ 2 િપનુ બરાબર છે
 તેથી આપણે
નવું શોધવાનું છે
 તેથી નવું બરાબર આ બરાબર છે
 તેથી કયો સાચો િવકճપ િવકճપ

સાચો છે તે એક સરળ સમչયા હતી હવે આ સમչયામા ંઉહ  વચન આc 
Ԑકારના ફકરા Ԑકારના ԐՇો ખૂબ જ રસԐદ છે કારણ કે શા માટે રસԐદ છે કારણ કે તમે
ઘણી નવી વչતુઓ શીખી શકો છો જ ેસામાլય રીતે તેમાંથી બહાર હોય છે તે કદાચ તમારા અհયાસԃમમાં ન હોય પણ કૃըયો શું છે
તે ખૂબ જ સરળ Ԑકારનો ՚યાલ છે ઠીક છે ચાલો આ સમչયાને વાંચીએ.
  ફેઝ չપેસ ડાયાԆામ એ
તમામ Ԑકારની ગિતશીલ સમչયાઓનું િવՉેષણ કરવા માટે ઉપયોગી સાધનો છે ըયા ંપીસી ખાસ
કરીને ગિતમાં ફેરફારોનો અհયાસ કરવા માટે ઉપયોગી છે કારણ કે Ԑારંિભક િչથિત અને વેગ બદલાય છે અહી ંઆપણે
કેટલીક સરળ ગિતશીલ િસչટમને એક પિરમાણમાં իયાનમાં લઈએ છીએ જમે કે િસչટમ તબԜા અવકાશમાં խલેન છે.
  કઇ
િչથિત આડી અԟ સાથે խલોટ કરવામાં આવી છે અને મોમլેટમ ઊભી અԟ સાથે રચાયેલ છે
તબԜા જ՛યા રખેાકૃિત િવԀԺ વળાંક બરાબર છે આ խલેનમાં વળાંક પરનો તીરxt pt 
સમયની ભૂલ સૂચવે છે ઠીક છે આ તે છે જનેા િવશે આપણે વાત કરી રՑા છીએ.
 ઉદાહરણ તરીકે સમયનો Ԑવાહ સૂચવે છે
અચળ વેગ સાથ ેફરતા કણ માટેનો તબԜો չપેસ ડાયાԆામ એ આકૃિતમાં બતાյયા Ԑમાણે એક સીધી રખેા છે
ઠીક છે આપણે સાઇન કլવլેશન ઇլવોઇસ પોિઝશનનો ઉપયોગ કરીએ છીએ અને મોમլેટમ પોિઝશન અથવા મોમլેટમ ઉપર તરફ 
અથવા
જમણી તરફ સકારાԵક અને નીચે તરફ અથવા ડાબી તરફ નકારાԵક છે
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 તેથી મને લાગે છે  તમે બધાને તે આ ઉદાહરણમાં મળી રՑું છે
ઉહ આ ફેસ չપેસ ડાયાԆામ છે મૂળભૂત રીતે પાિટӪક માટે ફેઝ ડાયાԆામ  લે
મૂિવંગ કોլչટլટ વેગ
 તેથી જો તે સતત વેગ વેગ સાથ ેઆગળ વધી રՑું હોય તો તે દરકે સમયે િչથર રહેશે
ઠીક છે,
 તેથી જ તમે આ િչથરાંક જુઓ છો તે શԁ થયંુ છે અને બધી િչથિતમાં છે
 તેથી જ
આ આકૃિત આટલી સરળ વչતુ જવેી દેખાશે સરળ સમչયા સરળ  િવચાર આ બધું
ઉહ વેગ અને િչથિત વ՞ચેના સંબંધ િવશે છે બરાબર ચાલો હવે સમչયાઓ કરીએ જ ેતેઓ પૂછે છે
ըયા ંવાչતવમા ંԋણ ԐՇો છે જ ેતેઓ આ ՚યાલના આધાર ેપૂછે છે.
 Ԑથમ ԐՇ એ છે
કે જમીન પરથી ઊભી રીતે ફӱકવામાં આવેલા બોલ માટે આ તબԜા અવકાશ રખેાકૃિત છે  તો આ માગӪમાથંી કયા
ચાર િવકճપો છે ઉહ તેઓ આમાંથી ચાર િવકճપો આપી રՑાં છે જ ેએક યો՛ય માગӪ છે
ઠીક છે
 તેથી બોલ મૂળભૂત રીતે જમીન પરથી ઉપરની તરફ ફӱકવામાં આવે છે જથેી ԧાર ેતે જમીન પરથી ઉપર ફӱકવામાં આવે ըયારે
չપՋપણે  તેમા ંકેટલાક હશે જ ેતમે ӽણો છો કે તે ખાસ કરીને જમીનથી ઉપર
છે તો તે કેવી રીતે કરવું તે મને લાગે છે કે તમાર ેઆ ગિત સમીકરણ શોધવાનું છે  તમે બધા ӽણો છો કે ધારોn 
કે બોલ અમુક વેગ સાથે ફӱકવામાં આյયો છે અને તેનું દળ જમણંુ છે અને પછીv0 m 
તમે આ સમીકરણ ӽણી શકો છો ખૂબ જ તુ՞છ સમીકરણ તમે ӽણો છો કે ચોરસv 

મા ંબરાબર છે જ ેԐારંિભક વેગ ઓછા છે કારણ કે તે  ըયા ંદેખાઈ રՑું છે અને આv 0 
સમીકરણથી આ વેગ િવԀԺ િչથિત ըયા ંછે જથેી તમાર ેતેને માԋ
વેગ િવԀԺ િչથિત સમીકરણમા ંકլવટӪ  કરવું પડશે જથેી તમે બંને બાજુઓને ચોરસ વડે ગુણાકાર કરોm 
જથેી જો તમે તેમ કરો તો તમે શું કરવા જઈ રՑા છો મેળવો આ સમીકરણ શું તમે સાચા થવા જઈ રՑા છો તમે
બધી વչતુઓનો ગુણાકાર કરી રՑા છો
 તેથી હવે તરત જ તમને વેગ અને િչથિત વ՞ચેનો સંબંધ મળે છે
તેથી આ તે છે જ ેતમને આટલું વԱા મળે છે અને ઉહ એ વગӪના વԱા ઓછા વગӪમૂળ બરાબર છેp n 
આ છે  આ હવે խલૉટ મેળવવા માટે તમાર ેશું કરવું છે તે પર જ ેથઈ રՑું છે તે 0 ની બરાબર છે અનેx 
જમે બોલ ઉપર જઈ રՑો છે ըયાર ેતે તમે ӽણો છો તે મહԱમ સુધી પહોચંે છે અને ԧારે
તે મહԱમ તમારા સધુી પહોચંશે ըયાર ેતે ફરીથી નીચે આવે છે  ઓહ શું થવાનું છે બોલ તરત જ આગળkn  
વધશે હા તે ըયા ંશૂլય હશે
 તેથી મોમેլટમ ԟણવાર શլૂય હશે પછી તે નીચે જશે તેથી
તે સરળ છે ઠીક છે
 તેથી ԧાર ેબોલ ઉપર ӽય છે ըયાર ેતમે આ સમીકરણ પરથી તેનું િવՉેષણ કરી શકો છો
પછી તમારો વેગ કરો  તમે અહીથંી જુઓ છો તેમ શૂլય બરાબર છે ԧાર ેમોમેլટમx x 
ӽય છે વેગની િદશા ઉપર ӽઓ તો તમે વԱા લઈ શકો છો જથેી મા ં શૂլય એ મોમેլટમ બરાબર છે અનેm v 
ફરીથી ԧાર ેબોલ પાછો આવે ըયાર ેવેગ બદલાઈ રՑો છે.
  તેની િદશા અને તે માઈનસ

છે અને પછી મહԱમ ઉંચાઈ પર તમે ӽણો છો કે તે શૂլય હશેmv 0 
 તેથી વેગ
ખાલી શૂլય છે
 તેથી આ માિહતી તમારા માટે હવ ેટӬ ેજ՘ેટરી խલોટ કરવા માટે પૂરતી સારી છે જો તમે
અહી ંઆ િવકճપો જુઓ તો તમે જોઈ શકો છો કે  તમે ӽણો છો કે સાચો િવકճપ દેખીતી રીતે હશે કારણd 
કે એ હકીકત છે કે પર 0 વેગ બરાબર છે ԧાર ેતે ઉપર ӽય છે ըયાર ેતમે જુઓ છો કે તે અહીથંી ઉપર જઈ રՑું છેx 
આ િչથિતમાં બરાબર 0 છે અહી ંવેગ ઉપર જઈ રՑો છે અહી ંતે વધી રՑો છે  અનેx a  
એવું થશે કે તમે ӽણો છો કે તમે ӽણો છો કે માફ કરશો, મૂળભૂત રીતે અહી ંતેની પાસે થોડો વેગ છે અને તેmv 0 
ઘટે છે અને તે મહԱમ િչથિતમાં 0 બને છે અને પછી તે તેની િદશા
બદલે છે અને તે આ િદશા બદલે છે અને તે માઈનસ બને છે 0.mv 

 તેથી આ સાચો
િવકճપ છે જો તમે બીӾ પોિઝશન જોશો તો તરત જ તમને દેખાશે અને તમામ પોિઝશլસ
અլય તમામ વԱા તમને સાચું અંતર આપતું નથી.
 ઠીક છે સાચો માગӪ,
 તેથી તે નӾવી
સમչયા છે મને લાગે છે કે તે િવકճપ છે.d 
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  સાચું છે ઠીક છે તમે વાչતવમાં
ડાયાԆામ જોઈને પણ તરત જ ӽણી શકો છો જો તમે ડાયાԆામ જોશો તો તમે સૌથી પહેલા ӽણી શકો છો કે
અહી ંિչથિત નકારાԵક બતાવવામા ંઆવી છે અને અહી ંતમે જમીનના તિળયે જઈ શકતા નથી
જમણે તમે નીચે જઈ શકતા નથી  જમીન
 તેથી તમે અહીથંી Ԑારંભ કરી શકતા નથી
 તેથી આ
િવકճપ  દેખીતી રીતે સાચો નથી એ જ રીતે િવકճપ અને તરત જ તમે હડતાલ કરી શકો છો પછી તમારેa b 
િવકճપ અને િવકճપ િવશે િવચારવું પડશે અને  પછી તમે ફરીથી િવકճપ પણ કરી શકો છો તેથીc d c 
મને લાગે છે કે હંુ જ ેકહેવા માંગુ છંુ તે તમને સમӽયું છે
 તેથી સાચો િવકճપ છે અને આ એક ઉહ બીӾ સમչયા 5 આd 
ભાગ સમչયાનો છે , સરળ હામӷિનક ગિતનો આ તબԜા અવકાશ રખેાકૃિત એક વતુӪળ છે
મૂળ પર કેિլԍત કૃપા કરીને તેને આકૃિતમાં નોધંો કે બે વતુӪળો સમાન ઓિસલેટરનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે ઠીક છે,
પરંતુ જુદી જુદી Ԑારંિભક િչથિતઓ અને અને ઈથર કુલ યાંિԋક ઊӽӪ અનુԃમે હવે ԧારેe1 
એવું કહેવામાં આવે છે કે તે એક જ ઓિસલેટર છે ըયાર ેતેનો અથӪ એ થાય છે કે તેની પાસ ેછે  તે જ હંુ કહી શકંુ છંુ
િչԐંગ કોլչટլટ ચાલો આપણે કહીએ કે તેનો અથӪ સમૂહ અને કોણીય આવતӪન સમાન છે તેથી
જો ઊӽӪ ફԝ કંપનિવչતાર પર આધાિરત હોય તો તે ખરખેર કોઈ સમչયા નથી જથેી તમે કરી શકો
અને મૂળભૂત રીતે આ બે પિરિչથિતઓની ઊӽӪ વ՞ચેનો સંબંધ શું છે 
 તેથી સરળ
રીતે તમે અરӾ કરી શકો છો અડધા કા ચોરસ સમાન છે જ ેઅડધો મીટર ઓમેગા ચોરસ એક ચોરસ છે
Ԑથમ િકչસામાં શું આ કંપનિવչતાર 2 છે તો આ અડધા મીટર ઓમેગા છે 2 ચોરસ આ છેe 1 a a e 2 
તેથી તમે માԋ ગુણોԱર લો તો તે ખરખેર તુ՞છ છે.

 તેથી તે 4 નીકળે છે.e 1 e 2 

 તેથી મને લાગે છે કે
તમે ӽણો છો કે ફકરાના Ԑકારના ԐՇો ખૂબ જ չકોર કરતા હોય છે કારણ કે સામાլય રીતે
કլસխેટરનો ઉપયોગ મնુકેલ હોય છે પરંતુ જો તમે તેને થોડંુ իયાનથી વાચંો છો  મને લાગે છે કે તમે તેને પાર
પાડી શકશો
 તેથી હંુ સૂચન કરીશ કે હંમેશા ફકરા Ԑકારના ԐՇોનો Ԑયાસ કરવાનો Ԑયાસ કરશો
નહી ંજ ેતમે આ ચોԜસ સમչયામાથંી જોઈ શકો છો તે એક સરળ સમչયા છે અને િવકճપો આપવામાં આյયા છે
તેથી અલબԱ િવકճપ  બસ બધુ બરાબર હશેc 
 તેથી બીજો ભાગ છે અહી ંિչԐંગ
માસ િસչટમ આપવામાં આવી છે અને સમૂહ પાણીમા ંડૂબી ӽય છે જમે કે આકૃિતમાં દશાӪવવામાં આյયું
છે કે િસչટમના એક ચԃ માટે તબԜાની જ՛યા  ડાયાԆામ શું છે
 તેથી આ તમને આપેલા િવકճપો છે
આમાંથી કયંુ સાચુ છે
 તેથી એકદમ չપՋ રીતે શું થઈ રՑું છે તે સામૂિહક ઓસીલેટીગં છે સરળ
સુમેળમાં માԋ એક જ વչતુ છે જ ેપાણીમા ંડૂબેલા પાણીમાં મૂકવામાં આવે છે હવે જો તમે
આકૃિતને જુઓ છો તે તમામ આકૃિતઓમાં તમે જુઓ છો પોિઝશનની શԁઆત થાય છે તે િબન-શլૂય
હેલો પોિઝશનથી શԁ થાય છે
 તેથી આપણે શું કરી શકીએ છીએ તે ધારણ કરી શકીએ છીએ કે એ՘સ
એ સમકԟ છે કારણ કે ઓમેગા ટી હવે માર ેમાԋ વેગ શોધવાની જԁર છે જથેી હંુ તફાવત કરી શકંુ  તે એકવાર અને
પછી મને તરત જ વેગની અિભյયિԝ મળે છે મને લાગે છે કે આ માઈનસ મા ઓમેગા સાઈન ઓમેગા
ટી છે
 તેથી જો હંુ અહી ં અને મોમլેટમને સમયની િવԀԺ સમયની િչથિત અને વેગના સંદભӪમાંx 
જોઉં તો તમે જોશો કે સમયની સાથે સાથે વધતો ӽય છે.x 
 જમે વેગ પર ӽય છે તેમ તેમx 
બીӾ િદશામાં ӽય છે ઉહ નકારાԵક િદશામાં મને લાગે છે કે આ સંકેત તબԜાના માગӪને શોધવા માટે પૂરતો સારો છે
કારણ કે તમે જોશો કે બીӾ વչતુ થઈ રહી છે તે એ છે કે
િસչટમ ડૂબી ગઈ છે  પાણી અને તેના કારણે ભીના થવાથી કંપનિવչતારમાં સતત ઘટાડો થાય છે
ઠીક છે તો હવે જો તમે իયાનથી ડાયાԆામ જોશો તો આ િવશે શું છે
 તેથી િવકճપ
બરાબર છે
 તેથી તે અહીથંી શԁ થઈ રՑું છે અને તેની ગિત વધી રહી છે પરંતુ  મોમլેટમ
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સકારાԵકમાં દેખાઈ રՑું છે પરંતુ તે એવું નથી જ ેઆપણી પાસ ેહતું તે વેગ નકારાԵક િદશામાં
છે
 તેથી આ સાચો િવકճપ હોઈ શકતો નથી.
 તેવી જ રીતે િવકճપ પણd 
િવકճપ િવકճપ િવશે શું સાચો હોઈ શકતો નથી.b 
 તમે હા અહી ંિչથિત તરીકે જુઓ છો  તે ચાલુ છે તમે
ӽણો છો કે સમયની ગિત સાથ ેફેરફારો નકારાԵક િદશામાં જઈ રՑા છે જ ેસાચી છે અને આખરે
શું થઈ રՑું છે કે તે ઘટેલી િչથિત સાથે અલગ િչથિતમાં પાછંુ આવી રՑું છે
મૂળભૂત રીતે યો՛ય અને જ ેમૂળભૂત રીતે કેસ છે કારણ કે તે ડૂબી ӽય છે  પાણી
 તેથી મને
લાગે છે કે િવકճપ તԹન չપՋ રીતે િવકճપ સાચો છે પરંતુ અહી ંિવકճપ િવશે શું છે તે પણ સમાન છેb c 
પરંતુ અહી ંતમે જુઓ છો કે તે ઉՂત િչથિત સાથે આવી રՑું છે પરંતુ તે કેસ હોઈ શકતો નથી કારણ કે
કંપનિવչતાર ખૂબ չપՋપણે ઘટાડવો પડે છે.
 િવકճપ સાચો છે  િવકճપ બધુ બરાબરb 
સાચો િવકճપ છે ઠીક છે આ એક સરસ સમչયા છે તો હવે ચાલો આપણે અહી ંએક બીӽ પર કામ કરીએ જેb 
આપેલ છે એક સરળ લોલક  સમયનો સમયગાળો સչપેլશનનો િબંદુ હવે સબંંધ અનુસાર ઉપર તરફ ખસેડવામા ંઆյયો છેt1 

બરાબર ચોરસ બરાબર છે 1 મીટર Ԑિત સેકլડ ચોરસ અહી ં એ વિટӪકલy kt k y 
િડչխલેસમլેટ છે જ ેસમયગાળો હવે બને છે ચોરસનો ગુણોԱર ઠીક છે એક સરળ સમչયા  કારણ કેt2 t1 
તમે બરાબર જુઓ છો કે આ વાչતવમા ં2005 માં હતું.
 હંુ આશા રાખું છંુ કે તમે બધાએ તે બરાબર નોիંયું હશે
 તેથી જો તમે જોશો કે

બરાબર ચોરસ છે તો તે તમને તરત જ વેગ આપે છે બમણંુ હશે જો તમે તેનેy kt k kt 
એક વાર તફાવત કરશો તો Ԑવેગક થશ ે બે વાર એટલે કે સબ સչપેլશનનો િબંદુ એ Ԑવેગક સાથે ઉપરની તરફ આગળ વધી રՑો k 
હતો

એ કહેવા બરાબર છે અને એ 1 મીટર Ԑિત સેકլડ ચોરસ છેa 2k k 
 તેથી 2 મીટર
ઠીક છે ચાલો તે કરીએ જથેી આ સમչયાને સરળતાથી હલ કરી શકાય છે  չયુડો  ફોસӪની િવભાવનાનો ઉપયોગ કરીને
તેથી આ તે પિરિչથિત છે જ ેતમારી પાસે મૂળԁપે છે અըયાર ેસչપેլશનનો આ િબંદુ અથવા
ઉપર તરફ આગળ વધી રՑો છે તે સમયગાળો આપવામા ંઆવે છે આ પિરિչથિત છે આ સમયગાળો હવે
સչપેլશનનો િબંદુ છે  આ સાથ ેઉપરની િદશામાં છે.
  સչપેլસના આ િબંદુનો સંદભӪ
અને મૂળભૂત રીતે પછી չયુડો ફોસӪના આ ՚યાલને લાગુ કરીને આ સમչયાનું િનરાકરણ કરવું ખૂબ જ સરળ છે
કારણ કે તમે બરાબર જોશો
 તેથી સչપેլશનના િબંદુના સંદભӪમા ંલોલકનું Ԑવેગક એ છે જ ેફԝ
એક વԱા છે  ખԀં કારણ કે જો હંુ અહી ંઆ ԑેમ પર જઈશ તો խલસ એટલે કે z z a 2

છે 10z 
 તેથી 12 મીટર Ԑિત સેકլડ ચોરસ છે
 તેથી સમયગાળો l
આ Ԑવેગ વડે ભાગવામાં આવશે
 તેથી આ સમયગાળો છે મૂળ સમયગાળો હતો  2 બાયp 1 pi 

બાય ની બરાબર છેl z 
 તેથી ચોરસ બાય ચોરસ તરત જ તે ખૂબ જ સરળ સમչયા છે જ ેતમેt 1 t 2 u 
વԱા સાથે હલ કરી શકો છો જો માર ેફԝ ԧાં તે છ બાય પાંચ છે જો તમે જુઓ તો
અહી ંિવકճપ
 તેથી િવકճપ દેખીતી રીતે એક છે ઠીક ઠીક છે તમે મારા િચԋને કારણે તેને જોઈ શકતા નથીc  ardiac 
પણ ઠીક છે સાચો િવકճપ એ બરાબર છે અըયાર ેઆ એક બીӾ સમչયા છે
જ ે1998 થી છેj 
 તેથી દળ નું કણ પર ઉըપિԱ િવશે ઓિસલેશન ચલાવી રՑું છેm x 
અԟ તેની સંભિવત ઉӽӪ છે મોડ Ԟુબ ԧાં એ સકારાԵકkx x k 
સતત છે જો કંપનિવչતાર કંપનિવչતાર છે તો સમયગાળો શું છેa 
 તેથી મૂળભૂત
રીતે તે સમય અવિધનો સબંંધ પૂછે છે આ ઓિસલેશનના કંપનિવչતાર સાથ ેઆ
એક સરસ સમչયા છે  પરંતુ આ સમչયા બરાબર છે.
 આ પિરિչથિત સરળ હામӷિનક નથી કારણ કે
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સરળ હામӷિનક તમે ӽણો છો કે સંભિવત છે અડધો ચોરસ છે અને અહી ંતે મોડ Ԟુબ છે તેથીkx kx 
દેખીતી રીતે આ એક સરળ હામӷિનક ગિત નથી.
 બરાબર નથી પરંતુ ચોԜસ અંદાજ હેઠળ તમે
હંમેશા િવચારી શકો છો  તે સરળ છે તેમ છતાં યાદ રાખો જો તમારી પાસે આ Ԑકારની સંભિવતતા હોય તો તમે ӽણો છો કે સરળ
હોમӷન સંભિવત આના જવેો દેખાય છે અને જો તમે બીӾ તરફ અહી ં Ԟુબk mod xk mod x 
જો  તમે તેને કાવતԀં કરો છો તે આના જવેું દેખાશે.
 તે મૂળભૂત રીતે છે તમે જુઓ છો અને જો તમે જોy 
અહીથંી તમે તરત જ કુલ ઊӽӪ જોઈ શકો છો અને ԧાર ેકંપનિવչતાર હશે ըયાર ેતે હશેa 
ખાલી કા Ԟુબ પર બરાબર બરાબર છે અԜા  Ԟુબ અને ગિત ઉӽӪ અહી ં0 હશેx au 
કારણ કે આ એ՘չટӬ ીમમ છે અહી ંકુલ ઊӽӪ ફԝ કા Ԟુબ બરાબર હશે
 તેથી આટલી
બધી માિહતી તમારી પાસે હવે અહીથંી છે અને પછી જો તમે કોઈપણ િબંદુ પર જોશો તો ધારો કે
0 ની વ՞ચે આપેલ չથાન પર ધારો  અને જો વેગ એમ કહેવાય કેa 
તે િકչસામાં સંભિવત ઊӽӪ Ԟુબ માટે ઉપયોગી થશે અને વેગ છે તો ગિત ઊӽӪkx av 
અડધી ચોરસ હશેmv 
 તેથી આપેલ િչથિતમાં શլૂય વ՞ચે અનેx 
 તેથી કુલ ઊӽӪ અનુસાર  કુલ
ઊӽӪ Ԟુબ વԱા અડધો ચોરસ હવે હશે કારણ કે ઊӽӪના સંરԟણનેkx mv 
કારણે આ કુલ ઉӽӪ ની બરાબર હોવી જોઈએ જથેી તેનો ઉપયોગ કરીને તમે શોધી શકો છો કેkaq 
વેગ યો՛ય વેગ શું છે તમને તે મળે છે જથેી તમે શોધવા માગંો છો  સમયગાળો બહાર કાઢો જથેી તમનેdx dt 
આ ફોમӪનું એક સમીકરણ મળે અને તમાર ેફԝ કહેવું પડશે કે ઠીક છે હંુ તમને માં બહાર નીકળવાનો એક સરળ રչતો dx dt 
બતાવીશ
તમે આ રીતે કામ કયુӭ છે અને પછી તમે શોધી શકો છો કે સમયગાળો શું છે
જથેી તમારી પાસે  ફԝ દાખલ કરવા માટે તમે તેને આ બાજુએ લો છો આ ઇિլટԆલ તમે જોઈ શકો છો
કે તમાર ેઆ અિભյયિԝને એકીકૃત કરવી પડશે અને હંુ શું કરી શકંુ તે સમԐમાણતાને કારણે હંુ
તેને 0 થી સુધી લઈ શકંુ છંુ અને તે સમԐમાણતાને કારણે તે લેશેa 

બાય 2 નો અડધો સમય લાગશેt 
 તેથી 0 થી બાય 2 અને આ એકીકરણ તમાર ેહલ કરવાનું છેt dt 
આ સરળતાથી થઈ શકે છે એટલું સરળતાથી નહી ંપરંતુ તમે જોશો કે તમે જોશો કે બરાબરx 
સાઈન બે તૃતીયાંશ બાય  થીટા અહી ંજો આપણે તેને ըયા ંમૂકીએ તો ઠીક છે, જો
તમે આ બધી વչતુઓ મૂકશો તો તમને શું મળશે મને લાગે છે કે આ આ અિભյયિԝ છે જ ેતમને મળશે અને
આખર ેતમે આ અિભյયિԝથી દૂર થઈ જશો પરંતુ તમે અહી ંતેની િચંતા કરશો નહી ં
કારણ કે જ ેપૂછવામાં આવે છે તે કંપનિવչતાર સાથ ેસમય અવિધનો સંબંધ છે  જો તમે
આ પેચીદો ઉકેલો નહી ંતો તે તમને નુકસાન પહોચંાડશે નહી ંકારણ કે અહીથંી તમે તરત જ જોશો
કે સમયગાળો કંપનિવչતારના વગӪમૂળના એક յયչત તરીકે આધાિરત છે
 તેથી અહીથંી
તમે જોઈ શકો છો કે બાય   ચોરસના સીધા Ԑમાણમાં છે વાչતવમા ંજો તમે તેને સં՚યાԵક રીતે હલ કરી શકો છોt 1 
કે જનેી જԁર નથી તે 2.
1 હશે આ એકીકરણ
 તેથી િવકճપ જો તમે તેને
જોશો તો સાચો િવકճપ બહાર આવશે  સાચો િવકճપ આ સમչયા હશે
આ રીતે  ખૂબ જ મુնકેલ લાગે છે પણ જો તમે માԋ પિરમાણીય પૃթથકરણ લાગુ કરો તો તે ખૂબ જ સરળતાથી ઉકેલી 
શકાય છે જ ેખરખેર પિરમાણીય પૃթથકરણમાં કરી શકાય છે તમે ӽણો છો
કે સમયગાળો સમૂહ િչԐંગ કોլչટլટ પર આધાર રાખે છે ઠીક છે જડતા સતત k k
અને કંપનિવչતાર જથેી તમે  પિરમાણીય િવՉેષણ કેવી રીતે કરવું તે ӽણો તો ચાલો હંુ એમ કહંુ કે ને પાવર વધારવામાંa m 
આવે છે આճફા માટે આ ને બીટા અને આ ગામામાં વધારવામાં આવે છે અને ઊӽӪ સંભિવતk 
ઊӽӪ અિભյયિԝની આ અિભյયિԝમાથંી તમે ӽણો છો કે  આ ઉӽӪએ દશાӪյયું છે કે તેનું પિરમાણ હોવંુ આવնયક છે અહીથંી
તમે નું પિરમાણ અને નું પિરમાણ શોધી શકો છો આ તે ઊӽӪ માટે છે જ ેતમે દળનેk k m 
અંતરમાં Ԑવેગમાં ӽણો છો તે રીતે તમે તેને ચોરસ ઘાત બાદ કરી શકો છો.ml t 
  2 kl
Ԟુબ અહીથંી તમે નું પિરમાણ શોધી શકો છો જથેી અહી ંકંપનિવչતાર પિરમાણની જԁર છેk  
તમે ӽણો છો કે સામૂિહક પિરમાણ  ઓળખાય છે
 તેથી જો તમે તેને ըયા ંઆ બધી વչતુઓ મૂકો તો
કંપનિવչતાર પિરમાણ չપՋપણે પિરમાણ Հારા નԜી કરવામાં આવે છે.lk 
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  તમારી પાસે છે અને હવે સમય છે કે
તમે આ ફોમӪમા ંપિરમાણીયમાં લખી શકો છો તમે બધા લખી શકો છો તમે બધા
પિરમાણ િવՉેષણમા ંખૂબ સારા છો મને ખાતરી છે
 તેથી હવે તમે ફԝ વપરાશકતાӪઓને તમારી બંને બાજુઓ સમાન બનાવવા જઈ
રՑા છો  સમીકરણોના ԋણ સેટ મેળવવા જઈ રՑા છીએ, તમાર ેતેને તરત જ ઉકેલવું પડશે.
 તમે જોઈ શકો છો કે
બીટા અડધા માઈનસ બરાબર છે અને આની જમે તમે મૂળભૂત રીતે આ કંપનિવչતાર ભાગની સરહદો છો
કારણ કે સમીકરણમાં શું પૂછવામાં આյયું છે કંપનિવչતાર સાથ ેકેટલો સમયગાળો સંબંિધત છે જથેી તમે
ગામાનું મճૂય શું છે તે િવશે વધુ સારી રીતે િચંતા કરો જો તમને ખબર પડે કે ગામા શું છે તો તે
માઈનસ અપ થઈ જશે
 તેથી પાવર માઈનસ માટે જથેી તે દેખીતી રીતે કંપનિવչતાર પછીનોl f 
સમયગાળો છે  ની શિԝના Ԑમાણસર છે જથેી અમને ӽણવા મմયું છે કે ખૂબ જ સખત રીતેe 
અહી ંપિરમાણ િવՉેષણ તમને ખૂબ જ બે ԋણ પગલામાં જવાબ આપવા જઈ રՑા છે
વાչતવમા ંતેનો અથӪ આના જવેું કરવાનો નથી માԋ હંુ ધાԀં છંુ કે ըયા ંછે  સખત પԺિત માટે જવાની જԁર નથી
ઠીક છે
 તેથી મને લાગે છે કે હંુ અહી ંરોકાઈશ આભાર 
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