
અમે સાદી હામӷિનક ગિત પરની અમારી ચચાӪ ચાલુ રાખીએ છીએ 
જ ેપાછલા લે՘ચરમાંથી યાદ
કરીએ છીએ કે અમે સરળ હામӷિનક ગિત માટે ગિતના સમીકરણ પર જોયંુ અને
અમને જ ેમմયું તે એ છે કે જો િવչથાપન છેx 
તો ચાલો હંુ આ િવչથાપનને કહંુ તો ગિતનું સમીકરણ  હતો બે ઉપરd x 

ચોરસ એ ઓછા કેટલાક િչથરાંકો બરાબર છે અને અમે આ ને ઓળખી કાઢռું છે જ ે0 કરતા વધાર ેછેdt x c 
ઓછા ઓમેગા ચોરસ તરીકે ԧાં ઓમેગા એ કોણીય આવતӪન છેx 
 તેથી આ સમીકરણ બે બાય ચોરસને જોતાં માઈનસ બરાબર છે  ઓમેગાd x dt 
չՄેર આપણે સોճયુશન પણ લ՚યું છે કારણ કેx 

એ ઓમેગા ટીના ઓમેગા ટી խલસ સાઈનના કોસાઈન સમાન છે ԧાં અચલો અને બે િչથિતઓ Հારા નԜી કરવામાં xt b a b 
આવે છે જ ેિવչથાપન હોઈ શકે છે ઉદાહરણ તરીકે િવչથાપન અને વેગ શૂլય પર હોઈ શકે છે
અથવા બે અલગ-અલગ સમયે િડչխલેસમլેટ અને અમે આના અમુક ઉદાહરણો ઉકેճયા છે અને અમે
સમીકરણ ઉપરાંત પણ શી՚યા છે
 તેથી સમીકરણ જ ે બે ચોરસ બરાબર છે માઈનસd x dt 
ઓમેગા ચોરસ યાદ રાખો  અમે આ સમીકરણને કેવી રીતે Ԑેિરત કયુӭ આ સમીકરણ x 
િԋԧાના વતુӪળમાં ફરતા કણના અને કોઓિડӪનેգસ જોઈને Ԑેિરત કરવામાં આյયું હતું કે તેx y 
Ԟાં તો ઝડપ અથવા કોણીય ગિત ઓમેગા સાથે એકસરખી રીતે આગળ વધી રՑું છે જથેી તેv 
સમયે ટીમાં જ ેકોણ રચાય છે તે ઓમેગા છે.

અને તેના ઘટકને બરાબર ઓમેગા ના કોસાઈન તરીકે આપવામાં આવે છે  t x x t r 
અને ઘટકને ઓમેગા ટાઈટના સાઈન બરાબર તરીકે આપવામા ંઆવે છે અનેy r 
આ સરળ હામӷિનક ગિત છે અને પછી તેના Հારા આપણે સમીકરણ પર પહોચંી
શકીએ છીએ  આપણે એ પણ શી՚યા કે આ  એ નું Ԑિતિનિધըવ છે અને છેճલે આપણેshm 
છેճલા લે՘ચરમાં જોયું કે ԧાર ેવસંત હૂકના કાયદાને અનુસર ેછે ըયાર ેભૌિતક રીતે વસંત માસ િસչટમ  સાદી હામӷિનક ગિત કર ેછે
 તેથી આ એક સેટઅપ છે
જનેી સામે હવે આ յયા՚યાનમાં હંુ તમને બતાવીશ   અને ચચાӪ કરવા જઈ રՑો છંુ તમે ԧાં સરળ હામӷિનક ગિત જુઓ છો તેના 
કેટલાક વધુ ઉદાહરણો છે
તેથી આ ભૌિતક Ԑણાલીઓ છે ԧાં સરળ હામӷિનક
ગિત થાય છે એક չપՋ ԐՇ એ છે કે જો હંુ આ િչԐંગ અને હાન લઈશ તો શું થશે
એક ઊભી પિરિչથિતમાં તેને સામૂિહક કરો યાદ રાખો કે છેճલી વખતે આપણે જ ેજોયંુ તે એક ઝરણંુ હતું અને દળ જે
દળ પર ફરતું હતું તે આડી ઘષӪણ રિહત સપાટી પર ફરતું હતું હવે હંુ એક એવા દળને જોવા જઈ રՑો છંુ
જ ેલટકાવવામા ંઆવી રՑો છે.
 િչԐંગથી લટકાવાય છે
 તેથી જો દળ હોય તો શું થાયm 
છે કે શԁઆતમાં િչԐંગ ખӱચાઈ રՑું છે અને સમૂહ અમુક સંતુલન િչથિતમાં નીચે આવવાનું છે
તે કેટલું ખӱચાય છે ચાલો કહીએ કે તે Հારા લંબાય છે જેl 

હશે  Հારા ԧાં એ વસંત િչથરાંક છે જ ેઆપણે છેճલી વખતે յયા՚યાિયત કયુӭ છે એ կલોકનું દળ છે અને એ mg k k m g 
ગુԀըવાકષӪણ Ԑવેગક છે
 તેથી આ દળ નીચે આવે છે જ ેહંુ
આગળ કરવા જઈ રՑો છંુ તે છે તેને ના અંતરથી થોડંુ ખӱચો અથવા તેને ઉપર દબાણ કરો  ના અંતર Հારા અને છોડોy y 
તેથી અમે ԐՇ પૂછીએ છીએ કે જો આપણે દળને ના અંતર ેખӱચીએ અથવા સમકԟ રીતે દબાણ કરીએ અને તેને છોડી દઈએ તો y 
શું થાય છે તે જોઈએ છે
કારણ કે દળ તેની Ԑારંિભક સતંુલન િչથિતથી નીચે ખӱચાય છે
જ ે બાય પર હતું  એક અંતર તેના પરના િչԐંગને કારણે તેનું ચો՚ખું બળl yt 
ઉપરની તરફ જઈ રՑું છે અને વસંતને કારણે આ બળ નેટ િડչխલેસમլેટ થવા જઈ રՑું છેk 
હવે વԱા છે અને અલબԱ આ બળ તેને ખӱચી રՑું છે તેથીl y 
હંુ તેને ફԝ એક Հારા બતાવીશ  તીર ઉપર અને ને કારણે તેનો પોતાનો m f

થવા જઈ રՑો છે જ ેનીચે જઈ રՑો છેmg 
 તેથી ચો՚ખું બળ વԱા માઈનસ બનશેkl y mg 
અને યાદ રાખો બરાબર બરાબર અનેkl mg kl mg 
 તેથી મારી પાસે
બાકી છે એટલું જ તેને ખӱચી રՑો છંુ  નોધં કરો કે િવչથાપન જમણી તરફ નીચે છેky 
અને બળ ઉપરની તરફ છે
 તેથી હંુ લખી શકંુ છંુ કે ԧાર ેઆ પરનું બળ નીચે ખӱચવામાં આવે છે ըયારે
માઈનસ છે બીӾ તરફ ધારો કે આ િչԐંગ Ԑારંિભક િչથિતથી ઉપર ધકેલવામાં આવે છેky 
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ԧાં દળ ઉપરથી ખӱચાતો હતો  િչԐંગની લંબાઇ Հારા વધી હતીl 
અને હવે મӱ તેને Հારા ધકેճયું છે તો િչԐંગને કારણે બળ માઇનસ હશે અને તેy kl y 
ઉપરની તરફ જશે કારણ કે હંુ ધારી રՑો છંુ કે કરતાં વધુ છે તેથીl y 
િչԐંગ હજુ પણ ખӱચાય છે અને દળને કારણે થવાનું છે  અને નીચેની તરફf mg 
તેથી નેટ ફોસӪ ફરીથી માઈનસ માઈનસ માઈનસ જમણે બરાબર થવા જઈ રՑું છે અને આ માઈનસkl y mg ky 
િચՏો ઓછા ઉપરની તરફ અથવા નીચેની તરફ છે જથેી ԧાર ે ઉપર હોય ըયાર ેફોસӪ બીӾ રીતેky ky y 
જમણે હોય છે
 તેથી ચો՚ખું બળ હંુ હંમેશા કરી શકંુ છંુ 
 તેથી લખો કે િչԐંગને ઉપર ધકેલવામાં આવે છે કે
નીચે ધકેલવામાં આવે છે હંમેશા માઈનસ ની બરાબર હશેf k y 
 તેથી ગિતનું સમીકરણ m

ચોરસ બરાબર માઈનસ અથવા ચોરસ બરાબર માઈનસ હશે  મારાd two y over dt ky d two y over dt 
ઓમેગા չՄેરની ઉપર હજુ પણ ઉપર બહાર આવે છેk m k 
 તેથી જો તમે િչԐંગને ઊભી રીતે જમણી બાજુએ લટકાવી દો તો પણ 
સતત બળ Հારા દળને નીચે ખӱચવામાં આવે છે

તો પણ ઓમેગા չՄેર એ જ રહે છે.mg 
 સંબંિધત સમչયા આવી શકે છે  જો હંુ આ
િչԐંગ માસ િસչટમ લઈશ તો તેને આડી ટેબલ પર મૂકંુ છંુ અને તેને સતત બળથી ખӱચું છંુ જથેી જ ે
થવાનું છે તે બધું જ તેની િչથિતને બદલીને નવી િչથિતમાં આ
િવչથાપન થી ઉપર હોય અને પછી  કે  જો હંુ તેને તે չથાનેથી ફરીથી չથાનાંતિરત કԀં તો ફરીથી તેk 
જ આવતӪન ઓમેગા ચોરસ બરાબર ઉપર હશેk m 
 તેથી આ િસչટમની કુદરતી આવતӪન યથાવત રહે છે
ભલે િչԐંગ માસ િસչટમ ઊભી હોય અથવા તે આડી હોય અને િչથર હોય અને સતત બળ લાગુ કરવામાં આવે
જ ેથાય છે તે સંતુલન િબંદુએ િશծટ થાય છે ચાલો આપણે ફરીથી બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ, હંુ
તમને બતાવવા માટે આ ઉદાહરણો લઈ રՑો છંુ કે કેવી રીતે િવિવધ િસչટમો સરળ હામӷિનક ગિત કર ેછે
તેથી આ િસչટમમાં હંુ એક િչટӬંગ ખӱચી લઈશ જથેી તેમાં તણાવ હોય

ની વ՞ચેનો સમૂહ બીӾ િչԐંગ સાથ ેજોડે છે જ ેલંબાઈની સમાન િչԐંગ સમાન ટેլશનm l 
ની બીӾ બાજુએ તેને િદવાલ સાથે જોડે છે જથેી મારી પાસે લંબાઈના બે તાર છે t l

બંનેમાં તણાવ છે તેઓને વ՞ચે આ સમૂહ સાથે ખӱચવામાં આյયા છે અને  આગળ આપણે શું કરીએt 
છીએ તે િવչથાપન છે આ Ԑારંિભક િչથિત આ આખી વչતુ દશાӪવે છે થોડી તણાવ રહે છે તેને િવչથાિપત કરશે જમે કે ધારો કેti 
આ અંતર કરતાં વધુ છે.l xx 

એક કરતાં ઓછી તેથી uch 
િչટӬ ંગની લંબાઈમા ંફેરફાર ખરખેર વધુ નથી
 તેથી તણાવ લગભગ સમાન જ રહે છે  જ ે
થવાનું છે જો કે શું આ સમૂહ આ બાજુની િչટӬ ંગ Հારા આ રીતે ખӱચવામાં આવશે
અને આ રીતે આ બાજુ િչટӬ ંગ અને
 તેથી બીӾ તરફ િડչխલેસમլેટની િવԀԺ
િչટӬંગ પર આ િદશામાં ચો՚ખું બળ નેટ હશે f 
જો હંુ આ સમૂહને આ રીતે નીચે ખӱચું તો આ તણાવ છે આ તણાવ છેt 
તો બળ છે  આ િદશામાં જથેી તમે જોઈ શકો કે ԧારે
દળ િવչથાિપત થાય છે ըયાર ેએક બળ હોય છે જ ેિવչથાપનનો િવરોધ કર ેછે અને તે બળ કેટલું છે
ચાલો આપણે ગણતરી કરીએ કે ધારો કે આ કોણ થીટા છે હંુ આ બાજુ પણ થીટામાં લખી શકંુ
તો તેના પરનું ચો՚ખું બળ છે.
 
જમણી બાજુથી તાણનો એક ઘટક બનશે તે જ રીતે ડાબી બાજુથી તાણનો એક ઘટક એ જ રીતે અહી ંઆ બે ઘટકો
મને નેટ ફોસӪ આપવા જઈ રՑા છે
 તેથી નેટ તે વિટӪકલ ઘટક બનશે જ ેતમેf 
જોઈ શકો છો  િસલી જુઓ એ થીટાનો ટી સાઈન વԱા થીટાનો ટી સાઈન હશે જ ેથીટાનો 
બે ટી સાઈન છે કારણ કે એ કરતાં ઘણો ઓછો છેx l 

પાપ થીટા લગભગ સમાન છે ટેન થીટા લગભગ સમાન છે જમે કેl 
થીટા ઉપર છે અને x l 
 તેથી નેટ ઉપર અને િવչથાપનની િવԀԺ િદશામાં બે હશે f l tx 
તેથી હંુ આગળ માઈનસ િચՏ
મુકીશ
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 તેથી અમે શોધી કાઢռું કે આ િસչટમમાં નેટ િડչխલેસમլેટની િવԀԺ છે અને તેનુંf 
માઈનસ બે છે  Հારાtx l 
 તેથી દળ માટે ગિતનું સમીકરણ ડબલ ડોટ હશેmx 
જ ેમાઈનસ બે પર બરાબર છે જનેે હંુ પર માઈનસ ટુ તરીકે લખી શકંુ છંુ અને તેથીtx l lx t 

ડબલ ડોટ માઈનસ બે ઉપર વખત છે  ઓમેગા չՄેર તરીકેનો શկદ તમારીx t lm x 
પાસે હવે કોણીય આવતӪન સાથ ેઓસીલેટ થતો દળ ઓમેગા બરાબર
બે ના વગӪમૂળ પર અથવા સમયગાળો બે પર ના બે વગӪમૂળ બરાબર છે અને આ સમૂહનું સામાլય િવչથાપન t lm t lm pi yt
અથવા

થશે  ચોરસના અમુક િչથર કોસાઈન તરીકે આપવામા ંઆવે છે ઉપર બે નું મૂળxt lmt t uare 
વԱા બે ઉપર ના વગӪમૂળનંુ સાઈન જથેી તમને બતાવવા માટે કેt lm   t b 
સરળ હામӷિનક ગિત લગભગ દરરોજ આપણા Ӿવનમા ંઘણી જુદી જુદી પિરિչથિતઓમાં થાય છે
ચાલો હંુ ԋીӽ ઉદાહરણનું ઉદાહરણ લઈએ  ԋણ ધારો કે મારી પાસે લાકડાનો կલોક છે અથવા
કોઈપણ સામԆીમાંથી બનાવેલ કોઈપણ સામԆી અમુક Ԑવાહીમાં તરતી હોય છે, ચાલો એકસમાન સપાટી િવչતારના આ կલોકને
અહી ંકહીએ અને તે ઊંડાણથી ડૂબેલા કેટલાક Ԑવાહીમાં તરતું હોય છે અહી ંતે છેl 
 તેથી તે ડુબી છે.
  એક સપાટી
અને અહીથંી અહી ંસુધીની આ ઊંડાઈ છે અને આિકӪ િમડીઝના િસԺાંતથી હંુ ӽણંુ છંુ કે ગણો એ Ԑવાહીનુંl rho gl a 
િવչથાપન હશે ԧાં կલોકનું દળ છે બરાબર એ Ԑવાહીની ઘનતા છે એ ઊંડાઈ છે કે જમેા ંկલોક ડૂબી ગયો છે એmg m rho l g 
ગુԀըવાકષӪણ Ԑવેગક છે અને એઆઈ એ તમને બતાյયું છે કે
આ ԃોસ સ՘ેશનનો િવչતાર છે.

 તેથી મારી પાસ ે બરાબર કેլસલ છેrho gl mgg 
 તેથી બરાબર Ԑવાહી ગણો m rho l
તે દળ છે  կલોક નં  અમે શું કરીએ છીએ તે અમે તેને થોડંુ િવչથાિપત કરીએ છીએ ધારો કે હંુ
તેને નીચે ધકેલું છંુ બરાબર હંુ તેને Հારા નીચે ધકેલું છંુ ԧાર ેહંુ կલોકને Հારા નીચે ધકેલું ըયાર ેશું થાય છેy y 
જથેી આ તે Ԑવાહી છે જ ેપહેલાં կલોક ઊંડાઈ સુધી હતું  અનેl 
હવે અમે તેને Հારા વધુ નીચે ધકેલી દીધું છે જથેી નીચલી સપાટી વધુy 
દબાણ અનુભવશે અને
 તેથી ચો՚ખી ઉછાળવાળો બળ f 
Ԑવાહી િવչથાપનના વજનનું વોճયુમ હશે જથેી ԟેԋફળ સમાન રહે વԱા અને આ બળ ઉપર છે તેl y  rho g 
ઉછાળાનું બળ હંમેશા ઉપર તરફ હોય છે અને ગુԀըવાકષӪણ બળને કારણેf 

જમણે છેmg n 
 તેથી હંુ આને માઈનસ તરીકે લખી શકંુ છંુ խલસ અપ સાઈન խલસ સાઈનs 
અને
 તેથી નેટ જશે  માઈનસ એ 0 સાચો છે અમને હમણા ંજ ӽણવા મմયું છે કેf be al rho g mg 

બરાબર છે અનેa  rho l 
 તેથી અને સમાન છે તેઓ રદ કર ેછે અને તમને ચો՚ખુંaal rho g mg 
બળ ઉપર મળે છેay rho g 
 તેથી જો તમે તેને નીચે ધકેલતા હોવ તો ըયા ંછે  એક બળ જમણે જથેી બળ
િવչથાપનની િવԀԺ હોય તો ચાલો જોઈએ કે શું થાય છે  હંુ તેને ઉપર િશծટ કԀં છંુ
 તેથી ધારો કે સમાન
Ԑવાહીમાં կલોક શԁઆતમાં ઊંડાઈ સુધી હતો પરંતુ હવે મӱl 
તેને Հારા જમણી બાજુએ ધકેճયો છેy 
 તેથી હવે ઊંડાઈ માઈનસ હશે અને ઉછાળો એ હશે.l y f rho gl 
  માઈનસ y
હજુ પણ ઉપર રહેશે અને ગુԀըવાકષӪણ અથવા વજન માઈનસ િમિલԆામ ડાઉન થવા જઈ રՑુંf 
છે ԧાર ેહંુ બે ફોસӪ ઉમેરીશ નેટ કેլસલ તરીકે બહાર આવે છે અનેf rho glnmg 
તમને માઈનસ અપ અને માઈનસ િચՏનો અથӪ થાય છે  નીચે જથેી આ એӾ ડાઉન થવાનું છેa rho gy rho y 
 તેથી ԧારે

પોિઝિટવ હોય તેનો અથӪ એ છે કે ઉપર દબાણ કરવામાં આવી રՑું છે બળ નીચે છેy 
 તેથી નેટ ફોસӪ
એ՘સԐેશլસ સમાન નેટ છે, ભલે կલોક ઉપર ӽય કે નીચે આવે તે માઈનસ છે.f ag 
  rho ya
g rho rho yag rho y
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 તેથી ગિતનું સમીકરણ ની ઉપર md two y d
ચોરસ બરાબર છે માઈનસ અથવા ની ચોરસ બરાબર છેt ag rho y d two y dt 

માઈનસ ઉપર મારી સ՚ંયા વખત હતોag rho a rho  l m 
 તેથી હંુ આ લખી શકંુ છંુ કે એ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને તેથીg over lym over a rho l 
ઓમેગ  એક ચોરસ પર બરાબર હશે અથવા સમય અવિધ એl g 

બે ની ઉપર નું વગӪમૂળ હશે તો જમણે જો તે ઊંડાણથી નીચે ӽય છે g pi l l
સમયગાળો બે ઉપર પર હશે આગળનું ઉદાહરણ pi l g i
હંુ આગળનું ઉદાહરણ લઉં તે પહેલાં હંુ ઓહ લેવા જઈ રՑો છંુ.
 તમે તેને અլય આકારોમાં પણ સામાլય કરી શકો છો,
ઉદાહરણ તરીકે જો મારી પાસે આ પાણી હોય અને હંુ તેમા ંકંઈક બીજંુ ડૂબું છંુ જ ેએક સમાન ԃોસ સ՘ેશન ધરાવે છે
જથેી ઉદાહરણ તરીકે હંુ કરી શકંુ ԧારે
બોટલને નીચે અથવા ઉપર ધકેલવામાં આવે ըયાર ેએક બોટલ જ ેપાણીમાં ડૂબી ӽય છે ըયાર ેસબંંિધત ԃોસ સ՘ેશનલ એિરયા
આ ԃોસ સ՘ેશનલ એિરયા હશે તે બરાબર છે, જથેી તમે આ કામ કરી શકો,
મӱ તમને પહેલેથી જ આ સમչયાઓને કેવી રીતે હલ કરવી તે િવચાર આխયો છે.
 આગળનું ઉદાહરણ
નંબર ચાર જ ેહંુ લેવા જઈ રՑો છંુ તે યુિનફોમӪ ԃોસ સ՘ેશનનું યુԪુબ છે
જમેાં આપણે થોડંુ Ԑવાહી ભયુӭ છે અને ચાલો કહીએ
કે આ Ԑવાહી չતંભની આ સમԆ લંબાઈ એ છે કે હવ ેઆપણે શું કરીએ છીએ તે આ Ԑવાહીને
નીચે ધકેલવું છે જથેી કરીને  Ԑવાહીને નવી િչથિત કહે છે  એક બાજુ ઉપર ӽય છે અને બીӾ બાજુ સમાન રકમથી નીચે આવે છે જથેી 
આ Ԑારંિભક સતંુલન િչથિત હતી
તેથી તે રકમ Հારા ઉપર ӽય છે અનેy 
 તેથી તે રકમ Հારા નીચે આવે છે જથેી અહી ંકુલy 
ઊંચાઈ બે છે  બીӾ રીતે પણ હોઈ શકે છે કે Ԑવાહીનેy 
બીӾ બાજુએ જթથા Հારા ધકેલવામાં આવી શકે છે આ છે આ પણ છે તોy y y 
હવે શું થાય છે આ વધારાની બે આંખની ઊંચાઈ એક દબાણ વધારાનું દબાણ લાગુ કર ેછે અને તે Ԑવાહી չતંભને ઊંચાઈ તરીકે નીચે 
ધકેલે છે
ઘટે છે દબાણ પણ નીચે ӽય છે અને
 તેથી બળ પણ નીચે ӽય છે તેમ છતાં
ԧાર ેઊંચાઈ છે આ દબાણને કારણે ԃોસ સ՘ેશનલ એિરયાh 
એક ԃોસ સ՘ેશનલ એિરયા એક વખત પંિԝ િલિՄડ ગુէռા બે વખત છે.i g 
  ચો՚ખું બળ
અને િવչથાપનની િવԀԺ િદશામાં હોય છે
 તેથી જો Ԑવાહીનું િવչથાપન
ડાબા હાથ પર વધાર ેહોય તો બળ તેને આ રીતે નીચે ખӱચે છે જમે કે અહી ંબતાյયા Ԑમાણે ડાબા હાથથી તે
જમણા હાથની નીચે આવે છે તે ઉપર ӽય છે  બીӾ બાજુ જો Ԑવાહી જમણા હાથ પર ઊંચો હોય
તો જમણો હાથ નીચે જવાનું વલણ ધરાવે છે અને અહી ંતે ઉપર ӽય છે
 તેથી બળ
િવչથાપનની િવԀԺ છે Ԑવાહીનું દળ ԃોસ સ՘ેશનલ એિરયા ગણો વોճયુમ છે વખત  Ԑવાહી કે જ ેદળ છેl rho 
અને
 તેથી ગિતનું સમીકરણ બે બાય ચોરસmyd y dt 
છે તે માઈનસ બે ગુէռા બરાબર છે તે જ આપણેa rho g y 
બળની ગણતરી કરી હતી કે બે બે અને દળ એ છે  a rho yg a rho yg al rho
 so al

બરાબર છે માઈનસ બે અને તમારી પાસેrho a rho gya cancels rho 
ગિતનું સમીકરણ છે અથવા ըયા ંબે બાય ચોરસ છે તમારી પાસે ગિતનું સમીકરણ છે y dt d
બે ઉપર ચોરસ બરાબર છે માઈનસ બે વખત કરતાં આ બરાબર એ જy dt g  l y 
સમીકરણ છે જ ેસાદી હામӷિનક ગિત માટે છે અને
 તેથી તમારી પાસે
સરળ હામӷિનક ગિતની આવતӪન બે Ӿ બાય અથવા ઓિસલેશનનો સમયગાળોl 

ઓવરના બે વગӪમૂળની બરાબર છે.l pi 
  બે Ӿ તો આ કેટલાક ઉદાહરણો છે  જ ેતમે રોિજંદા Ӿવનમા ંજુઓ
છો તે તમે ઘર ેપણ કરી શકો છો અને આ સમયને માપી શકો છો અને જુઓ કે સરળ હામӷિનક ગિત ખરખેર
આમાં થાય છે હંુ હવે સરળ હામӷિનક ગિતના એક ખૂબ જ િવિશՋ ઉદાહરણ પર આવવા જઈ રՑો છંુ
જનેે િસձપલ લોલક કહેવાય છે અને સરળ લોલકના ઓસીલેશન માટેનો સમયગાળો અમે અહી ંજ ેકંઈ કરીએ છીએ તે તમે ઘર ેપણ 
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તપાસી શકો છો
કારણ કે તમે જ ેકરો છો તે કરવા માટે એક ખૂબ જ સરળ વչતુ એ છે કે એક તાર લો અને તિળયે સમૂહ બાંધો
દળની હદ અથવા દળના કદના  િչટӬ ંગની લંબાઈ કરતાં ઘણી ઓછી હોવી જોઈએ
અને પછી તે એક સાધારણ લોલક બની ӽય છે જો તમે તેને એક બાજુએ չથાનાંતિરત કરો છો તો સમૂહ બીӾ બાજુ િչવંગ પાછો 
આવે છે
ઊӽӪ સમાન ઊંચાઈ પર નՋ થતી નથી અને આગળ પાછળ ગિત કર ેછે
 તેથી પહેલા
તમે નોիંયું છે કે લોલકની ગિત સામિયક છે પરંતુ ԐՇ એ છે કે ગિત સરળ હામӷિનક ગિત છે અને તમે જોશો અને તે
չપՋ થઈ જશે કે જો તે આ લોલકને સિળયાથી બનેલું હોય તો તે મોટા થીટા માટે
વિટӪકલમાંથી િડչխલેસમլેટ મોટંુ છે તે સાદી હામӷિનક નથી બીӾ તરફ જો
થીટા ખૂબ નાની હોય તો ગિત સરળ હામӷિનક હોય છે તો ચાલો જોઈએ કે જો થીટા નાનું હોય તો તે કેવી રીતે થાય છે
તો નાના િડչխલેસમլેટ માટે હંુ આને իયાનમાં લઈ શકંુ છંુ લગભગ આડી રીતે બરાબર આગળ વધી રՑું છે
જથેી જો િડչխલેસમլેટ હોય તો િદશામા ંબળ બરાબર હોય તો માર ેગણતરી કરવાની જԁર છે કે શા માટેx x 
તે બળ ըયા ંછે ચાલો આપણે િવՉેષણ કરીએ કે ԧાર ેલોલક િવչથાિપત થાય છે
અને અહી ંહંુ એક કોણ બનાવવા જઈ રՑો છંુ વજન છે  બે ઘટકો તરીકે લખી શકાય છેmg 
એક ઘટક શկદમાળાની સાથ ેછે અને બીજો એક િչટӬંગનો લંબ છે અને તે
િવչથાપનની િવԀԺ િદશામાં છે અને આ ઘટક જો આ કોણ થીટા હોય તો
આ ઘટક િչટӬંગનો લંબ છે સાઈન બરાબર છે  થીટા બરાબર છેf mg 
 તેથી અહી ંલોલક છે તે કોણ થીટા Հારા િવչથાિપત કરવામા ંઆյયું છે અહી ંવજન િમિલԆામ છે તે
િչટӬ ંગની સમાંતર અને અլય ઘટક િչટӬંગની સમાંતર ધરાવે છે
અને શկદમાળા માટે લંબԁપ થીટાનો સાઈન છેf mg 
 તેથી બળ એ

થીટા બરાબર છે જ ેથીટા માટે એક કરતા ઘણંુ ઓછંુmg sin 
છે જો લોલકની લંબાઈ હોય અને આડી િદશામા ંઆ િવչથાપનl 

પછી અથવા આ ચાપ છે થીટા માટે લંબાઈ વાչતવમા ંવાધંો નથી એક કરતાં ઘણી ઓછીx x 
તેથી આને આશર ે તરીકે લખી શકાય છે જ ે ની બરાબર છે અને હવે મારેmg mg x l 
સાવચેત રહેવું પડશે અને અહી ંમાઈનસ િચՏ મૂકવું પડશે કારણ કે બળ

ની િવԀԺ િદશામાં છે  ઠીક છે અનેx 
 તેથી ગિતનું સમીકરણ બે ચોરસ પર માઈનસmd x dt 

પર આ ગિતનું સમીકરણ છે હંુ બંને બાજુથી રદ કરીશ અને મને બે mg lx m d x
ઉપર ચોરસ બરાબર છે માઈનસ ઉપર આ સરળ હામӷિનક મોશન નોિટસ માટેનું સમીકરણ છેdt g lx 
કે આ સાદી હામӷિનક ગિત છે જ ેફԝ એ અંદાજ હેઠળ છે કે થીટા કરતાં ઘણી ઓછી છેl 
અથવા િડչխલેસમլેટ એ થીટા કરતાં ઘણંુ ઓછંુx l 
છે
 તેથી મારી પાસ ેજ ેછે તે છે  પેլડુલમ થીટા કરતા ઘણો ઓછો છે અથવા આ r l x
આહ થીટા એક કરતા ઘણો ઓછો છે અથવા ઘણો વધુ કરતાં ઘણો ઓછો છે બે ઉપર x l d x d

ચોરસ બરાબર છે માઈનસ ઉપર છે અનેt g lx 
 તેથી ઓમેગા ચોરસ ઉપર છે  અથવા ઓમેગાl g 
એ ઉપર નું વગӪમૂળ છે અને સમય અવિધ બરાબર ના બે પાઈ વગӪમૂળ ઉપર իયાન આપો કે સમય અવિધ l g t l g 
બોબના દળ પર અથવા તમે અંતે અટકી રՑા છો તે િબંદુ દળના સમૂહ પર આધાિરત નથી
િչટӬંગની તે માԋ િչટӬ ંગની લંબાઈ પર આધાર રાખે છે એક
રસԐદ સમչયા એ હશે કે લોલકની લંબાઈ શોધવામાં આવશે જનેો સમયગાળો એક સકેլડનો હોય છે આપણે સԋૂ પર જઈશું એક 
સમાન
બે પાઈ વગӪમૂળ ઉપર તમને બરાબર આપે છે ચાર પાઈ ચોરસથી વધુ જ ેહંુ અંદાજ ે અંદાજ ે કરી શકંુ છંુl g l g 
કારણ કે આશર ે ચોરસ છે એક ચાર મીટરથી વધુ અથવા લગભગ પચીસg pi 
સેિլટમીટર છે અને તમે ઘરોમાં તમારી િદવાલ ઘિડયાળ જુઓ છો જ ેલોલક ըયા ંઝૂલતું હોય છે
તેની લંબાઈ આશર ે25 સેિլટમીટર હોય છે કારણ કે હંુ ને તરીકે લીધું છે  તેથીg pi sq uare 
તે 25 સેિլટમીટરની ખૂબ નӾક હશે અને તેમા ંએક સેકլડનો સમયગાળો છે જ ેહંુ
કરવા જઈ રՑો છંુ તે અըયાર સધુી આપણે જોયંુ છે અըયાર સધુી આપણે ԐદશӪન કરતા પોઈլટ માસને જોયા છે હવે આપણે shm 
જવાના છીએ
સામાլયીકરણ કરો અને જુઓ કે જો આપણે િવչતરલેા શરીરના કઠોર શરીર સાથે յયવહાર કરીએ તો શું થાય છે અને
 તેથી જ Ԑથમ
ઉદાહરણ તરીકે હંુ એક છેડે િપવટ લટકતી પીવટ સાથે લટકતો સિળયો લેવા જઈ રՑો છંુ
અને ઊભી રીતે લટકતો હોય છે અને ԧાર ેતે િવչથાિપત થાય છે ըયાર ેઊભી રીતે પાછળ જવાનું શԁ થાય છે.
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  અને આગળ
સંતુલન િչથિતની આજુબાજુ જથેી તે સામિયક ગિત કર ેછે તે સરળ હામӷિનક ગિત છે કે જ ેઆપણે પૂછી રՑા છીએ તે ԐՇ છે
અને ચાલો જોઈએ કે તે સરળ લોલક જ ેઅમે ચચાӪ કરી છે તેના જવેું જ છે પરંતુ
ԧાર ેતમે કઠોરતા સાથે કામ કરી રՑાં હોવ ըયાર ેતમાર ેસાવચેત રહેવું જોઈએ બોડીઝ યાદ રાખે છે કે આ આખું શરીર
એક આખું શરીર છે,
 તેથી િવչતૃત કઠોર શરીર સાથે કામ કરતી વખતે મને લખવા દો કે આપણે જ ેસમીકરણનો ઉપયોગ કરીએ છીએ તે શું છે અમે ટોકӪ  
સમીકરણનો ઉપયોગ કરીએ છીએ 
તેથી આ િકչસામાં હંુ હવે ઉપયોગ કરવાનો નથી

ફોસӪ બરાબર સમીકરણ પણ ટોકӪ  બરાબર ԧાં આճફાe mx i alpha 
કોણીય Ԑવેગક સમીકરણ છે
 તેથી ચાલો હવ ેસમչયા ઘડીએ અને કહીએ કે એક સમાન દળ અને લંબાઈ એક છેડે િપવટેડ છેm l 
 તેથી ચાલો હંુ
અહી ંએક િચԋ બનાવું તે અહી ંછે િપવટેડ પોઈլટ પર તે સંતુલનમા ંઊભી રીતે લટકતંુ હોય છે જો વિટӪકલમાંથી એլગલ થીટા Հારા 
િવչથાિપત કરવામા ંઆવે  ըયાર ેતે રીલીઝ થાય ըયાર ેતેની ગિતનું સમીકરણ લખો
 તેથી આપણે શું
કરીએ છીએ તે એગંલ થીટા Հારા િવչથાિપત કરીએ છીએ અને તેને મԝુ કરીએ છીએ અને હંુ લખવા માંગુ છંુ
ગિત નંબર એક નંબર બે નું સમીકરણ શોધો કે થીટા માટે તે એક કરતા ઘણી ઓછી સરળ હામӷિનક ગિત કર ેછે અને તેનો સમયગાળો
શોધીએ તો ચાલો જોઈએ કે આ એક કઠોર શરીર છે તેનું
એક સમાન કઠોર શરીર છે અને
 તેથી બળ એક પર દળના કેլԍમા ંકાયӪ કર ેછે
અંતર બે ઉપરનું બળ આ રીતે કામ કર ેછે.l 

અને તે ટોકӪ  લાગુ કર ેછે ટોકӪ  કેટલો mg 
છે ટોકӪ  લંબ અંતર હશે.
 તો ચાલો હંુ તેને જુદા જુદા
રંગમાં બતાવું લંબ અંતર જ ેછે  થીટાના 2 સાઈન Հારા લાલ રંગમા ંબતાવવામાં આવે છે
અને તે તેને પાછંુ ખӱચે છે
 તેથી શરીર પર ટોકӪ  િથટાના 2 સાઈન Հારા છે અને તેmg l 
િવչથાપનની િવԀԺ િદશામાં છે
 તેથી ગિતનું સમીકરણ જડતાની ԟણ હશે

સિળયાના સમય કોણીય Ԑવેગક આճફા બરાબર છે માઈનસ બાય 2 સાઈન થીટાi  mg l 
શા માટે આ ઓછા િચՏ છે કારણ કે ટોકӪ  િવչથાપનની િવԀԺ િદશામાં કામ કર ેછે 
યાદ કરો કે આճફા ચોરસ ઉપર બે થીટા બરાબર છેdt d 
અને
 તેથી સમીકરણ ગિતનો ગણો બે થીટા ચોરસ ઉપર છેi d dt 
થીટાની બે સાઈન ઉપર માઈનસ બરાબર છે અથવા બે થીટા ચોરસmgl d dt 
ઉપર માઈનસ બરાબર છે થીટાની બે સાઈન ઉપર આ ગિત સચૂનાનું સમીકરણ છેmgl 
જ ેજમણી બાજુએ છે  હાથની બાજુ મારી પાસે થીટાની સાઈન છે હવે જો થીટા એક કરતા ઘણી ઓછી હોય તો
હંુ િસન થીટા લખી શકંુ છંુ જ ેલગભગ થીટાની બરાબર હોય છે અને પછી ગિતનું સમીકરણ બેd 
થીટા બને છે ચોરસ બરાબર માઈનસ કરતાં બે વખત  થીટા  આ સમીકરણ બરાબરdt mg l i 
સરળ હામӷિનક ગિત માટેનું સમીકરણ છે યાદ કરો કે આપણે અગાઉ જ ેલ՚યું હતું તે બે બાય d x d

ચોરસ બરાબર ઓછા કેટલાક સતત વખત જ ે હવે થીટા Հારા બદલવામાં આવે છે તેt x x 
િસવાય અլય કોઈ તફાવત નથી આ એક છે  અચળ જમણો
 તેથી નાના થીટા થીટા માટે એક કરતાં ઘણી ઓછી
આ એક સરળ હામӷિનક ગિત કરવા જઈ રՑું છે જમેાં ઓમેગા չՄેર બરાબર કરતાં બે જમણેmg l i 
તેથી જો હંુ લંબાઈ દળ નો એક સમાન સિળયો લઉં તો િવչથાિપત તે સરળ હામӷિનકl m 
ગિત કર ેછે  સાથે ઓમેગા չՄેર આપવામા ંઆવે છે.

કરતાં વધુ બે અને એક સમાન mg l i 
સિળયા માટે એ ԋણ કરતાં ચોરસ છે જથેી ઓમેગા չՄેર એમӾએલ બે ગણાi ml 

չՄેર ԋણ પર બને છે જ ે રદ કર ેછે ԋણ ઉપર બે આ અլયમાંથી એકml m g l l 
પણ રદ કર ેછે  અને સમયગાળો ઓમેગા પર બે પાઈ જટેલો હશેt   
જ ેબે પાઈ ચોરસમૂળ છે બે ԋણ Ӿ ઉપરl 
 તેથી આ
સમયગાળો થોડો અલગ છે જ ેએક સાદા લોલક માટે તેના કરતા થોડો અલગ છે  ԧાં અંતે તમામ ԍյય કેિլԍત કરવામાં આյયું હતું
આનું બીજંુ ઉદાહરણ એ છે કે ધારો કે મારી પાસે એક િડչક છે અને હંુ તેને તેની પિરઘ પરના એક િબંદુ પર પીવટ કԀં છંુ

Pru
tor
@
IIT
K



 તેથી એક િડչક તેની પિરઘ પરના એક િબંદુ પર દળ અને િԋԧા ની એક સમાન િડչક ધરી છે m r 
અને  હવ ેઆપણે તેને નાના કોણ થીટા Հારા નાના કોણ સાથ ેસહેજ િવչથાિપત કરીએ છીએ
 તેથી ԐՇ એ છે કે 
ԧાર ેતેને ઊભીથી નાના કોણ થીટા Հારા િવչથાિપત કરવામા ંઆવે છે અને છોડવામાં આવે છે ըયાર ેઓિસલેશનની આવતӪન શું છે
 તેથી આપણે જ ેકરી રՑા છીએ તે આપણે આ િડչકને િવչથાિપત કરી રՑા છીએ
તે ઊભી િչથિતમાંથી સહેજ આવે છે ԧાં તે સંતુલનમાં હોય છે અને
તેને મԝુ કરીને આપણે આવતӪન ӽણવા માગંીએ છીએ
 તેથી ફરીથી અહી ંિડչક છે અને તે તેની સંતુલન િչથિતથી સહેજ ԐદિશӪત થાય છે અને તમામ દળ
તેને નીચે ખӱચીને દળના કેլԍમા ંકાયӪ કર ેછે  અને તે આને કાઉլટર ટોકӪ  પૂરો પાડે છે જથેી તેને પાછળ ખӱચવામાં આવે
કે કાઉլટર ટોકӪ  કેટલો છે આ છે તો ટોકӪ  r 
િપવટ અને ઊભી રખેા ઊભી લાઇનથી આ લંબ અંતર હશે  પીવટ ટોકӪમાથંી પસાર થવંુ એ
એમӾઆર ગણા સાઈન થીટા હશે અને નાની થીટા માટે આ એમӾઆર થીટા તરીકે લખી શકાય છે
અને
 તેથી ગિતનું સમીકરણ આճફા બરાબર માઈનસ એમӾ આર થીટા અથવાi 

ટુ થીટા ઓવર હશે.id dt 
 સમાંતર અԟ Ԑમેય Հારા ચોરસ ઓછા છે થીટા હંુ દળનાmg r 
કેլԍ િવશે જડતાની ԟણ બનવા જઈ રՑો છંુ જ ેિમչટર ચોરસ બાય બે વԱા િમչટર չՄેર છે
જ ેԋણ િમչટર չՄેર બાય બે છે અને
 તેથી ગિતનું સમીકરણ ԋણ છે  િમչટર չՄેર ઓવર બે

બે થીટા ઓવર ચોરસ બરાબર છે માઈનસ થીટા ચાલો બંને બાજુએ રદ કરીએ ચાલોd dt mg r m 
બંને બાજુના માંથી એકન ેરદ કરીએ અનેr
 તેથી મને ચોરસ પર બે થીટા બરાબર ઓછા બેdt 

ԋણ ઉપર મળે છે  થીટા તો આ િકչસામાં ઓમેગા չՄેર 3 ઉપર બે Ӿ હશે અનેg r r 
સમયગાળો બે પાઈ વગӪમૂળ હશે 3 ઉપર બે બીӾ સમչયાt r g 
હવે હંુ તમને બતાવવા જઈ રՑો છંુ કે તમને કેટલી પહોળી છે સરળ હામӷિનક ગિતનો આ ՚યાલ
છે જનેે խલાաમા ઓિસલેશન કહેવાય છે અને જો તમને તમારી 12મા ધોરણની પչુતકમાથંી યાદ આવે તોi  
આ થાય છે અથવા તમે આયોનોિչફયરમાં રિેડયો તરંગો િવશે વાત કરતી વખતે խલાաમા અથવા խલાաમા આવતӪન િવશે સાંભմયું હશે
તેથી խલાઝમા શું છે તે હકારાԵક અને નકારાԵક શճુકનો સԆંહ છે અને ԧાર ેતેઓ  એકબીӽના સંદભӪમા ંિવչથાિપત થાય છે
કારણ કે હંુ બતાવીશ કે સમչયામા ંતેઓ એકસાથે ઓસીલેટ કરવાનું શԁ
કર ેછે અને તેને խલાաમા ઓિસલેશન કહેવામાં આવે છે અને આ માટે કુદરતી આવતӪન
ઓમેગા પી Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે જ ેխલાաમા ԑીՄլસી તરીકે ઓળખાય છે
 તેથી ԐՇ એ છે કે
આપણે જઈ રՑા છીએ નીચે દશાӪવેલ સમչયા એ પોિઝિટવ અને નેગેિટવ ચાજӪનો સԆંહ છે જ ેઆપણે કહી શકીએ કે સકારાԵક 
આયનો અને ઇલે՘ટӬ ોન મને આ બતાવવા દો
 તેથી આ કાળા Հારા દશાӪવવામાં આવેલા સકારાԵક ચાજӪ જવેું છે અને
તેની ટોચ પર લાલ Հારા બતાવવામા ંઆવેલ નકારાԵક ચાજӪ છે અને આમાં બતાવવામા ંઆյયું છે.
  չલેબ ભૂિમિત પોિઝિટવ ચાજӪ િફ՘સ હોય છે ԧાર ેઋણ ચાજӪ મોબાઇલ હોય છે જો ઋણ ચાજӪનો չલેબ દશાӪյયા Ԑમાણે િવչથાિપત 
કરવામાં આવે તો તે ઓસીલેટીગં શԁ કર ેછે ની આવતӪન શોધો  સકેંતોos 
 તેથી અમે જ ેબતાવી રՑા છીએ તે છે કે આ નકારાԵક
ચાજӪ હવે સહેજ િવչથાિપત થવા જઈ રՑો છે 
.
 અને પછી દેખીતી રીતે આ એક ઇલેિ՘ટӬ ક ફીճડ સેટ કર ેછે
જ ેનકારાԵક ચાજӪને પાછંુ ખӱચે છે
 તેથી હવે હંુ સમչયાને વધુ સમӽવું તો
આપણે શું કરી રՑા છીએ તે એ છે કે આપણી પાસે չલેબ છે જનેા પર આપણી પાસે આ નકારાԵક ચાજӪ છે જ ે
સહેજ િવչથાિપત થઈ ગયા છે
 તેથી શું થઈ રՑું છે અહી ંઆ આ ચાજӪ નકારાԵક બની ӽય છે અને
તમારી પાછળ જ ેબાકી રહે છે તે આ હકારાԵક ચાજӪ છે અને આ અહી ંઆના જવેું એક ઈલેિ՘ટӬક ફીճડ સેટ કર ેછે 
અને આ ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ આ
લાલ વչતુને પાછંુ ખӱચી લેશે
 તેથી પુનઃչથાિપત બળ છે.
 િવԾુત ԟેԋ જો આ પુનઃչથાિપત બળ

અથવા િડչխલેસમլેટના Ԑમાણસર હોય તો હંુ ӽણંુ છંુ કે ըયા ંસરળ હામӷિનકx 
ઓિસલેશન હશે l
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આ િવչતારને અહીનંો િવչતાર થવા દો હવે ચાલો જોઈએ કે શું આ ચાજӪ
Հારા િવչથાિપત થયો છે  અહી ંસપાટીનો ચાજӪ કેટલો છેx 

 તેથી ચાજӪની સ՚ંયા ઘનતા બરાબર થવા દો ,n 
 તેથી ԧાર ેહંુ આને Հારા િવչથાિપત કԀંx 
તે બહાર છે આ અહી ંબતાવવામાં આյયું છે કે જનેી ઉપર હંુ મારી પેન મૂકી રՑો છંુ જનેા પર ӽંબલી Հારા દશાӪવવામાં આյયું છે અને
તે બધુ જ એક ગુէռા હશેx 
 તેથી ચાજӪની સ՚ંયા ગુէռા હશે તેથીn x 
ચાજӪ કરો કારણ કે તે નકારાԵક ચાજӪ છે માઈનસ ને՘સ થવા જઈ રՑું છે ԧાં e
એ ઈલે՘ટӬ ોિનક ચાજӪ કહીએ જો આ વչતુઓ જ ેખસેડવામા ંઆવી રહી છે
તે જ રકમથી ઈલે՘ટӬ ોન છે જ ેબીӾ બાજુનો ચાજӪ આ બાજુ
પર હશે તે ન՘ેસ હશે
 તેથી Ԑિત ચાજӪ બંને બાજુઓ પર એકમ િવչતાર   જનેે હંુ િસ՛મા
કહંુ છંુ તે ને՘સ ભાગાકાર થશે જ ેઆગળ છે તે િસ՛મા છે
 તેથી ડાબી બાજુએ મારી પાસે વԱા િસ՛મા છે
જમણી બાજુએ મારી પાસે માઈનસ િસ՛મા છે
 તેથી વ՞ચે ઈલેિ՘ટӬ ક િફճડ સેટ થઈ રՑું છે  એխસીલોન શૂլય પર િસ՛મા હોવંુ
જ ે છે  એխસીલોન શૂլય ઉપર જમણી તરફ િનદӲશ કર ેછે અને આne x 
આ ઈલે՘ટӬ ોન પર બળ લાગુ કરવા જઈ રՑું છે ઈલે՘ટӬ ોլસની સ՚ંયા કેટલી છે તે બળ કેટલું હશે
આપણે ધારીએ છીએ કે એ ચાજӪની સ՚ંયા કરતા ઘણો ઓછો છે  એક બાદબાકીનું િચՏ મૂકી શકે છે,x ei 
પરંતુ અમે માԋ તીԙતાની ગણતરી કરી રՑા હોવાથી, હંુ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋનો խલસ ગણો મૂકી શકંુ છંુ જ ેn

એխસીલોન શૂլય વડે િવભાિજત થાય છેe 
 તેથી આ ચોરસ ચોરસ ભા՛યા એխસીલોન શૂլય હશે અનેn ale x 
આ બળ છે  ઈલે՘ટӬ ોનનું દળ હશે જ ેԐવેગક
દળની સં՚યા ઈલે՘ટӬ ોનની સ՚ંયા હશે અને ઈલે՘ટӬ ોનનું દળ ડબલx 
ડોટનું માઈનસ չՄેર એલે չՄેર િવભાિજત થશે.n x 
 િચՏ બતાવે છે કે આ એક
પુનઃչથાિપત બળ છે હવે હંુ બંને બાજુથી એ રદ કરી શકંુ છંુ હંુ બંને બાજુથી રદ કરીnl 
શકંુ છંુ હંુ બંને બાજુથી માથંી એકને રદ કરી શકંુ છંુ અને મારી પાસે મ՘ેસ ડબલ ડોટ બરાબર માઈનસ ને ચોરસ n x
એխસીલોન Հારા િવભાિજત બાકી છે  શլૂય
 તેથી મારી પાસ ેબાકી છે ડબલ ડોટ બરાબર માઈનસ ને ચોરસ mex xx
ડબલ ડોટ બરાબર વડે ભા՛યા એխસીલોન શૂլય ચોરસ ઓવર મી એխસીલોન શૂլય ગէુռા અનેn ne x 
આ ઓમેગા વԱા ચોરસ િસવાય બીજંુ કંઈ નથીm 
 તેથી ઓમેગા խલાաમા ચોરસ મારા ઉપર ચોરસ છેne 
એխસીલોન શૂլય  અને આને խલાաમા ԑીՄլસી તરીકે ઓળખવામાં આવે છે
 તેથી આ લે՘ચરમાં આખરી સમչયા તરીકે ચાજӪ થયેલા કણોના સԆંહમાં સરળ હામӷિનક ગિતની િવભાવનાની આ એક અલગ 
એિխલકેશન છે 
હંુ એક બાજુનો ચોરસ લઈ જઈ રՑો છંુ અને તેમાંથી એક પર ઊભી રીતે પીવોટ કરીશ  ખૂણાઓ અને
પછી તેને ઊભી િչથિતમાંથી એગંલ થીટા Հારા તે չથાનથી સહેજ િવչથાિપત કરો અને અમે
ӽણવા માગંીએ છીએ કે ફરીથી ઓિસલેશનની આવતӪન શું હશે કારણ કે તેનું િવչતૃત
શરીર છે તે સમીકરણ જનેો આપણે ઉપયોગ કરવા જઈ રՑા છીએ તે થીટા હશે.i 
  ડબલ ડોટ જ ે

ની જમે કોણીય Ԑવેગ સમાન છે તે ટોકӪ  ટોકӪ  ફરીથી ટોકӪ  સમાન છે જમે કેi 
િડչકમાં સમչયા આ વજનના કારણે આવી રહી છે mg
 તેથી જો આપણે તેની ગણતરી કરીએ તો આ વિટӪકલથી િવչથાિપત ચોરસ છે આ અԟથી અંતર છેi  s mg 
તે અડધો કણӪ છે જ ેએક ઓવર ԁટ બે સાઈન થીટા છે
 તેથી ટોકӪ  એ mg a
ઓવર ԁટ બે થીટા છે અને હંુ આગળના ભાગમા ંમાઈનસ િચՏ મૂકંુ છંુ કારણ કે તે અંદર છેsin 
િડչխલેસમլેટની િવԀԺ િદશા જ ેનાના ખૂણાના
અંદાજમા ંજો થીટા નાનું હોય તો તે મૂળ બે થીટા પર માઈનસ બને છે અનેmga 
 તેથી ગિતનું સમીકરણ

થીટા ડબલ ડોટ છે અને મૂળ 2 થીટા પર ઓછા બરાબર છે અને ઓમેગા չՄેરi m ga   
તેથી  છે  Ԁટ 2 ઉપર બસ હવે આપણે ચોરસ માટે ની અવӾેમા ંકરવું પડશેmga i i 
હવે પીવટ િવશે હશે પીવટ િવશે વԱા લગભગ એટલે લગભગ છેi i cm i cm i cm 
િપવટ હશે  એક ચોરસ ગુէռા બે વԱા લગભગ સે.m i 
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મી.
 િવશે આ અԟ
કાગળ પર લંબ છે એક ચોરસ બાય છ જ ેપછી બે ચોરસ બને છેm ma 
3 ઉપર અને
 તેથી ઓમેગાનો વગӪ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ 2 ગէુռા 2 ના વગӪમૂળ પર mga  ma
ચોરસ ઉપર 3  .
 અમે બંને બાજુએ રદ કરી શકીએ છીએ.m 

માથંી એક ગોઝ અને a 
 તેથી તમને જ ેજવાબ
મળે છે તે છે 3 Ԁટ 2 ની ઉપર જ ેઓમેગા ચોરસ છે.g 2 a 
 અથવા આવતӪન ઓમેગા પોતે જ ԋણ Ԇામ છે
બે મૂળ બે ને અડધા સધુી વધારીનેa 
 તેથી િનոકષӪ પર અમે આ સમીકરણ બે ઉપર d y dt
ચોરસ બરાબર છે માઈનસ ઓમેગા չՄેર તમારા માટે માટે કંઈપણ હોઈ શકે તે કોણ હોઈ શકે તેy y 
પાણીના Ԑવાહીનું િવչથાપન હોઈ શકે અથવા ગમે તેટલું લાંબુ સમીકરણ આ չવԁપમા ંહોય ըયા ંસુધી આ સૂચવે છે કે
સરળ  હામӷિનક ગિત અને તમે તેને મેળવી શકો છો 
.
 િબંદુ સમૂહમાં બળ અને િવչથાપનની િવચારણા Հારા ગિતનું સમીકરણ મેળવી શકો છો અથવા Ԑવાહીને સખત શરીરમાં િવչથાિપત 
કરવામાં
આવે છે, તમે ટોકӪ  અને કોણીય Ԑવેગ સમીકરણનો ઉપયોગ કરીને સમાન સમીકરણ મેળવી શકો છો
ԧાં સધુી સમીકરણ આવે છે  તે չવԁપમા ંԧાં Ԑવેગ
એ િવչથાપનને ઓછા કરવા માટે અમુક Ԑમાણસર હોય છે જ ેસતત તમને સરળ હામӷિનક ગિતની આવતӪન આપે છે
અને શરીર તમને સરળ હામӷિનક ગિત કર ેછે 
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