
আমরা 
আেগর বক্তৃতা έথেক সরল হারেমািনক গিতর উপর আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাΝИ έয
আমরা সরল হারেমািনক গিতর জনҝ গিতর সমীকরণ έদেখিছলাম এবং
আমরা যা έপেয়িছ তা হল যিদ ѸানচΦ ҝিত হয়x 
তাহেল আিম এই ѸানচΦ ҝিতেক কল কির তারপর গিতর সমীকরণ  িছল দুই ওভারd x 

বগ κ হল িবেয়াগ িকছΦ  ቀবক এর সমান এবং আমরা এই έক িচিҀত কেরিছ যা 0  এর έথেক বড়dt x c 
িবেয়াগ ওেমগা বগ κ έযখােন ওেমগা হল έকৗিণক কѕাВx 
 তাই এই সমীকরণΜট έদখেল দুই বাই বগ κ সমান হয় িবেয়াগ  ওেমগাd x dt 
বগ κাকার আমরা সমাধানΜটও িলেখিছ কারণ হল িকছΦ  ቀবক একΜট έকাসাইনx xt 
ওেমগা Μট ъাস িব সাইেনর সমান έযখােন ቀবক এবং দΜুট শতκ еারা িনধ κািরত হয় যা ѸানচΦ ҝিত হেত পাের έযমন a b 
ѸানচΦ ҝিত এবং έবগ শূনҝ হেত পাের
বা দΜুট িভт সমেয় ѸানচΦ ҝিত এবং আমরা এর িকছΦ  উদাহরণ সমাধান কেরিছ আমরা
সমীকরণ ছাড়াও িশেখিছ
 তাই সমীকরণ যা দুই ওভার বগ κ সমান িবেয়াগd x dt 
ওেমগা বগ κ মেন রাখেবন  িকভােব আমরা এই সমীকরণΜটেক অনϕুািণত কেরিছ এই সমীকরণΜট x 
বҝাসােধ κর একΜট বেৃЫ চলমান একΜট কণার এবং ѸানাВ έদেখ অনϕুািণত হেয়িছল এΜটx y r 

গিত বা έকৗিণক গিত ওেমগা এর সােথ সমানভােব চলেছ যােতv 
সমেয় এΜট έয έকাণΜট ίতির কের έসΜট হল ওেমগা  এবং এর কেѕােনл έদওয়া হয় সমান t t x x r cosine

এর সমান এবং কেѕােনл έদওয়া হয় এর সমান এবং এვেলাof omega t y r sine of omega tyt 
হল সরল সুেরলা গিত সΜঠক এবং এর মাধҝেম আমরা সমীকরেণ έযেত পাির
আমরা আরও িশেখিছ έয এΜট  এΜট এর একΜট উপѸাপনা এবং অবেশেষ আমরাshm-
έশষ έলকচাের έদেখিছ έয শারীিরকভােব একΜট ΟЁং ভর িসেѶম যখন ΟЁং ቍেকর িনয়ম অনুসরণ কের সΜঠকভােব সরল 
সুেরলা গিত সНালন কের
 তাই এΜট একΜট έসটআপ
যার িব჈েд এখন এই έলকচাের আিম আপনােক έদখাব এবং আেলাচনা করেত যাΝИ  আপিন έযখােন
সরল হারেমািনক έমাশন έদখেত পান তার আরও িকছΦ  উদাহরণ
 তাই এইვিল হল έভৗত িসেѶম έযখােন সরল হারেমািনক
গিত ঘেট একΜট Ѻѭ ϕѨ হল যিদ আিম এই ΟЁং এবং হান ςহণ কির তাহেল িক হেব
একΜট উѣї পিরিѸিতেত এΜটেক ভর ক჈ন মেন রাখেবন গতবার আমরা যা έদেখিছলাম তা িছল একΜট ΟЁং এবং ভর যা
ভেরর উপর চলিছল একΜট অনুভূিমক ঘষ κণহীন পৃেѮর উপর চলিছল এখন আিম একΜট ভর έদখেত যাΝИ
যা একΜট έথেক ঝুলােনা হেИ একΜট ΟЁং έথেক ঝুলেছ
 তাই ভর হেল িক হেব তাm 
হল ϕাথিমকভােব ΟЁং ϕসািরত হেত চেলেছ এবং ভর িকছΦ  ভারসামҝ অবѸােন έনেম আসেত চেলেছ 
এΜট কতটা ϕসািরত হয় বলুন এΜট еারা ϕসািরত হয় যাl 

হেত চেলেছ  еারা έযখােন হল ΟЁং ቀবক যা আমরা έশষবার সংϡািয়ত কেরিছ হল ѓেকর ভর এবং হল mg k k m g 
মহাকষλয় Яরণ
 তাই এই ভরΜট িনেচ έনেম আেস যা
আিম পরবতλেত করেত যাΝИ তা হল এΜটেক দরূЯ িদেয় িকছΦ টা টানেত হেব বা উপের έঠেল  দরূЯ еারা এবং έছেড় y y 
έদয়
তাই আমরা ϕѨ কির έয যিদ আমরা ভরেক দরূЯ িদেয় έটেন বা সমতΦ লҝভােব ধাЃা έদই এবং έছেড় έদই তাহেল কী হেব y 
তা έদখা যাক তার ϕাথিমক ভারসােমҝর অবѸান έথেক
ভরেক িনেচর িদেক έটেন আনা হেল কী ঘটেব 
যা еারা  একΜট দরূЯ এΜটর উপর বসেоর কারেণ তার έনট বলΜটl yt 
উপেরর িদেক হেত চেলেছ এবং ΟЁংেয়র কারেণ এই বলΜট έনট ѸানচΦ ҝিত হেত চেলেছk 
এখন ъাস এবং অবশҝই এই বলΜট এΜটেক έটেন িনেয় যােИl y 
তাই আিম এΜটেক একΜট еারা έদখাব  তীর উপের এবং এর কারেণ এর িনজѾ m f

হেত চেলেছ যা িনেচর িদেক যােИmg 
 তাই έনট বল হেব έযাগ িবেয়াগ kl y mg
এবং মেন রাখেবন সমান সমান এবংkl mg kl mg 
 তাই আমার
কােছ ზধু এΜটেক έটেন িনেয় যােИ  লϠҝ ক჈ন έয ѸানচΦ ҝিতΜট ডানিদেক িনেচর িদেকky 
এবং বলΜট উপেরর িদেক
 তাই আিম িলখেত পাির έয
এΜটেত বলΜট িনেচ টানেল  িবেয়াগ হয় অনҝিদেক ধ჈ন এই ΟЁংΜট ϕাথিমক অবѸান έথেক ধাЃা έদওয়া হেয়েছky 
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έযখােন ভরΜট ϕসািরত হেয়েছ  ΟЁং এর ίদঘ κҝ পয κо িছলl 
এবং এখন আিম এΜটেক еারা έঠেল িদেয়িছ তারপর ΟЁং এর কারেণ বল িবেয়াগ হেত চেলেছ এবং এΜটy kl y 
উপেরর িদেক হেত চেলেছ কারণ আিম ধের িনΝИ έয এর έথেক বড় তাইl y 
ΟЁং এখনও ϕসািরত এবং ভেরর কারেণ হেত চেলেছ  এবং িনেচর িদেকf mg 
তাই έনট έফাস κ আবার িবেয়াগ িবেয়াগ িবেয়াগ ডােনর সমান হেব এবং এΜট িবেয়াগkl y mg ky 
িচҀ িবেয়াগ উপেরর িদেক বা িনেচর িদেকky ky 
 তাই যখন উপের থােক তখনy 
έনট έফাস κ অনҝভােব ডান
 তাই έনট বল আিম সবসময় করেত পাির 
 তাই িলখুন ΟЁং পুশ আপ বা পুশ
ডাউন সবসময় িবেয়াগ এর সমান হেবf k y 
 তাই গিতর সমীকরণ হেব m

দুই ওভার বগ κ সমান মাইনাস বা দুই ওভার বগ κ সমান িবেয়াগ  আমারd y dt ky d y dt 
ওেমগা έѴায়ােরর উপর এখনও এর উপের হেত έবিরেয় আেসk m k 
 তাই আপিন ΟЁংΜটেক উѣїভােব ডানিদেক ঝুিলেয় িদেলও যিদ 
ቀবক বল еারা ভর έটেন নামােনা হয়

তারপরও ওেমগা έѴায়ার একই থােক একΜট সѕিকκত সমসҝা হেত পাের  যিদ আিম এইmg 
ΟЁং ভর িসেѶমΜট ςহণ কির তাহেল এΜটেক একΜট অনুভূিমক έটিবেল রািখ এবং এΜটেক একΜট ቀবক বল еারা έটেন িনই 
যােত যা
ঘটেত চেলেছ তা Μঠক একΜট নতΦ ন অবѸােন পিরবতκন করেত চেলেছ এই
ѸানচΦ ҝিতΜট এর উপের এবং পের  έয  যিদ আিম আবার έসই অবѸান έথেক ѸানচΦ ҝত কির তাহেল আবারk 
একই কѕাВ ওেমগা বগ κ সমান এর έবিশ হেবk m 
 তাই এই িসেѶেমর ϕাকৃিতক িϖেকােয়Νх অপিরবিত κত থােক
এমনিক যখন ΟЁং ভর িসেѶম উѣї হয় বা এΜট অনুভূিমক এবং িѸর থােক এবং একΜট ቀবক বল ϕেয়াগ করা হয়
যা ঘেট তা হল ভারসামҝ িবр ুিশফটვিল আবার িеতীয় উদাহরণ έনওয়া যাক আিম
এই উদাহরণვিল িনΝИ আপনােক έদখােনার জনҝ έয িবিভт িসেѶমვিল কীভােব সরল হারেমািনক έমাশন সѕাদন কের
তাই এই িসেѶেম আিম একΜট িϾং টানেত যাΝИ যােত এΜটেত একΜট উেЫজনা থােক
িম এর মেধҝ একΜট ভর আেরকΜট ΟЁং যЅু ক჈ন  এর পের আমরা যা কির
তা হল ѸানচΦ ҝিত হল এΜট হল ϕাথিমক অবѸানΜট এই পুেরা ΝজিনসΜট ϕদশ κন কের একটΦ  έটনশন έথেক যায় এΜটেক ti 
ѸানচΦ ҝত করেব যােত ধ჈ন
এই দরূЯΜট এর έবিশ একΜটর έচেয় কম তাইl xx  uch 
িϾংেয়র ίদেঘ κҝর পিরবতκন আসেল খুব έবিশ নয়.

 তাই έটনশন έমাটামΜুট একই রকম থােক
যা ঘটেত চেলেছ যিদও এই ভরΜট এই িদেকর িϾং еারা এইভােব έটেন έনওয়া হেব
এবং এইভােব এই িদেক িϾং এবং
 তাই এই িদেক একΜট
έনট έফাস κ έনট হেত চেলেছ িϾংΜটর িবপরীেতf 
ѸানচΦ ҝিতর িবপরীেত যিদ আিম এই ভরΜটেক এভােব িনেচ έটেন 
έদই তাহেল এই έটনশনΜট হল έটনশন Μট তাহেল বল হল  এই িদকΜটেত যােত আপিন έদখেত পােরন έয যখন
ভরΜট ѸানচΦ ҝত হয় তখন একΜট বল থােক έয ѸানচΦ ҝিতর িবেরািধতা কের এবং
έসই বলΜট কতΜট  আসুন আমরা িহসাব কির έয ধ჈ন এই έকাণΜট িথটা আিম এই পােশও িথটা িলখেত পাির
তাহেল এর উপর িনট বল ডান িদক έথেক উেЫজনার একΜট উপাদান হেত 
চেলেছন বাম িদক έথেক উেЫজনার একΜট উপাদান একইভােব এখােন এই দΜুট
উপাদান আমােক έনট বল έদেব
 তাই έনট έসই উѣї উপাদান হেত চেলেছ যা আপিন জানেতf 
পারেবন  িসিল έদখুন িথটা এর Μট সাইন হেত চেলেছ সােথ Μট সাইন অফ িথটা যা
িথটার দুই Μট সাইন έযেহতΦ  এর έচেয় অেনক কমx 

িসন িথটা έমাটামΜুট সমান একই রকম টҝান িথটা έমাটামΜুট সমান έযমনl 
িথটা এর উপের এবং x 
 তাই έনট এর উপের দুই হেব এবংf l tx 
ѸানচΦ ҝিতর িবপরীত িদেক
 তাই আিম সামেন একΜট িবেয়াগ িচҀ রাখব
তাই আমরা έবর কেরিছ έয এই িসেѶেম έনট ѸানচΦ ҝিতর িবপরীত এবং এরf 
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িবেয়াগ দুই еারাtx  l 
 তাই ভেরর জনҝ গিতর সমীকরণ হেত চেলেছ ডাবল ডটmx 
হল িবেয়াগ দুই এর সমান যা আিম িলখেত পাির িবেয়াগ দুই এর উপর এবং তাইtx l t lx 

িеვণ িবр ুিবেয়াগ দুই ওভার বার এΜট সনাЅ কের  ওেমগা বগ κ িহসােব আপনার কােছx t lm x   
এখন ভরΜট έকৗিণক কѕােВর সােথ έদাদুলҝমান ওেমগা সমান

দুই এর বগ κমূল বা সময়কাল দুই এর উপর এর দুই পাই বগ κমূেলর সমান এবং এই ভেরর সাধারণ ѸানচΦ ҝিত lm t t lm yt
বা xt
হেব  বগ κেϠেϏর িকছΦ  ቀবক একΜট έকাসাইন িহসােব έদওয়া হেব uare root of two t over lmt
ъাস এর বগ κমূল দুই এর উপর যােত আপনােক έদখােনার জনҝ έযb sine t lm t 
সহজ হারেমািনক গিত ϕায় ϕিতিদনই ঘেট থােক আমােদর জীবেনর অেনকვিল িবিভт পিরিѸিতেত
আমােক তৃতীয় উদাহরেণর উদাহরণ έদওয়া যাক  িতন ধ჈ন আমার কােছ একΜট কােঠর ѓক বা έযেকানও ѓক
আেছ έযেকান έকােনা পদােথ κর মেধҝ έকােনা তরেল ভাসমান আেছ চলুন, অিভт পৃেѮর এই ѓকΜটেক এখােন একΜট বিল
এবং এΜট গভীরতায় িনমΟКত িকছΦ  তরেল ভাসেছ এখােন এΜট িনমΟКত।l 
  একΜট পѮৃ
এবং এখান έথেক এখােন এই গভীরতা হল এবং আিকκিমিডস নীিত έথেক আিম জািন έয ვণ হল তরলl rho gl a 
ѸানচΦ ҝিতর ওজন হেত চেলেছ έযখােন হল ѓেকর ভর Μঠক আেছ হল তরেলর ঘনЯ  έয গভীরতায় mg m rho l 
ѓকΜট িনমΟКত হয় হল মহাকষλয় Яরণ এবং আপনােক έদিখেয়েছg AI 
এΜট হল οস έসকশেনর একΜট έϠϏ
 তাই আমার কােছ একΜট সমান বািতলrho gl mgg 
 তাই সমান একΜট তরল বার এΜটm rho l 
হল ভর  ѓক নং এর  আমরা িক কির  আমরা এটােক একটΦ  ѸানচΦ ҝত কির, ধ჈ন আিম
এটােক িনেচ έঠেল িদই Μঠক আেছ আিম এটােক একটΦ  িনেচ έঠেল িদই еারা ধাЃা িদেল িক হয় যখন আিমy 
ѓকΜটেক еারা িনেচ έঠেল িদই, তাহেল এΜট έসই তরল যা আেগ ѓকΜট গভীরতা পয κо িছল  এবংy l 
এখন আমরা এΜটেক еারা আরও িনেচ έঠেল িদেয়িছy 
 তাই নীেচর পѮৃΜট আরও চাপ অনুভব করেত চেলেছ
এবং
 তাই έনট উϩাস বল তরল ѸানচΦ ҝিতর ওজেনর আয়তন হেত চেলেছf 
যােত έϠϏফল একই থােক έযাগ এবং এই বলΜট উপের থােকl y  rho g 

সবসময় উপেরর িদেক থােক এবং মাধҝাকষ κণ শΝЅর কারেণbuoyancy force f 
ডান িনেচ থােকmg n 

 তাই আিম এΜটেক িলখেত পাির  িবেয়াগ এΜটেক ъাস আপ সাইন এস ъাস সাইন িহসােব িলখেত
এবং
 তাই έনট যােИ  িবেয়াগ হল 0 সΜঠক আমরা এইমাϏ জানেত έপেরিছ έয f be al rho g mg a

এর সমান এবংa rho l 
 তাই এবং একই তারা বািতল কের এবং আপিন έনটaal rho g mg 
বল উপের পােবনay rho g 
 তাই আপিন যিদ এΜটেক িনেচ έঠেল έদন তাহেল আেছ  একΜট έফাস κ আপ ডান
 তাই বল
ѸানচΦ ҝিতর িবপরীেত έদখা যাক তাহেল িক হয়  আিম এΜটেক উপের Ѹানাоিরত কির,
 তাই ধ჈ন একই
তরেল ѓকΜট ϕথেম গভীরতায় িছল িকᅀ এখন আিমl 
এΜটেক ডানিদেক έঠেল িদেয়িছy 
 তাই এখন গভীরতা িবেয়াগ হেত চেলেছ এবং উϩাস একΜট হেত চেলেছ  মাইনাস l y f rho gl y
এখনও উপের থাকেব এবং মাধҝাকষ κণ বা ওজন হেত চেলেছ মাইনাস হয়f mg 
আবার িনেচ যখন আিম দΜুট বল έযাগ কির έনট একΜট বািতল িহসােব έবিরেয় আেস এবংf rho glnmg 
আপিন  িবেয়াগ আপ পােবন এবং িবেয়াগ িচҀ মােন  িনেচa rho gy 
 তাই এΜট িনেচ হেত চেলেছag rho y 
 তাই যখন

ধনাЮক হয় তার মােন হল িনেচর িদেক έঠেল έদওয়া হেИy 
 তাই έনট έফাস κ
অিভবҝΝЅ একই έনট িনিব κেশেষ έয ѓকΜট উপের যায় বা িনেচ আেস তা মাইনাস এΝজ।f 
  rho ya
g rho rho rho yag rho y
 তাই গিতর সমীকরণ হেত চেলেছ দুই ওভার md y d
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বেগ κর সমান িবেয়াগ বা দুই ওভার বগ κt ag rho y d y dt 
আমার সংখҝা এর উপর িবেয়াগ এর সমান  বার িছল a rho ag rho l m
 তাই আিম এটা িলখেত পাির ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং তাইg over lym over a rho 
ওেমগ  একΜট বগ κ ওভার এর সমান হেত চেলেছ বা সময়কাল হেবl g 

দুই পাই এর উপের এর বগ κমূল Μঠকg l 
 তাই যিদ এΜট গভীরতা িদেয় িনেচ যায় l
সময়কাল দুই িপ ওভার পেরর উদাহরণ আিম পেরর উদাহরণΜট έনওয়ার আেগ ওহ িনেত যাΝИ আপিন l g i  
এΜটেক অনҝানҝ আকােরও সাধারণীকরণ করেত পােরন,
উদাহরণѾ჉প যিদ আমার কােছ এই জল থােক এবং আিম এেত অনҝ িকছΦ  িনমΟКত কির έযΜটর একΜট অিভт আড়াআিড় 
অংশ রেয়েছ
তাই উদাহরণ Ѿ჉প আিম এΜট έপেত পাির  একΜট έবাতল έযΜট ডΦ েব যায় έসই έϠেϏ
যখন έবাতলΜট িনেচ বা উপের έঠেল έদওয়া হয় ϕাসিДক οস িবভাগীয়
এলাকাΜট হেব এই οস িবভাগীয় এলাকাΜট Μঠক আেছ যােত আপিন এΜট কাজ করেত পােরন
আিম আপনােক ইিতমেধҝই এই সমসҝাვিল কীভােব সমাধান করেত হয় έস সѕেকκ ধারণা িদেয়িছ পেরর উদাহরণ
চার নїর আিম িনেত যাΝИ ইউিনফম κ οস έসকশেনর একΜট ইউΜটউব
έযΜটেত আমরা িকছΦ  তরল পূণ κ কেরিছ এবং আমরা বিল
এই তরল কলামΜটর পুেরা ίদঘ κҝ হল এখন আমরা এই তরলΜটেকl 
িনেচ έঠেল িনেচ έঠেল িদই যােত  তরল নতΦ ন অবѸান বলেত έদয়  একিদেক উপের যায় এবং অনҝ িদেক একই পিরমােণ 
িনেচ আেস
 তাই এΜট িছল ϕাথিমক ভারসামҝ অবѸান
তাই এΜট রািশ еারা উপের যায় এবংy 
 তাই এΜট একΜট পিরমাণ еারা িনেচ আেস যােত এখােন έমাটy 
উЗতা দুই হয়  অনҝ উপােয়ও হেত পাের তরলΜট পিরমাণy y 
অনুসাের অনҝ িদেক έঠেল έদওয়া έযত এΜট এΜটও y y
 তাই এখন িক
হেব এই অিতিরЅ দুই έচােখর উЗতা একΜট চাপ অিতিরЅ চাপ ϕেয়াগ কের এবং এΜট উЗতা িহসােব তরল কলামΜটেক 
িনেচ έঠেল έদয়
চাপও কেম যায় এবং
 তাই বলও িনেচ চেল যায় তবুও
যখন উЗতা হয় এই চােপর কারেণ οস িবভাগীয় এলাকা হেত চেলেছh 
একΜট οস িবভাগীয় এলাকা একΜট ვণ সাির তরল বার দুই ვণ Νজ  έনট বল এবংi 
ѸানচΦ ҝিতর িবপরীত িদেক থােক
 তাই যিদ তরলΜটর ѸানচΦ ҝিত
বাম হােতর উপর έবিশ হয় তাহেল বলΜট এΜটেক এভােব িনেচ έটেন িনেয় যােИ έযমন এখােন έদখােনা হেয়েছ বাম
হাতΜট ডান হােতর িনেচ আেস এΜট উপের যায়  অনҝ হােত যিদ তরলΜট ডান বাቍেত έবিশ
থােক তেব ডান বাቍΜট িনেচর িদেক চেল যায় এবং এখােন এΜট উপের যায়
তাই বলΜট ѸানচΦ ҝিতর িবপরীেত তরলΜটর ভর হল οস িবভাগীয় έϠϏফল হল আয়তেনর বার  তরল έযΜট ভরl rho 
এবং
 তাই গিতর সমীকরণΜট দুই еারা myd y dt
বগ κেϠϏ সমান হয় িবেয়াগ দুই ვণ যা আমরাa rho g y 
বল গণনা কেরিছলাম দুই দুই এবং ভর হল a rho yg a rho yg al  rho
 so al

সমান িবেয়াগ দুই বািতল কের এবং আপনার কােছ গিতর সমীকরণ আেছrho a rho gya rho 
বা έসখােন দুই বাই বগ κ আেছ আপনার কােছ গিতর সমীকরণ আেছ y dt d
দুই ওভার বগ κ সমান িবেয়াগ দুই বার এর সােথ এΜট Μঠক একইy dt g  l y 
সমীকরণ যা সরল হারেমািনক গিতর জনҝ এবং
 তাই আপনার কােছ
έদওয়া হেব সরল হারেমািনক গিতর িϖেকােয়Νх έযমন দুΜট Νজ বাই বা έদালেনর সময়কালl 

ওভােরর দুই পাই বগ κমূেলর সমান  দুই ςামl 
 তাই এই িকছΦ  উদাহরণ  έযটা আপিন ίদনΝрন জীবেন έদেখন আপিন
ঘের বেসও এΜট করেত পােরন এবং এই সময়Μট পিরমাপ করেত পােরন এবং έদখেত পােরন έয সরল হারেমািনক গিত 
আসেলই এেত
সНািলত হয় আিম এখন সরল হারেমািনক গিতর একΜট খুব িনিদκѭ উদাহরেণ চেল আসব
যােক সরল έপন্ডΦ লাম বলা হয় এবং উদ্ভূত হয় একΜট সাধারণ έপন্ডΦ লােমর έদালেনর সময়কাল আমরা এখােন যাই কির না
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έকন আপিন বািড়েতও পরীϠা করেত পােরন
কারণ আপিন যা করেত পােরন তা হল একΜট িϾং িনন এবং নীেচ একΜট ভর έবঁেধ িদন ভেরর
পিরমাণ বা ভেরর আকার  িϾংΜটর ίদেঘ κҝর έচেয় অেনক কম হেত হেব
এবং তারপের এΜট একΜট সাধারণ έপন্ডΦ লাম হেয় যায় যিদ আপিন এΜটেক একপােশ ѸানচΦ ҝত কেরন তেব ভর আবার অনҝ 
িদেক έদালােত থােক
শΝЅ একই উЗতায় হািরেয় যায় না এবং একΜট িপছেন এবং িপছেন গিত কের
 তাই ϕথেম
আপিন έয ΝজিনসΜট লϠҝ কেরেছন তা হল έপন্ডΦ লােমর গিত পয κায়οিমক িকᅀ ϕѨΜট হল গিত সরল হারেমািনক গিত এবং
আপিন έদখেত পােবন এবং এΜট
পিরѬার হেয় যােব έয এই έপন্ডΦ লামΜটেক এমন একΜট রড িদেয় ίতির করা হেত পাের যা বড় িথটার জনҝ
উѣї έথেক ѸানচΦ ҝিত বড় হয় এটা সরল হারেমািনক নয় অনҝিদেক যিদ
িথটা খুব έছাট হয় তাহেল গিত সরল হারেমািনক হয়
 তাই আসুন έদিখ িকভােব তা হয় যিদ িথটা
έছাট হয় তাহেল έছাট ѸানচΦ ҝিতর জনҝ আিম এটােক িবেবচনা করেত পাির  ϕায় অনুভূিমকভােব সব Μঠকঠাক চলমান
যােত ѸানচΦ ҝিত সব Μঠক থােক তাহেল িদেকর বল আমােক গণনা করেত হেবx x 
έকন έসই বল έসখােন আেছ আসুন আমরা িবেѫষণ কির έয যখন έপন্ডΦ লামΜট ѸানচΦ ҝত হয়
এবং এখােন আিম একΜট έকাণ ίতির করেত যাΝИ ওজন দΜুট উপাদান িহেসেব έলখা έযেত পােরmg  
একΜট উপাদান িϾং বরাবর এবং অনҝΜট একΜট িϾং এর লї এবং
এΜট ѸানচΦ ҝিতর িবপরীত িদেক এবং এই উপাদানΜট যিদ এই έকাণΜট িথটা হয়
এই উপাদানΜট িϾং এর লї সমান সাইেনর সমান  িথটা Μঠক আেছf mg 
 তাই এখােন έপন্ডΦ লামΜট এΜট একΜট έকাণ িথটা еারা ѸানচΦ ҝত হেয়েছ এখােন ওজন িমিলςাম এΜটর একΜট কেѕােনл
রেয়েছ  িϾংেয়র সমাоরাল এবং অনҝানҝ উপাদানΜট
িϾংেয়র সােথ লї  এবং িϾং এর লї হল f mg sine of theta
 তাই বল হল

সব Μঠক আেছ যা িথটার জনҝ অেনক অেনক কম এক έথেকmg sin theta 
Μঠক আেছ যিদ έপন্ডΦ লােমর ίদঘ κҝ হয় এবং অনুভূিমক িদকΜটেত এই ѸানচΦ ҝিতl 

তারপর বা এই চাপ  ίদঘ κҝ িথটার জনҝ এেকর έচেয় অেনক কম বҝাপার নয়x x 
তাই এΜটেক έমাটামΜুট িহেসেব έলখা έযেত পাের যা এর সমান এবং এখনmg mg x l 
আমােক সতকκ থাকেত হেব এবং এখােন একΜট িবেয়াগ িচҀ িদেত হেব কারণ বল এর িবপরীত িদেক রেয়েছx 
Μঠক আেছ এবং
 তাই গিতর সমীকরণ দুই ওভার বগ κ সমান িবেয়াগ সমানmd x dt 

ওভার এΜট গিতর সমীকরণ আিম উভয় িদক έথেক বািতল করব এবং আিম দুই mg lx m d x
ওভার বগ κ এর উপের িবেয়াগ সমান সরল হারেমািনক έমাশন έনাΜটেশর জনҝ সমীকরণ হলdt lx g 
έয এΜট সহজ হারেমািনক έমাশন έকবলমাϏ আনুমািনকতার অধীেন έয িথটা অেনক অেনক
কম  έথেক বা ѸানচΦ ҝিত অেনক অেনক অেনক কম িথটা এক έথেক অেনকl x l 
কম
 তাই আমার কােছ যা আেছ তা হল  έপন্ডΦ লাম িথটা এর έচেয় অেনক কম বা এই r l x

িথটা এেকর έচেয় অেনক কম বা অেনক অেনক এর έচেয় অেনক কম দুই ah x l d x d
বগ κ এর উপের িবেয়াগ সমান এবংt lx 

 তাই ওেমগা বগ κ এর উপের বা ওেমগাl g  
হল এর উপের এর বগ κমূল এবং সময়কাল সমান দুই পাই এর বগ κমূল এর উপের লϠҝ ক჈ন έয সময়কাল  l g t l g 
বেবর
ভেরর উপর িনভκর কের না বা আপিন έয িবрরু
ভেরর έশেষ ঝুলেছন তার উপর িনভκর কের না  িϾং এর এΜট ზধুমাϏ িϾং এর ίদেঘ κҝর উপর িনভκর কের একΜট
মজার সমসҝা হল একΜট έপন্ডΦ লােমর ίদঘ κҝ খুেঁজ έবর করা হেব যার সময়কাল এক έসেকн আেছ আমরা সূেϏ যােবা এক 
সমান
দুই পাই বগ κমূল এর উপের আপনােক সমান έদয় চার পাই বগ κেϠেϏর উপের যা আিমl g l g 
έমাটামΜুটভােব পাির কারণ έমাটামΜুট পাই বগ κেϠϏ হল এক চার িমটােরর έবিশ বা έমাটামΜুট পিঁচশg 
έসিлিমটার এবং আপিন বািড়েত আপনার έদয়াল ঘিড় έদেখন έয έপন্ডΦ লামΜট έসখােন দুলেছ
তার ίদঘ κҝ έমাটামΜুট 25 έসিлিমটার রেয়েছ কারণ আিম έক পাই বগ κ িহেসেব িনেয়েছ  g uare
তাই এΜট 25 έসিлিমটােরর খুব কাছাকািছ হেব এবং এর একΜট সময়কাল রেয়েছ পরবতλ এক έসেকн যা আিম
করেত যাΝИ তা হল আমরা এতদরূ পয κо έদেখিছ আমরা এখন পয κо িবр ুভর έদেখিছ পারফম κ করেছ এখন আমরা shm 
έযেত যাΝИ
সাধারণীকরণ ক჈ন এবং έদখুন িক হেব যিদ আমরা বিধ κত έদহვিলেক কেঠার έদেহর সােথ έমাকািবলা কির এবং
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 তাই ϕথম
উদাহরণ িহসােব আিম একΜট রড িনেত যাΝИ যার সােথ একΜট িপভট ঝুলেছ একΜট ϕােо িপভট ঝুলেছ
এবং উѣїভােব ঝুলেছ এবং যখন এΜট ѸানচΦ ҝত হয় তখন উѣїভােব িফের έযেত ზ჈ কের  এবং
সামেন  ভারসামҝ অবѸােনর চারপােশ
 তাই এΜট পয κায়οিমক গিত সНালন কের এΜট িক সহজ সুেরলা গিত যা আমরা έয ϕѨΜট
Νজϡাসা করিছ এবং আসুন আমরা আেলাচনা কেরিছ έয সরল έপন্ডΦ লােমর সােথ এΜট অেনকটা িমল রেয়েছ তেব
আপনােক সতকκতা অবলїন করেত হেব যখন আপিন কেঠারতার সােথ কাজ করেছন  শরীর মেন রােখ এই পুেরা শরীরΜট
একΜট পুেরা শরীর Μঠক
 তাই বিধ κত অনমনীয় έদহვিলর সােথ কাজ করার সময় আমােক িলখেত িদন έয সমীকরণΜট আমরা বҝবহার কির আমরা 
টকκ সমীকরণ বҝবহার কির 
তাই এই έϠেϏ আিম আর বҝবহার করেত যাΝИ না

বল সমান সমীকরণ িকᅀ বরং টেকκর সমান আলফা έযখােন আলফা হলe mx i 
έকৗিণক Яরণ সমীকরণ
 তাই আসুন এখন সমসҝাΜট ϕণয়ন কির এবং বিল ভর এবং ίদেঘ κҝর একΜট অিভт রড এক ϕােо িপভট করা আেছm l 
 তাই আমােক এখােন একΜট ছিব ίতির করেত িদন
এΜট হল  িপেভােটড পেয়েл এΜট ভারসােমҝর মেধҝ উѣїভােব ঝুেল থােক যিদ উѣї έথেক একΜট έকাণ িথটা еারা ѸানচΦ ҝত 
হয় তখন 
এΜটর গিতর সমীকরণ িলখুন যখন এΜট মুΝЅ পায়
 তাই আমরা
যা করিছ তা হল আমরা এΜটেক একΜট έকাণ িথটা еারা ѸানচΦ ҝত করিছ এবং έছেড় িদΝИ এবং আিম
িলখেত চাই  এক নїর দুই নїর গিতর সমীকরণ খুেঁজ έবর ক჈ন যিদ িথটার জনҝ এΜট একΜটর έচেয় অেনক কম সহজ 
হারেমািনক গিত সНালন কের এবং এর সময়কাল έবর কের তাহেল έদখা যাক এΜট একΜট অনমনীয় έদহ এΜট
একΜট অিভт অনমনীয় শরীর এবং
 তাই বলΜট ভেরর έকে϶ কাজ কের
দরূЯ দুইΜটর উপের বল এইভােব কাজ কের এবং এΜট একΜট টকκ ϕেয়াগ কের টকκ কতl mg 
হেব টকκΜট লї দরূЯ হেব
 তাই আিম এেক িভт
রেঙ έদখাই লї দরূЯ যা  িথটার 2 সাইন еারা লাল রেঙ έদখােনা হেয়েছ
এবং এΜট এΜটেক িপছেন টােন
 তাই শরীেরর টকκΜট িথটার 2 সাইন еারা এবংmg   l 
এΜট ѸানচΦ ҝিতর িবপরীেত গিতর একΜট সমীকরণ
 তাই জড়তার মুহতূ κ হেত চেলেছ
রড টাইেমর έকৗিণক Яরণ আলফা হল িবেয়াগ িমςা বাই 2 সাইন িথটাl 
έকন এই িবেয়াগ িচҀΜট কারণ টকκΜট 
িডসেъসেমেлর িবপরীত িদেক কাজ করেছ মেন ক჈ন έয আলফা বগ κেϠেϏর উপের দুই িথটার সমানdt d 
এবং
 তাই সমীকরণΜট গিতর ვণ দুই িথটা বগ κেϠেϏরi d dt 
সমান হল মাইনাস ওভার িথটার দুই সাইন বা দুই িথটা বগ κেϠেϏর সমানmgl d dt 
হল মাইনাস ওভার দুই সাইন অফ িথটা এটা গিত িবϡিчর সমীকরণmgl i 
যা ডানিদেক  হােতর িদেক আমার কােছ িথটা এর সাইন আেছ এখন যিদ িথটা এেকর έচেয় অেনক কম হয় তাহেল
আিম িসন িথটা িলখেত পাির ϕায় িথটা এর সমান এবং তারপর গিতর সমীকরণΜট হেয় যায় দুইd 
িথটা ওভার έѴায়ার সমান মাইনাস দুই বার  িথটা  এই সমীকরণΜটdt mg l i 
সরল হারেমািনক έমাশন িরকেলর জনҝ Μঠক έসই সমীকরণ έয আমরা আেগ যা িলেখিছলাম তা িছল দুই বাই d x d

বগ κ সমান িবেয়াগ িকছΦ  ቀবক বার έয এখন িথটা еারা ϕিতѸািপত হেয়েছ তা ছাড়াt x x 
অনҝ έকােনা পাথ κকҝ έনই এΜট একΜট  ቀবক সΜঠক
 তাই έছাট িথটা িথটার জনҝ একΜটর έচেয় অেনক কম
এΜট একΜট সরল হারেমািনক έমাশন সНালন করেত যােИ সেД ওেমগা বগ κ সমান ওভার দুই ডানmg l i 
তাই যিদ আিম ίদঘ κҝ ভর একΜট রড ইউিনফম κ রড িনই তাহেল এΜট সরল হারেমািনকl m 
έমাশন সНালন কের  ওেমগা έѴায়ােরর সােথ έদওয়া হেИ দুই এর উপের এবং একΜট ইউিনফম κmg l i 
রেডর জনҝ হল বগ κাকার 3 এর উপরi ml 
 তাই ওেমগা έѴায়ার হয় দুই ვেণরmgl 

বগ κ 3 এর উপের যা বািতল কের 3 এর উপের দুই এইml m g l 
অনҝΜটও বািতল কের  এবং সময়কাল ওেমগা এর উপর দুই পাই এর সমান হেত চেলেছt   
যা  দুই পাই বগ κমূেলর দুই এর িতন এর উপরl g 
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 তাই এΜট একΜট সাধারণ έপন্ডΦ লােমর জনҝ
সময়কাল এর έথেক িকছΦ টা আলাদা έযখােন সমѷ ভরেক
έশেষ έক϶ীভূত করা হেয়িছল এর আেরকΜট উদাহরণ হল ধ჈ন আমার কােছ একΜট িডѴ আেছ এবং আিম এΜটেক এর 
পিরিধর একΜট িবрেুত িপভট কির
তাই একΜট িডѴ একΜট অিভт িডѴ ভর এবং বҝাসাধ κ এর পিরিধর একΜট িবрেুত িপভট করা হয় এবং  এখন আমরা m r 
এΜটেক έছাট έকাণ িথটা еারা একΜট έছাট έকাণ িদেয় সামানҝ ѸানচΦ ҝত কির
 তাই ϕѨ হল έদালেনর িϖেকােয়Νх কী যখন এΜট উѣї έথেক একΜট έছাট έকাণ িথটা еারা ѸানচΦ ҝত হয় এবং έছেড় έদওয়া 
হয়
 তাই আমরা যা করিছ তা হল আমরা এই িডѴΜট
ѸানচΦ ҝত করিছ  এΜট উѣї অবѸান έথেক সামানҝ έযখােন এΜট ভারসামҝ আেছ এবং
এΜট মুΝЅ আমরা িϖেকােয়Νх জানেত চাই
 তাই আবার এখােন িডѴ এবং এΜট ϕদিশ κত হেয়েছ তার ভারসামҝ অবѸান έথেক সামানҝ ϕদিশ κত হয় এবং সমѷ ভর ভেরর 
έকে϶ কাজ করেছ
এΜটেক িনেচ έটেন আনেছ  এবং এΜট এΜটেক একΜট কাউлার টকκ ϕদান কের যােত এΜটেক িপছেন έটেন έনওয়া
হয়  কাউлার টকκ এΜট কত তাহেল টকκΜটr 
িপভট এবং উѣї έরখা έথেক উѣї লাইন έথেক এই লї দরূЯ হেত চেলেছ িপভট টেকκর মধҝe 
িদেয় যাওয়া হেব ვণ সাইন িথটা এবং একΜট έছাট িথটার জনҝ এΜটেক িথটা িহসােব έলখা έযেত পােরmgr mg r  
এবং
 তাই গিতর সমীকরণΜট হেব আলফা সমান মাইনাস িথটা বাi mg r 
আইিড দুই িথটা ওভার সমাоরাল অϠ উপপাদҝ еারা বগ κΜট িবেয়ােগর সমান   িথটা আিম  ভেররdt mg r 
έক϶ সѕেকκ জড়তার মুহতূ κ হেত চেলেছ যা বগ κ বাই দুই ъাস বগ κmr mr 
যা িতন বগ κ বাই দুই এবংmr 
 তাই গিতর সমীকরণ িতন  বগ κেϠেϏর উপর দুইmr 

দুই িথটা ওভার বগ κ সমান হয় িবেয়ােগর সমান িথটা দুই পােশর বািতল কির চলুনd dt mg r m 
দুই পােশর এর একΜট বািতল কির এবং έসইজনҝ আিম পাই দুই িথটা ওভার বগ κ সমান িবেয়াগ দুইr- d dt 

ওভার িতন  িথটাg r 
 তাই এই έϠেϏ ওেমগা বগ κ হেব িতন এর উপর দুই এবংr g 
সময়কাল হেব দুই বগ κমূল এর দুই এর উপের আেরকΜট সমসҝা আিমt pi three r g 
এখন করেত যাΝИ ზধু আপনােক έদখােনার জনҝ কতটা চওড়া সরল সুেরলা গিতর এই ধারণাΜট
হল যােক ъাজমা έদালন বলা হয় এবং আপিন যিদ আপনার 12 তম έςেডর বই έথেক মেন কেরনi  
এইვিল ঘেট বা আপিন আয়েনাΝѻয়াের έরিডও তরД সѕেকκ কথা বলার সময় ъাজমা বা ъাজমা িϖেকােয়Νхর কথা ზেন 
থাকেত পােরন
তাই ъাজমা কী তা ধনাЮক এবং ঋণাЮক চােজκর একΜট সংςহ এবং যখন তারা
এেক অপেরর সােপেϠ ѸানচΦ ҝত হয় έযমন আিম έদখাব έয সমসҝাΜটেত তারা একসােথ έদাদুলҝমান ზ჈
কের এবং এেক ъাজমা έদালন বলা হয় এবং এর জনҝ ϕাকৃিতক িϖেকােয়Νх
ওেমগা িপ еারা িচিҀত করা হয় যা ъাজমা িϖেকােয়Νх িহসােব পিরিচত
 তাই ϕѨΜট যা
আমরা করেত যাΝИ িনেচ έদখােনা সমসҝা হল ধনাЮক এবং ঋণাЮক চােজκর একΜট সংςহ যা আমরা বলেত পাির ধনাЮক 
আয়ন এবং ইেলকϊন আমােক এΜট έদখােত িদন
 তাই এΜট কােলা еারা έদখােনা ধনাЮক চােজκর মেতা এবং
এর উপের লাল еারা έদখােনা ঋণাЮক চাজκ এবং এΜট έদখােনা হেয়েছ  ѽҝাব জҝািমিত ধনাЮক চাজκ িѸর হয় যখন ঋণাЮক 
চাজκ έমাবাইল হয় যিদ ঋণাЮক চােজκর ѽҝাবΜট ѸানচΦ ҝত হয় έযমন έদখােনা হয় এΜট έদাদুলҝমান ზ჈ কের এর OS 
িϖেকােয়Νх খুজঁনু িসেলশন
 তাই আমরা যা έদখাΝИ তা হল এই ঋণাЮক
চাজκΜট এখন সামানҝ ѸানচΦ ҝত হেত চেলেছ  এΜটর বাইের এΜটই έদখােনা হেয়েছ
যােত এই িদেক έনিতবাচক চাজκ রেয়েছ যা এখােন িপছেনর িদেক বািক
রেয়েছ এখােন সব ধনাЮক চাজκ এবং তারপর Ѻѭতই এΜট একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ έসট আপ কের
যা ঋণাЮক চাজκেক িপছেন έটেন িনেয় যায়
 তাই এখন আিম সমসҝাΜট আরও বҝাখҝা
কির
 তাই আমরা যা করিছ তা হল আমােদর ѽҝাব রেয়েছ যার উপর আমােদর এই ঋণাЮক চাজκვিল রেয়েছ যা
সামানҝ ѸানচΦ ҝত হেয়েছ
 তাই যা ঘটেছ তা হল এখােন এই চাজκΜট ঋণাЮক হেয় যায় এবং
আপিন যা έরেখ έগেছন তা হল এই ধনাЮক চাজκ এবং
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এΜট এখােন এর মেতা একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ έসট আপ কের এবং এই ίবদুҝিতক έϠϏΜট এই
লাল ΝজিনসΜটেক িপছেন έটেন িনেয় যােИ
 তাই একΜট পুন჈дার শΝЅ আেছ ίবদুҝিতক έϠϏ যিদ এই পুন჈дারকারী বল

বা ѸানচΦ ҝিতর সমানুপািতক হয় তাহেল আিম জািন έসখােন সরল হারেমািনকx 
έদালন হেব l
এই এলাকাΜট এখােন έϠϏফল হেত িদন এখন έদখা যাক έয এই চাজκΜট еারা ѸানচΦ ҝত হেয়েছx 
এখােন পৃেѮর চাজκ কত
 তাই চােজκর সংখҝা ঘনেЯর সমান হেত িদন Μঠক আেছn 
 তাই যখন আিম এΜটেক еারা ѸানচΦ ҝত করবx 
এΜট এখােন έদখােনা হেয়েছ έযΜটর উপের আিম আমার কলম রাখিছ যার উপের έবვিন еারা έদখােনা হেয়েছ এবং
যা একΜট ვণ হেত চেলেছx 
 তাই চােজκর সংখҝা ვণ হেব তাইn x 
চাজκ হেব কারণ এΜট একΜট ঋণাЮক চাজκ িবেয়াগ έনЊ হেত চেলেছ έযখােন ই
হল ইেলকϊিনক চাজκ বলা যাক যিদ এই Νজিনসვিল যা সরােনা হেИ
Μঠক একই পিরমােণ ইেলকϊন হয় έযΜট অনҝ িদেকর চাজκΜট এই
িদেক হেব তা έনЊ হেত চেলেছ
 তাই ϕিত চাজκ উভয় িদেকর একক এলাকা   যােক আিম িসগমা বিল
έসΜটেক έনЊ িদেয় ভাগ করা হেব যা έনЊ হেব এΜট িসগমা
 তাই বাম িদেক আমার রেয়েছ ъাস িসগমা
ডান িদেক আমার মাইনাস িসগমা রেয়েছ
 তাই এর মেধҝ ίবদুҝিতক έϠϏ έসট আপ হেИ  এিপিসলন শূেনҝর উপের িসগমা হেত হেব
যা έন  ওভার এিপিসলন শূনҝ ডানিদেক িনেদκশ করেছ এবংx 
এΜট এই ইেলকϊনვিলর উপর একΜট বল ϕেয়াগ করেত যােИ έয বল কত হেব ইেলকϊেনর সংখҝা নাল
আমরা  ধের িনΝИ চােজκর έচেয় অেনক অেনক কম।x 

একΜট িবেয়াগ িচҀ বসােত পাের ei 
িকᅀ έযেহতΦ  আমরা ზধুমাϏ মাϏা গণনা করিছ আিম একΜট ъাস ვণ করেত পাির ίবদুҝিতক έϠেϏর যা n

έক এিপিসলন শূনҝ িদেয় ভাগ করা হয়e 
 তাই এΜট হেব বগ κেϠϏ বগ κ ভাগ কের এিপিসলন শূনҝ এবংn ale x 
এই বলΜট  ইেলকϊেনর ভর হেত চেলেছ যা Яরেণর
ভেরর সংখҝা হেত চেলেছ ইেলকϊেনর সংখҝা ვণ ইেলকϊেনর ভর িеვণ িবрুal x 
হেত চেলেছ িবেয়াগ বগ κেϠϏ বগ κ িবভЅ এপিসলন 0 еারা এই িবেয়াগ  িচҀ έদখায় έয এΜট একΜটn ale x 
পুন჈дারকারী শΝЅ এখন আিম উভয় িদক έথেক একΜট বািতল করেত পাির আিম উভয় িদক έথেক বািতল করেত পািরnl 
আিম
উভয় িদক έথেক এর একΜট বািতল করেত পাির এবং আমার সােথ έমЊ ডবল ডট সমান িবেয়াগ έন বগ κ n x
এিপিসলন еারা িবভЅ  শূনҝ
 তাই আমার কােছ বািক আেছ έমЊ ডবল ডট সমান িবেয়াগ έন বগ κ xx
ডবল ডট সমান ভাগ কের এিপিসলন শূনҝ έন বগ κ ওভার িম এপিসলন শূনҝ ვণ এবংn x 
এটা ওেমগা ъাস িম বগ κ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই ওেমগা ъাজমা বগ κ আমার উপর বগ κেϠϏne 
এিপিসলন শূনҝ  এবং এΜট ъাজমা িϖেকােয়Νх িহসােব পিরিচত
 তাই এΜট চাজκযЅু কণার সংςেহ 
সরল হারেমািনক গিতর ধারণাΜটর একΜট িভт ϕেয়াগ 
έকাণვিল এবং
তারপের উѣї অবѸান έথেক একΜট έকাণ িথটা еারা এΜটেক έসই অবѸান έথেক সামানҝ ѸানচΦ ҝত ক჈ন এবং
আমরা জানেত চাই έয আবােরা έদালেনর িϖেকােয়Νх কী হেব έযেহতΦ  এΜট একΜট বিধ κত
শরীর, έয সমীকরণΜট আমরা বҝবহার করেত যাΝИ তা হল িথটা  ডবল ডটi 
যা এর মত έকৗিণক Яরণ সমান তাউ এর টকκ টকκ আবারi 
έযমন িডেѴ সমসҝা আসেছ এই ওজেনর কারেণ mg
 তাই যিদ আমরা এΜট গণনা কির তাহেল এই উѣї έথেক ѸানচΦ ҝত বগ κেϠϏΜট হলi  s 
অϠ έথেক দরূЯ হল অেধ κক িতয κক যা একΜট ওভার ჈ট দুই সাইন িথটাmg 
 তাই টকκ হল একΜটmg 
ওভার ჈ট দুই িসন িথটা এবং আিম সামেন একΜট িবেয়াগ িচҀ রািখ কারণ এΜট িভতের
ѸানচΦ ҝিতর িবপরীত িদক έযΜট έছাট έকাণ আনুমািনকভােব
িথটা έছাট হেল এΜট মূল দুই িথটার উপের মাইনাস হেয় যায় এবংmga 
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 তাই গিতর সমীকরণ হল
িথটা ডাবল ডট হল িবেয়াগ এর উপর ჈ট 2 িথটা এবং ওেমগা বগ κi m ga   

তাই  ওভার ჈ট 2 এখন আমােদরেক করেত হেব বগ κেϠেϏর জনҝ এর িবকџmga  i i 
এখন িপভট সѕেকκ এর হেব িপভট সѕেকκ ϕায় έসিমi i cm i 
 তাই এর έসিমi 
সѕেকκ িপভট হেত চেলেছ  ვন একΜট বগ κ বাই দুই έযাগ ϕায় έসিম এই অϠΜটm i 
কাগেজর ঋজ ুহেব একΜট বগ κ বাই ছয় যা তারপর দুই বগ κ হেয় যায়m ma 
3 এর উপের এবং
 তাই ওেমগা বগ κ িকছΦ ই নয় িকᅀ 2 ვণ 2 এর বগ κমূেলর উপর s mga  ma
বগ κ 3 এর উপের  .
 আমরা উভয় িদেক বািতল করেত পাির এর একΜট যায় এবংm a 
 তাই আপিন έয উЫরΜট
পােবন তা হল 3 ςাম 2 ჈ট 2 যা ওেমগা বগ κ বা িϖেকােয়Νх ওেমগা িনেজই িতন ςামa 
দΜুট মূেলর উপের দুΜট একΜট অেধ κক পয κо উЬািপত
 তাই উপসংহাের আমরা এই সমীকরণΜট িনেয়িছ দুই ওভার d y dt
বগ κ সমান হল িবেয়াগ ওেমগা বগ κ আপনার কােছ এর জনҝ িকছΦ  থাকেত পাের এΜট έকাণ হেতy y 
পাের এΜট জেলর তরেলর ѸানচΦ ҝিত হেত পাের বা যতϠণ না সমীকরণΜট এই আকাের থােক ততϠণ এΜট έবাঝায়
সহজ  সুেরলা গিত এবং আপিন এΜটেক আহরণ করেত পােরন  িবр ুভের 
বল এবং ѸানচΦ ҝিত িবেবচনার মাধҝেম গিতর সমীকরণΜট έবর করেত পােরন বা তরল পদাথ κვিল অনমনীয় έদেহ ѸানচΦ ҝত 
হেИ
আপিন টকκ এবং έকৗিণক Яরণ সমীকরণ বҝবহার কের একই সমীকরণΜট έবর করেত পােরন 
যতϠণ সমীকরণ আেস  এই ফেম κ έযখােন Яরণ িকছΦ টা
সমানুপািতক  িবেয়াগ ѸানচΦ ҝিতেত যা ቀবক আপনােক সরল হারেমািনক গিতর িϖেকােয়Νх έদয়
এবং শরীর আপনােক সরল হারেমািনক গিত সНালন কের 
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