
ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਗਤੀ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਿਰਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਪ୥ੇਿਰਤ ਕੀਤਾ ਸੀ ਅਤੇ ਜੋ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਸੀ ਉਹ ਇਹ 
ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮਦੇ ਹੋਏ ਇੱਕ ਕਣ ਨੰੂ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਭਾਗ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਗਤੀ ਇੱਕਸਾਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਹੈ। ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦੇ x xt xt r 
ਕੋਸਾਈਨ ਵਜୌ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮ୊ ਹਣੁ ਿਲਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦੇ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਇੱਕ ਕੋਸਾਈਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਅਨੁਸਾਰੀ ਵੇਗ xt vt
ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਇੱਕ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦੀ ਸਾਈਨ ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਬੰਿਧਤ ਪ୥ਵੇਗ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਓਮੇਗਾ ਦਾ ਕੋਸਾਈਨ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਗੁਣਾ t x 
ਆਪਣੇ ਆਪ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਐਕਸਲਰਸ਼ੇਨ ਸਮୈ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਵੇਗ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਮୈ ਦੇ
ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਦੇ ਦਜੂੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਲਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਲਈ ਹੈ। ਗਤੀ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ x d x 
ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਮੋਸ਼ਨ ਲਈ ਸਾਡੀ ਸਮੀਕਰਨ ਬਣਨ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦਾ ਰਪੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਾਓ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਿਜੱਥੇc 

ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਵਾਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਹੈ। ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਤୌ c xc com ing 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਸੰਿਖਆ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਗਤੀ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਹੋਣ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਹੱਲ ਫਾਰਮ ਦਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ 
ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਗਤੀ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਕੋਸਾਈਨ ਅਤੇ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਕੁਝc xt ct a ct 
ਹੋਰ ਸਿਥਰ ਠੀਕ ਹੈ, ਇਹ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਗਿਣਿਤਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅੱਗੇ ਿਵਕਿਸਤ ਕਰਾਂਗਾ ਪਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪ୥ੇਿਰਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਿਕਵୈ ਹੈ ਿਜੱਥੇ b sine d 2

ਬਾਇ ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਦਜੂਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ। ਿਵਸਥਾਪਨ ਦਾ ਜਾਂ ਪ୥ਵੇਗ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ, ਇੱਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਨਾਲ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ x dt 
ਅਨੁਪਾਤਕ ਹੈ, ਮ୊ ਇੱਕ ਗਤੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬਲ ਪੁੰਜ ਸਮୈ ਦੇ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਭਾਵ ਜੇਕਰ 
ਇੱਕ ਕਣ ਉਤੇੱ ਬਲ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਘਟਾਓ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਿਜੱਥੇ ਘਟਾਓ ਦੇ ਿਚੰਨ୧ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਲਖੀਏ ਿਕ ਇਹ ਵੀ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ 
ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਬਲ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਿਕਸੇ ਕਣ 'ਤੇ ਬਲ ਮਾਇਨਸ ਿਡਸਪਲੇਸ ਦੇ ਮਾਇਨਸ ਅਨੁਪਾਤਕ ਹੈ। ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ment minus sign 
ਬਲਾਂ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇਹ ਸੰਕੇਤ ਕਰੇਗਾ ਿਕ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਮੋਸ਼ਨ ਹੋਣ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਮੋਸ਼ਨ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਕਣ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮਦੇ ਹੋਏ ਦੇਿਖਆ ਹੈ। ਚੱਕਰ ਅਤੇ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਇਆ ਿਕ ਜਾਂ ਜਾਂ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨੰੂ ਇਸਦਾ xt yt 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਰੀ ਦਲੀਲ ਨੰੂ ਦਆੁਲੇ ਮੋੜ ਿਦੱਤਾ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਇਹ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋਏ ਵਾਪਸ ਚਲੇ ਗਏ ਿਕ ਜੇਕਰ ਪ୥ਵੇਗ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਜਾਂ ਬਲ 
ਅਨੁਪਾਤਕ ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ ਪਰ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ। ਗਤੀ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਹੋਣ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਜੋ ਸੰਪੂਰਨ ਅਰਥ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਇੱਕ 
ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕੋਈ ਕਣ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਬਲ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਇਹ ਸਹੀ 
ਵਾਪਸ ਨਹੀ ਂਆਵੇਗਾ ਅੱਗੇ-ਿਪੱਛੇ ਜਾਓ 
ਇਸ ਲਈ ਬਲ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਕਣ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬਲ ਨੰੂ ਸਹੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਭੌਿਤਕ ਹੈ ਇਸ 
ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਦਾ ਤਰੀਕਾ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਮੋਸ਼ਨ ਨੰੂ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਕਰਨ ਲਈ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਮୈ-ਸਮୈ 'ਤੇ ਅੱਗੇ-ਿਪੱਛੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਫੋਰਸ ਨੰੂ 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਵੀ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਦੀ ਕਲਪਨਾ ਿਕਵୈ ਕਰਨੀ ਹੈ। ਮੋਸ਼ਨ ਹਣੁ ਤୌ ਮ୊ 
ਇਸਨੰੂ ਕਿਹਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਮੋਸ਼ਨ ਰਾਈਟ ਲਈ ਖੜ୧ਾ ਹੈ, shm 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਿਕਵୈ ਕਲਪਨਾ ਕਰਨਾ ਹੈ, ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇੱਕ ਟਲੂ ਿਦੱਤਾ ਹੈ , ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਕਣ ਦੇ ਬਾਰੇ ਸੋਚੋ ਜੋ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ 
ਇੱਕਸਾਰ ਕੋਣੀ ਗਤੀ ਨਾਲ ਇੱਕਸਾਰ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਸਿਥਰ ਸਪੀਡ ਲੀਨੀਅਰ ਸਪੀਡ ਅਤੇ ਇਸ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨੰੂ ਧੁਰੇ ਜਾਂ ਧੁਰੇ 'ਤੇ ਲਓ ਜਾਂ ਦੋਵਾਂ ਦਾ ਸੁਮੇਲ ਜੋ ਿਕ x y 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸਦੀ ਕਲਪਨਾ ਕਰਨ ਦਾ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਇਸ ਿਵਜ਼ੂਅਲਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁਝ ਿਸਖਾਵਾਂਗਾ ਿਜਸਨੰੂ ਫਾਸਰ 
ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ । ਬਹਤੁ ਮਦਦਗਾਰ ਜਦୌ ਵੀ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਸਮୈ-ਸਮୈ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਹਣੁ ਗਿਣਤ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਥੋੜ୧ੇ ਿਜਹੇ ਵਧੀਆ ਬਣਦੇ
ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਹੋਰ ਿਵਕਿਸਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਕੁਝ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ। ਅਸੀ ਂਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ r 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰਬਰ ਇੱਕ ਪੁੱਛਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਿਨਮਨਿਲਖਤ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਆਮ ਹੱਲ ਕੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ d 
ਦੋ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦਾ ਹੈ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਮੋਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਲੱਭ ਰਹੇ ਸੀ ਇਹ x x dt x 
ਿਬਲਕੁਲ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਪ୥ਵੇਗ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ ਉਲਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਆਮ ਹੱਲ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਗੁਣਾ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਕੁਝ ਸਿਥਰ xt 
ਕੋਸਾਈਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਅਤੇ ਦੋ ਦੇ ਵਰਗ ਰਟੂ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਸ਼ਬਦ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਸੁਮੇਲ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਆਮ ਹੱਲ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਦਜੂਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਲ୊ਦੇt t sine 
ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਿਬਲਕੁਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਦੋ d yt 
ਵੱਧ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਪੰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਜ਼ੋਰ ਦੇਣ ਲਈ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਿਚੰਨ୧ ਹਨ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ dt yi y 
ਬੁਿਨਆਦੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ, ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਤੀਕ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੀ ਸਬੰਧ ਹੈ ਜੋ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨੰੂ ਦਜੂੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਕ ਆਪਣੇ 
ਆਪ ਿਵੱਚ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਪ୥ਵੇਗ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ ਉਲਟ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਅਤੇ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤਕ ਹੈ, ਇਸਲਈ 

ਦਬੁਾਰਾ ਰਟੂ ਪੰਜ ਦੇ ਰਟੂ ਫਾਈਵ ਅਤੇ ਸਾਈਨ ਦਾ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਕੋਸਾਈਨ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਇਹ ਇੱਕ ਆਮ ਹੱਲ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਆਪਣ ੇਲਈ ਚੈੱਕ ਕਰ yt t b t 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦਜੂਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰ ਦੇਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਉਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਿਕਸੇ 
ਹੋਰ ਮਾਤਰਾ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਦਾ ਦਜੂਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਉਸ ਮਾਤਰਾ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ। ਆਪਣੇ ਆਪ ਦਾ ਸਹੀ ਿਜਸਦਾ ਮ୊ ਦਜੂਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ 
ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਆਮ ਿਕਸਮ ਦੀ ਗੱਲ ਵੀ ਦੱਸਦਾ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਦੋ ਵੱਧ ਵਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਘਟਾਓ ਦੇ d y d x 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਆਓ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਸੱਜੇ ਕਹੀਏ ਿਜੱਥੇ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਕੀ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਸਾਈਡ 'ਤੇ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦੋ ky k d x 
ਉਤੇੱ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਵਰਗਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਦਾ ਦਜੂਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਮਾਤਰਾ dt kx i a m 
ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਮ୊ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਇਸਦੀ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ y x y 
ਬਣਤਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕੀਤਾ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਬਦਿਲਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਦਆੁਰਾ x y t x 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਆਮ ਹੱਲ ਵੀ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਰਟੂ ਦੇ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਕੋਸਾਈਨ ਅਤੇ ਰਟੂ ਦੇ ਸਾਈਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, y x kx kx b 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਜੋ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਿਕ ਗਿਣਤ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਬਣਤਰ ਜੋ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਮਾਤਰਾ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਮਾਤਰਾ 
ਦਾ ਦਜੂਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ, ਉਸ ਪਿਹਲੀ ਮਾਤਰਾ ਦੇ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਅਨੁਪਾਤਕ ਹੈ ਤਾਂ ਗਿਣਿਤਕ ਬਣਤਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਹੱਲ ਇੱਕ ਰੇਿਖਕ ਸੁਮੇਲ ਜਾਂ ਕੋਸਾਈਨ 
ਅਤੇ ਸਾਇਨ ਦਾ ਸੁਮੇਲ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਸ਼ਰਤਾਂ ਸਹੀ ਹਨ ਅਤੇ ਿਜੱਥੇ ਇਹਨਾਂ ਿਤੰਨਾਂ ਉਦਾਹਰਨਾਂ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਅਣਜਾਣ ਹਨ ਇਸ ਵੇਲੇ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂa b 
ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਹੱਲ ਤୌ ਕੋਈ ਤਰੀਕਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਅਣਜਾਣ ਲੱਭ ਸਕੀਏ ਪਰ ਉਹ ਸਿਥਰ ਹਨ ਉਹ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ। ਕੋਈ ਵੀ ਚੀਜ਼ txy 
ਜੋ ਉਹ ਸਿਥਰ ਹਨ, ਸਿਥਰਾਂਕਾਂ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਦਾ ਤਰੀਕਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸਿਥਰਾਂਕਾਂ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਹੋਰ ਜਾਣਕਾਰੀ ਦੀ
ਲੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋ ਸਿਥਰਾਂਕ ਅਤੇ ਦੋ ਸਿਥਰਾਂਕ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਅਗਲੀ ਜਾਣਕਾਰੀ ਦੋ ਹੋਰa b 
ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜਾਣਕਾਰੀ ਸਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਕਹਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਜਾਣਕਾਰੀ ਨੰਬਰ ਇੱਕ ਿਵਸਥਾਪਨ ਅਤੇ ਵੇਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ,t 
ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕਹੀਏ ਜਾਂ ਇਹ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਿਮਆਂ 'ਤੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਜਾਣਕਾਰੀ ਿਜੱਥੇ ਮੈਨੰੂ ਦੋ ਜਾਣਕਾਰੀਆਂ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਤਾਂ t 
ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੱਲ ਕਰੀਏ। ਆਮ ਉਦਾਹਰਨ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਦੋ ਵੱਧ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, d x dt xi 
ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਸਧਾਰਨ ਰਖੱਣ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਪਲੱਸ ਬੀ ਸਾਈਨ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦੇ ਕੋਸਾਈਨ ਵਜୌ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ xt 
ਇਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਅਤੇ ਨੰੂ ਹੋਰ ਿਨਰਧਾਰਤ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਹਣੁ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਮୈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ a b x t x 

ਦਆੁਰਾ ਜੋ ਿਕ ਸਮୈ ਤੇ ਵੇਗ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੁਝ ਜ਼ੀਰੋ ਹਣੁ ਮ୊ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੋ ਖਾਸ ਜਾਣਕਾਰੀਆਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਅਤੇ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ dx dt t v a b 
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ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਕਵୈ ਕਰੀਏ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਉਤੇੱ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ 0 ਦੇ 0 ਪਲੱਸ ਸਾਈਨ ਦੀ ਕੋਸਾਈਨ ਨੰੂ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸx t b a 
ਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਕਰ ਿਲਆ ਹੈ ਿਕ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਨਾਲ ਹੈ, ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਸਾਈਨ ਔਫ x 0 vt a dx d t a 
ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦਾ ਓਮੇਗਾ ਬੀ ਕੋਸਾਈਨ ਟੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 0 ਓਮੇਗਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ। ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਨੰੂ ਹੋਣ ਲਈ ਿਦੱਤਾ b i v 0 
ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਓਮੇਗਾ ਉਤੇੱ ਹੈ ਹਣੁ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਪੂਰਾ ਹੱਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਪਲੱਸ ਜ਼ੀਰ ੋਓਵਰ ਦਾ ਜ਼ੀਰੋ b v 0 xt v x 
ਕੋਸਾਈਨ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦਾ ਓਮੇਗਾ ਸਾਇਨ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਅਤੇ ਵੇਗ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਸਮୈ ਉਤੇੱ t x 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਵੇਗ ਹੈ ਸਮୈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਆਉ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰੀਏ ਦਾ ਹੱਲ ਲੱਭੀਏ । ਸਮੀਕਰਨ ਦੋ t v t d x 
ਉਤੇੱ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ 25 ਦੇ ਨਾਲ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਬਰਾਬਰ ਿਤੰਨ ਮੀਟਰ ਅਤੇ ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰ ੋਮਾਇਨਸ ਦੋ ਮੀਟਰ ਸਿਕੰਟ ਇਨਵਰਸ ਦੇ dt x xt v t 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਰੰਤ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਪੰਜ ਦਾ ਿਤੰਨ ਕੋਸਾਈਨ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਪੰਜ ਨੰੂ x v xt t 
ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਪੱਚੀ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਮਾਇਨਸ 2 ਓਵਰ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। 5 ਦਾ 5 ਸਾਇਨ ਜੋ ਿਫਰ 3 ਕੋਸਾਈਨ ਪੰਜ ਮਾਇਨਸ ਜ਼ੀਰ ੋt t 
ਪੁਆਇੰਟ ਚਾਰ ਸਾਈਨ ਫਾਈਵ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਇਹ ਹੱਲ ਹੈ t 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਉਸ ਵੱਖਰ ੇਦਜੂੇ ਕ୥ਮ ਦੇ ਅੰਤਰ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਇੱਕ ਆਮ ਹੱਲ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅੱਗੇ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਕ୥ਮ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਆਪਣੇ 
ਆਪ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੋਣ ਕਰਕੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਪੂਰਾ ਹੱਲ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਤੇ ਤੇ ਨੰੂ ਕੁਝ ਿਦੱਤੇ ਸਮୈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇਸ ਸਮୈ x v t 
0 ਜਾਂ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਿਮਆਂ 'ਤੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨੰੂ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਜਾਣ-ਪਛਾਣ ਦੇ ਨਾਲ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢਦੇ ਹਾਂ। ਘਟਾਓ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਦੇ 
ਅਨੁਪਾਤੀ ਬਲ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਬਟਾ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਭ ਿਮਲ ਕੇ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ d x dt cx 
ਗਤੀ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਸਾਡਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਵਸਥਾਪਨ ਜੋੜ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦਾ ਇੱਕ ਕੋਸਾਈਨ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਓਮੇਗਾ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ x t c 
ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਸੱਜੇ ਓਮੇਗਾ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਅਤੇ ਸਾਈਨ ਦੇ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਗਿਣਿਤਕ ਤੌਰ ਤੇ ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਹਣੁc b t 
ਇਹ ਿਵਕਿਸਤ ਕਰੀਏ ਿਕ ਇਹ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਥੋੜਾ ਉਨੱਤ ਪਾਸੇ ਹੋਣਾ ਪਰ ਮੈਨੰੂ ਲਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦਾ ਅਨੰਦ ਲਓਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਹਣੁ ਤੱਕ ਤੁਸੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਮ୊ 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਸਰਫ ਇਹ ਦਲੀਲਾਂ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੱਲ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਿਕਵୈ ਮਿਹਸੂਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸੋ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਗਿਣਿਤਕ 
ਿਡਗ୥ੇਸ਼ਨ ਚੱਕਰ ਿਦਓ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਦੋ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਵਰਗ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮ୊ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ d x dt cxi c 
ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦੋ ਵਰਗ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਫਾਰਮ ਦਾ ਹੱਲ ਮੰਨ ਲਵੇਗਾ ਲ୊ਬਡਾ d x x dt cxi e 
ਨੰੂ ਉਭਾਿਰਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕਤੇ ਲਾਂਬਡਾ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਟੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਨੰੂ ਉਠਾਇਆ ਿਗਆ ਲੇਮਬਡਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ xt e t 
ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਓਵਰ ਲੇਮਬਡਾ ਉਠਾਇਆ ਿਗਆ ਲੇਮਬਡਾ ਤୌ ਓਵਰ ਰਪੂ ਹੈ ਵਰਗ ਦਾ ਰਪੂ ਵਰਗ ਦਾ ਹੈ dx dt e td x dt lambda e lambda t
ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਬਦਲੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਲ୊ਬਡਾ ਵਰਗ ਵਧਾ ਕੇ ਲ୊ਬਡਾ ਟੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ, e quation um e 
ਉਹ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਲ୊ਬਡਾ ਟੀ ਤੱਕ ਉਠਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਦੋ ਸ਼ਬਦ ਰੱਦ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਲਾਂਬਡਾ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਜਾਂ ਘਟਾਓ ਰਟੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ c e i c 
ਇਸਲਈ ਜਨਰਲ ਹੱਲ ਜਾਂ ਤਾਂ ਰਟੂ ਤੱਕ ਉਠਾਇਆ ਿਗਆ ਜਾਂ ਨੰੂ ਮਾਇਨਸ ਰਟੂ ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਸਭ ਤୌ ਆਮ ਹੱਲ ਦੋਵਾਂ ਦਾ i ct e e i ct 
ਸੁਮੇਲ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਕ ਨੰੂ ਰਟੂ ਪਲੱਸ ਤੱਕ ਵਧਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਕੁਝ ਹੋਰ ਸਿਥਰ ਨੰੂ ਮਾਇਨਸ ਰਟੂ ਠੀਕ ਹੈ e i ct b one e i ct 
ਤਾਂ ਦਾ ਰਪੂ ਹੈ ਰਟੂ ਪਲੱਸ ਵਧਾ ਕੇ ਮਾਇਨਸ ਰਟੂ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਿਸੱਖੋਗੇ ਜਾਂ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਈ xt a one e raise to i ct b one e i c t 
ਨਹੀ ਂਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਰਟੂ ਜਾਂ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਨੰੂ ਰਟੂ ਦੇ ਕੋਸਾਈਨ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਰਟੂ ਸੱਜੇ ਦਾ ਸਾਈਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇ ਮ୊ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂi ct t ct ct i 
ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਰਟੂ ਸ਼ਬਦਾਂ ਦੇ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਕੋਸਾਈਨ ਦੇ ਨਾਲ ਨਾਲ ਕੁਝ ਹੋਰ ਸਿਥਰ ਸਾਇਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਰਟੂ ਸੀਟੀ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ xt ct b 
ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇੱਕ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਬੀ ਇੱਕ ਅਤੇ ਬੀ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਇੱਕ ਤਾਂ ਮ୊ ਉਹ ਹੱਲ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹੱਲ ਪ୥ਾਪਤ i s b 
ਕਰਨ ਦਾ ਗਿਣਿਤਕ ਤਰੀਕਾ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁਝ ਿਦਲਚਸਪ ਵੀ ਿਸਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਨੈਗੇਿਟਵ ਠੀਕ ਹੈ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਫੋਰਸ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ c 
ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਘਟਾਓ ਿਚੰਨ୧ ਨਹੀ ਂਨੋਟ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਕਣ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਦਰੂੀ ਲਈ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਬਲ 
ਉਸੇ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਸੇ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਨੈਗੇਿਟਵ ਸਾਈਡ ਬਲਾਂ ਨੰੂ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਦੇਖ ਸਕਦੇ 
ਹੋ ਿਕ ਕਣ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਭੱਜਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਆਓ ਆਪਾਂ ਗਿਣਿਤਕ ਤੌਰ ' ਤੇ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਵੇਖੀਏ। ਜੇਕਰ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨ ਦੋ ਵਰਗ ਹੋਣ ਜਾ d x x d t 
ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਹ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਖਤਮ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਹੱਲ ਨੰੂ ਲ୊ਬਡਾ ਦੇ ਰਪੂ cx c xt t 
ਿਵੱਚ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕਰੋਗੇ ਪਤਾ ਲਗਾਓ ਿਕ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਜਾਂ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ ਅਤੇ lambda c lambda c 
ਇਸਲਈ ਘੋਲ ਫਾਰਮ ਦਾ ਹੋਵੇਗਾ ਨੰੂ ਦੇ ਵਰਗ ਰਟੂ ਜਾਂ ਨੰੂ ਦੇ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਰਟੂ ਤੱਕ ਵਧਾ ਕੇ ਸਧਾਰਨ ਘੋਲ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ xt e ct e ct x t 
ਹੈ ਨੰੂ ਵਧਾ ਕੇ ਦੇ ਵਰਗ ਰਟੂ ਅਤੇ ਨੰੂ ਵਧਾ ਕੇ ਦੇ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਰਟੂ ਤੱਕ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਵਧਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ a one e ct b one e ct t t 
ਪਿਹਲੇ ਪਦ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਵਧਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਕਣ ਹਣੇੁ ਹੀ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅੱਗੇ ਅਤੇ ਅੱਗੇ ਵਧਦਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ go run away x 
ਸਾਹਮਣੇ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਅਨੁਸਾਰ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਘਟਾਓ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਅਤੇ f f 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਗਤੀ ਕਾਫ਼ੀ ਵੱਖਰੀ ਹੈ। ਇਸ ਕੇਸ ਦਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਬਲ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਲ ਦਜੂੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ 
ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਹ ਹੈ ਇਸ ਦਜੂੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਲ ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲx f 
ਜੇਕਰ ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ ਤਾਂ ਦਜੂੀ ਸਾਈਡ ਫੋਰਸ ਵੀ ਉਸ ਪਾਸੇ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨੰੂ ਹੋਰ ਅੱਗੇ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਵਧ ਰਹੇ ਸ਼ਬਦ ਦਆੁਰਾ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਗਿਣਿਤਕ ਿਡਗ୥ੇਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਟੀ . ਉਹ ਹੱਲ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਉਹ ਮਾਇਨਸ ਿਚੰਨ୧ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਔਿਸਲੇਟਰੀ ਹੋਣ ਦੀ ਬਜਾਏ 
ਹੱਲ ਹੈ, ਇਹ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਵਧੇਗਾ ਅਤੇ ਕੋਈ ਓਸੀਲੇਟਰੀ ਗਤੀ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਤੱਕ ਜੋ ਕੁਝ ਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਉਸ ਨੰੂ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਦੱਸੀਏ ਿਕ ਅਸੀ ਂਨਵਾਂ ਕੀ ਿਸੱਿਖਆ ਹੈ। ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਬਲ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ 
ਘਟਾਓ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਗਤੀ ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ ਦੋ ਬਟਾ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਇਹ ਆਮ ਹੱਲ ਰਪੂ ਦਾ ਹੈ, ਰਟੂd x dt cx xt 

ਪਲੱਸ ਦੇ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਕੋਸਾਈਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਰਟੂ ਅਤੇ ਦੇ ਕੁਝ ਹੋਰ ਸਿਥਰ ਸਾਈਨ ਨੰੂ ਕੁਝ ਸ਼ਰਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸਲ ct cta b b 
ਿਵੱਚ ਦੋ ਸ਼ਰਤਾਂ ਿਦੱਤੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਅਤੇ ਵੇਗ ਿਵਸਥਾਪਨ ਵੇਗ ਨੰੂ ਿਨਸ਼ਚਤ ਸਮୈ ਤੇ ਜਾਂ ਦੋ ਿਵਸਥਾਪਨਾਂ ਨੰੂ ਿਨਸ਼ਚਤ ਸਮୈ ਤੇ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਬਲ x 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਅੱਗੇ ਦੋ ਬਾਇ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕੋਈ ਮਾਇਨਸ ਿਚੰਨ୧ ਨਹੀ ਂ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡਾ d x dt cxi c c 
ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕਣ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਹੋਣ 'ਤੇ ਦਰੂ ਚਲੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪਿਹਲੀ ਚੀਜ਼ ਕੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਮੋਸ਼ਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ 
ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਸਾਰਾ ਗਿਣਤਕ ਯੰਤਰ ਸੈੱਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਕੱਥੇ ਜਾਂ ਿਕਸ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਿਵੱਚ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਗਤੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ 
ਸਵਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਮੋਸ਼ਨ ਬਾਰ ੇਕੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ 'ਤੇ ਇੰਨਾ ਿਧਆਨ ਦੇ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਮ୊ ਪਿਹਲੇ ਸਵਾਲ ਦਾ ਜਵਾਬ ਦੇਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ 
ਅਸੀ ਂਦਜੂੇ ਸਵਾਲ 'ਤੇ ਜਾਵਾਂਗੇ ਿਜਸ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਿਵੱਚ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਗਤੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਵੇਖ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਿਕਸੇ ਕਣ ਉਤੱੇ ਬਲ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ 
ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਪਰ ਇਸਦੇ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਉਹ ਸਥਾਨ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਸਪਿਰੰਗ ਪੁੰਜ ਪ୥ਣਾਲੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਬਸੰਤ shm 
ਿਵੱਚ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਜਸ ਨੰੂ ਹੁੱਕ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦਆੁਰਾ ਕੁਦਰਤੀ ਲੰਬਾਈ ਜਾਂ ਅਣਿਖੱਿਚਆ ਲੰਬਾਈ ਜ਼ੀਰੋ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਪਿਰੰਗ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦਆੁਰਾ l x 
ਇਸ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਅੱਗੇ ਫੈਲਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਜੋ ਬਲ ਲਾਗੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਉਹ ਅਨੁਪਾਤਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਵੱਲ ਅਤੇ ਸਪਿਰੰਗ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਿਪੱਛੇ ਿਖੱਚਦੀ l 
ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਪਿਰੰਗ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਨਾਲ ਸੰਕੁਿਚਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਬਲ ਦਬੁਾਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ x kx 
ਇਸਦੇ ਉਲਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਵਸਥਾਪਨ ਿਬਲਕੁਲ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਹੁੱਕਸ ਿਨਯਮ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਨੰੂ ਸਪਿਰੰਗ ਸਿਥਰਾਂਕ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਮਾਪ ਿਨਊਟਨ ਪ୥ਤੀ k 

Pru
tor
@
IIT
K



ਮੀਟਰ ਹਨ ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਮੀਟਰ ਨਾਲ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦਆੁਰਾ ਵੰਡੇ ਗਏ ਬਲ ਨੰੂ ਵੰਡਣ ਲਈ ਿਕੰਨਾ ਬਲ ਲਾਗੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਪਿਰੰਗ
ਸਿਥਰਤਾ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬਸੰਤ ਪੁੰਜ ਿਸਸਟਮ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਪਿਰੰਗ ਪੁੰਜ ਿਸਸਟਮ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਖਿਤਜੀ ਰਗੜ-ਰਿਹਤ ਸਾਰਣੀ ਉਤੇੱ ਕਹੀਏ ਅਤੇ ਇੱਕ
ਪੁੰਜ ਇੱਥੇ ਸੱਜੇ ਰੱਖੋ ਅਤੇ ਮੇਰਾ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ ਅਿਜਹਾ ਹੋਵੇ ਿਕ ਬਰਾਬਰ 0 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸੰਤੁਲਨ ਿਬੰਦ ੂਉਹ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸਪਿਰਗੰ ਦੀ ਕੁਦਰਤੀ ਤੌਰ 'ਤੇ m x 
ਤਣਾਅ ਰਿਹਤ ਲੰਬਾਈ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪੁੰਜ 'ਤੇ ਬਲ ਘਟਾਓ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਗਤੀ ਦਾ ਸਮੀਕਰਨ ਪੁੰਜ ਗੁਣਾ x kx 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪ୥ਵੇਗ ਦੋ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਗਤੀ ਦਾ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਬਸੰਤ ਪੁੰਜ ਪ୥ਣਾਲੀ ਿਵੱਚ ਿਜੱਥੇ ਇਸਦੇ ਨਾਲ d x x dt kx i 
ਇੱਕ ਸਪਿਰੰਗ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪੁੰਜ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਿਬਨਾਂ ਤਣਾਅ ਵਾਲੀ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨੰੂ ਤୌ ਮਾਪਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਸੱਜੇ l0 x 
ਪਾਸੇ ਦਆੁਰਾ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਬਲ ਦਾ ਅਨੁਭਵ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਪਿਰੰਗ x f kx 
ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਸੰਕੁਿਚਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਬਲ ਦਾ ਅਨੁਭਵ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਘਟਾਓ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਇਸਲਈ x kxx 

ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਘਟਾਓ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਗਤੀ ਦਾ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ। ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਾਂ ਜੇਕਰf kx md 2 x dt kx 
ਮ୊ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਬਾਇ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰ ੇਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਸਧਾਰਨ mi d 2 x dt k mx 
ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਗਤੀ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਲਈ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਦਾ ਰਪੂ ਹੈ। ਫਾਰਮ ਦੋ ਬਟਾ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ d x dt x 
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਦੀ ਪਛਾਣ ਓਵਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੋਸ਼ਨ ਦੋ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ k mi d x x dt x d 
ਵਜୌ ਵੀ ਿਲਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਦੋ ਬਾਇ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਤୌ ਤੁਰੰਤ ਪਤਾ ਲੱਗ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਹੱਲ x dt x x t 
ਓਮੇਗਾ ਦਾ ਕੋਸਾਈਨ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਦਾ ਕੋਈ ਹੋਰ ਸਿਥਰ ਸਾਈਨ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਿਵੱਚ ਹੈ। ਬਸੰਤ ਪੁੰਜ ਪ୥ਣਾਲੀ ਿਜੱਥੇ t t b a 
ਬਸੰਤ ਹੁੱਕ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਬਲ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਗਤੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ y 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਸਪਿਰੰਗ ਪੁੰਜ ਪ୥ਣਾਲੀ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਪੁੰਜ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਮੋਸ਼ਨ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਪਿਰੰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪੁੰਜ ਦਾ ਅਿਧਕਾਰ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਹੱਲ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦੇ ਕੋਸਾਈਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦਾ ਪਲੱਸ x xt b 
ਸਾਈਨ ਿਜੱਥੇ ਕੋਣੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਓਮੇਗਾ ਨੰੂ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਆੁਰਾ ਉਤੇੱ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਸਪਿਰੰਗ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਕਣ ਦਾ ਪੁੰਜ ਹੈ k m k m 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਗਤੀ ਨੰੂ ਕਰਨ ਲਈ ਕਣ ਨੰੂ ਕੁਝ ਗਤੀ ਨੰੂ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ। ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੋ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਸਹੀ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਿਜਹਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣ ਿਦਓ ਇਹ ਮੇਰੀ 
ਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ ਬਸੰਤ ਨੰੂ ਕੁਝ ਦਰੂੀ ਜ਼ੀਰੋ ਤੱਕ ਫੈਲਾਵਾਂਗਾ ਇੱਥੇ ਤୌ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਛੱਡੋ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇl x 
ਇਸਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰ ੋਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਿਫਰ ਮੋਸ਼ਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਕੋਸਾਈਨ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਪਲੱਸ ਦਜੂਾ v xt x 
ਸ਼ਬਦ 0 ਹੋਵੇਗਾ। ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਦਖਾਉਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਪਲੱਸ ਦੇ ਕੋਸਾਈਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋ'ਤੇ ਓਮੇਗਾ ਦਾ xt t x b
ਸਾਈਨ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜੋ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਓਮੇਗਾ ਸਾਈਨ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਪਲੱਸ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦੇ ਘਟਾਓ ਿਚੰਨ୧ ਪਲੱਸ a x v a 
ਓਮੇਗਾ ਬੀ ਕੋਸਾਈਨ ਨਾਲ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਜ਼ੀਰ ੋ'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਸਾਈਨ ਓਮੇਗਾ ਸ਼ਬਦ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜ਼ੀਰ ੋਕੋਸਾਈਨ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਸ਼ਬਦ ਇਕt t 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਤੁਰੰਤ ਮਤਲਬ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਸ ਹੱਲ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਕ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਦਜੂੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਕੀ ਮ୊ ਇਸ ਬਸੰਤ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ b 
ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਹੱਟ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਵੇਗ ਜ਼ੀਰੋ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਇਆ, x v 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਕਹੋ ਤਾਂ ਤୌ ਇੱਕ ਕੋਸਾਈਨ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਪਲੱਸ ਬੀ ਿਸਨ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਸ਼ਰਤ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ xt x t 
ਅਤੇ ਤੇ ਬਰਾਬਰ 0 ਹੈ ਮ୊ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦੇ ਓਮੇਗਾ ਸਾਈਨ ਉਤੱੇ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮੋਸ਼ਨ ਦਾ ਵਰਣਨ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਦੋਵୈv t v 0 xt v 0 
ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਮੋਸ਼ਨ ਹਨ ਜਲਦੀ ਨਾਲ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਨਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰੋ ਤਾਂ ਿਕ ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਦੋ ਿਕਲੋਗ୥ਾਮ ਦਾ ਪੁੰਜ ਸਪਿਰੰਗ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੇ ਸਪਿਰੰਗ ਨਾਲ 
ਜੁਿੜਆ ਹੋਵੇ ਬਰਾਬਰ 500 ਿਨਊਟਨ ਮੀਟਰ ਉਲਟ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਤੀ ਤୌ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਛੱਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦੋਨਾਂ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾk 
ਕੀ ਹੋਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੀ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਨਊਟਨ ਮੀਟਰ ਉਲਟ ਹੈ, ਪੁੰਜ 2 ਿਕਲੋਗ୥ਾਮ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੋਣੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਓਮੇਗਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਬਲਿਕk 500 

ਓਵਰ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪੰਜ ਸੌ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਪੰਜਾਹ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 2500 ਦਾ ਪੰਜ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਿਕ 10 k m 
ਰੇਡੀਅਨ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦਾ 5 ਵਰਗ ਮੂਲ ਜਾਂ ਜੇਕਰ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ 2 ਤୌ ਵੱਧ ਓਮੇਗਾ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 10 ਦਾ 5 ਵਰਗ ਰਟੂ 2 ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ pi pi 
10 ਓਵਰ ਹਰਟਜ਼ ਜਾਂ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦਾ 2.5 ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਦੋ ਪੰਜ ਿਕਲੋਗ୥ਾਮ ਦੇ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਪਿਰੰਗ ਨਾਲ ਜੋਿੜਆ ਿਗਆ ਹੈ pi 
ਸਪਿਰੰਗ ਕੰਸਟ୊ਟ 400 ਿਨਊਟਨ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਜਦୌ ਇਸਨੰੂ ਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਤੀ ਤୌ 0.5 ਮੀਟਰ ਤੱਕ ਿਖੱਿਚਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਰਗੜ-ਰਿਹਤ ਿਖਿਤਜੀ ਟੇਬਲ 'ਤੇ ਛੱਿਡਆ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਇਸਦਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਜੋ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਰਗੜ-ਰਿਹਤ ਹਰੀਜੱਟਲ ਟੇਬਲ 'ਤੇ ਇੱਕ ਸਪਿਰੰਗ ਪੁੰਜ ਿਸਸਟਮ ਹੈ। ਪੁੰਜ 5 ਿਕਲੋਗ୥ਾਮ ਹੈ ਅਤੇ ਸਪਿਰੰਗ ਕੰਸਟ୊ਟ e k
400 ਿਨਊਟਨ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਬਰਾਬਰ 400 ਿਨਊਟਨ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਪੁੰਜ 5 ਿਕਲੋਗ୥ਾਮ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਓਮੇਗਾ ਓਵਰ ਦਾ ਵਰਗ k k m 
ਮੂਲ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ 400 ਉਤੱੇ 5 ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ। ਅੱਸੀ ਰਡੇੀਅਨਾਂ ਦਾ ਵਰਗ ਰਟੂ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਜੋ ਿਕ ਪੰਜ ਰੇਡੀਅਨ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦਾ ਚਾਰ ਵਰਗ ਰਟੂ ਹੈ ਜਨਰਲ 
ਮੋਸ਼ਨ ਰਟੂ 5 ਅਤੇ 4 ਰਟੂ 5 ਦਾ ਸਾਇਨ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਜੋ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਪੁਆਇੰਟ ਪੰਜ ਮੀਟਰ ਦੀ xt 4 t t b 
ਦਰੂੀ ਨਾਲ ਿਖੱਿਚਆ ਿਗਆ ਅਤੇ ਛੱਿਡਆ ਿਗਆ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਖੱਿਚਆ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦੱਤਾ ਿਕ v t 
ਅਗਲੀ ਗਤੀ ਕੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਪੁਆਇੰਟ ਪੰਜ ਮੀਟਰ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਉਤੱੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਜ਼ੀਰੋ ਪੁਆਇੰਟ ਪੰਜa x 
ਹੋਣ ਲਈ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਬੰਦੀ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਨਹੀ ਂ ਿਬੰਦੀ ਹੈ ਆਓ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਇੱਕ ਓਮੇਗਾ ਦਾ x dx dt x v t 
ਸਾਈਨ ਓਮੇਗਾ ਗੁਣਾ ਜ਼ੀਰ ੋਦਾ ਗੁਣਾ ਜ਼ੀਰੋ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਬੀ ਕੋਸਾਈਨ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣ ਲਈ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਵੈਸੇ ਵੀ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ b com 
ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਮୈ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਚਾਰ ਰਟੂ ਪੰਜ ਟੀ ਦਾ ਜ਼ੀਰੋ ਪੁਆਇੰਟ ਪੰਜ ਕੋਸਾਈਨ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਮੋਸ਼ਨ ਬਾਰੇ ਗੱਲx 
ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਮੀਕਰਨ ਡਬਲ ਡੌਟ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ। ਿਕ ਹੱਲ ਇੱਕ ਕੋਸਾਈਨ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਪਲੱਸ x x b 
ਸਾਈਨ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਅਤੇ ਸਿਥਰ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਹੱਲ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੀ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ , ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਪਲੱਸ a b xt 
ਫਾਈ ਦੇ ਇੱਕ ਕੋਸਾਈਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜਾਂ ਇਸਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕੁਝ ਐਪਂਲੀਿਟਊਡ ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਿਪਛਲੇ ਵਰਗਾ ਨਹੀ ਂਹੈ, a by a a 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਉਲਝਣ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਸ਼ਾਇਦ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਮਾਇਨਸ ਫਾਈ ਦਾ ਬਾਰ ਏ ਬਾਰ ਕੋਸਾਈਨ ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਓਮੇਗਾ 
ਟੀ ਪਲੱਸ ਫਾਈ ਜਾਂ ਮਾਇਨਸ ਫਾਈ ਦਾ ਕੁਝ ਬਾਰ ਸਾਈਨ ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ । 
ਇਸ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਜਾਂਚ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਡੌਟ ਟੀ x 
ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਆਓ ਆਪਾਂ ਪਿਹਲੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਪਲੱਸ ਫਾਈ ਦਾ ਇੱਕ ਬਾਰ ਓਮੇਗਾ ਸਾਈਨ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਡਬਲx 
ਿਬੰਦੀ ਔਮੇਗਾ ਟੀ ਪਲੱਸ ਫਾਈ ਡਬਲਯੂ ਦਾ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਏ ਬਾਰ ਕੋਸਾਈਨ ਹੈ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂt x 
ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਵਧੇਰੇ ਿਦਲਚਸਪ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਬਾਰ ਅਤੇ ਫਾਈ ਸਿਥਰਾਂਕ ਅਤੇ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਸਬੰਧਤ ਹਨ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਹੱਲ ਨੰੂ a b 
ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਪਲੱਸ ਸਾਈਨ ਦੇ ਕੋਸਾਈਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਅਤੇ ਆਉ ਇਸ ਨੰੂ ਥੋੜਾ ਵੱਖਰੇ ਢੰਗ ਨਾਲ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਵਰਗ xt b omega t 
ਜੋੜ ਵਰਗ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬਰੈਕਟ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਦਾ ਇੱਕ ਓਵਰ ਵਰਗ ਮੂਲ ਿਲਖਣ ਜਾ b b b 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦਾ ਵਰਗ ਸਾਈਨ ਹਣੁ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਦਾ ਇੱਕ ਵੱਧ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ b b
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ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਤୌ ਵੱਧ ਵਰਗ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਤୌ ਵੱਧ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰb b b 
ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਵੱਧ ਵਰਗ ਮੂਲ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਵਰਗ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਚੈੱਕ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਕ ਮ୊ a b phi
ਦਾ ਕੋਸਾਈਨ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਦੇ ਵੱਧ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖ ਸਕਦਾ /ਸਕਦੀ ਹਾਂ । ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਅਤੇ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਉਤੇੱ b phi b t b
ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਕੋਸ ਆਫ ਫਾਈ ਦੇ ਵਰਗ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਫਾਈ ਦੇ ਓਮੇਗਾ ਟੀ xt b cos 
ਸਾਈਨ ਦਾ ਸਾਈਨ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਮਾਇਨਸ ਫਾਈ ਦੇ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਕੋਸਾਈਨ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ। ਨੰੂ ਓਮੇਗਾ b xt 
ਟੀ ਮਾਇਨਸ ਫਾਈ ਦੇ ਬਾਰ ਕੋਸਾਈਨ ਦੇ ਜੋੜ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਬਾਰ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ ਅਤੇ ਫਾਈ ਦਾ ਵਰਗ ਕੋਸਾਈਨ ਇੱਕ ਵਰਗb 
ਜੋੜ ਵਰਗ ਦਾ ਇੱਕ ਓਵਰ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਬਾਰ ਸਾਈਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਫਾਈ ਦਾ ਫਾਈ ਇੱਕ ਬਾਰ ਉਤੇੱ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਫਾਈ ਦਾ ਟ୊ਜ୊ਟ ਇੱਕ ਉਤੱੇb b 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਘੋਲ ਨੰੂ ਇੱਕ ਬਾਰ ਕੋਸਾਈਨ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਮਾਇਨਸ ਫਾਈ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਫਾਈ ਦੇ ਕੋਸਾਈਨb i 
ਨੰੂ ਇੱਕ ਬਾਰ ਉਤੇੱ ਬਰਾਬਰ ਿਲਆ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਫਾਈ ਦੇ ਸਾਈਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਬਾਰ ਉਤੇੱ ਘਟਾਓ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਹੱਲ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਪਲੱਸ ਫਾਈ ਦੇa b xt 
ਬਾਰ ਕੋਸਾਈਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਸਾਈਨ ਅਤੇ ਕੋਸਾਈਨ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਿਚੰਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਮ୊ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਹੱਲ 
ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਲੋੜੀਦਂੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖੇ ਨੰੂ ਗਤੀ ਦੇ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਪੜਾਅ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਰੀਲਾ ਹੈ ਿਵਸਥਾਪਨ ਅਤੇ phi 
ਵੇਗ ਨੰੂ ਅਤੇ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਸਮୈ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰ ੋਹੁੰਦੀ ਹੈ , ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਿਦਓ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਘੋਲ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਪਲੱਸ ਫਾਈ ਦੇ ਬਾਰ ted d xt 
ਕੋਸਾਈਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਫਾਈ ਦੀ ਬਾਰ ਕੋਸਾਈਨ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋ'ਤੇ ਿਬੰਦੀ ਹੈ। 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਪਲੱਸ ਫਾਈ ਦੇ x x 
ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਏ ਬਾਰ ਸਾਈਨ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ ਫਾਈ ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਏ ਬਾਰ ਸਾਈਨ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਟਾਈਮ ਟੀ ਦੇ z 
ਬਰਾਬਰ ਸਮୈ 'ਤੇ ਵੇਗ ਅਤੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਏਪਲੀਿਟਊਡ ਏ ਬਾਰ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹਨ ਅਤੇ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਪੜਾਅ phi 
ਇਸ ਲਈ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਗਤੀ ਲਈ ਹੱਲ ਿਲਖਣ ਦਾ ਇੱਕ ਹੋਰ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਦਜੂੀ ਸਮੱਿਸਆ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇੱਕ ਪੁੰਜ ਨਾਲ ਜੁੜੇ ਦੋ ਸਿਪ୥ੰਗਸ ਨੰੂ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਨ ਜਾ 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਮੱਿਸਆ ਇਹ ਕਿਹੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਸਮਾਨ ਸਿਪ୥ੰਗਸ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ। ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਨਮਨਿਲਖਤ ਦੋ ਸੰਰਚਨਾਵਾਂ ਿਵੱਚ m 
ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਸਪਿਰੰਗ ਇੱਕ ਨੰੂ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਿਫਰ ਸਪਿਰੰਗ ਦੋ ਅਤੇ ਪੁੰਜ ਦਜੂੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਦੋ ਸਿਪ୥ੰਗਾਂ ਨੰੂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਵੱਚ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਪੁੰਜ m m 
ਲੱਭਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪੁੰਜ ਦੀ ਔਿਸਲੇਸ਼ਨ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਲੱਭੋ ਦੋ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖੋ ਿਕ ਕੀ ਮ୊ ਇਸ m 
ਬਸੰਤ ਨੰੂ ਲੰਬਕਾਰੀ ਜਾਂ ਿਖਿਤਜੀ ਰਖੱਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮਾਇਨੇ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲੇ ਕੇਸ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਇੱਕ ਸਪਿਰੰਗ ਅਤੇ ਦਜੂੀ 
ਸਪਿਰੰਗ ਇਸ ਪੁੰਜ ਨਾਲ ਜੁੜੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਨਾਲ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਓ ਿਕ ਇਹ ਿਕੰਨਾ x 
ਹੈ ਇਸ 'ਤੇ ਬਲ ਬਹਾਲ ਕਰਨਾ ਿਕਉਿਂਕ ਦੋ ਸਪਿਰੰਗਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਸਿਪ୥ੰਗਸ ਪੁੰਜ ਰਿਹਤ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਫੈਲਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਪਿਹਲੀ ਸਪਿਰੰਗ ਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਬਸੰਤ ਦੇ ਇਸ ਿਸਰ ੇ'ਤੇ ਇਸ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਸਿਥਤੀ ਤୌ ਹਟਾ 
ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦਜੂੀ ਬਸੰਤ ਿਵੱਚ ਿਖਚਾਅ ਘਟਾਓ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਪਿਰੰਗ ਘਟਾਓ ਦਆੁਰਾ ਿਖੱਚੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ , ਆਓ ਹਣੁ x x y x y 
ਦਜੂੀ ਬਸੰਤ ਦੇ ਬਲ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਦਜੂੀ ਬਸੰਤ ਘਟਾਓ ਦਆੁਰਾ ਿਖੱਚੀ ਗਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਉਤੇੱ ਬਲ ਪਿਹਲੀ ਬਸੰਤ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਹ ਪਾਸੇ ਦਆੁਰਾ ਿਖੱਿਚਆ ਿਗਆ ਹੈx y y 

ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਉਤੇੱ ਬਲ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਕੇਵਲ ਘਟਾਓ ਦਆੁਰਾ ਿਖੱਿਚਆ ਿਗਆ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਹਣੁ ਿਕਉਿਂਕ ਬਸੰਤ ਪੁੰਜ ਰਿਹਤ ਹੈ ਇਸ ਉਤੇੱ ਸ਼ੁੱਧ ky x y kx y 
ਬਲ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਕੀ ਸਤਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗੀ ਅਨੰਤ ਪ୥ਵੇਗ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਜਾਂ n ky kx y 

ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਪਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਸਮਾਨ ਸਿਪ୥ੰਗਾਂ ਨੰੂ ਫੈਲਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪੁੰਜ ਦਾ ਸਾਰਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ ਅਤੇ ਹਰੇਕ y x x x 
ਸਪਿਰੰਗ ਦਆੁਰਾ ਫੈਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਕਰੀਏ ਜੇਕਰ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਿਖੱਿਚਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ x x x x 
ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਿਖੱਿਚਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਪੁੰਜ 'ਤੇ ਬਲ ਜੋ ਿਕ ਿਸਰਫ ਦਜੂੀ ਸਪਿਰੰਗ ਦੇ ਕਾਰਨ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਹੋਣਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਡਬਲ ਿਬੰਦੀ kx 2 mx 
ਿਕਉਿਂਕ ਆਖ਼ਰਕਾਰ ਪੁੰਜ ਦਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਮਾਇਨਸ ਬਾਇ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜਾਂ ਡਬਲ ਿਬੰਦੀ ਦੋ ਉਤੇੱ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ x kx x mx k 
ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਓਵਰ ਹੋਵੇਗਾ। ਦੋ ਜਾਂ ਓਮੇਗਾ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ k m k m one over root two 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਜੇਕਰ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਦੋ ਸਮਾਨ ਸਿਪ୥ੰਗਾਂ ਨੰੂ ਜੋਿੜਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਸਪਿਰਗੰ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਓਵਰ ਰਟੂ ਦੋ ਦੇ 
ਗੁਣਕ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਦਜੂੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਸਰਲ ਹੈ ਦੋ ਸਿਪ୥ੰਗਸ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਜੁੜੇ ਹੋਏ ਹਨ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਕੀਤਾ th e x 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਰ ਸਪਿਰੰਗ ਦਆੁਰਾ ਿਖੱਿਚਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਬਲ ਲਾਗੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਨੱੈਟ ਦੋ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈx kx f kx 

ਡਬਲ ਿਬੰਦੀ ਜਾਂ ਡਬਲ ਿਬੰਦੀ ਘਟਾਓ ਦੋ ਜਾਂ ਡਬਲ ਿਬੰਦੀ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਮਾਈਨਸ ਦੋ ਓਵਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਓਮੇਗਾ x mx kx x k mx m 
ਉਤੇੱ 2 ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ ਜਾਂ ਉਤੱੇ 2 ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਓਮੇਗਾ ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਸਪਿਰੰਗ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਮੂਲ ਦੋ ਦੇ ਗੁਣਕ k m k 
ਦਆੁਰਾ ਵੱਧ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਿਦਓ ਸਾਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਮੋਸ਼ਨ ਦੇ ਭੌਿਤਕ ਅਨੁਭੂਤੀ ਨੰੂ ਸੰਖੇਪ ਕਰੋ ਸਹੀ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵਨਾ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਉਹ 
ਇੱਕ ਸਪਿਰੰਗ ਪੁੰਜ ਪ୥ਣਾਲੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸਪਿਰੰਗ ਹੁੱਕ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਪਾਲਣਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਭਾਵ ਫੋਰਸ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ fx kx 
ਓਿਸਲੇਸ਼ਨ ਦੀ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਓਮੇਗਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਆਮ ਿਵਸਥਾਪਨ ਉਤੱੇ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਾ ਇੱਕ k m xt mt k 
ਕੋਸਾਈਨ ਹੈ ਅਤੇ ਉਤੇੱ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਾ ਸਾਈਨ ਹੈ । mt k b 
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