
ଏହି ବକ୍ତୃତା େର ମ ଁ ୁସରଳ ହାରେମାନିକ୍ ଗତି ଉପେର ਔାନ େଦବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା ମ ଁ ୁପବୂ৐ ବ৘ବાେର ଉਉାହିତ କରିଥ ીଲି ଏବଂ ମ ଁ ୁଯାହା କହିଥ ીଲି ତାହା େହଉଛି 
ଯଦି ମ ଁ ୁଏକ କଣକିାକୁ ଏକ ବୃਁେର ବୁଲାଇବି ଏବଂ ଏହାର ଉପାଦାନକୁ େନବି େତେବ ଗତି ଏକତର ଅେଟ େତେବ େହଉଛି | ଓେମଗା ର େକାସାଇନ୍ x xt t r 
ଭାବେର ଦିଆଯାଇଛି ଯାହା ସାଧାରଣତ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ େଲଖ ીବାକୁ ଯାଉଛି େଯେହତୁ ଓେମଗା ର କିଛି ੄ିର େକାସାଇନ୍ ସହିତ ସମାନ େବଗ ମାଇନସ ୍i xt vt 
ଓେମଗା ଓେମଗା ର ସାଇନ ଅେଟ ଏବଂ ଅନୁରୂପ ਇରାઆି હତତା ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ଏକ ଓେମଗା ର ଏକ େକାସାଇନ୍ | ଯାହା ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ଥର t t 
ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯପରି ତୁେମ ଜାଣଛି ਇରାઆି હତତା ସମୟ ସହିତ େବଗର େଡରିେଭଟିଭ୍ ବાତୀତ ଅନા କିଛି ନୁେହ ଁଯାହା ସମୟ ସହିତ ର ਐିତୀୟ x 
େଡରିେଭଟିଭ୍ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ସରଳ ହାରେମାନିକ୍ ପାଇ ଁ| ଗତି ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ଭାବେର ଦିଆଯାଏ x 
େତଣ ୁଏହା ସରଳ ହରେମାନିକ୍ ଗତି ପାଇ ଁଆମର ସମୀକରଣ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯେତେବେଳ ବି੄ାପନ ଏହି ମାଇନସ ୍କିଛି ੄ିର c 
େଯଉଠଁାେର ସକରାਈକ ସମୟ ସକରାਈକ କାରଣ ଏହା ଅେଟ | ଓେମଗା ବଗ৐ରୁ c xc com ing 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ସକାରାਈକ ସଂଖાା େହବା ଆବଶાକ, ଗତି ସରଳ ହରେମାନିକ୍ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ଏହି ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ଫମ৐ େହବାକୁ ଯାଉଛି କାରଣ 
ମେନରଖᄼ ଓେମଗା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ c 
େତଣ ୁଗତି ସମାନ େହବାକୁ ଯାଉଛି | କଛିି ੄ିର ର ବଗ৐ ମଳୂର ଏକ େକାସାଇନ୍ ଏବଂ ର ବଗ৐ ମଳୂର ଅନા କିଛି ੄ିର ସାଇନ ପାଇ ଁଏହା େହଉଛି ମ ଁୁxt ct ct b 
ଏହାକୁ ଗାଣତିିକ ଭାବେର ଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ାଇବି କିᄼ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଏହି େ੡ରଣା େଦଉଛି େଯଉଠଁାେର ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ତିୀୟ but dt d d 2 x second
େଡରିେଭଟିଭ୍ | ବି੄ାପନ କିਫା ਇରାઆି હତ ନକାରାਈକ େହଉଛି ଏକ ନକାରାਈକ ସେ০ତ ସହିତ ବି੄ାପନ ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଅେଟ ମ ଁ ୁଏକ ଗତି ପାଇବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା
ସରଳ ହାରେମାନିକ୍ ଅେଟ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯେହତୁ ବଳ ବହୁଗଣୁ ਇରାઆି હତ ସହିତ ସମାନ, ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି କଣକିା ଉପେର ବଳ ଆନୁପାତିକ | 
ମାଇନସ ୍ବି੄ାପନ େଯଉଠଁାେର ମାଇନସ ୍ଚ੊ିର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆସᄼ େଲଖ ીବା ଯାହା ੆਼ ଭାବେର ମାଇନସ ୍ସେ০ତ ମਔ ଦଶ৐ାଏ େଯ ବଳ ବି੄ାପନର ବିପରୀତ 
ଦିଗେର ଅଛି 
େତଣ ୁଯଦି କଣକିା ଉପେର ବଳ ମାଇନସ ୍ବ੄ିାପନ ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଅେଟ | େମ৺ ମାଇନସ ୍ସେ০ତ ଅଥ৐ େହଉଛି ବି੄ାପନର ବିପରୀତ ଦିଗେର ଥ ીବା ଶ৘ି ଏହା 
ସବ৐ଦା ସଚୂିତ କରିବ େଯ କଣକିାର ଗତି ସରଳ ହାରେମାନିକ୍ ଗତି େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ଏକ ସରଳ ହାରେମାନିକ୍ ଗତି କରିବାକୁ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି କଣକିାକୁ ବୁଲି େଦଖ ીବା | ସକ৐ଲ୍ ଏବଂ ଏହା ମାਔମେର ଆେମ ଜାଣଲୁି କି କਫିା କਫିା ଡିସେઇષସେମ৺ ଏହାର େଡରିେଭଟିଭ୍ ନିଆଯାଏ xt yt 
ଏବଂ ତା ପେର ସମ੏ ଆଗ৐େୁମᄶ କୁ ବୁଲାଇ ଆେମ କହିଲୁ େଯ ଯଦି ਇରଣ ବି੄ାପନ ସହିତ ଆନୁପାତିକ କିਫା େଫାସ৐ ଆନୁପାତିକ ବି੄ାପନ କିᄼ ଡାହାଣ ବିପରୀତ ’
ଦିଗେର | ଗତି ସରଳ ହରେମାନିକ୍ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା ସਨ৿ୂ৐ ଅଥ৐ ੡ଦାନ କେର କାରଣ ଯଦି ଏକ ନ਍ି৑਼ ସମୟେର ଏକ କଣକିା ଥାଏ ଯଦି ଏହା ଡାହାଣକୁ ଯାଏ 
େତେବ ଏହା ଏକ ବି੄ାପନ ଅେଟ ଯଦି ବଳ ବିପରୀତ ଦିଗେର ନଥାଏ େତେବ ଏହା ଠକି ୍େଫରି ଆସିବ ନାହି ଁ| ପଛକୁ ଏବଂ ପଛକୁ ଯାଆᄼ 
େତଣ ୁବଳ ଏହି ଦିଗେର ରହିବା ଆବଶાକ ଏବଂ ଯଦି କଣକିା ବାମକୁ ବି੄ାପିତ ହୁଏ େତେବ ବଳଟି ସଠିକ୍ ଦିଗେର ରହିବା ଆବଶાକ ଯାହା ଏକ ଭ physical 
ତିକ ଅେଟ | ଏହାକୁ େଦଖ ીବାର ଉପାୟ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ସରଳ ହରେମାନିକ୍ ଗତି କରିବା ପାଇ ଁେଯଉଠଁାେର ଏହା ଏକ ପଯ৐ાାୟ੍େମ ৪େର ବଳ ବ੄ିାପନ ବିପରୀତ ଦିଗେର ରହିବା ଆବଶાକ ଏବଂ way 
ମ ଁ ୁମਔ ଆପଣ০ୁ ସରଳ ହାରେମାନିକ୍କୁ କିପରି ଭିଜୁଆଲ୍ କରିବାକୁ େଦଖାଇଛି | ବਁ৐ମାନଠାରୁ ଗତି ମ ଁ ୁଏହାକୁ େବାଲି କହିବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା ସରଳ shm 
ହାରେମାନିକ୍ ଗତି ପାଇ ଁଛିଡା େହାଇଛି 
େତଣ ୁଏହାକୁ କିପରି ଭିଜୁଆଲାଇଜ୍ କରାଯାଏ ମ ଁ ୁଏହା କରିବା ପାଇ ଁତୁମକୁ ସାଧନ େଦଇସାରିଛି ଏହା ସବ৐ଦା ଏକ େକାଣାକ৐େର ଏକ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ੍ମାଗତ 
େକାଣାକ৐ ଗତି ସହିତ ଚିਕା କେର | ੍ମାଗତ ଗତି ର ଖા ଗତି ଏବଂ ଏହି ଉପାଦାନକୁ ଅড়େର କਫିା ଅড়େର ନିଅᄼ କਫିା ଦୁଇଟିର ମି੫ଣ ଯାହା ଏହାକୁline x y 
ଭିଜୁଆଲାଇଜ୍ କରିବାର ଉପାୟ ଅେଟ ପେର ପେର ମ ଁ ୁପନୁବ৐ାର ଏହି ଭିଜୁଆଲାଇେଜସନ୍ କୁ େଫରି ଆସିବି ଏବଂ ଆପଣ০ୁ ଫାେସାର ଚିੜଗଡ଼ିୁକ ନାମକ କିଛି ଶড়ିା 
େଦବି | େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହି ପରି ପଯ৐ાାୟ੍ମିକ ଗତି ଉପେର ଦୃ਼ି ରଖ,ୁ େସେତେବେଳ ବହୁତ ସାହାଯાକାରୀ କିᄼ ବਁ৐ମାନ ଗାଣତିିକ ଭାବେର ସାମାନા 
ଅତાାଧନିୁକ େହବାକୁ ଦିଅᄼ ଏବଂ ଏହାକୁ ଆଗକୁ ବ  ◌ାଇବାକୁ ଦିଅᄼ କᄼି ଏହାପବୂ৐ରୁ ମ ଁ ୁହ୍  ◌ାଟଭ୍ ସହିତ ଜଡିତ କିଛି ସମସાାର ସମାଧାନ କରିବାକୁdevelop ve
ଚାହ ଁୁଛି | ଆେମ ଶଖି ીଲୁ r 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଏକ ନਫର ସମସાା ପଚାରିବାକୁ ଯାଉଛି ନିઋ મଲିଖ ીତ ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣ ପାଇ ଁସାଧାରଣ ସମାଧାନ କ ଣ ଠିକ ଅଛି ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଏକ ’
ସମୀକରଣ େଦଉଛି ଯାହା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ସହିତ ସମାନ, ଏହା ଠକି ୍େସହି ੡କାରର | ସରଳ ହରେମାନିକ୍ ଗତିେର ଆେମ dt d d x x x 
ସମୀକରଣର ସਜାନ କରୁଥ ીଲୁ ଏହା େହଉଛି ଏକ ੡କାର ସମୀକରଣ େଯଉଠଁାେର ਇରଣ ବି੄ାପନର ବିପରୀତ ଅେଟ ଏବଂ ସାଧାରଣ ସମାଧାନ େହବାକୁ ଯାଉଛିxt 
ଯାହା ଦୁଇଥର ବଗ৐ ମଳୂର କିଛି ੄ିର େକାସାଇନ୍ ସହିତ ସମାନ | ଏବଂ ଦୁଇଟି ର ବଗ৐ ମଳୂର ଅନୁରୂପ ସାଇନ ଟମ৐ ସାଇନ ସହିତ ଏକ ମି੫ଣ ଯାହା େହଉଛି t t 
ସାଧାରଣ ସମାଧାନ ଯାହାକି ଆପଣ ଦ୍  ◌ତିୀୟ େଡରିେଭଟିଭ୍ ନିଅਕି େଯପରି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଠିକ୍ ଭାବେର େଦଖାଇଥ ીଲି ଠିକ୍ େସହିପରି ଅନા ଏକ ଉଦାହରଣ େନବାder
ଆସᄼ ଉପେର ଦୁଇଟି କହିବା | ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ପା৳ ସହିତ ସମାନ, ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଗରୁୁਇ େଦବା ପାଇ ଁେକବଳ ੡ତୀକ ଅେଟ ଯାହାକୁ ତୁେମ ମ dt d yt yi 

ଳିକ ଭାବେର କରିବା ଆବଶાକ ତାହା େହଉଛି ੡ତୀକ ମਔେର ସਨକ৐ କ ଣ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ବି੄ାପନକୁ ਐିତୀୟ େଡରିେଭଟିଭ୍ ଏବଂ ੡ତୀକ ament ’ acement
ନିେଜ ଯାହା ବି੄ାପନକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ଆପଣ ପନୁବ৐ାର େଦଖ ીେବ େଯ ਇରଣ ବି੄ାପନର ବିପରୀତ ଅେଟ କାରଣ େସହି ନକାରାਈକ ଚି੊ ଏବଂ ବି੄ାପନ ସହିତ ଆନୁପାତିକ 
େତଣ ୁ ପନୁବ৐ାର ମଳୂ ପା৳ ଟି ઇ ષସ ୍ବି ସାଇ੠ କିଛି ੄ିର େକାସାଇନ୍ େହବାକୁ ଯାଉଛି | ଯାହା ସାଧାରଣ ସମାଧାନ ଅେଟ ତୁେମ ଏହାକୁ ନିଜ ପାଇ ଁଠିକ୍ ଯା৳ yt t 
କରିପାରିବ େଯ ଯଦି ତୁେମ ਐିତୀୟ େଡରିେଭଟିଭ୍ ନିଅ, େତେବ ଏହା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କରିବ 
େତଣ ୁଏହା େକବଳ ସମୀକରଣକୁ େଦଖଛିୁ େଯଉଠଁାେର ଅନા ପରିମାଣର ପରିମାଣ ଦ୍  ◌ତିୀୟ େଡରିେଭଟିଭ୍ େସହି ପରିମାଣ ସହିତ ଆନୁପାତିକ | ନିେଜ second
ଠିକ୍ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁਐିତୀୟ େଡରିେଭଟିଭ୍ େନଉଛି ଏବଂ େସଠାେର କିଛି ੄ିରତା ଅଛି , େମାେତ ମਔ ଏକ ସାଧାରଣ ੡କାରର ଜିନିଷ ଦିଅᄼ, ଧରାଯାଉ େମାରthe

ଉପେର ଏକ ସମୀକରଣ ଅଛି ଏବଂ ଏହା ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ , କିଛି ੄ିର ଡାହାଣ କୁ କହିବାକୁ ଦିଅ | ଶନୂରୁ ବଡ ଅେଟ ତୁେମ ଏହି d x y ky k 
ସମୀକରଣକୁ େଦଖଥୁ ીବା ସମାଧାନ କ ଣ, ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ପାਸ৐େର ରଖ ીବି ବଗ৐ ଉପେର ଦୁଇ ସମାନ, ମାଇନସ ୍କୁହ ଏହାର ସମାନ ପରି ମ ଁ ୁ’ dt d x kx i 
ଏଠାେର ଏକ ପରିମାଣର ਐିତୀୟ େଡରିେଭଟିଭ୍ େନଉଛି, ମ ଁ ୁଏହା ସଚୂାଉଛି େଯ ଦ୍  ◌ାରା ଅନા ପରିମାଣ ସହିତ େଯଉଠଁାେର ମ ଁ ୁ ਐାରା ସଚୂିତ y another x 
କରୁଛି ଏବଂ ଦ୍  ◌ତିୀୟ େଡରିେଭଟିଭ୍ େହଉଛି ସହିତ ସମାନ, ଏହାର ସମାନ ସଂରଚନା ଯାହା ଆେମ କରିଛୁ ତାହା ਐାରା ବଦଳାଯାଇଛି | ଏବଂ der y x y t 
by x 
େତଣ ୁଏହାର ସାଧାରଣ ସମାଧାନ ମਔ େହବାକୁ ଯାଉଛି େଯେହତୁ ର ଏକ ଫ০ସନ୍ ରୁଟ୍ ର କିଛି ੄ିର େକାସାଇନ୍ ସହିତ ରୁଟ୍ ର ସାଇନ ସହିତ y x kx kx b 
ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆପଣ০ୁ ଯାହା ମେନ ରଖ ીବାକୁ େହବ ତାହା େହଉଛି ଗାଣତିିକ | ସମୀକରଣର ଗଠନ ଯାହାକି ଏହି େড়ੜେର ଅନા ପରିମାଣର ପରିମାଣ ସହିତ ଏକ ପରିମାଣର
ਐିତୀୟ େଡରିେଭଟିଭ୍ େସହି ੡ଥମ ପରିମାଣ ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଅେଟ ତାପେର ଗାଣତିିକ ସଂରଚନା ଆପଣ০ୁ କହିଥାଏ େଯ ସମାଧାନ ଏକ ର ଖા ମି੫ଣ କିਫା ar 
େକାସାଇନ୍ ଏବଂ ସାଇନର ମି੫ଣ େହବାକୁ ଯାଉଛି | ଶਥଗଡ଼ିୁକ ଠିକ୍ ଏବଂ େକଉଠଁାେର ଏହି ତିେନାଟି ଉଦାହରଣେର ଏବଂ କିଛି ଅৱାତ ଅେଟ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ a b 
େସମାନ০ୁ ଜାେଣ ନାହି ଁସମାଧାନର କ ଣସି ଉପାୟ ନାହି ଁଯାହାକୁ ଆେମ ଅৱାତ ପାଇପାରିବା କᄼି େସଗଡ଼ିୁକ ੄ିର, େସମାେନ ଉପେର ନିଭ৐ର way txy 
କରିପାରିେବ ନାହି ଁ| କନ਼ା৺ ନ৿ି৐ୟ କରିବାର ଉପାୟ ଯାହାକିଛି େସଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଯଦି ଆେମ ଏହି କନ਼ା৺ଗଡିୁକ ନି৿৐ୟ କରିବାକୁ ଚାହିବୁଁ େତେବ ଆମକୁ ଅଧ ીକ 
ସଚୂନା ଆବଶાକ ଏବଂ ଏହି ଦୁଇଟି କନ਼ା৺ ଏବଂ ଦୁଇଟି କନ਼ା৺ a b 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେସମାନ০ୁ ନ৿ି৐ୟ କରିବା ପାଇ ଁଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ଆବଶાକ କେର 
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େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ ସଚୂନା ଦୁଇଟି ଦୃ਼ିରୁ େହବା ଉଚିତ | ସଚୂନା ଠକି ୍
େତଣ ୁଏହା କୁହାଯାଇପାେର େଯ ଏହି ସଚୂନା ଏକ ନਫର ବି੄ାପନ ଏବଂ େବଗ ସହିତ ସହିତ ସମାନ େହାଇପାେର, ଆସᄼ 0 କୁ ସମାନ େବାଲି କହିବା କିਫା ଏହା t 
ଦୁଇଟି ଭିਟ ସମୟେର ବି੄ାପନ େହାଇପାେର କਫିା େଯଉଠଁାେର ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ସଚୂନା ଆବଶાକ କେର 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏକ ସମାଧାନ କରିବା | ସାଧାରଣ ଉଦାହରଣ 
େତଣ ୁଧରାଯାଉ େମାର ଏହି ସମୀକରଣ ଅଛି ଉପେର ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ଜିନିଷକୁ ସରଳ ରଖ ીବା ପାଇ ଁଏହାକୁ ଓେମଗା ବଗ৐ dt x dt 
େଲଖ ીଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ର େକାସାଇନ୍ ଭାବେର ଦିଆଯାଏ | ଏହା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ମ ଁ ୁଆଉ ଏବଂxt omega t plus b b sine omega t a 

ନି৿৐ୟ କରିପାରିବି ନାହି ଁଏବଂ ଧରାଯାଉ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ େଦବି େଯ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ସମୟେର ଶନୂા ଏବଂ ଦ୍  ◌ାରା ଯାହା ଶନୂા b x dt d dx 
ସହିତ ସମାନ େବଗ େହଉଛି ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ େଦଇଥ ીବା କିଛି ଶନୂા | ତୁେମ ଦୁଇଜଣ ନି਍৑਼ ସଚୂନା ତାପେର ମ ଁ ୁ ଏବଂ ନି৿৐ୟ କରିପାରିବି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ v a b 
ଥ ીବା କୁ ଆେମ କିପରି କରିବା ଯଦି ମ ଁ ୁ0 ର ઇ ષସ ୍ ସାଇ੠ ଏକ େକାସାଇନ୍ ବଦଳାଇବି ଯାହା ଅେଟ ଏବଂ ଏହା େହବା ପାଇ ଁଦିଆଯାଏ | 0 ସହିତ x b a x 0 
ସମାନ ଭାବେର ସମାନ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା ପବୂ৐ରୁ ੄ିର କରିସାରିଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଅେଟ, ଓେମଗା ର ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବાତୀତ ଓେମଗା vt dx d dx t 

ର ଓେମଗା େକାସାଇନ୍ 0 ସହିତ ସମାନ େହବା ଓେମଗା ଛଡା ଆଉ କିଛି େହବ ନାହି ଁ| ଏବଂ ଏହା େମାେତ େହବା ପାଇ ଁଦିଆଯାଇଛି ଏବଂ t b b v 0 
େସଥ ીପାଇ ଁ େହଉଛି ଓେମଗା ଉପେର ବਁ৐ମାନ େମାର ସਨ৿ୂ৐ ସମାଧାନ ଅଛି ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁମ ଁ ୁସାଧାରଣତ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଓେମଗା ઇ ષସ ୍b v 0 xt xt t 

ଶନୂાର ଶନୂા େକାସାଇନ୍ େହବାକୁ ଯାଉଛି | ଓେମଗା ସାଇନର ଓେମଗା ସାଇନ େହଉଛି େଯଉଠଁାେର ବି੄ାପନ ଏବଂ େବଗ ଶନୂા ଶନୂા ସହିତ ସମାନ v x x 
ସମୟେର ବି੄ାପନ େହଉଛି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଶନୂ େବଗେର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ଆସᄼ ଏହାର ଏକ ସମାଧାନର ସମାଧାନ େଖାଜିବା | ବଗ৐ v dt 
ଉପେର ସମୀକରଣ ମାଇନସ ୍ପଚିଶ ୍ ସହିତ ସହିତ ଶନୂા ସହିତ ତିନି ମିଟର ଏବଂ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ | ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ମିଟର ਐିତୀୟ ଓଲଟା d x x x xt v 
ସହିତ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁେମାେତ ଶନୂ ଏବଂ ଶନୂ ଦିଆଯାଇଛି ଏବଂ ସେ৪ ସେ৪ ମ ଁ ୁେଲଖ ી ପାରିବି େଯ ପା৳ଟି ତିେନାଟି େକାସାଇନ୍ େହବାକୁ ଯାଉଛି ମ ଁ ୁଏହି ପା৳ଟି କିପରି x v xt 
ପାଇବି କାରଣ ଏହି ପଚିଶଟି ଓେମଗା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍2 ଓଭର ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| 5 ଟି ସାଇନ 5 ଟି ଯାହା ତାପେର 3 େକାସାଇନ୍ ପା৳ ଟି ମାଇନସ ୍ଶନୂ ପଏ৺ 
ଚାରି ସାଇନ ପା৳ ଟି େହଉଛି ଏହାର ସମାଧାନ 
େତଣ ୁଆପଣ େଦଖ ીେବ େମାର େସହି ଭିਟ ਐିତୀୟ ੍ମା০ ଡିେଫରିଏଲ୍ ସମୀକରଣର ଏକ ସାଧାରଣ ସମାଧାନ ଅଛି େଯଉଠଁାେର ଆଗେର ମାଇନସ ୍ସାଇନ୍ ଏବଂ 
ਐିତୀୟ ੍ମ | ବ੄ିାପନ ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଭାବେର େଡରିେଭଟିଭ୍ େମାର ଏକ ସਨ৿ୂ৐ ସମାଧାନ ଅଛି ଯଦି ମ ଁ ୁ ଏବଂ କୁ ନ਍ି৑਼ କେର କିଛି ନି਍৑਼ ସମୟ ସହିତ x v 
ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ 0 େହବାକୁ ଯାଉଛି କਫିା ଦୁଇଟି ଭିਟ ସମୟେର ବି੄ାପନ ଏବଂ ଏହି ੡ାଥମିକ ପରିଚୟ ସହିତ ଠିକ ଅଛି | ବି੄ାପନକୁ ମାଇନସ ୍
ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ବଳ ਇରାઆି હତକୁ ବୁ  ◌ାଏ ଯାହାକି ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍କିଛି ੄ିର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ଏହି ସବୁ impl dt d d x x cx 
ଏକੜ ସରଳ ହାରେମାନିକ୍ ଗତିକୁ େନଇଥାଏ ଏବଂ ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ବ੄ିାପନ ଓେମଗା ର ଏକ େକାସାଇନ୍ େହବାକୁ ଯାଉଛି େଯଉଠଁାେର ଓେମଗା we x t c 
ଡାହାଣ ଓେମଗା ਐାରା ନ৿ି৐ୟ େହବ ଓେମଗା ର ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଆେମ ଏହାକୁ ଗାଣତିିକ ଭାବେର କିପରି ପାଇବୁ 
େତଣ ୁଆସᄼ ବਁ৐ମାନ ବିକାଶ କରିବା | ଉਟତ ପାਸ৐େର ସାମାନા ରହିବାକୁ କᄼି ମ ଁ ୁଭାବୁଛି ତୁେମ ଏହାକୁ ଉପେଭାଗ କରିବ କାରଣ ବਁ৐ମାନ ସ਎ୁା ତୁେମ ନିਸ਼ୟ ଥ ીବ 
ମ ଁ ୁତୁମକୁ ଯ৘ିୁ େଦଉଛି େଯ ସମାଧାନଟି କିପରି ବାହାରକୁ ଆେସ କᄼି ଯଦି ତୁେମ ଜାଣଛି େସହି ଅନୁଭବ ପାଇବା କିପରି ବାହାରକୁ ଆେସ େମାେତ ଦିଅ | େକବଳ ଏକ 
ଗାଣତିିକ ଡିେ੏ସନ୍ ଡିେଟାର ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁେମାେତ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଇଛି ମାଇନସ ୍ ସହିତ ଶନୂાରୁ ଅଧ ીକ େନଉଛି dt d d x x cxi c 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ମ ଁ ୁ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ସମୀକରଣ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ | ଲାਫଡାକୁ ଉଠାଯାଇଥ ીବା ଫମ৐ର ସମାଧାନ ଅନୁମାନ କରିବ dt d d x x cxi 
େଯ ଲਫଡା କିଛି ੄ିର t 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଅନୁମାନ କରୁଛି େଯ କୁ କୁ ଉଠାଯାଇଥ ીବା ପରି େଲଖାଯାଇପାରିବ ଏବଂ xt lambda t 
େତଣ ୁ ଉପେର ର ଫମ৐କୁ ରୁ କୁ ଉଠାଇବ | ବଗ৐ େହଉଛି ବଗ৐ ର ଫମ৐େର, ଏହାକୁ dx dx lambda e lambda td x over dt lambda e 

କୁ ବ  ◌ାଇଥାଏ | lambda t raised quation um 
େତଣ ୁଏହାକୁ ସମୀକରଣେର ବଦଳାᄼ ଏବଂ ତାପେର ଆପଣ ଯାହା ଲਫଡା ବଗ৐କୁ ଲਫଡା କୁ ବ  ◌଼◌ାଇେବ ତାହା ମାଇନସ ୍ ଥର ସହିତ ସମାନ, t raised c 
ଏହି ଦୁଇଟି ଶਥ ବାତିଲ୍ ହୁଏ ଏବଂ ମ ଁ ୁଲਫଡା ସମାନ ઇ ષସ ୍କਫିା ମାଇନସ ୍ ରୁଟ୍ ଏବଂ i c 
େତଣ ୁସାଧାରଣ | ସମାଧାନ େହଉଛି ରୁଟ୍ କୁ ଉଠାଯାଇଥ ીବା କਫିା ମାଇନସ ୍ ରୁଟ୍ କୁ ବ  ◌଼◌ାଯାଇଥ ીବା ଫମ৐ ମਔରୁ େଗାଟିଏ ଏବଂ i ct e i ct raised
ସାଧାରଣ ସମାଧାନ େହଉଛି ଦୁଇଟିର ମି੫ଣ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏହା ରୁଟ୍ ઇ ષସ ୍କୁ ଉଠାଯାଇଥ ીବା କିଛି ੄ିର େହବାକୁ ଯାଉଛି | ଅନા େକେତକ ੄ାୟୀ i ct b one

ମାଇନସ ୍ କୁ ବ  ◌଼◌ାଇଦିଆଯାଇଛି e i root ct ok raised
େତଣ ୁ େହଉଛି ଏକ ରୁଟ୍ ରୁ ରୁଟ୍ କୁ ମାଇନସ ୍ କୁ ବ  ◌ାଇଥାଏ ଏବଂ ଆପଣ ଶଖି ીେବ କିਫା ଯଦି xt i ct plus b one e i root c t raised
ଆପଣ ପବୂ৐ରୁ ଶଖି ી ନାହ ଁାਕି କୁ ଉଠାଯାଇଛି କਫିା କିଛି ੄ିର ରୁଟ୍ ର େକାସାଇନ୍ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁi root ct t ct 
େତଣ ୁରୁଟ୍ ର ସାଇନ ct 
େତଣ ୁ
େତଣ ୁ ଯଦି ମ ଁ ୁଦୁଇଟିକୁ ମିଶାଇବି େତେବ ମ ଁ ୁମଳୂ ଶਥର ଏକ ੄ିର ଭାବେର େଲଖ ીପାେର ଏବଂ ଅନાାନા ੄ିର ସାଇନ | ରୁଟ୍ େଯଉଠଁାେର ଆପଣ xt ct b ct 
ତିଆରି କରିପାରିେବ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ େଗାଟିଏ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ କିଛି ନୁେହ ଁକିᄼ ମ ଁ ୁେଗାଟିଏ ମିନିଟ୍ ଠାରୁ ଅଧ ીକ | େଗାଟିଏ b b s b 
େତଣ ୁମ ଁ ୁସମାଧାନ େଲଖ ી ପାରିବି ମ ଁ ୁସମାଧାନ ପାଇବା ପାଇ ଁଗାଣତିିକ ଉପାୟ େଦଇଛି ଏହା ମਔ ଆପଣ০ୁ କିଛି ମଜାଦାର ଶଖିାଏ ଯଦି ନକାରାਈକ ଠିକ ଅଛି c 
ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ବି੄ାପନ ସହିତ ଆନୁପାତିକ କିᄼ ଏଠାେର କ ଣସି ମାଇନସ ୍ଚି੊ ଏଠାେର କ ଣସି ମାଇନସ ୍ଚି੊ େନାଟିସ ୍କରᄼ ଯାହାର ଅଥ৐ min min 
େହଉଛି ଯଦି ତୁେମ ଏକ କଣକିାକ ୁଏକ ନ਍ି৑਼ ଦୂରତା ବଳକୁ ੄ାନାਕର କର ସମାନ ଦିଗେର ଯଦି ତୁେମ ନକରାਈକ ପାਸ৐ ଶ৘ିେର ସମାନ ଦିଗେର ବ੄ିାପନ କର, 
ତୁେମ ପଦାଥ৐ ବିৱାନକୁ ବୁ਎ିମାନ ଭାବେର େଦଖ ી ପାରିବ େଯ କଣକିା େସହି ੄ାନରୁ ଦ ଡ଼ି ପଳାଇବାକୁ ଯାଉଛି ଆସᄼ େଦଖ ીବା େସହି ଗାଣତିିକେର | ଯଦି away 
ଡିେଫରିଏନାଲ୍ ସମୀକରଣ ଦୁଇ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା େହବାକୁ ଯାଉଛି େଯଉଠଁାେର ପନୁବ৐ାର ପଜିଟିଭ୍ ଏହି ମାଇନସ ୍d d d t cx c 
ସେ০ତ ଚାଲିଯାଇଛି ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁପନୁବ৐ାର ସମାଧାନ କୁ ଲਫଡାକୁ ଉଠାଇବି | ସਜାନ କରᄼ େଯ ଲਫଡା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ କਫିା ଲਫଡା ସମାନ ઇ ષସ ୍xt c 
କିਫା ର ମାଇନସ ୍ବଗ৐ ମଳୂ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ c 
େତଣ ୁ ସମାଧାନଟି ର ବଗ৐ ମଳୂକୁ ଉଠାଯାଇଥ ીବା କਫିା ସାଧାରଣ ସମାଧାନ ର ମାଇନସ ୍ବଗ৐ ମଳୂକୁ ବ  ◌଼◌ାଯାଇଥ ીବା ଫମ৐ େହବ | କିଛି xt ct x raised t 
੄ିର େହବାକୁ ଯାଉଛି, େଗାଟିଏ ର ବଗ৐ ମଳୂକୁ ବ  ◌଼◌ଛିି ଏବଂ ର ମାଇନସ ୍ବଗ৐ ମଳୂକୁ ବ  ◌଼◌ଛିି ଏବଂ ତୁେମ େଦଖ ી ପାରିବ େଯ ବ ct raised c raised t 

 ◌଼◌ବିା ସହିତ ੡ଥମ ଶਥଟି ବ  ◌଼◌ବିା ସହିତ ତତড়ଣାତ୍ ବ  ◌଼◌ଯିାଏ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁକଣକିାଟି ଯାଉଛି | ଚାଲିଯାଅincreases increases increases
ଆଗକୁ ବ  ◌ବିାକୁ ଲାଗିବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ସାଇନ୍ ସାઋ મାେର ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଯାହା ଆେମ ପଦାଥ৐ ବିৱାନକୁ ବୁ x increasing front

 ◌ପିାରିବା େଯ ଯଦି ମାଇନସ ୍ଡିସେઇષସେମ৺ ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଏବଂ ବି੄ାପନ ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଗତିଟି ଭିਟ ଅେଟ | ଏହି େକସ ୍ବି੄ାପନ understand f f 
େହଉଛି ଏହି ଉପାୟ ବଳ େହଉଛି ଅନા ଉପାୟ ବି੄ାପନ େହଉଛି ଏହି ଉପାୟ ବଳ ଅନા ଉପାୟ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଅନા େড়ੜେର େଫାସ৐ ବି੄ାପନ େହଉଛି ଏହି ଉପାୟ ବଳ ଏହି ଉପାୟେର ଆଗକ ୁବ  ◌଼◌ବିା x so
େତଣ ୁଏହା ବି੄ାପନକୁ ବ  ◌ାଇଥାଏ | ଶୀ੐ ଯଦି ବି੄ାପନ ଅନા ପାਸ৐ ବଳ ମਔ େସହି ପାਸ৐େର ଥାଏ makes
େତଣ ୁଏହା ବି੄ାପନକୁ ଆହୁରି ବ  ◌ାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହା ଏହି ବ  ◌ୁଥ ીବା ଶਥ ଦ୍  ◌ାରା ੡ଦଶ৑ତ ହୁଏ grow on shown

Pru
tor
@
IIT
K



େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଗାଣତିିକ ଡିେ੏ସନ୍ ଯାହା ଆପଣ০ୁ କହିଥାଏ େସ ସମାଧାନ ଉਆਟ ହୁଏ ଏବଂ ଯଦି େସହି ମାଇନସ ୍ସେ০ତ େସଠାେର ନଥାଏ େତେବ t 
େଦାହଲିଯିବା ପରିବେਁ৐ ଏହାର ସମାଧାନ ᄻତ ଗତିେର ବୃ਎ି ପାଇବ ଏବଂ କ ଣସି େଦାହରିବା ଗତି େହବ ନାହି ଁos 
େତଣ ୁଏହି ବ৘ବાେର ଆେମ ଏପଯ৐ાਕ ଯାହା ଶଖି ીଛୁ ତାହା ସଂେড়ପେର ସଂড়ିਠ କରିବା | ଏହା େହଉଛି ଯଦି ବଳ ବ੄ିାପନ ସହିତ ଆନୁପାତିକ, ଗତିର ସମୀକରଣ d

ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ଆକାରର ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହି ସମୀକରଣର ଏହି ସାଧାରଣ ସମାଧାନ ର ମଳୂ ઇ ષସ ୍ର ଏକ ੄ିର d d d x cx xt ct 
େକାସାଇନ୍ ସହିତ ସମାନ | ମଳୂ ଏବଂ ର ଅନા କିଛି ੄ିର ସାଇନ କିଛି ଅବ੄ା ଦ୍  ◌ାରା ନ৿ି৐ୟ କରାଯାଏ ବାੂବେର ଦୁଇଟି ଅବ੄ା cta b b determined
ଏହା େହାଇପାେର ଏବଂ ନ਍ି৑਼ ସମୟେର େବଗ ବ੄ିାପନ େବଗ କਫିା ନି਍৑਼ ସମୟେର ଦୁଇଟି ବି੄ାପନ ଇତાାଦି ଯଦି ବଳ ବ੄ିାପନ ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଅେଟ x 
େତେବ ଏହାର ଅଥ৐ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା େର କ ଣସି ମାଇନସ ୍ଚ੊ି ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁ ଶନୂાରୁ କୁ ଅଧ ીକ େଲଖ ીବା ଉଚିତ dt front d x x min cxi c c 
ଏବଂ ବ੄ିାପିତ େହବାପେର କଣକିା ଦୂେରଇ ଯିବାକୁ ଲାେଗ 
େତଣ ୁଏହି ੡ଥମ ଜିନିଷଟି କ ଣ େହାଇଥାଏ? ସରଳ ହରେମାନିକ୍ ଗତି ଭାବେର କୁହାଯାଏ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ପଚାରୁଥ ીବା ੡ઑ મ ଯଦି ଆପଣ ଏହି ସମੂ ଗାଣତିିକ ’
ଉପକରଣ େସଟ୍ କରਕି କି େକଉଠଁାେର କਫିା େକଉ ଁସି਼ମେର ସରଳ ହାରେମାନିକ୍ ଗତି ହୁଏ ତାହା େଗାଟିଏ ੡ઑમ ଏବଂ ଦୁଇଟି ସରଳ ହାରେମାନିକ୍ ଗତି ବିଷୟେର 
ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଯାହା ଆେମ ଏଥ ી੡ତି ਔାନ େଦଉଛୁ | ମ ଁ ୁ੡ଥମ ੡ઑમର ଉਁର େଦବି ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ਐିତୀୟ ੡ઑમକୁ ଯିବା େଯଉଥଁ ીେର ସରଳ ହାରେମାନିକ୍ ଗତି ’
੡ଣାଳୀେର ଆେମ େଦଖ ી ସାରିଛୁ କି କଣକିା ଉପେର ବଳ ବି੄ାପନ ସହିତ ଆନୁପାତିକ କିᄼ ଏହା ବିପରୀତ ଦିଗେର ହୁଏ | େଯଉଠଁାେର ଏହା ଘେଟ, ତାହା shm 
େହଉଛି ଏକ ରଣା ଜନିତ ସି਼ମ ୍କାରଣ ଆପଣ ଏକ ରଣା େର ଜାଣଛିਕି ଯାହାକି ੡ାକୃତିକ ଦ ଘ৐ા କਫିା ହୁେକ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀspring spring length 
ବିੂାରିତ ଦ ଘ৐ા ଶନୂા ଅେଟ ଯଦି ବସਕ ଏହି ଶନୂରୁ ଏକ ବି੄ାପନ ਐାରା ବିੂାର ହୁଏ େତେବ ଏହା ੡େୟାଗ କରୁଥ ીବା ଶ৘ି ଆନୁପାତିକ | length l l x 
ବି੄ାପନ ଏବଂ ବସਕ ଆପଣ০ୁ ଅନા ପେଟ ଟାଣ ିେନଇଥାଏ ଯଦି ରଣା ଦୂରତା ਐାରା ସ০ୁଚିତ ହୁଏ େତେବ ବଳ ପନୁବ৐ାର ଅେଟ ଏବଂ ଏହା spring kx 
ସକରାਈକ ଦିଗେର ଥାଏ 
େତଣ ୁଏହାର ସବ৐ଦା ବିପରୀତ | ବି੄ାପନ ଠିକ୍ ଏହା େହଉଛି ହୁକସ ୍ନିୟମ େଯଉଠଁାେର ବସਕ ੄ିର ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଏବଂ ଏହାର ପରିମାପ ମିଟର ੡ତି ନୁાଟନ୍k 
ଅେଟ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏକ ମିଟର ଦ୍  ◌ାରା ବି੄ାପନ କେର େତେବ େକେତ ବଳ ੡େୟାଗ କେର େସହି ବି੄ାପନ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ ଶ৘ି displ divided
ଆପଣ০ୁ ବସਕ ੄ିର କରିଥାଏ 
େତଣ ୁବସਕ ମାସ ସି਼ମ ୍ଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ରଣା ମାସ ସି਼ମ ୍େନଇଥାଏ, ଆସᄼ ଏକ ଭୂସମାਕର ଘଷ৐ଣହୀନ େଟବୁଲ୍ ଉପେର କହିବା ଏବଂ ଏଠାେର ଏକ spring 
ମାସ ୍ରଖ ીବା ଏବଂ େମା େକାଡ৑େନଟ୍ ସି਼ମ ୍ଏପରି େହବା ଉଚିତ େଯ ସମାନ 0 େଯଉଠଁାେର ସᄼଳନ ବିਙୁ େଯଉଠଁାେର ରଣା ଏହାର ੡ାକୃତିକ x spring 
ଅନାବଶાକ ଲਫ ଥାଏ | ମ ଁ ୁଏହି ମାସକୁ ଦ୍  ◌ାରା ବି੄ାପନ କେର ତାପେର ମାସ ଉପେର ବଳ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ଏବଂ ଗତିର ସମୀକରଣ େହଉଛି x displ kx 

ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ਇରାઆି હତ େହବାର ଦୁଇଗଣୁ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି ଗତିର ସମୀକରଣ dt by kx 
େତଣ ୁଏକ ବସਕ ମାସ ସି਼ମେର େଯଉଠଁାେର ଏକ ରଣା ଅଛି ଏବଂ ଏଥ ીେର ଏକ ଭତ৑ ଅଛି, ଅଣସଂରড়ିତ ଦ ଘ৐ા େହଉଛି ଏବଂ ମ ଁୁi spring length l0 
େମାର ବି੄ାପନକୁ ରୁ ଏହି ଅଣସଂରড়ିତ ଦ ଘ৐ાକୁ ମାପ କେର ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଡାହାଣକୁ ଡାହାଣକୁ ੄ାନାਕର କେର ଏହା ବାମକୁ ଏକ ବଳ ଅନୁଭବ x length 
କେର ଯାହା ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ | ଅନા ପେଟ ଯଦି ମ ଁ ୁ ରଣାକୁ ਐାରା ସେ০ାଚନ କେର ଏହା ଡାହାଣକୁ ଏକ ବଳ ଅନୁଭବ କେର f kx spring x 
େତଣ ୁଏହା ପନୁବ৐ାର ମାଇନସ ୍ େହବାକୁ ଯାଉଛି kxx 
େତଣ ୁ ସକାରାਈକ େହାଇଯିବ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ମାଇନସ ୍ ଭାବେର େଲଖ ીବି ଏବଂ ଗତିର ସମୀକରଣ ଅେଟ | ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍f kx md 2 x dt min

ସହିତ ସମାନ କିਫା ଯଦି ମ ଁ ୁ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜନ ହୁଏ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି ସମାନ kx mi d dt x d dt min k 
ସମୀକରଣ ଯାହା ଆେମ ସରଳ ହାରେମାନିକ୍ ଗତି ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ପାଇ ଁଆପଣ০ୁ ପରିଚିତ କରିଛୁ | ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ଫମ৐ ମାଇନସ ୍dt d d x 
ଓେମଗା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ x 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଓେମଗା ବଗ৐କୁ ଓଭର ମାଇ ଭାବେର ଚି੊ଟ କେର, େତେବ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଗତିର ସମୀକରଣ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ସହିତ k dt mot d x 
ସମାନ, ଏହା ମਔ ଭାବେର େଲଖା େହାଇଛି | ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଆେମ ତୁରਕ ଏଥ ીରୁ ଜାଣ ୁେଯ d x d dt x 
ସମାଧାନ ଓେମଗା ର ଏକ େକାସାଇନ୍ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ଓେମଗା ର ଅନા କିଛି ੄ିର ସାଇନ x t t t b 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା େଦଖାଇଛି ତାହା େହଉଛି | ବସਕ ମାସ ੡ଣାଳୀ େଯଉଠଁାେର ବସਕ ହୁକର ନିୟମକୁ ଅନୁସରଣ କେର ଯାହା ବଳ ବ੄ିାପନ ସହିତ ଆନୁପାତିକ | y 
ତୁେମ ସରଳ ହରେମାନିକ୍ ଗତି ଠକି ୍କର ଓେମଗା ର ઇ ષସ ୍ ସାଇନ େଯଉଠଁାେର େକାଣାକ৐ ੢ିେ৚આି ઼ଓେମଗା କୁ ର ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ t b m given
େଯଉଠଁାେର ଏକ ରଣା ੄ିର ଏବଂ େହଉଛି କଣକିାର ଭରସା k spring m 
େତଣ ୁଏହି ଗତି କରିବା ପାଇ ଁକଣକିାକୁ କିଛି ଗତି ବି੄ାପିତ କରିବାକୁ ପଡିବ | ଆରਬ କର 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁମାସକୁ ଟାେଣ ଏବଂ ଏହାକୁ ଠିକ୍ ଛାଡିଦିଏ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏହା କେର େତେବ େମାେତ ଏହାକୁ ଛବିେର େଦଖାଇବାକୁ ଦିଅ, ଏହା େହଉଛି େମାର ସᄼଳନ ੄ିତି ଶନୂ ଯାହା ମ ଁ ୁକରିବି ମ ଁ ୁବସਕକୁ କିଛି ଦୂରତା l x 
ଶନୂાରୁ ବିੂାର କରିବି | ଏଠାେର ଏଠାକୁ ଏବଂ ଏହାକୁ ଛାଡିଦିଅ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏହି ੄ାନକୁ ଟାଣଲିି ଏବଂ ଏହାକୁ ଛାଡିେଦବି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଶନୂ ଠକି ଅଛି େତେବ ଗତି େଯପରି ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ ତାହା v v 

ର ଶନୂા େକାସାଇନ୍ ସହିତ ਐିତୀୟ ଶਥ 0 େହବ | େମାେତ ଏହାକୁ ੆਼ ଭାବେର େଦଖାଇବାକୁ ଦିଅᄼ omega t x 
େତଣ ୁେମାର ଓେମଗା ઇ ષସ ୍ର ଏକ େକାସାଇନ୍ ସହିତ ସମାନ | ଶନୂાେର ଓେମଗା ର ସାଇନ ଏକ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ଏହାକୁ ଶନୂાେର ଶନୂ xt t t x x v
େହବାକୁ ଦିଆଯିବା ଓେମଗା ସାଇନ ଓେମଗା ଟ ઇ ષସ ସହିତ ମାଇେନସ ସେ০ତ ସହିତ ଓେମଗା ର ଓେମଗା ବି େକାସାଇନ୍ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ଏହାକୁ t 
ଦିଆଯାଉଛି | ଶନୂાେର ସହିତ ଶନୂા େହବା ସହିତ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ସାଇନ ଓେମଗା ଶਥଟି ଶନୂા େକାସାଇନ୍ ଓେମଗା ଶਥ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଏହା ତୁରਕ ବୁ t b 
◌ାଏ େଯ ଶନୂા ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ସମାଧାନକୁ େନଇଥାଏ ଯାହା ଅନા ଏକ ସਬାବନା ଅେଟ ମ ଁ ୁଏହି ବସਕ ମାସକୁ େନଇଥାଏ | ସି਼ମ ୍ଏବଂ ଏହାକୁ ଏକ ହିଟ୍ 
ଦିଅᄼ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େଯେତେବେଳ ଏହା େର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଥ ીଲା େସେତେବେଳ ଏହା ଏକ ੡ାରਬିକ େବଗ ଶନୂાକୁ ସକାରାਈକ ଦିଗେର କହିଥାଏ x x v 
େତଣ ୁ ରୁ ଏକ େକାସାଇନ୍ ଓେମଗା ઇ ષସ ୍ ପାପ ଓେମଗା ଏବଂ ଏଥ ીରୁ ସମାନ | କৼିଶନ୍ େଯ େର ଶନୂા ଏବଂ େର ସମାନ 0 େହଉଛି xt t b t x t v t v 
0 ମ ଁ ୁଓେମଗା ର ଓେମଗା ସାଇନ ଉପେର ସମାନ ପାଇବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା ଗତିର ବ৿৐ନା େହବାକୁ ଯାଉଛି ଉଭୟ ସରଳ ହାରେମାନିକ୍ ଗତି ଶୀ੐ ଦିଏt xt v 0 
| ଦୁଇଟି ଉଦାହରଣକୁ ସମାଧାନ କର | _ ନୁાଟନ୍ ମିଟର ଓଲଟା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯଦି େଦାହଲିଯିବା ੢ିେ৚આି ઼କ ଣ େହବ ଯଦି ମାସ ୍ବ੄ିାପିତ ହୁଏ k 500 ’
ସᄼଳିତ ੄ିତି ଏବଂ ମ৘ୁ େହାଇଯାଏ 
େତଣ ୁଆପଣ০ୁ ଯାହା ଦିଆଯାଉଛି ତାହା େହଉଛି େହଉଛି 500 ନୁાଟନ୍ ମିଟର ଓଲଟା ମାସକୁ 2 କିେଲା੏ାମ ଦିଆଯାଉଛି k 
େତଣ ୁେକାଣାକ৐ ੢ିେ৚આି ઼| ଓେମଗା ଉପେର ବଗ৐ଫୁଟ ମଳୂ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁଯାହାକି ପା৳ ଶହରୁ ଦୁଇଶହର ବଗ৐ ମଳୂ ଯାହା ଦୁଇ ପଚାଶର ବଗ৐ ମଳୂ ଏବଂ k 
ଏହା 2500 ର ପା৳ ବଗ৐ ମଳୂ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଦୁ ଖ ીତ 5 େସେକৼ ੡ତି 10 େରଡିଆନ୍ ର ବଗ৐ ମଳୂ କਫିା ଯଦି ੢ିେ৚આି ઼| 2 ପାଇ ଉପେର ଓେମଗା sorry 
ଆବଶાକ ଯାହାକି 10 ର 5 ବଗ৐ ମଳୂ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା 2 ପାଇ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େହାଇଛି ଯାହାକି ପି େହଟ৐ଜ୍ ଉପେର 10 ର 2.5 ବଗ৐ ମଳୂ କਫିା divided
େସେକৼେର ੢ିେ৚આି ઼ଉଦାହରଣ େହଉଛି ପା৳ କିେଲା੏ାମର ଏକ ମାସ ଏକ ରଣା ସହିତ ସଂଯ৘ୁ | ବସਕ ੄ିର 400 ମିଟର ੡ତି ନୁાଟନ୍ େଯେତେବେଳspring 
ଏହାକୁ ଟାଣ ିନିଆଯାଏ ତାହା େହଉଛି ସᄼଳନ ੄ିତିକୁ 0.5 ମିଟର ଏବଂ ଏକ ଘଷ৐ଣହୀନ ଭୂସମାਕର େଟବୁଲେର ମ৘ୁ େହବା ସମୟର କାଯ৐ા ଭାବେର ଏହାର ବି੄ାପନ
କ ଣ େହବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ০ୁ ଯାହା ଦିଆଯାଏ ତାହା ଏକ ଘଷ৐ଣହୀନ ଭୂସମାਕର ଟાାବଲେର ଏକ ରଣା ଜନିତ ବાବ੄ା | ଇ ମାସ େହଉଛି ’ you spring 
5 କିେଲା੏ାମ ଏବଂ ବସਕ ੄ିର େହଉଛି ମିଟର ੡ତି 400 ନୁાଟନ୍ k 
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େତଣ ୁଆପଣ০ୁ ସମାନ 400 ମିଟର ନୁાଟନ୍ ੡ତି ମିଟର ମାସ 5 କିେଲା੏ାମ ଅେଟ k 
େତଣ ୁଓେମଗା ଉପେର ବଗ৐ଫୁଟ ମଳୂ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା 5 ରୁ ଅଧ ીକ ବଗ৐ର ମଳୂ ଅେଟ | ੡ତି େସେକৼେର ଅଶୀ େରଡିଆନ୍ ର ବଗ৐ ମଳୂ ଯାହାକି ੡ତି k 
େସେକৼେର ସାଧାରଣ ଗତି ପାଇ ଁପା৳ଟି େରଡିଆନ୍ ର ଚାରି ବଗ৐ ମଳୂ ରୁଟ୍ 5 ઇ ષସ ୍ଏବଂ 4 ରୁଟ୍ 5 ର ସାଇନ କିଛି ੄ିର େହବାକୁ ଯାଉଛି କିᄼ ତୁମକୁ xt 4 t t 
ଯାହା ଦିଆଯାଉଛି ତାହା େହଉଛି | ଶନୂ ବିਙୁ ପା  ◌୍ଚ ମିଟର ଦୂରତା ਐାରା ଟାଣ ିଏବଂ ମ৘ୁ କରାଗଲା ଯାହାਐାରା ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େର ଶନୂા ଶନୂા five v t 
ଅେଟ 
େତଣ ୁଆପଣ ଏହାକୁ ଟାଣେିଲ ଏବଂ ଏହାକୁ ପରବਁ৐ୀ ଗତି କ ଣ ମ৘ୁ କେଲ ତାହା ଏକ ଶନୂા ପଏ৺ ପା  ◌୍ଚ ମିଟର େହବ | ପାਸ৐େର ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ କହିବି ’ five
ଶନୂાେର ଏକ ઇષସ ୍ଶନୂ ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଶନୂ ପଏ৺ ପା৳ ଏବଂ ଡଟ୍ ଯାହା ਐାରା ନୁେହ ଁଆସᄼ େଲଖ ીବା ଶନୂાେର ଓେମଗା ମାଇନସ ୍x dt x dot v t 
ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ | ଥର ଶନୂ ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ବି େକାସାଇନ୍ ଓେମଗା ଟାଇମ ୍ଶନୂ ଏବଂ ଏହା ଶନୂા େହବାକୁ ଦିଆଯାଏ ଏହି ଶਥଟି ଶନୂા ଅେଟ 
େତଣ ୁ ଶନୂા େହବା ଏବଂ b com 
େତଣ ୁସମୟର କାଯ৐ા ଭାବେର ଶନୂા ପଏ৺ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଚାରି ମଳୂ ପା৳ ଟି େକାସାଇନ୍ ଆେମ ସରଳ ହାରେମାନିକ୍ ଗତି ବିଷୟେର କହୁଛୁ ଏବଂ ଡବଲ୍ x x 
ଡଟ୍ ସମାନତା ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ସମୀକରଣକୁ େଦଖ ીବା | ସମାଧାନଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଏକ େକାସାଇନ୍ ଓେମଗା ઇ ષସ ୍ ସାଇନ ଓେମଗା େଯଉଠଁାେର x t b t a
ଏବଂ ੄ିର ଯାହା ଆେମ ବਁ৐ମାନ େଦଖାଇବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ ତାହା େହଉଛି ସମାଧାନ ମਔ ଫମ৐େର େଲଖାଯାଇପାରିବ େଯ ଓେମଗା ઇ ષସ ୍ଫି ର େକାସାଇନ୍ b xt t 
ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏହା େଯପରି ପବୂ৐ର ସମାନ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଏହାକୁ ਐਛେର ପକାଇବା ଉଚିତ ନୁେହ ଁେବାଧହୁଏ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଓେମଗା ଟି ମାଇନସ ୍ଫି ର ଏକ ବାର୍ େକାସାଇନ୍ କਫିା ଓେମଗା ଟି ઇ ષସ ୍ଫି କਫିା ମାଇନସ ୍ଫି ର 
ଏକ ବାର୍ ସାଇନ େଲଖ ીବା ଉଚିତ୍ ନୁେହ ଁ| 
େତଣ ୁ੡ଥମ ଜିନିଷ ଯାହା ତୁେମ େଦଖାଇବାକୁ ଚାହ ଁୁଛ କି ଏହା େଦଖାଇବାକୁ ଚାହ ଁୁଛ କି ଏହା ସରଳ ହରେମାନିକ୍ ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର ମାଇନସ ୍x dot t 
ସହିତ ସମାନ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଆସᄼ ੡ଥମ କାଯ৐ાକୁ ੡ଥେମ ଓେମଗା ઇ ષସ ୍ଫି ର ଏକ ବାର୍ ଓେମଗା ସାଇନ େନବା ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁ ଡବଲ୍ ଡଟ୍ | t x t 
େହଉଛି ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ଏକ ଓେମଗା ઇ ષସ ୍ ର ଏକ ବାର୍ େକାସାଇନ୍ | ହିଚ୍ ଠିକ୍ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ଅେଟ t phi w x 
େତଣ ୁଏହା ସମୀକରଣକୁ ଅଧ ીକ ଆକଷ৐ଣୀୟ କେର ତଥାପି ଏହା ଏକ ବାର୍ ଏବଂ ଫି କନ਼ା৺ ଏବଂ ସହିତ କିପରି ଜଡିତ ତାହା େଦଖ ીବା a b 
େତଣ ୁଆସᄼ ସମାଧାନ ଓେମଗା ઇ ષସ ୍ବି ସାଇନର ଏକ େକାସାଇନ୍ ସହିତ ସମାନ | ଓେମଗା ଏବଂ ଆସᄼ ଏହାକୁ ଟିକିଏ ଭିਟ ଭାବେର େଲଖ ીବା େଯପରି xt t t 
ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ਐାରା ଗଣୁତି େହାଇଛି ଏବଂ ੣ାେକଟ୍ େର ମ ଁ ୁଏକ ବଗ৐ର ଏକ ଓଭର ବଗ৐ ମଳୂ େଲଖ ીବାକୁ ଯାଉଛି ଓେମଗା ର ବଗ৐ ସାଇନ ବਁ৐ମାନ ਔାନ b t 
ଦିଅᄼ େଯ ଏକ ବଗ৐ର ଏକ ବଗ৐ର ମଳୂ ରୁ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ର ସବ৐ଦା ସମାନ ଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ ଏବଂ ଏକ ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ଉପେର ଏବଂ ବଗ৐ର ସବ৐ଦା ଏକ ବଗ৐ b b b 
ମଳୂରୁ ଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ | ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ବି ବଗ৐ ଏକ ମାଇନସ ୍ର ବଗ৐ର ମଳୂ ସହିତ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ସହିତ ସମାନ, ଯାହାକୁ ଆପଣ ଅତି b b 
ସହଜେର ଯା৳ କରିପାରିେବ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ ର େକାସାଇନ୍ େଲଖ ીପାରିବି ଏକ ବଗ৐ର ବଗ৐ର ମଳୂ ସହିତ ବଗ৐ ଏବଂ ସାଇନ | ଏକ ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ଉପେର ସମାନ ଏବଂ ବଗ৐ phi b phi b b 
ଏବଂ ସହିତ ସମାନ | t 
େତଣ ୁ ଏକ ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ସହିତ ସମାନ , ଓେମଗା ଟି େକାସ ୍ର ଫି ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଏବଂ ଫି ଓେମଗା ସାଇ ସାଇ੠ ଫି ବଗ৐, ଯାହା ମ ଁ ୁେଦଖାଇଛି ତୁେମ େହଉଛି େଯ xt 

କୁ ଓେମଗା ଟି ମାଇନସ ୍ଫି ର ଏକ ବାର୍ େକାସାଇନ୍ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ େଯଉଠଁାେର ଏକ ବାର୍ େହଉଛି ଏକ ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ଏବଂ ବଗ৐ xt b 
େକାସାଇନ୍ େହଉଛି ଏକ ବଗ৐ର ବଗ৐ର ମଳୂ ଏବଂ ବଗ৐ର କିਫା ସମାନ ଭାବେର ଏକ ବାର୍ ସାଇନ ଉପେର | ର ଏକ ବାର୍ ଟାେ৪ᄶ ଉପେର ସହିତ b phi b 
ସମାନ, 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖାଇଛୁ େଯ ସମାଧାନଟି ଏକ ବାର୍ େକାସାଇନ୍ ଓେମଗା ମାଇନସ ୍ ର ଫମ৐େର େଲଖାଯାଇପାରିବ, ମ ଁ ୁ ର େକାସାଇନ୍ େନଇପାେର | t phi phi 
ଏବଂ ର ସାଇନ ଏକ ବାର୍ ଉପେର ମାଇନସ ୍ େହବ ଏବଂ ତା ପେର ସମାଧାନ େହାଇଥାਕା ଓେମଗା ઇ ષସ ୍ ର ଏକ ବାର୍ େକାସାଇନ୍ ସହିତ phi b ’ xt t phi 
ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେମାର ସାଇନ ଏବଂ େକାସାଇନ୍ କୁ କିପରି ବାଛିବି ଏବଂ େସହି ସେ০ତଗଡ଼ୁିକ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ମ ଁ ୁସମାଧାନଟି ସହଜେର େଦଖ ીପାେର | ବାଟେର ଇ৭ିତ 
ଫମ৐େର ଲିଖ ીତ ଗତିର ੡ାରਬିକ ପଯ৐ાାୟ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା କାରଣ ଏହା ੡କୃତେର ରିଲା | ବି੄ାପନ ଏବଂ େବଗକୁ େଟଡ୍ କରᄼ ଏବଂ ସମୟର ସବୁକିଛି ଶନୂા 
ସହିତ ସମାନ , େମାେତ େଦଖାᄼ େଯ ଯଦି ମ ଁ ୁସଲୁાସନ୍ େନବି େତେବ ଓେମଗା ઇ ષସ ୍ ର ଏକ ବାର୍ େକାସାଇନ୍ ସହିତ ସମାନ, େତେବ ଶନୂાେର େକବଳt phi x 

ଏବଂ ର ବାର୍ େକାସାଇନ୍ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, ଓେମଗା ଟି ઇ ષସ ୍ଫି ସହିତ ସମାନ 0 ଯାହା ମାଇନସ ୍phi x dot 
ଓେମଗା ଏକ ବାର୍ ସାଇନ୍ ଅେଟ 
େତଣ ୁ ସମୟ ସହିତ ସମାନ ସମୟେର େବଗ ଏବଂ ବି੄ାପନ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଅେଟ | ੡ାରਬିକ ପଯ৐ાାୟ z phi 
େତଣ ୁସରଳ ହରେମାନିକ୍ େମାସନ୍ ଦ୍  ◌ତିୀୟ ସମସાାର ସମାଧାନ େଲଖ ીବାର ଆଉ ଏକ ଉପାୟ ଅଛି ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁ੏ହଣ କରିବାକୁ ଯାଉଛି , ଏକ problem
ଜନସମାଗମ ସହିତ ଦୁଇଟି ରଣା ଜଡିତ ଅଛି ings 
େତଣ ୁସମସાାଟି େହଉଛି େଯ ଯଦି ଆମର ଦୁଇଟି ସମାନ ରଣା ଥାଏ ଏବଂ ଏକ ମାସ ସହିତ ସଂଲৣ ହୁଏ | େସଗଡିୁକ ନିઋ મଲିଖ ીତ ଦୁଇଟି ବିନાାସନେର ଅଛି ings 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ େড়ੜେର ମ ଁ ୁବସਕକୁ ସଂଲৣ କେର ତାପେର ଦୁଇଟି ବସਕ ଏବଂ ଅନા େড়ੜେର ମାସ ୍ମି ସମାਕରାଳ ଭାବେର ଦୁଇଟି ରଣା ସଂଲৣ କେର ings 
ଏବଂ ମାସ ମି ଏହା ଏକ ଦୁଇଟି ଏବଂ ଆେମ କହିଥାଉ େଯ ମାସର େଦାହରିବାର ੢ିେ৚આି ઼େଖାଜ | ଦୁଇଟି ମାମଲାେର ମେନରଖᄼ କି ନାହି ଁ| ମ ଁ ୁଏହି m spring 
ରଣାକୁ ଭୂଲਫ କਫିା ଭୂସମାਕର ରଖ ીବା ଏହାର କ ଣସି ଫରକ ପେଡ଼ ନାହି ଁmatter 
େତଣ ୁଆସᄼ ੡ଥମ େକସ ୍େନବା େଯେତେବେଳ େଗାଟିଏ ରଣା ଏବଂ ਐିତୀୟ ରଣା ଏହି ମାସ ସହିତ ସଂଲৣ ହୁଏ ଆେମ ଯାହା କରିବାକୁ spring spring 
ଚାହ ଁୁଛୁ ତାହା େହଉଛି ଏହି ପରିମାଣକୁ ପରିମାଣ ଦ୍  ◌ାରା ବି੄ାପନ କରିବା ଏବଂ ଏହାର ମଲୂા େକେତ? ଦୁଇଟି ରଣା େହତୁ ଏହା ଉପେର ବଳ x displ spr 
ପନୁରୁ਎ାର ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ଦ୍  ◌ତିୀୟ ବସਕେର େ਼૭ଚ୍ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ଠକି ଅଛି x and spring x y 
େତଣ ୁବସਕ ମାଇନସ ୍ ਐାରା ੡ସାରିତ େହବା ଆସᄼ ବਁ৐ମାନ ਐିତୀୟ ବସਕେର ଥ ીବା ବଳକୁ େଦଖ ીବା ମାଇନସ ୍ ਐାରା ੡ସାରିତ େହାଇଛି ଏବଂ x y x x y 
ଏହା ଉପେର ବଳ | ੡ଥମ ରଣା େହତୁ ଏହି ପାਸ৐ ଯାହାକି ਐାରା ੡ସାରିତ େହାଇଛି ତାହା େହଉଛି ଏବଂ ଏହା ଉପେର ବଳ କାରଣ ଏହା େକବଳspring y ky 

ମାଇନସ ୍ ਐାରା ੡ସାରିତ େହାଇଛି ମାଇନସ ୍ ବਁ৐ମାନ େଯେହତୁ ବସਕ ବହୁମଲୂા ଅେଟ େତେବ ଏହା ଉପେର େନଟ୍ େଫାସ৐ ଶନୂા େହବା ଆବଶાକ x y kx y 
| ਼ିશ৪୍ ନୁେହ ଁ| ଅସୀମ ਇରଣ ଏବଂ ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ କਫିା ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ ଅେଟ n ky kx y y x x 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଜାଣଲୁି େଯ ଏହି ଦୁଇଟି ସମାନ ରଣା ଯଦି ੡ସାରିତ ହୁଏ ଯଦି ମାସର ସମ੏ ବି੄ାପନ ଏବଂ ੡େତાକ ବସਕ ਐାରା ੡ସାରିତ ings x x 
ହୁଏ | ଦୁଇ ଦ୍  ◌ାରା ଆସᄼ ଏହାକୁ ପନୁବ৐ାର ତିଆରି କରିବା ଯଦି ଏହା ଅେଟ େତେବ ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଗଣୁ େହାଇଯାଇଛି ଏବଂ ଏହା ଦ୍ so x x two x two 
◌ାରା ଦୁଇଗଣୁ େହାଇଯାଇଛି 
େତଣ ୁଦ୍  ◌ତିୀୟ ବସਕ େହତୁ ଜନତା ଉପେର ବଳ 2 ରୁ େହବାକୁ ଯାଉଛି | ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁ ଡବଲ୍ ଡଟ୍ କାରଣ ପେର ମାସର ବି੄ାପନ spring kx mx x 
ମାଇନସ ୍ ସହିତ 2 କିਫା ଡବଲ୍ ଡଟ୍ ଦୁଇ ଉପେର ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଏହି େড়ੜେର ଓେମଗା ବଗ৐ ସମାਠ େହବାକୁ ଯାଉଛି | kx x mx k k 
ଦୁଇ ମିଟର କਫିା ଓେମଗା ରୁ ରୁ ରୁ େଗାଟିଏ ବଗ৐ ମଳୂ େହବାକୁ ଯାଉଛି k m m 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ੢ିେ৚આି ઼ଯଦି ଦୁଇଟି ସମାନ ରଣା ੍ମେର ସଂଲৣ ହୁଏ େତେବ େଗାଟିଏ ରଣା ତୁଳନାେର େଗାଟିଏ ବସਕ ତୁଳନାେର ings spring 
େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ତିୀୟ େକସ ୍| ਐିତୀୟ େড়ੜେର ସରଳ େହଉଛି ଦୁଇଟି ରଣା ଏକੜ ସଂଲৣ େହାଇଛି ଯଦି ମାସ ଦ୍  ◌ାରା ବି੄ାପିତ ହୁଏ two ings th e x
੡େତાକ ବସਕ ਐାରା ੡ସାରିତ ହୁଏ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଏକ େଫାସ৐ ੡େୟାଗ କେର x kx 
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େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ଦୁଇଟି େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ f net kx 
େତଣ ୁ ଡବଲ୍ ଡଟ୍ କିਫା ଡବଲ୍ ଡଟ୍ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ କିਫା ଡବଲ୍ ଡଟ୍ େହବାକୁ ଯାଉଛି | ଉପେର ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ x mx kx x mx k 
େତଣ ୁଓେମଗା େହଉଛି ଉପେର 2 ର ବଗ৐ ମଳୂ କਫିା ଉପେର 2 ବଗ৐ ମଳୂ ର ବଗ৐ ମଳୂ m k m k 
େତଣ ୁଓେମଗା େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ରଣା ତୁଳନାେର େଗାଟିଏ ରଣା ତୁଳନାେର ଉପରକୁ ଯାଏ spring spring 
େତଣ ୁେମାେତ ଅନୁମତି ଦିଅᄼ | ସରଳ ହାରେମାନିକ୍ ଗତିର ହୃଦୟ৪ମ କରିବାର ବାੂବିକତାକୁ ସଂେড়ପେର ସଂড়ିਠ କର, େଗାଟିଏ ସਬାବନା ଯାହା ଆେମ 
ଆେଲାଚନା କରିଛୁ ତାହା େହଉଛି ଏକ ରଣା ଜନ ੡ଣାଳୀ େଯଉଠଁାେର ରଣା ହୁକ୍ ନିୟମକୁ ଅନୁସରଣ କେର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଫାସ৐ spring spring 

ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ େଯଉଥଁ ીେର େଦାହରିବାର ੢ିେ৚આି ઼ଓେମଗା ଦିଆଯାଏ | ର ବଗ৐ ରୁଟ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ସାଧାରଣ ବି੄ାପନ େହଉଛି fx kx k m xt 
ଉପେର ର ବଗ৐ ମଳୂର ଏକ େକାସାଇନ୍ ଏବଂ ଉପେର ବଗ৐ ମଳୂର ସାଇନ mt k k b 
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