
ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  කඝ ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ද౳ ೕชඪ๭ದ ಸರಳ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯ ෬ว ಄ಂൽ౳ ೕಕคಸยං౪ ೕච ಮൡ౨  
කඝ ຂัൿ౪  ಏචಂದฉ, කඝ ไತ౨ ದย౵  ಚย๯ವ ಕಣವඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ಅದರ ಘಟಕವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಚಲච෷ x 
ಏಕงಪ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ ಒ෫ಛ ഔ ಯ ಆฑ ಆ๴ඨ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං, ಇದඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ කඝ ಎಂൿ xt xt 
ಬฉಯยං౪ ೕච ಒ෫ಛ ഔ ಯ ಃಲโ ๭౩ ರ ಆ๴ඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅඝಞಣ฿ದ ๆಗ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಒ෫ಛ ഔ ಯ vt 
๴ඨ ಮൡ౨  ಅඝಞಣ฿ದ ๆಗವಧბච෷ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒ෫ಛದ ಆ๴ඨ ಆಜං ಇൿ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ t 
ഛෳ౺  ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  x 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ ඛೕโ ൟัൽฆ๋൤ ๆಗವಧბච෷ ಸಮಯಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ๆಗದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං, ಇൿ 
ಸಮಯಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ನ ಎರಡඡ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಛಜ ಚಲචಯඝ౬  ෭ನ๺ x 
ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಡ ನಮ౱  ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಅಂದฉ ಸ౩ ะಂತರโ งಪದย౵ ฆ฿ಗ ಈ ෭ನ๺ 
ಃಲโ ๭౩ ರ ๭ ಅย౵  ๭ ಧකತ౱ ಕ ෇ค ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ౽ಂ ಆಜං ಒ෫ಛ ೓ಕൽಂದ ಇൿ ಧකತ౱ ಕ xc 
๸ಒ౲ ෴ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಚಲච෷ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರโ งಪ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ๭ 
ಒ෫ಛ ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಚಲච෷ ಆಜฆತ౨ ං ಯ ವಗბ෩ಲದ ಃಲโ ๭౩ ರ ಆ๴ඨ ಮൡ౨  ಯ ವಗბ෩ಲದ ಃಲโ ๭౩ ರ ෈ xt ct ct 
๴ඨ ಸค ಇൿ කඝ ಅದඝ౬  ಗ൐ತದ ෩ಲಕ ಮತ౨ ๠ౣ  ಅ෗ไൽ౫ ಪല๯൤౨ ೕච ಆದฉ කඝ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  d 2 x dt 
๲ౙ ౷ ೕฑ ෩ಲಕ ಎರಡඡ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  ද౳ ೕชඪ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಸ౩ ะಂತರದ ಅಥ฿ ๆತೕತౙ ಷბโ 
ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ๬౩ ನಪಲ౵ ಟಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಋ൏ತ౱ ಕ ೉ກ౬ ෽ಂൽಡ කඝ ಚಲචಯඝ౬  ಪഷಯยං౪ ೕච ಇൿ 
ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಆಜൿ౪  ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ ಬಲโ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ๆಗವಧბචಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅಂದฉ ಕಣದ 
෬ยನ ಬಲโ ಅඝඩತದย౵ ದ౪ ฉ ෭ನ๺ ಸ౩ ะಂತರโ ෭ನ๺ ೉ກ౬  ಎಂದฉ කโ ಬฉ෽ೕಣ ಎಂൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ෭ನ๺ 
೉ກ౬ ෷ ಬಲ ಸ౩ ะಂತರದ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣದ ෬ยನ ಬಲโ ෭ನ๺ ಸ౩ ะಂತರಃౙ  ෭ನ๺ ಅඝඩತದย౵ ದ౪ ฉ ෭ನ๺ ೉ກ౬  ಎಂದฉ ๬౩ ನಪಲ౵ ಟದ ment 
เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵ ฆವ ಶ౾౨ ಗำ ෴฿ಗล ෴฿ಗล ๰೉๯ತ౨ ๅ ಕಣದ ಚಲච෷ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ 
ಚಲච෴ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯඝ౬  ඛವბ๼ಸยං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಕಣದย౵  ಚย๯ൟ౨ ฆโದඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ไತ౨  ಮൡ౨  ಅದರ ෩ಲಕ කโ ಅಥ฿ ಅಥ฿ xt yt 
ಸ౩ ะಂತರโ ಅದರ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං ಎಂൿ ಉഴಆಂഷโ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ๸තಣბ ฿ದವඝ౬  
ൟฆಜ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ๆಗವಧბච෷ ಸ౩ ะಂತರಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಬಲಗಳ ಅඝඩತದ ಸ౩ ะಂತರಃౙ  
ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಬಲಃౙ  เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಎಂൿ කโ ๼ಂൟฆಜංโ. ಚಲච෷ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ 
ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ ಪคතಣბ ಅಥბವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ಕಣเದ౪ ฉ ಅൿ ಬಲಃౙ  ಚย๭ದฉ ಇൿ 
ಸ౩ ะಂತರ฿ಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಬಲโ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵ ದ౪ ฉ ಅൿ ಸค෴ಜ ๼ಂൟฆಞโൽಲ౵  ๼ಂದಃౙ  ಮൡ౨  ෨ಂದಃౙ  
ຄೕಜ 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ರ෎ಀ ಮൡ౨  ಕಣವඝ౬  ಎಡಃౙ  ಸ౩ ะಂತค๭ದฉ ಬಲโ ಸค෴ದ ൽ౾ౙ ನย౵ ರ෎ಀ ಅൿ ෡ൟಕ 
ಬಲโ ಸ౩ ะಂತರದ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵ ರ෎ಀ ಮൡ౨  ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಅඝ౬  ຂಡ ඁ๏౲ ೕಕค๯โൿ ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ 
൧ೕค๭ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಬಹಳ ಆವತბಕ คೕൟಯย౵  ๼ಂದಃౙ  ಮൡ౨  ෨ಂದಃౙ  ຄೕಞವย౵  ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯඝ౬  
ඛವბ๼ಸฤ ಅದඝ౬  ඣೕഴವ เඋನ ಇಂൽඛಂದ ಚಲචಯඝ౬  කඝ ಎಂൿ ಕฉಯยං౪ ೕච ಅൿ ಸರಳ฿ದ shm 
๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯඝ౬  ಸค෴ಜ ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅದඝ౬  ຂಡ ඁ๏౲ ೕಕค๯โൿ ಎಂൿ කඝ ಈಛಗศ ඛಮಡ ๬ಧನವඝ౬  ඛೕലං౪ ೕච ಇದඝ౬  ෥ಡฤ 
෴฿ಗล ಒಂൿ ಕಣโ ๭౩ ರ ಆೕඛೕಯ ๆಗದย౵  ಏಕงಪ฿ಜ ಚย๯ವ ಬಡ౛  ෽ೕ೉๭ ಅಥ฿ ๭౩ ರ ๆಗ ช಍ೕಯ ๆಗ 
ಮൡ౨  ಈ ಘಟಕವඝ౬  ಅౘ ಅಥ฿ ಅౘ ಅಥ฿ ಎರಡರ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ಅൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅದඝ౬  x y 
ඁ๏౲ ೕಕค๯ವ ෥ಗბ฿ಜං ඦತರ කඝ ಮ൤౨  ಈ ඁ๏౲ ೕಕರಣಃౙ  ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඛಮಡ ඿ಸฑ ชಌ೉ತ౳ ಗำ ಎಂൿ 
ಕย๯൤౨ ೕච කโ ಈ คೕൟಯ ಆವತბಕ ಚಲචಯඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ฆ฿ಗ ಬಹಳ ಸ๻ಯಕ฿ಜං ಆದฉ ಈಗ ಗ൐ತ๎ಸ౨ იದย౵  
ಸ౷ ಲ౭  ಅ൞౲ ඎඛಕ฿ತೕಣ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಇನ౬ ๠ౣ  ಅ෗ไൽ౫ ಪല๵ೕಣ ಆದฉ ಅದ ౙಁ  ෮ದฤ කඝ ෴โದಃౙ  
๸ීඌ๭ದ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච කโ ಕยൟං౪ ೕๅ ๻ಛಜ ಈ ಃಳಜನ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  r 
๬෥ನ౲  ಪค๻ರ ಏඝ ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ಸಮ๲౲  ๸ಒ౲  ಒಂದඝ౬  ಄ಳยං౪ ೕච ಸค කඝ ඛಮಡ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
ඛೕഴൟ౨ ං౪ ೕච ಅൿ ಎರഴ ವಗბโ ෭ನ๺ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯย౵  d x dt x 
කโ ಉഴ๼ല෷ൟ౨ ದ౪  ಸ෦ೕಕರಣโ ඛಖರ฿ಜ ಈ คೕൟಯ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං, ಅย౵  ๆಗವಧბච෷ ಸ౩ ะಂತರಃౙ  
เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲  ಪค๻ರโ ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಃಲโ ๭౩ ರ฿ದ ಎರഴ ෇ค ವಗბ෩ಲದ ಆ๴ඨ ಡ xt 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ ನ ವಗბ෩ಲದ ๴ඨ ಟෳ ბನ ಅඝಞಣ฿ದ ๴ඨ ಟෳ ბನ ๸෽ೕಜච෷ ඛೕโ t t 
ಎರಡඡ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ವ ๬෥ನ౲  ಪค๻ರ฿ಜං, කඝ ඛಮಡ ෮ದศ ൧ೕค๭ඈ൤෻ ඛೕโ ಇದඝ౬  
ಪഷಯฤ ಬಯ๯ൟ౨ ೕค ಸค කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ . ಚದರ ෭ನ๺ ಐൿ ಡ yi 
ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇโಗಳඝ౬  ಒൟ౨ ຂಳฤ ಅඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಄ವಲ ೉ກ౬ ಗำ ඛೕโ ෩ಲේತ฿ಜ y 
෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ๬౩ ನಪಲ౵ ಟವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ವ ೉ກ౬ ಯ ನഴเನ ๸ීಧ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಉತ౭ ನ౬  ಮൡ౨  
ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ವ ೉ກ౬  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ๆತೕತౙ ಷბโ ಸ౩ ะಂತರಃౙ  เฆದ౫ ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಏಃಂದฉ ಆ ಋ൏ತ౱ ಕ ೉ກ౬  
ಮൡ౨  ಸ౩ ะಂತರಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൤౨  ෩ಲ ಐൿ ಮൡ౨  ෩ಲ ಐದ ๴ඨ ಃಲโ ๭౩ ರ ಆ๴ඨ ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ ๬෥ನ౲  yt t b t 
ಪค๻ರ฿ಜං , ඛೕโ ಎರಡඡ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಅൿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕๆ 
ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇತರ ಃಲโ ಪ౳ ෥ಣಗัಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಒಂൿ ಪ౳ ෥ಣದ ಎರಡඡ ಉತ౭ ನ౬ โ ಆ ಪ౳ ෥ಣಃౙ  
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ಅඝಞಣ฿ಜฆವ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං ಅದರย౵ ෻ කඝ ಎರಡඡ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಃಲโ
๭౩ ರเං, කඝ ඛಮಡ ಒಂൿ ๬෥ನ౲  คೕൟಯ เಷಯವඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච, කඝ ೓ಕದ ෬ว ಎರഴ d x d y 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಃಲโ ๭౩ ರ ಬಲ ಎಂൿ ຂูೕಣ ky 

๵ච౬ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  කඝ ಬൽಯย౵  ಇಟౣ ฉ ඛೕโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕഴವ ಪค๻ರโ k 
ඛಖರ฿ಜ ಎರഴ ෬ว ೓ಕโ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂำโൿ ಅದฏ൤෻ ಇย౵  ಒಂൿd x dt kx i a m 
ಪ౳ ෥ಣದ ಎರಡඡ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕච, කඝ ඛಂದ ๰೉๯ವ ಮ൧౨ ಂൿ ಪ౳ ෥ಣಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ x y 
ඛಂದ ๰೉๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಉತ౭ ನ౬ โ ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං , කโ ෥ലದ ಅඃ ರಚචಯඝ౬  ඛಂದ y x 
ಬದม෵ಸมಜං ಮൡ౨  ඛಂದ y t x 
ಆದ౪ คಂದ ಇದಃౙ  ๬෥ನ౲  ಪค๻ರโ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ನ ౽ಯბโ ಃಲโ ๭౩ ರ฿ದ ಆ๴ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y x 
งഡ ಮൡ౨  ෩ಲ ನ ๴ඨ kx kx b 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎౽ದൿ౪  ಗ൐ತ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಸ෦ೕಕರಣದ ರಚච෷ ಇತರ ಃಲโ ಪ౳ ෥ಣಗัಡ 
๸ීඌ๭ඈ൤ ಪ౳ ෥ಣ ಬಲದ ಎರಡඡ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ෮ದಲ ಪ౳ ෥ಣಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ඦತರ ಗ൐ತದ ರಚච෷ 
ಪค๻ರโ ช಍ೕಯ ๸෽ೕಜච ಅಥ฿ ಆ๴ඨ ಮൡ౨  ๴ඨ ನ ๸෽ೕಜච෴ಜං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ඛಯಮಗำ 
ಸค෴ಜๅ ಮൡ౨  ಈ ಎม౵  ෩ฆ ಉർಹರൕಗಳย౵  ಮൡ౨  ಃಲโ ಅ೦ౢ ತ฿ಜๅ , ಇൽೕಗ ನನಡ ಅವคಡ ൟัൽಲ౵ , කโ a b 
ಅโಗಳඝ౬  ಅ೦ౢ ತ฿ಜ ಉഴ๼ല෷ವ ಪค๻ರൽಂದ ෴โඃ ෥ಗბเಲ౵  ಆದฉ ಅโಗำ ಅඝ౬  ಅವอ෈๭ರฤ txy 
๬ಧ౲ เಲ౵  ෴โർದง ಅโ ๭౩ ฃಂಕಗಳඝ౬  ඛಧბค๯ವ ෥ಗბๅಂದฉ කโ ಈ ๭౩ ฃಂಕಗಳඝ౬  ඛಧბคಸฤ ಬಯ๭ದฉ 
ನಮಡ ກ೉౞ ನ ෥๼ൟಯ ಅಗತ౲ เฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇโ ಎರഴ ๭౩ ฃಂಕಗำ ಮൡ౨  ಎರഴ ๭౩ ฃಂಕಗะಜๅ a b 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗಳඝ౬  ඛಧბคಸฤ ನನಡ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ෎౽ಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ກ೉౞ ನ ෥๼ൟ෷ ಇඞ౬  ಎರഴ ಪคූ๣ಯย౵ ರ෎ಀ ෥๼ൟ ಸค෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෥๼ൟ෷ ඦಬฑ ಒඨ ๬౩ ನಪಲ౵ ಟ ಮൡ౨  ๆಗโ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ, ಃಲ่෫౱  ಡ t t 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ ಅಥ฿ ಇൿ ಎರഴ เ෗ನ౬  ಸಮಯಗಳย౵  ಸ౩ ะಂತರ฿ಜರಬ๾ൿ ಅಥ฿ ನನಡ ಎರഴ 
෥๼ൟ ಅಗತ౲ เฆವ ෴โඃ ෥๼ൟ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪคಹค๵ೕಣ ๬෥ನ౲  ಉർಹರൕ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൽഖౣ ಆ ౶ั  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಇൿ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ d two x over dt 

ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, เಷಯಗಳඝ౬  ಸರಳ฿ಜಡฤ ಅದඝ౬  ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಂൿ ಬฉൽං౪ ೕච xi 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ಒ෫ಛ ಪ౵ ๺ ෈ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ಯ ಆ๴ඨ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං xt t 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇย౵ ං ಇൿ කඝ ಇඝ౬  ෨ಂං ಮൡ౨  ಅඝ౬  ඛಧბคಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಮൡ౨  ಈಗ කඝ ඛಮಡ a b 
ඛೕഴ൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච ಸಮಯದย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ๒ನ౲  ಮൡ౨  ෩ಲಕ ಅൿ ๒ನ౲ ಃౙ  x t x dt dt 
ಸ෥ನ฿ದ ಸಮಯದย౵  ๆಗโ ಃಲโ เ ๒ನ౲ ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ಈಗ ඛೕലං౪ ೕච ඛೕเಬ౯ ฆ ඛൽბಷౣ  ෥๼ൟಗಳ ඦತರ 
කඝ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ຂಡ ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ 0 ಮൡ౨  a b x t 
0 ನ ಆ๴ඨ ಅඝ౬  0 ೯൤ಡ ๴ඨ ಅඝ౬  ಬದย๭ದฉ ಆಗยං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಎಂൿ ඛೕಡมಜං. b x 0 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ನย౵  ಏකಗยං ಎಂൿ ಈಛಗศ ඛಧბค๭ං, ಇൿ ඛಂದ ಆಜං, ಆದฉ i 0 t a vt dx d t 
෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಒ෫ಛ ಯ ๴ඨ ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ಯ ಒ෫ಛ ಆ๴ඨ ನย౵  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒ෫ಛ ຄರൡt t b t 
෎ชඞ ಆಞโൽಲ౵  ෈ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ನನಡ เ 0 ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛದ ෬ว ෈ เ 0 ಈಗ ನನ౬  ಬั ๸තಣბ ಪค๻ರเං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ຄಂದยං౪ ೕච ಒ෫ಛ ഔ ಮൡ౨  เ ๵ච౬ ಯ ෬ว ๒ನ౲  ಆ๴ඨ ಆಜฆತ౨ ං ಒ෫ಛ xt x 

ಯ ಒ෫ಛ ๴ඨ ಇย౵  ๬౩ ನಪಲ౵ ಟ ಮൡ౨  ๆಗವඝ౬  ๒ನ౲  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಸಮಯದย౵  ๬౩ ನಪಲ౵ ಟ฿ಜං t x t 
๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๒ನ౲ โ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಸಮಯದย౵  ๆಗ฿ಜං, කโ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  v 
ಪคಹค๵ೕಣ ಪค๻ರವඝ౬  ಉഴ๼ല෽ೕಣ ಸ෦ೕಕರಣ ಎರഴ ෬ว ೓ಕಃౙ  ಸಮ ෭ನ๺ ಇಪ౭ ൤౨ ೖൿ d x dt x 
೯൤ಡ ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ ෩ฆ ෦ೕಟฑ ಗำ ಮൡ౨  ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮ ෭ನ๺ ಎರഴ ෦ೕಟฑ ๲ಃಂി xt v t 
เสೕಮಃౙ  ಸಮ 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ๵ච౬  ಮൡ౨  เ ๵ච౬ ಯඝ౬  ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ತౘಣๆ කඝ ಐൿ ನ ෩ฆ ಆ๴ඨ x xt t 
ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ಬฉಯಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ කඝ ಈ ಐൿ ಅඝ౬  ຂಡ ಪഷ෷โൿ ಏಃಂದฉ ಈ ಇಪ౭ ൤౨ ೖൿ ಒ෫ಛ 
ಚದರ ෭ನ๺ 2 ౾ౙ ಂತ ກ೎౞ ೕඞ ಅಲ౵  5 ನ 5 ๴ඨ ඦತರ 3 ಆ๴ඨ ಐൿ ഔ ෭ನ๺ ๵ච౬  ඩ෵ಂഡ කฤౙ  ๴ඨ ಐൿ t 

ಪค๻ರ฿ಜං t 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಆ เ෗ನ౬  ಎರಡඡ ಕ౳ ෥ಂಕದ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣದ ๬෥ನ౲  ಪค๻ರವඝ౬  කඝ 
ຄಂൽං౪ ೕච ಅย౵  ෭ನ๺ ೉ກ౬ ෷ ෨ಂං ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಕ౳ ಮ฿ಜฆತ౨ ං โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಸ౩ ะಂತರಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං, 
කඝ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ನย౵  ඛൽბಷౣ ಪല๭ದฉ කඝ ๸තಣბ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಅൿ කඝ ಇൽೕಗ 0 ಎಂൿx v t 
൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ฆವ ಃಲโ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯವඝ౬  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಎರഴ เ෗ನ౬  ಸಮಯಗಳย౵  ಸ౩ ะಂತರತำ౶ ತ౨ ං 
ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಸค ಈ ඩ౳ ಥ෦ಕ ಪคಚಯඅಂൽಡ ෨౽౨ ಯತั๵ೕಣ ಸ౩ ะಂತರದ ෭ನ๺ ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆವ ಬಲโ 
ๆಗವಧბචಯඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං , ಇൿ ലഔ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ ಎರഴ ෭ನ๺ ಃಲโ ๭౩ ರ ๭ಎಋ౺  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  d x 
ಇංಲ౵ ใ ಒഓౣ ಜ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಡ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದರಥბ කโ ಸ౩ ะಂತರ ෮ತ౨ ದ ಒ෫ಛ x t t
ಯ ಆ๴ඨ ಆಜฆತ౨ ං, ಅย౵  ಒ෫ಛವඝ౬  ಬಲ ಒ෫ಛโ ಯ ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ಯ ๴ඨ ಡ c c t b 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಇದඝ౬  ಗ൐ൟೕಯ฿ಜ ຂಡ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನഷ෷ൟ౨ ං ಎಂൿ කโ ಈಗ ಅ෗ไൽ౫ ಪല๵ೕಣ ಸ౷ ಲ౭  ෨ಂൿವคದ ූಗದย౵ ರฤ ಆದฉ ඛೕโ ಅದඝ౬  
ಆඦൽ๯ൟ౨ ೕค ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಈಗ ඛೕโ ಈ คೕൟ ಇರ෎ಀ ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ฿ದಗಳඝ౬  ඛೕഴൟ౨ ං౪ ೕච
ಆದฉ ಪค๻ರโ ຂಡ ຄರಬฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽದ౪ ฉ ಅൿ ຂಡ ຄರಬฆತ౨ ං ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං ಄ವಲ ಗ൐ತದ 
ವ౲ ൟคಕ౨  ෥ಗბವඝ౬  ඛೕല ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ಎರഴ ಅඝ౬  ೓ಕൽಂದ ඛೕಡมಜං ෭ನ๺ කඝ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕච d x dt cxi c 
ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  කඝ ವಗბದ ಸ෦ೕಕರಣโ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං งಪದ d two x by dt cxi e 
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ಪค๻ರವඝ౬  ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಏคಸมಞತ౨ ං ಎส౵ ೕ ม౲ ಂ෇౥  ಃಲโ ๭౩ ರ ಆಜฆತ౨ ං t 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅඝ౬  ಡ ม౲ ಂ෇౥  ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  xt e t 
ಆದ౪ คಂದ ෬ว ಅඝ౬  ม౲ ಂ෇౥  ಡ ม౲ ಂ෇౥  ಡ ෬ว ಡ ກ೉౞ ಸมಜං ೓ಕโ ม౲ ಂ෇౥  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಇ dx dt e td x dt 
งಪವඝ౬  ຄಂൽං ม౲ ಂ෇౥  ಡ ಇದඝ౬  ನย౵  ಬದย෴ಜ ກ೉౞ ಸมಜං ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಇದඝ౬  ಬದย๭ ಮൡ౨  t e 
ඦತರ ඛೕโ ม౲ ಂ෇౥  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ม౲ ಂ෇౥  ಡ ກ೉౞ ๭ದฉ ಅൿ ෭ನ๺ ๭ ෇คಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ม౲ ಂ෇౥  t t 
ಡ ಏคർಗ ಈ ಎರഴ ಪದಗಳඝ౬  ರൿ౪ ತัಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ i 
งഡ ๭ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲  ಪค๻ರโ ಇ ಐ งഡ ๭ഔಡ ಏคಸಲ౭ ഔౣ ං ಅಥ฿ ಇ ෭ನ๺ ಐ งഡ ๭ഔಡ ಏคಸมಜං ಮൡ౨  
๬෥ನ౲  ಪค๻ರโ ಎರಡರ ๸෽ೕಜච෴ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಃಲโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಐ งഡ ๭ഔ ಪ౵ ๺ ಡ 
ಏคಸมಞತ౨ ං ෎ฉ ಃಲโ ๭౩ ರ ෈ ಒඨ ಇ ෭ನ๺ ಐ งഡ ๭ഔ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಇ งഡ ಐ งഡ ๭ഔ ಪ౵ ๺ ෈ ಒඨ ಇ ෭ನ๺ ಐ งഡ ๭ ഔಡ ಏคಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಕย෷เค xt 
ಅಥ฿ ඛೕโ ಈಛಗศ ಕยಯൽದ౪ ฉ ಇ งഡ ಅಥ฿ ಃಲโ ๭౩ ರ ಡ ಏคಸมಜං ಆದฉ ෩ಲ ನ ಆ๴ඨ i ct t ct 
೯൤ಡ ๴ඨ ಆෆ งഡ ซഡ i ct 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎರಡඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ದฉ කඝ งഡ ಪದಗಳ ಆ๴ඨ ಅඝ౬  ಃಲโ ๭౩ ರ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ xt ct 
ಮൡ౨  ಃಲโ ಇತರ ๭౩ ರ ෈ ๴ඨ ಆෆ ඛೕโ ෥ಡಬ๾ർದ งഡ ๭ഔ෷ ಒඨ ಪ౵ ๺ ෈ ಒඨ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෈ ಎಂ්ൿ 
ಐ ෇ค ಒಂൿ ඛ෦ಷವಲ౵  s b one 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪค๻ರವඝ౬  ಪഷ෷ವ ಗ൐ತದ ෥ಗბವඝ౬  කඝ ඛಮಡ ඛೕലං౪ ೕච ಪค๻ರವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ, ಇൿ 

ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ඛಮಡ ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ದದ౪ ඝ౬  ಸಹ ಕย๯ತ౨ ං, ಅಂದฉ ಬಲโ ಸ౩ ะಂತರಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಆದฉc 
ಇย౵  ෴โඃ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ෷ ಇย౵  ෴โඃ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಗಮඛ๯โൽಲ౵ , ಅಂದฉ ඛೕโ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ඀ರದ
ಬಲಃౙ  ಒಂൿ ಕಣವඝ౬  ๬౩ ನಪಲ౵ ಟತั๭ದฉ ಅඃ ൽ౾ౙ ನย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ ಬൽಯ ಬಲಗಳඝ౬  ಅඃ ൽ౾ౙ ನย౵  ಸ౩ ะಂತค๭ದฉ 
ಕಣโ ಆ ෈ಂൿเඛಂದ ಓലຄೕಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ಈಛಗศ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ්ൽ౫ ๋ൟಃ෵ಂದ ඣೕಡಬ๾ൿ ಎಂൿ 
ಗ൐ತ๎ಸ౨ იದย౵  ඣೕഺೕಣ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ ೓ಕൽಂದ ಎರഴ ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ ಆಜฆತ౨ ං ಅย౵  d t d x cx c
ಮ൤౨  ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಈ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ෷ ຄೕಜං ಮൡ౨  කඝ ಮ൧౨ ෫౱  ಪค๻ರ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ xt e 
งಪದย౵ ರฤ ม౲ ಂ෇౥  ಡ ಏคಸมಞโൿ ม౲ ಂ෇౥  ೓ಕโ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ม౲ ಂ෇౥  ನ ಪ౵ ๺ e t c c 
ಅಥ฿ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಪค๻ರ งಪದย౵ ರยං ಎಂൿ ಉഴ๼ല෵ค ಮൡ౨  xt 
ಆದ౪ คಂದ ಪค๻ರ ಯ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಅಥ฿ ಅඝ౬  ಯ ෭ನ๺ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಏคಸมಜං ๬෥ನ౲  ಪค๻ರx CT e ct 

ಃಲโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಅඝ౬  ಯ ವಗბ෩ಲಃౙ  ກ೉౞ ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಯ ෭ನ๺ x t a e ct b one e ct 
ವಗბ෩ಲಃౙ  ಏคಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ກೈ౞ ඈ൤ ກೈ౞ ඈ൤ ෮ದಲ ಪದโ ಪൟೕಯ฿ಜ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  t t 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣโ ಄ವಲ ຄೕಞತ౨ ං ಓലຄೕಞ ಮತ౨ ๠ౣ  ກೋ౞ ತ౨ ศ ຄೕಞತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ෨ಂං ෭ನ๺ ೉ກ౬ ෷ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ಜං, ಇൿ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ಪ౳ ౽ರ කโ ಅಥბ෥ലಆಂലං౪ ೕๅ, ಎෆ 
෭ನ๺ ಸ౩ ะಂತರಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಎෆ ಸ౩ ะಂತರಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං . ಈ ๸ದಭბದย౵  ಸ౩ ะಂತರโ ಈ 
คೕൟಯย౵  ಬಲโ ෎ฉ คೕൟಯย౵  ಸ౩ ะಂತರ฿ಜං ಈ คೕൟಯย౵  ಬಲโ ಇඣ౬ ಂൿ ෥ಗბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇൿ ಎෆ ಆಜං ಇඣ౬ ಂൿ ๸ದಭბದย౵  ಬಲದ ಸ౩ ะಂತರโ ಈ คೕൟಯย౵  ಬಲโ ಈ คೕൟಯย౵  ಮತ౨ ๠ౣ  x 
ಈ คೕൟ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ෍ึ෷๋൤ ෥ഴತ౨ ං ಸ౩ ะಂತರโ ๆಗ฿ಜದ౪ ฉ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯ ಬಲโ ಆ ಬൽಯย౵ ං

ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ກೋ౞  ඀ರ ෍ึ෷๋൤ ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಪൟೕಯ฿ಜ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ಪದൽಂದ ಇದඝ౬
൧ೕคಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಗ൐ತ๎ಸ౨ იದ เಚಲನ฿ಜං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟั๯ತ౨ ං ಅವඝ ಪค๻ರโ ಉದ౰ เ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ෭ನ๺ 
೉ກ౬  ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಪค๻ರโ ಆಂඅೕಲನದ ಬದยಡ ಪൟೕಯ฿ಜ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಆಂඅೕಲಕ ಚಲච ಇฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಕยತದ౪ ඝ౬  ๸౾౹ ಪ౨ ฿ಜ ຂูೕಣ . ಬಲโ ಸ౩ ะಂತರದ ෭ನ๺ ಡ ಅඝඩತದย౵ ದ౪ ฉ 
ಚಲචಯ ಸ෦ೕಕರಣโ งಪ ಎರഴ ಮൡ౨  ೓ಕโ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ಈ d x dt cx 
๬෥ನ౲  ಪค๻ರโ งಪ฿ಜං ෩ಲ ಮൡ౨  ಯ ಃಲโ ಇತರ ๭౩ ರ฿ದ ๴ඨ ಃಲโ ಷರൡ౨ ಗัಂದ xt cta b b 
ඛಧბคಸมಞತ౨ ං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಎರഴ ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං ಇൿ ಆಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ๆಗದ ಸ౩ ะಂತರโ ඛൽბಷౣ  x 
ಸಮಯದย౵  ๆಗ ಅಥ฿ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದย౵  ಎರഴ ಸ౩ ะಂತರಗำ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಬಲโ ಸ౩ ะಂತರಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ದ౪ ฉ 
ಅಂದฉ ෨ಂූಗದย౵  ෴โඃ ෭ನ๺ ೉ກ౬  ಎರഴ ඛಂದ ೓ಕโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ d x dt cxi c 
๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಎಂൿ ಬฉಯ෎ಀ ಮൡ౨  ಕಣโ ಸ౩ ะಂತರತಂറಗ ඀ರ ಚย๯ತ౨ ං c 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෮ದಲ เಷಯโ ෴โದಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಸರಳ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲච ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಈಗ ඛೕโ ಈ 
ಎม౵  ಗ൐ತದ ๬ಧನವඝ౬  ຄಂൽ๭ದฉ කโ ಄ำವ ಪ౳ ๔౬ ෷ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲච෷ ಎย౵  ಅಥ฿ ෴ವ 
ವ౲ ವ๲౩ ಗಳย౵  ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಒಂൿ ಪ౳ ๔౬  ಮൡ౨  ಎರഴ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯ ಬಡ౛  කโ ກೋ౞  ಗಮನ 
ಹค๯൤౨ ೕๅ. කඝ ෮ದಲ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ ค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಎರಡචಯದಃౙ  ຄೕಞ൤౨ ೕๅ ಇದರย౵  ಸರಳ฿ದ 
๻෮ೕბඛಋ ಚಲච෷ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಈಛಗศ ඣೕലං౪ ೕๅ ಒಂൿ ಕಣದ ෬ยನ ಬಲโ ಸ౩ ะಂತರಃౙ  
ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಆದฉ ಅದರ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ನഷ෷ತ౨ ං shm 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಇൿ ๸ಭเ๯ವ ಸ౩ ಳโ ๭౭ იಂ಩ ෥๺ ๭ಸౣ ෳ ಆಜං ಏಃಂದฉ ವ๸ತ౽ಲದย౵  ජಸಜბಕ ಉದ౪  ಅಥ฿ 
๼ಗ౛ ದ ಉದ౪  ๵ච౬ ಯඝ౬  ๾ಋ ඛಯಮൽಂದ ຂಳมಞತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ൟัൽฆเค , ವ๸ತโ ಈ ๒ನ౲ ವඝ౬  l l 
ಒಂൿ ಸ౩ ะಂತರൽಂದ เಸ౨ ค๭ದฉ ඦತರ ಅൿ ಅನ౷ ෵๯ವ ಬಲโ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಸ౩ ะಂತರಃౙ  ಮൡ౨  ವ๸ತโ x 
඀ರൽಂದ ๸ಀ೉ತತಂಡฉ ಮ൧౨ ಂංഷ ವ๸ತโ ඛಮ౱ ඝ౬  ๼ಂದಃౙ  ಎึ෷ತ౨ ං ಬಲโ ಮ൤౨  ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  x kx 
ಇൿ ಧකತ౱ ಕ ൽ౾ౙ ನย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෴฿ಗล เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ං ಸ౩ ะಂತರโ ಸค ಇൿ ๾ಋ౺  ඛಯಮ฿ಜං, ಅย౵  ಅඝ౬  ๭౭ იಂ಩ ๭౩ ರ k 
ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ಆ෴ಮಗำ ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ ඞ౲ ಟඨ ಗำ ಸค 
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ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ඛಂದ ಸ౩ ะಂತค๭ದฉ ಎ๠ౣ  ಬಲโ ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  เಭ೧๭ದฉ ಆ 
ಬಲವඝ౬  ಸ౩ ะಂತರൽಂದ ූಜ๭ ವ๸ತ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ವ๸ತ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ කඝ ๭౭ იಂ಩ ෥๺ ๭ಸౣ ෳ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ, කโ ಸಮತಲ฿ದ ಘಷბൕ෵ಲ౵ ದ 
ചಬฯ ನย౵  ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಇย౵ ෻ ಒಂൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಇഺೕಣ ಮൡ౨  ನನ౬  ඛඃბ๎ಂಕ ವ౲ ವ๲౩ ෷  ಡ x 0
ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅย౵  ಸಮ൧ೕಲನ ෈ಂൿโ ವ๸ತเฆವย౵  ಅದರ ජಸಜბಕ ಒತ౨ ಡเಲ౵ ದ ಉದ౪ ವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං කඝ 
ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ඛಂದ ๬౩ ನಪಲ౵ ಟತั๯൤౨ ೕච ඦತರ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ෬ยನ ಬಲโ ෭ನ๺ ಮൡ౨  ಚಲචಯ x kx 
ಸ෦ೕಕರಣโ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಸಮಯಗಳ ๆಗವಧბච ಎರഴ คಂದ ೓ಕโ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ d x dt kx 
ಚಲචಯ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ವ๸ತ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ๭౭ იಂ಩ ಮൡ౨  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ೯ೕല๭, ಒತ౨ ಡเಲ౵ ದ ಉದ౪ โ ಆಜං ಮൡ౨  i l0 
කඝ ඛಂದ ನನ౬  ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ಈ ಒತ౨ ಡเಲ౵ ದ ಉದ౪ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, කඝ ಅದඝ౬  ಬಲൽಂದ ಬಲಃౙ  x x 
ಸ౩ ะಂತค๭ದฉ ಅൿ ಎಡಃౙ  ಬಲವඝ౬  ಅඝಭเ๯ತ౨ ං ಅൿ ෭ನ๺ ಅಥ฿ ಮ൧౨ ಂංഷ කඝ ๭౭ იಂ಩ ಅඝ౬  f kx x 
ඛಂದ ๸ಀ೉ತತั๭ದฉ ಅൿ ಬಲಃౙ  ಬಲವඝ౬  ಅඝಭเ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮ൤౨  ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං kxx 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ෭ನ๺ ಎಂൿ ಬฉದฉ ಧකತ౱ ಕ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಚಲචಯ ಸ෦ೕಕರಣโ ಆಜฆತ౨ ංkx f md 2 x 

๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ කඝ ඛಂದ ූಜ๭ದฉ ಅඝ౬  ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ dt kx mi d 2 x dt 
ಪഷ෷โൿ ෭ನ๺ ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯඝ౬  ಚ೉ბ๯฿ಗ කโ ඛಮಡk mx 
ಪคಚ෵๭ದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං. งಪ ವಗბโ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං d two x by dt x 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒ෫ಛ ೓ಕವඝ౬  ෬ว ಎಂൿ ಞฆൟ๭ದฉ ಎರഴ คಂದ ವಗბโ ಚಲචಯ k k d x dt 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽൿ౪  ಅൿ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಚದರ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಬฉಯมಞತ౨ ං ಎರഴ ා x d x 
ലഔ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ഔ ಪค๻ರโ ಒ෫ಛ ഔ ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ഔ ಯ ಇತರ x x 
ಃಲโ ๭౩ ರ ෈ ๴ඨ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ತౘಣ ൟัൽං, ๻ಛಜ කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๭ฆโൿ ಒಂൿ ๭౭ იಂ಩ ෥๺ ๭ಸౣ ෳ
ಅย౵  ๭౭ იಂ಩ ๾ಋ ඛಯಮವඝ౬  ಅඝಸค๯ತ౨ ං, ಅൿ ಬಲโ ಸ౩ ะಂತರಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං ඛೕโ ಸರಳ฿ದ y 
๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ๭౭ იಂ಩ ෥๺ ๭ಸౣ ෳ ನย౵  ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಸ౩ ะಂತರತಂಡฉ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯඝ౬  ඛವბ๼๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಒಂൿ ๭౭ იಂ಩ ಮൡ౨  ಇൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಬಲ ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಪค๻ರโ ಒ෫ಛ ഔ ಆ๴ඨ ಡ x xt 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒ෫ಛ ಯ ೯൤ಡ ๴ඨ ನ ಆೕඛೕಯ ಆವತბನ ಒ෫ಛವඝ౬  ෬ว ನ ವಗბ෩ಲൽಂದ t b m k 
ඛೕಡมಞತ౨ ං ಅย౵  ಒಂൿ ๭౭ იಂ಩ ๭౩ ฃಂಕ ಮൡ౨  ಕಣದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ k m 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಚಲචಯඝ౬  ඛವბ๼ಸฤ ಕಣವඝ౬  ಸ౩ ะಂತคಸ෎౽ಞತ౨ ං ಃಲโ ಚಲචಗำ ಆฏ෗๭ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಎึൿ ಅದඝ౬  ಸค෴ಜ ෈ಟౣ ฉ කඝ ಇದඝ౬  ෥ലದฉ ಅದඝ౬  ೉ತ౳ ದย౵  ඛಮಡ 
൧ೕค๯൤౨ ೕච ಇൿ ನನ౬  ಸಮ൧ೕಲನದ ๬౩ ನ ๒ನ౲  කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂದฉ කඝ ವ๸ತವඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ඀ರ l x 
๒ನ౲ ൽಂದ เಸ౨ ค๯൤౨ ೕච ಇย౵ ಡ ಇย౵ ಡ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ෈ഖౣ ෈ല 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಈ ງತದವฉಡ ಎึ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ෈ഖౣ ෈ഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ๵ච౬ ෷ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං, ඦತರ කโ ෮ದฤ ಚ೉ბ๭ඈ൤ ಚಲච෷ ಆಜฆತ౨ ං ಒ෫ಛ ಯ v xt x t x 
๒ನ౲  ಆ๴ඨ ೯൤ಡ ಎರಡඡ ಪದโ 0 ಆಜං කඝ ಅದඝ౬  ඛಮಡ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅඝ౬  ಒ෫ಛ ഔ ಪ౵ ๺ ನ ಆ๴ඨ ಡ ಸಮකಜං ๵ච౬ ಯย౵  ಒ෫ಛ ನ ๴ඨ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  xt t x b a 
ಅൿ ๒ನ౲ ದย౵  ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ಒ෫ಛ ๴ඨ ಒ෫ಛ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ಒ෫ಛ ಯ ෭ನ๺ ೉ກ౬  ಮൡ౨  x zero v a t t 
ಒ෫ಛ ෈ ಆ๴ඨ ೯൤ಡ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ඛೕಡมಞತ౨ ං ನย౵  ๒ನ౲ ฿ಜค ನย౵  ๵ච౬ ಡ t t 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ನย౵  ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๴ඨ ಒ෫ಛ ಪದโ ಈಛಗศ ๒ನ౲  ಆ๴ඨ ಒ෫ಛ ಪದโ t t 
ಒಂൿ ಮൡ౨  ಇൿ ತౘಣๆ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಪค๻ರಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಇඣ౬ ಂൿ b 
๬ಧ౲ ൤෺ಂದฉ කඝ ಈ ವ๸ತ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ๭ಸౣ ෳ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ๼ഡ ඛೕല 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ർಗ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ർಗ ಅൿ ಆฏ෗ಕ ๆಗವඝ౬  ಪഷ෵ൡ เ x 
๵ච౬ ಯඝ౬  ಧකತ౱ ಕ ൽ౾ౙ ನย౵  ಸค෴ಜ ຂำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ಆ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ೯൤ಡ ෈ ๭ඨ ಒ෫ಛ ഔ ಮൡ౨  ಇದคಂದ ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆವ ๭౩ ൟ෷ xt x t 
๒ನ౲  ಮൡ౨  ನย౵   ಆಜං  කඝ ಒ෫ಛ ಯ ಒ෫ಛ ๴ඨ ನ ෬ว ಸ෥ನ  ಅඝ౬  ಪഷಯยං౪ ೕච ಅൿ t v 0 v 0 t xt v 0
ಚಲචಯ เವರൕ෴ಗยං ಎರവ ಸರಳ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯඝ౬  ತ౷ คತ฿ಜ ಅඝಮൟ๯ತ౨ ං ಒಂංರഴ 
ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ಪคಹค๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಉർಹರൕಡ ಒಂൿ ಎರഴ ಃ೧ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ವ๸ತ ๭౩ ರ൤ಯ ವ๸ತಃౙ  ಲಗൟ౨ ಸมಜං ඞ౲ ಟඨ k 500 
෦ೕಟฑ เสೕಮಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං , ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಸಮ൧ೕಲನ ๬౩ ನൽಂದ ಸ౩ ะಂತค๭ದฉ ಆಂඅೕಲನಗಳ ಆವತბನ 
ಮൡ౨  ෈ഴಗഷ෴ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ඛೕലฆโൿ ඞ౲ ಟඨ ෦ೕಟฑ เสೕಮ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  2 ಃ೧ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං k 500 
ಆದ౪ คಂದ ಆೕඛೕಯ ಆವತბನ ಒ෫ಛโ ෬ว ಯ ವಗბ෩ಲ฿ಜං, ಇൿ ಐൿ ඞರ౾ౙ ಂತ ಎರഴ m k 
ವಗბ෩ಲ฿ಜං, ಇൿ ಎರഴ ಐವತ౨ ರ ವಗბ෩ಲ฿ಜං ಮൡ౨  ಅൿ 2500 ౘ෦๭ 5 ವಗბ෩ಲโ ๲ಃಂലಡ 10 
ชലಯඨ ಗಳ  ವಗბ෩ಲ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಆವತბನ฿ಜದ౪ ฉ ෬ว ಒ෫ಛ ಅಗತ౲ เං ಅൿ  ರ 5 2 pi 10 5 
ವಗბ෩ಲವඝ౬  2 ඛಂದ ූಜ๭ 2 ಹഡౠ ბ ෬ว 2.5 ವಗბ෩ಲವඝ౬  2 ಹഡౠ ბ ಅಥ฿ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ಆವತბನ pi pi pi 
ಉർಹರൕ෺ಂದฉ ಎರഴ ಐൿ ಃ೧ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ವ๸ತಃౙ  ಲಗൟ౨ ಸมಜං ๭౭ იಂ಩ ๭౩ ರ ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ  ඞ౲ ಟඨ ಗำ 400
ಅದඝ౬  ಎึർಗ  ෦ೕಟฑ ಗಳ๠ౣ  ಸಮ൧ೕಲನದ ๬౩ ನ฿ಜං ಮൡ౨  ಘಷბൕ෵ಲ౵ ದ ಸಮತಲ ചಬฯ ನย౵  0.5
෈ഴಗഷತำ౶ ತ౨ ං , ಸಮಯದ ౾౳ ෺෴ಜ ಅದರ ಸ౩ ะಂತರโ ಏකಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ඛೕಡมಜฆโൿ ಘಷბൕ෵ಲ౵ ದ ಸಮತಲ ಆೕಷౣ ಕದย౵  ๭౭ იಂ಩ ෥๺ ๭ಸౣ ෳ ಆಜං ಇ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ 5 
ಃ೧ ಮൡ౨  ๭౭ იಂ಩ ๭౩ ರ฿ದ ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ  ඞ౲ ಟඨ ಗำ k 400
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ඛೕಡมಜං ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ  ඞ౲ ಟඨ ಗำ  ಃ೧ k 400 5
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛโ ෬ว ನ ವಗბ෩ಲ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ 5 ౾ౙ ಂತ 400 ರ ವಗბ෩ಲ฿ಜං ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ಎಂಭൡ౨  m k 
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ชലಯඨ ಗಳ ವಗბ෩ಲ ಅಂದฉ ๲ಃಂലಡ ಐൿ ชലಯඨ ಗಳ කฤౙ  ವಗბ෩ಲ ๬෥ನ౲  ಚಲච  งഡ xt 4 5 t 
೯൤ಡ 4 งഡ 5 ನ ๴ඨ ಆ๴ඨ ಸ౷ ಲ౭  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ඛಮಡ ಏඝ ඛೕಡมಜං ಎಂದฉ ಅൿ ๒ನ౲  ෈ಂൿ t b 
ಐൿ ෦ೕಟฑ ಗಳ๠ౣ  ඀ರൽಂದ ಎึൽං ಮൡ౨  ෈ഴಗഷ෴ಜං ಅಂದฉ ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං t v 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಎึൿ ඦತರದ ಚಲචಯඝ౬  ෈ഴಗഷ ෥ല 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲  ෈ಂൿ ಐൿ ෦ೕಟฑ ಗะಜ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಆඨ කඝ ඛಮಡ ຂำ൤౨ ೕච ๵ච౬ ಯย౵  a x 
ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಅൿ ๒ನ౲  ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಮൡ౨  റഡ ಅඝ౬  ඛಂದ ಅಲ౵  റഡ ಎಂൿ x dx dt x 
ಬฉ෽ೕಣ කโ ನย౵  ಬฉ෽ೕಣ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒ෫ಛ ಒ෫ಛದ ๴ඨ ෭ನ๺ ෇ค ๵ච౬  ೯൤ಡ t v 
ಒ෫ಛ ෈ ಆ๴ඨ ಆෆ ಒ෫ಛ ෇ค ๵ච౬  ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ๵ච౬ ಡ ඛೕಡมಜං ಈ ಪದโ ຂಛದง ๵ච౬  
ಆದ౪ คಂದ ෈ ౽ෳ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  es 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜ ๒ನ౲  ෈ಂൿ ಐൿ ಆ๴ඨ කฤౙ  ෩ಲ ಐൿ ಆಜฆತ౨ ං කโ ಸರಳ x t 
๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಡಬฯ റഡ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ x 
๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಪค๻ರಗำ ಆ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ಪ౵ ๺ ෈ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ಆಜൿ౪ , ಅย౵  ಮൡ౨  ෈ ๭౩ ฃಂಕಗำ x a 
කโ ಈಗ ൧ೕคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ ಪค๻ರವඝ౬  งಪದย౵  ಬฉಯಬ๾ൿ ಒ෫ಛ ഔ ಪ౵ ๺ ව ಅಥ฿ xt 
ಸ෥ನ฿ಜ ಸ౷ ಲ౭  ็๎ಲ౲  ಇൿ ๼ಂൽನ คೕൟಯย౵ ෻ ಇಲ౵  a by a 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ತಂದಲ౾ౙ ೕറಗ෇ರൿ ಬ๾๛ කඝ ಇದඝ౬  ෇ฑ ಆ๴ඨ ಆෆ ಒ෫ಛ ഔ ෭ನ๺ ඹ ಅಥ฿ ಃಲโ 
෇ฑ ๴ඨ ಆෆ ಒ෫ಛ ഔ ಪ౵ ๺ ඹ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ව ಅಪ౳ ๯౨ ತ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෮ದಲචಯൿ, ಇൿ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං෻ ಎಂൿ ඛೕโ ಪค๏ೕยಸฤ
ಬಯ๯เฃ റഡ ഔ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ෮ದฤ ෮ದಲ ౽ಯბವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಒ෫ಛ ഔ ಪ౵ ๺ x 
ව ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಡಬฯ റഡ ಎಂ්ൿ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎ ෇ฑ ಆ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ಪ౵ ๺ ඹ ಡ෋౵ ౲  ಇൿ ඛಖರ฿ಜ x t 
෭ನ๺ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜං, x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ກೋ౞  ಆಸ౾౨ ಕರತั๯ತ౨ ං, ಆದฉ ಈ ෇ฑ ಮൡ౨  ව ๭౩ ฃಂಕಗำ ಮൡ౨  ಡ ຂಡ a b 
๸ීඌ๭ๅ ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഴโൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪค๻ರವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಒ෫ಛ ഔ ಮൡ౨  ෈ ๴ඨ ನ ಆ๴ඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒ෫ಛ ഔ ಮൡ౨  කโxt 
ಇದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬ ฿ಜ ಬฉ෽ೕಣ, ಇದඝ౬  ವಗბ ಮൡ౨  ෈ ವಗბൽಂದ ಞ൐๭ ಮൡ౨  ෇౳ ಃഡ ನย౵  කඝ ವಗბ෩ಲದ 
ವಗბ෩ಲವඝ౬  ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ഔ ಪ౵ ๺ ෈ ವಗბದ ಆ๴ඨ ಅඝ౬  ವಗბ෩ಲದ ವಗბದ ೯൤ಡ ෈ ಬฉಯยං౪ ೕච. ಒ෫ಛ t
ಯ ಚದರ ๴ඨ ಈಗ ಗಮඛ๭ದฉ ಒಂൿ ವಗბದ ವಗბ෩ಲ ಮൡ౨  ವಗბโ ෴฿ಗล ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಮൡ౨b 
ಒಂൿ ವಗბದ ವಗბ෩ಲದ ෬ว ಮൡ౨  ವಗბโ ෴฿ಗล ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ನ b b a 
ವಗბ෩ಲ౾ౙ ಂತ ಚದರ ಮൡ౨  ෈ ೓ಕโ ಒಂൿ ෭ನ๺ ನ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಒಂൿ ವಗბದ ವಗბ෩ಲದ b 
෬ว ಮൡ౨  ෈ ೓ಕದ ೓ಕವඝ౬  ඛೕโ ಬಹಳ ๯ಲಭ฿ಜ ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆೕ๴ඨ ಆෆ ව ಅඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ . ಒಂൿ ವಗბದ ವಗბ෩ಲದ ೯൤ಡ ವಗბ ಮൡ౨  ෬ว b t pi 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇย౵  ಎಂ්ൿ ಒಂൿ ವಗბದ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸಮ ඛೕโ ಅඝ౬  ಒ෫ಛ ഔ ෭ನ๺ ඹಯ ෇ฑ xt xt 
ಆ๴ඨ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ, ಅย౵  ෇ฑ ಒಂൿ ೓ಕದ ವಗბ෩ಲ ಮൡ౨  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆ๴ඨ ව ಒಂൿ ವಗბ ಮൡ౨  ෈ b 
๲ౙ ౷ ೕನბ ಓವฑ ವಗბ෩ಲ฿ಜං ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜ ಒಂൿ ෇ฑ ๴ඨ ව ಆෆ ෇ฑ ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ෬ว ಡ b 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ව වನ ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ಎ ෬ว ෈ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪค๻ರವඝ౬  ෇ฑ ಆ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ෭ನ๺ ව ಎಂಬ งಪದย౵  ಬฉಯಬ๾ൿ ಎಂൿ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ. 
ಮൡ౨  වನ ๴ඨ ಒಂൿ ෇ฑ ನ ෬ว ෭ನ๺ ෈ ಆಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ ಪค๻ರโ ಆಜದ౪ ฉ ಒ෫ಛ ഔ ಪ౵ ๺ ඹಯ xt 
෇ฑ ಆ๴ඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ನನ౬  ๴ඨ ಮൡ౨  ಆ๴ඨ ಅඝ౬  ຂಡ ಆค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಆ ೉ກ౬ ಗಳඝ౬  ಅವอ෈๭ ಪค๻ರವඝ౬  කඝ 
๯ಲಭ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ ಅධ౾౹ ತ งಪದย౵  ව ಬฉಯมಜං , ಚಲචಯ ಆฏ෗ಕ ງತ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ 
ಅൿ ඛಜ฿ಜ෸ ฉม ಆಜං ಸ౩ ะಂತರ ಮൡ౨  ๆಗಃౙ  ಮൡ౨  ಸಮಯದย౵  ಎಲ౵ ใ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝd 
൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪค๻ರವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಒ෫ಛ ಪ౵ ๺ ඹಯ ෇ฑ ಆ๴ඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ๒ನ౲ ದย౵  xt t 

ಎಂ්ൿ ව ಮൡ౨  റഡ ๒ನ౲ ದย౵  ෇ฑ ಆ๴ඨ ಆಜං ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಎ ෇ฑ ๴ඨ ಆෆ ಒ෫ಛ ഔ ಪ౵ ๺ ඹ 0 ಡ x x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ වನ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಎ ෇ฑ ๴ඨ ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ๆಗ ಮൡ౨  ಸ౩ ะಂತರโ ಸಮಯ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකದ ็๎ಲ౲  ෇ฑ ಮൡ౨  ಆฏ෗ಕ z t a 
ງತ ව 
ಆದ౪ คಂದ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯ ಎರಡඡ ಸಮ๲౲ ಡ ಪค๻ರವඝ౬  ಬฉ෷ವ ಇඣ౬ ಂൿ ෥ಗბเං, ಇದರย౵  
කඝ ൤ಡൿಆಳ౶ ยฆವ ಎರഴ ๭౭ იಂ಩ ಗำ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ ಲಗൟ౨ ಸมದ ಎರഴ ๭౭ იಂ಩ ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರഴ ಒಂඃ คೕൟಯ ්ಡ౛ ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಲಗൟ౨ ๭ದฉ ಸಮ๲౲  ຂำತ౨ ං 
ಅโಗಳඝ౬  ಃಳಜನ ಎರഴ ๸ರಚචಗಳย౵  
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ๸ದಭბದย౵  කඝ ๭౭ იಂ಩ ಒಂದඝ౬  ඦತರ ๭౭ იಂ಩ ಎರഴ ಮൡ౨  ෥๺ ෦ೕ ಅඝ౬  ಲಗൟ౨ ๯൤౨ ೕච 
ಇඣ౬ ಂൿ ๸ದಭბದย౵  කඝ ಎರഴ ๭౭ იಂ಩ ಗಳඝ౬  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಲಗൟ౨ ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಇൿ ಒಂൿ ಇൿ m 
ಎರറಜං ಮൡ౨  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಆಂඅೕಲನದ ಆವತბನವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ಎರഴ ๸ದಭბಗಳย౵  
෦ೕ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪನย౵ ല කඝ ಈ ๭౭ იಂ಩ ಅඝ౬  อಬ฿ಜ ಅಥ฿ ಅಡ౥ มಜ ಇഴ൤౨ ೕච ಅൿ ඛಜ฿ಜ෸ 
ಅಪ౳ ๯౨ ತ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ๭౭ იಂ಩ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ವ๸ತโ ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ ಲಗൟ౨ ๭ർಗ ෮ದಲ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ, කโ 
෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ෮ತ౨ ൽಂದ ಸ౩ ะಂತค๯โൿ ಮൡ౨  ಎ๠ౣ  ಎಂൿ ಉഴ๼ല෷โൿ ಎರഴ x 
๭౭ იಂ಩ ಗัಂർಜ ಇದರ ෬ว ಬಲವඝ౬  ಮฆ๬౩ ඪ๯โൿ ๭౭ იಂ಩ ಗำ ಸ෩ಹರ๼ತ฿ಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  เಸ౨ ค๭ർಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ෮ದಲ ವ๸ತโ ಒಂൿ ෮ತ౨ ൽಂದ เಸ౨ ค๯ತ౨ ං 
ಎಂൿ ຂูೕಣ ವ๸ತದ ಆචಯย౵  ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಆฏ෗ಕ ๬౩ ನൽಂದ ಸคಸมಜං ෩ಲಕ ಮൡ౨  y x 
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ಆದ౪ คಂದ ಎರಡඡ ವ๸ತ౽ಲದย౵  ๼ಜ౛ ๯เಃ෷ ෭ನ๺ ಸค x y 
ಆದ౪ คಂದ ವ๸ತโ ෭ನ๺ ෵ಂದ เಸ౨ คಸಲ౭ ഴತ౨ ං, ಈಗ ಎರಡඡ ವ๸ತದ ಎರಡඡ ವ๸ತದ ෬ยನ ಬಲವඝ౬  x y x 
෭ನ๺ ෵ಂದ เಸ౨ ค๭ං ಮൡ౨  ಇದರ ෬ยನ ಬಲವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ෵ಂದ เಸ౨ ค๭ದ ෮ದಲ ವ๸ತൽಂർಜ ಈ y y 
ූಗโ ಆಜං ಮൡ౨  ಇದರ ෬ยನ ಬಲโ ಄ವಲ ෭ನ๺ ෵ಂದ ෭ನ๺ ෵ಂದ เಸ౨ คಸಲ౭ ഔౣ ං ಏಃಂದฉ ky x y kx y 
ವ๸ತโ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෵ಲ౵ ൽฆโದคಂದ ಅದರ ෬ยನ ඛವ౷ ಳ ಬಲโ ๒ನ౲ ฿ಜರ෎ಀ ๭ౣ იಂ಩ ಡ ಒಂൿ ಅಗತ౲ เฆತ౨ ං ಅಲ౵  n
ಅඦತ ๆಗವಧბච ಮൡ౨  ಇൿ ಎಂ්ൿ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಅಥ฿ ಡ ಎರಡคಂದ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ky kx y y x 
ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಒಂඃ ๭౭ იಂ಩ ಗಳඝ౬  เಸ౨ ค๭ඈ൤ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ๸තಣბ ಸ౩ ะಂತರโ ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ವ๸ತโ x 

ඛಂದ เಸ౨ คಸಲ౭ ഔౣ ං ಎಂൿ කโ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ. ಎರಡคಂದ ಇದඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ෥ഺೕಣ , ಇൿ ಆಜದ౪ ฉ x x 
ಇದඝ౬  ඛಂದ ಎರಡคಂದ เಸ౨ คಸมಜං ಮൡ౨  ಇൿ ඛಂದ ಎರಡคಂದ เಸ౨ คಸಲ౭ ഔౣ ං x x 
ಆದ౪ คಂದ ಎರಡඡ ವ๸ತൽಂದ ෥ತ౳  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ෬ยನ ಬಲโ 2 คಂದ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  kx 
ಆದ౪ คಂದ ಡಬฯ റഡ ಏಃಂದฉ ಎม౵  ඦತರ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಸ౩ ะಂತರโ 2 คಂದ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං mx x kx 
ಅಥ฿ ಡಬฯ റഡ ಎರഴ ಜಂತ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  x mx k 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಒ෫ಛ ೓ಕโ ಆಜฆತ౨ ං ಎರഴ ෦ೕ ಅಥ฿ ಒ෫ಛโ ಯ ವಗბ෩ಲ฿ಜฆತ౨ ං, k k 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಆವತბನโ ಎರഴ ಒಂඃ ๭౭ იಂ಩ ಗಳඝ౬  ಸರ൐ಯย౵  ಲಗൟ౨ ๭ದฉ, ಒಂൿ ๭౭ იಂ಩ ಡ ຄೕย๭ದฉ 
ಎರಡඡ ಪ౳ ಕರಣದ ෬ว ಒಂൿ ಅಂಶൽಂದ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಎರಡචಯ ๸ದಭბದย౵  ಸರಳ฿ಜං ಎರഴ ๭౭ იಂ಩ ಗಳඝ౬  
ಒഔౣ ಡ ೯ೕലಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඡ ๆึ ಇ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ඛಂದ ಸ౩ ะಂತರತำ౶ ತ౨ ං, ಪ౳ ൟ ವ๸ತโ ඛಂದ เಸ౨ คಸಲ౭ ഴತ౨ ං ಮൡ౨  x x 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං kx 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  චഡ ಎರഴ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  f kx 
ಆದ౪ คಂದ ಡಬฯ റഡ ಅಥ฿ ಡಬฯ റഡ ෭ನ๺ ಎರഴ ಅಥ฿ ಡಬฯ റഡ ಆಜฆತ౨ ං ෬ว x mx kx x mx 
෭ನ๺ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  k 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛโ ෬ว 2 ನ ವಗბ෩ಲ฿ಜං ಅಥ฿ ෬ว 2 ๲ౙ ౷ ೕฑ งഡ ನ ವಗბ෩ಲ฿ಜං m k m k 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಒ෫ಛโ ಒಂൿ ๭౭ იಂ಩ ಡ ຄೕย๭ದฉ งഡ ಎರಡರ ಅಂಶൽಂದ ກೈ౞ ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ෈ല ಸರಳ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯ ๬౽౹ ൞ౙ ರದ ෡ൟಕ ๬౽౹ ൞ౙ ರವඝ౬  ๸౾౹ ಪ౨ ತั๭, කโ ಚ೉ბ๭ದ 
ಒಂൿ ๭౭ იಂ಩ ෥๺ ๭ಸౣ ෳ, ಅย౵  ವ๸ತโ ๾ಕ౬  ඛಯಮವඝ౬  ಅඝಸค๯ತ౨ ං , ಅಂದฉ ಬಲ ෭ನ๺ ಡ fx kx 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಆ ๸ದಭბದย౵  ಆಂඅೕಲನದ ಆವತბನ ಒ෫ಛವඝ౬  ඛೕಡมಞತ౨ ං ඛಂದ ನ ವಗბ෩ಲൽಂದ m k 
ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ಸ౩ ะಂತರ ෷ ෬ว ನ ವಗბ෩ಲದ ಆ๴ඨ ಮൡ౨  ඛಮ౱  ෬ว ನ ವಗბ෩ಲದ xt mt k mt k b 
๴ඨ ಆಜං 
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