
આ લે՘ચરમાં હંુ સરળ હામӷિનક ગિત પર իયાન કેિլԍત કરવા જઈ રՑો છંુ જ ેમӱ
અગાઉના લે՘ચરમાં Ԑેિરત કરી હતી અને મӱ શું કՑું હતંુ કે જો હંુ
વતુӪળમાં ફરતા કણને લઉં અને તેના ઘટક લઉં તો ગિત સમાન હોય તો છે.x xt  xt 

ઓમેગા ટીના કોસાઈન તરીકે આપેલ છે જ ેસામાլય રીતે હંુ હવે લખવા જઈ રՑો છંુ કારણ કે r xt
એ ઓમેગા ટીના અનુԁપ વેગના અમુક િչથર કોસાઈન છે ઓછા ઓમેગા એ ઓમેગા ટીની સાઈન છેvt 
અને અનુԁપ Ԑવેગ ઓમેગા չՄેર એ ઓમેગાનો કોસાઈન ઓછા છે  જ ેt 
કંઈ નથી પરંતુ માઈનસ ઓમેગા չՄેર વખત પોતે જ છેx 
 તેથી તેનો અથӪ શું છે જમે તમે ӽણો છો પર
Ԑવેગ એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ સમયના સંદભӪમા ંવેગનું յયըુપՂ છે
જ ેસમયના સંદભӪમા ં ના બીӽ յયըુપՂ માટે છે અને આ સરળ હામӷિનક માટેx d 
ગિત માઈનસ ઓમેગા չՄેર તરીકે આપવામાં આવે છેx 
 તેથી આ સરળ હામӷિનક મોશન માટેનું આપણંુ સમીકરણ હશે
જનેો અથӪ થાય છે કે ԧાર ેપણ િવչથાપન չવԁપનું હોય ըયાર ેઆ માઈનસ અમુક
િչથર ԧાં ધન છે સમય  ધન છે કારણ કેc c sxc 
આ ઓમેગા չՄેરમાંથી આવે છે
 તેથી તે એક ધન સ՚ંયા હોવી જોઈએ જે
ગિત સરળ હામӷિનક હશે અને આ સમીકરણનું સોճયુશન ફોમӪનું હશે કારણ કે યાદ રાખો કે એ ઓમેગા չՄેરની સમકԟ છેc 
 તેથી ગિત છે

એ ના વગӪમૂળના અમુક િչથર કોસાઈન બરાબર છે અને ના વગӪમૂળના અમુકxt ct a ct 
અլય િչથર સાઈન બરાબર છે આ હંુ તેને ગાિણિતક રીતેb 
આગળ િવકસાવીશ પણ હંુ તમને Ԑોըસાિહત કԀં છંુ કે આ સમીકરણ કેવી રીતે ԧાં Հારા  չՄેર કેd 2 x dt 
જ ેિડչխલેસમլેટનું બીજંુ յયըુપՂ છે અથવા Ԑવેગક છે તે નકારાԵક િચՏ સાથે િવչથાપનના જ Ԑમાણસર છે.
 
હંુ એક ગિત મેળવવા જઈ રՑો છંુ જ ેસરળ
હામӷિનક છે તેનો અથӪ શું છે કારણ કે બળ માસ વખતના Ԑવેગ સમાન છે એટલે કે જો બળ  કણ પર િવչથાપન બાદબાકીના 
Ԑમાણસર હોય છે ԧાં બાદબાકી િચՏનો અથӪ થાય છે ચાલો લખીએ
કે તે չપՋપણે માઈનસ િચՏ સૂચવે છે કે બળ િડչխલેસમլેટની િવԀԺ િદશામાં 
છે
 તેથી  જો કોઈ કણ પરનું બળ
માઈનસ િડչխલેસમլેટના ઓછા Ԑમાણમાં હોય તો માઈનસ િચՏનો અથӪ થાય છે િવչથાપનની િવԀԺ િદશામાં દળો
તે હંમેશા સૂચવે છે કે કણની ગિત સરળ હામӷિનક ગિત હશે અને તે એક સરળ હામӷિનક ગિત કરવા જઈ રહી છે
તેથી અમે  એક વતુӪળમાં ફરતા આ કણને હમણાં જ જોયંુ છે અને તેના Հારા અમને
ӽણવા મմયું કે અથવા અથવા િડչխલેસમլેટ એ શું յયըુપՂ છે અને પછીxt yt 
સમԆ દલીલને આસપાસ ફેરવીને અમે ફԝ એમ કહીને પાછા ફયાӪ કે જો Ԑવેગ
િવչથાપનના Ԑમાણસર છે અથવા  દળો Ԑમાણસર િવչથાપન પરંતુ જમણી િવԀԺ િદશામાં
ગિત સરળ હામӷિનક હશે જ ેસંપૂણӪ અથӪમા ંછે કારણ કે જો
કોઈ ચોԜસ િબદુંએ કોઈ કણ હોય તો જો તે જમણી તરફ ӽય તો ધારો કે આ એક િવչથાપન છે િસવાય કે
બળ િવԀԺમા ંહોય  િદશામાં તે પાછંુ આવશે નહી ંજમણે તે આગળ પાછળ નહી ંӽય
તેથી બળ આ િદશામાં હોવું જોઈએ.
 અને જો પી.
  લેખને ડાબી બાજુએ િવչથાિપત
કરવામાં આવે છે  બળ જમણી િદશામા ંહોવંુ જોઈએ જ ેતેને જોવાની એક ભૌિતક રીત છે જથેી
તે એક સરળ હામӷિનક ગિત જમણે કર ેછે ԧાં તે ખૂબ
જ સામિયક રીતે બળને આગળ અને પાછળ ӽય છે િડչխલેસમլેટની િવԀԺ િદશામાં રહો
અને મӱ તમને એ પણ બતાյયું છે કે હવથેી સરળ હામӷિનક ગિતને કેવી રીતે િવաયુઅલાઈઝ કરવી તે
હંુ તેને કહીશ જ ેસાધારણ હામӷિનક ગિત માટે વપરાય છેshm 
 તેથી તેને કેવી રીતે િવաયુઅલાઈઝ કરવું
તે મӱ તમને પહેલેથી જ સાધન આխયું છે.
 આ કરવા માટે હંમેશા
એક વતુӪળમાં એકસરખી રીતે ફરતા કણનો િવચાર કરો જમણી કોણીય ગિત સાથે અથવા સતત
ઝડપ રખેીય ગિત સાથ ેઅને આ ઘટકને અԟ અથવા અԟ અથવા બેના સયંોજન પર લોx y 
જ ેહકીકતમાં તેને િવաયુઅલાઈઝ કરવાનો માગӪ છે પછીથી હંુ ફરીથી આ િવաયુલાઇઝેશન પર પાછો આવીશ
અને તમને ફાસર ડાયાԆાձસ નામનું કંઈક શીખવીશ જ ેԧાર ેપણ આપણે આના જવેી સામિયક ગિતને જોતા હોઈએ ըયાર ેખૂબ જ 

Pru
tor
@
IIT
K



મદદԁપ થાય છે, 
પરંતુ હવે ચાલો થોડા
સોફ બનીએ  ગિણતની ӿિՋએ બધુ બરાબર છે અને આનો વધુ િવકાસ કરો પરંતુ
તે પહેલાં હંુ જ ેકંઈપણ શી՚યા તેને લગતી કેટલીક સમչયાઓ ઉકેલવા માંગુ છંુ
 તેથી હંુ
તમને ԐՇ નંબર એક પૂછીશ 
કે નીચેના િવભેદક સમીકરણ માટે સામાլય ઉકેલ શું છે ઠીક છે, હંુ
તમને એક સમીકરણ આપી રՑો છંુ  જ ે બે બાય ચોરસ છે તે ઓછા બે d x dt x
બરાબર છે આ બરાબર તે Ԑકારનું સમીકરણ છે જ ેઆપણે સરળ હામӷિનક ગિતમાં શોધી રՑા હતા
આ બરાબર તે Ԑકારનું સમીકરણ છે ԧાં Ԑવેગક િવչથાપનની િવԀԺ છે અને
તેથી સામાլય ઉકેલ છે હશે જ ેxt 
બે ગુէռા ના વગӪમૂળના અમુક િչથર કોસાઈન અને બે ના વગӪમૂળના અનુԁપ સાઈન ટમӪ સાઈન સાથે સયંોજન સમાન t t 
છે જ ેસામાլય ઉકેલ છે જ ેતમે
સેકլડ ડેિરવેિટવ લો છો તમે બરાબર આ મેળવવા માંગો છો જમે મӱ તમને અગાઉ બતાյયું છે તેમ ચાલો આપણે
બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ, ચાલો કહીએ કે બે ચોરસ બરાબર છે માઈનસ પાંચ હંુd yt dt yi 

નો ઉપયોગ કરી રՑો છંુ ફԝ આ પર ભાર મૂકવા માટે  Ԑતીકો તમાર ેમૂળભૂત રીતે શું કરવાની જԁર છે તે જુઓy 
કે જ ેિવչથાપનને બીӽ յયըુપՂનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે તે Ԑતીક વ՞ચેનો સંબંધ શું છે 
અને Ԑતીક પોતે જ ેિવչથાપનને રજૂ કર ેછે
 તેથી આ િકչસામાં ફરીથી તમે જોશો
કે Ԑવેગ િવչથાપનની િવԀԺ છે કારણ કે તે નકારાԵક  િચՏ અને
િવչથાપનના Ԑમાણસર
 તેથી એ ફરીથી ԁટ પાંચ વԱા સાઈન ની અમુક િչથર કોસાઈન હશેyt t b 
જ ેસામાլય ઉકેલ છે.
 તમે તેને તમારા માટે બરાબર ચકાસી શકો છો કે જો
તમે બીજંુ յયըુપՂ લેશો તો તે આ સમીકરણને સંતોષશે 
 તેથી આ માԋ તે સમીકરણને જોઈ રՑું છે
ԧાં અમુક અլય જթથાના સંદભӪમા ંજթથાનું બીજંુ յયըુપՂ
એ તે જթથાના Ԑમાણસર છે જમેાંથી હંુ બીજંુ յયըુપՂ લઈ રՑો છંુ
અને ըયા ંઅમુક િչથર છે ચાલો હંુ તમને સામાլય Ԑકારનો પણ જણાવું  વչતુ
ધારો કે મારી પાસે સમીકરણ બે ઉપર ચોરસ છે અને આ માઈનસ બરાબર છેd y d x 
ચાલો અમુક િչથર કહીએ  ԧાં શૂլય કરતા મોટો છે તે ઉકેલ શું છેri ght ky k 
જો હંુ તેને બાજુ પર મુકંુ તો તમે આ સમીકરણ જોશો તો બરાબર છે બે ઉપર ચોરસ બરાબરd x dt 
છે ઓછા કહો બરાબર એ જ રીતે હંુ નું બીજંુ յયըુપՂ લઈ રՑો છંુ  જթથા અહી ંkx a 
હંુ સિૂચત કԀં છંુ કે Հારા અլય એક જթથાના સંદભӪમા ંԧાં હંુ Հારા સૂિચત કરી રՑો છંુ અનેy x 
બીજંુ յયըુપՂ પોતે જ Ԑમાણસર છે.y 
 તેની બરાબર એ જ રચના છે જે
આપણે કયુӭ છે તે Հારા અને Հારા બદલવામાં આյયું છે જથેી કરીને  આનો સામાլય ઉકેલ પણx y t 

હશે કારણ કે નું કાયӪ મૂળ ના અમુક િչથર કોસાઇન խલસ ના સાઇન સમાન છે તેથીy x kx a   kx b 
તમાર ેશું իયાનમાં રાખવાનું છે તે સમીકરણનું ગાિણિતક સરંચના જ ેઆમાં છે  આ
િકչસામાં બીӽ જթથાના સંદભӪમા ંજթથાનું બીજંુ յયըુપՂ એ 
તે Ԑથમ જթથાના જ Ԑમાણસર છે પછી ગાિણિતક સરંચના તમને જણાવે છે કે
ઉકેલ રખેીય સંયોજન અથવા કોસાઇન અને સાઇનનું સંયોજન હશે  શկદો સાચા છે અને ԧાં
આ ԋણેય ઉદાહરણો અને મા ંકેટલાક અԥાત છે અԥાત અըયાર ેહંુ તેમને ӽણતો નથી ըયાંa b 
ઉકેલમાથંી કોઈ રչતો નથી કે આપણે તેમને અԥાત શોધી શકીએ પરંતુ તેઓ િչથરાંકો છે તેઓ પર આધાર રાખી શકતા નથી txy 
જ ેતેઓ
િչથર છે  િչથરાંકો નԜી કરવાની રીત એ છે કે જો આપણે આ િչથરાંકો નԜી કરવા માંગતા હોઈએ તો અમને વધુ માિહતીની જԁર છે
અને આ બે િչથરાંકો અને બે િչથરાંકો છેa b 
 તેથી મને તે નԜી કરવા માટે બે સમીકરણોની જԁર છે
તેથી આગળની માિહતી બે વધુ માિહતીના સંદભӪમા ંહોવી જોઈએ જથેી તે  એમ
કહી શકાય કે આ માિહતી નંબર વન િડչխલેસમլેટ અને વેગ હોઈ શકે છે બરાબરt 
Ԟારકે ચાલો બરાબર 0 કહીએ અથવા તે બે અલગ-અલગ સમયે િડչխલેસમլેટ હોઈ શકે અથવા કોઈપણ માિહતી ԧાં મને બે t 
માિહતીની જԁર હોય
તો ચાલો એક સામાլય ઉદાહરણ હલ કરીએ તો ધારો કે  મારી પાસ ેઆ સમીકરણ બે ઉપરd x 

ચોરસ બરાબર છે માઈનસ ઓમેગા չՄેર એ માԋ વչતુઓને સરળ રાખવા માટે ઓમેગા չՄેર લ՚યું છેdt xi 
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જથેી ને ઓમેગા ટીના કોસાઈન તરીકે આપવામાં આવે વԱા સાઈન ઓમેગા ટીxt b 
 તેથી આ તે છે આ
આ છે હંુ આગળ અને નԜી કરી શકતો નથી.a b 
 અને ધારો કે હવ ેહંુ તમને આપું છંુ કે x
સમયે શૂլયની બરાબર શլૂય છે અને બાય જ ેt x dx dt 

બરાબર સમયે વેગ છે  શૂլય એ અમુક શլૂય છે હવે મӱ તમને બે ચોԜસ માિહતી આપી છેt v 
તો હંુ અને કેવી રીતે નԜી કરી શકંુ કે શլૂયની બરાબર પર હશેa b x t t 
જો હંુ 0 ના 0 વԱા સાઈનને બદલે જ ે છે  અને આને આપવામાં આյયું છે.b a x 0 

તેથી મӱ પહેલેથી જ નԜી કરી લીધું છે કે શું થશે.a 
 એ જ રીતે બરાબર 0 જ ે બાય vt dx d

એ ઓમેગા ની સાઈન વԱા ઓમેગા કોસાઈન ઓમેગા ની બાદબાકી િસવાય બીજંુ કંઈ નથી .t t b t 
  t
બરાબર 0 એ ઓમેગા િસવાય બીજંુ કંઈ જ હશે અને આ મને આપવામાં આյયું છેb   

અનેv 0 
 તેથી એ ઓમેગા પર છે હવે મારી પાસે સંપૂણӪ ઉકેલ છે અનેb v 0 
તેથી હંુ સામાլય રીતે જઈ રՑો છંુ  ઓમેગા ટીનું શૂլય કોસાઈનxt x 
વԱા શૂլય ઓવર ઓમેગા ટીના ઓમેગા સાઈન આ તે છે ԧાં િવչથાપન અને વેગ થયા છેv 
શૂլય શૂլયની બરાબર પર આપેલ િવչથાપન છે શլૂયની બરાબર અને શլૂય એ વેગ છે શլૂયની બરાબર સમયે ચાલો x t t v t 
આપણે એક ઉદાહરણ 
ઉકેલીએ બે સમીકરણ ચોરસ પરનો ઉકેલ શોધી કાઢીએd x dt 

સાથે પચીસ બરાબર શլૂય બરાબર ԋણ મીટરxt x 
અને એટ ટી બરાબર શլૂય બરાબર બે મીટર સેકլડ ઊલટંુv 
 તેથી મને

શૂլય અને શլૂય આપવામાં આյયું છે અને તરત જ હંુ લખી શકંુ છંુ કે પાંચ ના ԋણ કોસાઇન હશેx v xt t 
હંુ આ કેવી રીતે મેળવી શકંુ?  પાંચ કારણ કે આ પચીસ એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ઓમેગા չՄેર માઈનસ 2 ઓવર 5
સાઈન 5 જ ેપછી 3 કોસાઈન ફાઈવ માઈનસ ઝીરો પોઈլટ ફોર સાઈન ફાઈવ એt t t 
ઉકેલ છે
 તેથી તમે જોશો કે મારી પાસ ેતે અલગ સેકլડનો સામાլય ઉકેલ છે.
  ઓડӪર િડફરિլસયલ
સમીકરણ ԧાં સામે બાદબાકીનું િચՏ અને િՀતીય ԃમ յયըુપՂ િવչથાપનના Ԑમાણસર હોવાને કારણે
મારી પાસે સંપૂણӪ ઉકેલ છે જો હંુ չપՋ કԀં અને એ પર અમુક આપેલ સમયની બરાબર છેx v t 
જ ેહંુ અըયાર ે0 અથવા િવչથાપન માટે લઈ રՑો છંુ બે અલગ-અલગ સમયે અને
 તેથી આગળ
આ Ԑારંિભક પિરચય સાથે ચાલો િનոકષӪ પર આવીએ કે િવչથાપન બાદના Ԑમાણસર બળ એ Ԑવેગ સૂચવે છે જ ે બે બાય d x dt 
ચોરસ માઈનસ અમુક
સતત બરાબર છે અને આ બધું મળીને સરળ હામӷિનક ગિત તરફ દોરી ӽય છે cx 
અને તેના Հારા આપણે  મતલબ કે િડչխલેસમլેટ x

એ સરવાળો ઓમેગા ટીનો કોસાઈન Ԑકારનો હશે ԧાં ઓમેગા જમણા ઓમેગા Հારા નԜી કરવામાં આવશેt c 
એ ઓમેગાના વԱા સાઈનના ચોરસ બરાબર છે આપણે આને ગાિણિતક રીતે કેવી રીતે મેળવી શકીએc b t 
તો ચાલો હવ ે િવકાસ કરો કે આ થોડંુ અԾતન બાજુ પર હશે
પરંતુ મને લાગે છે કે તમે તેનો આનંદ માણશો કારણ કે અըયાર સધુીમા ંતમે  હોવ જ જોઈએ હંુ તમને ફԝ દલીલો આપું છંુ
કે આ રીતે ઉકેલ આવે છે પરંતુ જો તમે ӽણો છો કે તે કેવી
રીતે થાય છે  તે બહાર આવે છે મને ફԝ એક ગાિણિતક િવષયાંતર ચકરાવો આપવા દો ઠીક છે
 તેથી મને

બે આપવામાં આյયા છે ચોરસ છે ઓછા હંુd x dt cxi 
શૂլય બરાબર કરતાં વધુ લઈ રՑો છંુc 
 તેથી આ િકչસામાં હંુ સમીકરણ કરી શકંુ છંુ કે મારી પાસે બે છે  d x
બાય ચોરસ માઈનસ બરાબર છે એ ફોમӪનું સોճયુશન ધારણ કરશે dt cxi 

Ԟાંક લેձબડા સુધી ઊભા કરવામાં આવે છે  લેձબડાe 
અમુક િչથર છેt 
 તેથી હંુ ધારી રՑો છંુ કે ને લેձબડા મા ં તરીકે લખી શકાય છેxt t e 
અને
 તેથી ઉપર એ લેձબડા չવԁપનું છે  લેձબડાdx dt e 
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થી ઉપર ચોરસનું չવԁપ છે.td x dt 
ચોરસ વધારીને  lambda e lambda t

અવӾે કરો  આને સમીકરણમા ં મા ંઅવӾે કરો અને પછી તમે જ ેમેળવો છો તે લેձબડાum 
ચોરસ વધારીને લેձબડા એ માઈનસ ગુէռા બરાબર છેe t c 
આ બે શկદો રદ કરીને મને લેձબડા ઈકવճસ խલસ અથવા માઈનસ ԁટ સી મળે છે અનેi 
તેથી સામાլય સોճયુશન કાં તો ઉભા કરીને ԁટ અથવા વધારીનેe i ct e 
માઈનસ Ԁટ કરવામાં આવે છે અને સૌથી સામાլય ઉકેલ છે  આ બંનેનું સંયોજન બનશે આi ct 
અમુક િչથર હશે વધારીને Ԁટ વԱા કેટલાક અլય અચલ a one e i ct b

વધારીને માઈનસ ԁટ ઠીક છેone e i ct 
 તેથી એ ԁટ સુધી Ԁટ વધારીને એક չવԁપનું છેxt i i 

વԱા વન વધારીને માઈનસ Ԁટ અને તમે શીખી શકશો અથવા જો તમેct b e i c t 
પહેલાથી જ શી՚યા નથી ԁટ અથવા અમુક અચળ એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુe i ct t 
ԁટ ના કોસાઈન વԱા સાઈન Ԁટ સીટી બરાબર છેct i 
 તેથી જો હંુ બેને જોડીશ તો xt
અમુક િչથરાંક તરીકે લખી શકંુ છંુ.
  Ԁટ શરતોનો કોસાઈન વԱા Ԁટ ની કેટલીક અլય િչથર સાઈનct ct b 
ԧાં તમે બનાવી શકો છો એ એ એક વԱા વન અને બીજંુ કંઈ નથી પણ ગુէռા એકb b i 
એક બાદબાકી વન છે જથેી હંુ મારી પાસે જ ેઉકેલ છે તે લખી શકંુ તમને સોճયુશન મેળવવાની ગાિણિતક રીત આપેલ છેb 
આ પણ તમને કંઈક રસԐદ શીખવે છે જો નેગેિટવ બરાબર હોય તો એનો અથӪ એ છે કેc 
બળ િડչխલેસમլેટ માટે Ԑમાણસર છે પરંતુ કોઈ ઓછા િચՏ અહી ંકોઈ ઓછાનું િચՏ નોધંતંુ નથી
તેનો અથӪ એ છે કે જો તમે કોઈ કણને ચોԜસ અંતરના બળ પર િવչથાિપત કરો છો  તે જ િદશામા ંજો તમે
એ જ િદશામા ંનકારાԵક બાજુના દળોને չથાનાંતિરત કરો છો, તો તમે ભૌિતકશાՅ મજુબ પહેલેથી જ જોઈ શકો છો
કે કણ તે િબંદુથી દૂર ભાગી જશે.
 ચાલો આપણે તે ગાિણિતક રીતે જોઈએ કે તે િકչસામાં
િવભેદક સમીકરણ  બે બાય ચોરસ હશે જ ે હશે ԧાં ફરીથીd x d t cx c 
પોિઝિટવ છે આ બાદબાકીનું િચՏ જતંુ રહેશે અને જો હંુ ફરીથી લેձબડા સુધીના չવԁપ માટે ઉકેલ t xt
લઈશ તો તમને તે લેձબડા ચોરસ મળશે ની બરાબર છે અથવા એ ના વԱા અથવા ઓછા વગӪમૂળ સમાન છેc lambda c 
અને
 તેથી ઉકેલ એ ફોમӪનું હશે ઉભા કરીને ના વગӪમૂળ અથવાxt e ct 

વધારીને ના ઓછા વગӪમૂળમાં સામાլય   ઉકેલ બનશે  અમુક અચલ e ct xt a one e
વધારીને ના વગӪમૂળ խલસ વધારીને ના વગӪમૂળ માઇનસ કરવામાં આવે છે અને તમે જોઈ શકો છો કે ct b one e ct t
વધે છે કારણ કે વધે છે તે Ԑથમ પદ ઘાતાંકીય રીતે વધે છે અનેt 
 તેથી કણ ફԝ ભાગી જવાનું છે

છે આગળ અને આગળ વધવાનું ચાલુ રાખવાનું છે જથેી આગળ માઈનસ િચՏx 
એ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે જ ેઆપણે ભૌિતકશાՅ મજુબ સમӾએ છીએ કે જો માઈનસ િડչխલેસમլેટ જમણે Ԑમાણસર હોય અને f f
િવչથાપનના Ԑમાણસર હોય તો આ િકչસામાં
ગિત તԹન અલગ છે.

આ રીતે બળ  ment 
છે  બીӾ રીતે િડչխલેસમլેટ આ રીતે ફોસӪ છે તો બીӾ રીતે આ આ છેx f 
આમાં અլય િકչસામાં ફોસӪ િડչխલેસમլેટ આ રીતે બળ આ રીતે આગળ છે
 તેથી તે
િવչથાપનને વધુ ઝડપી બનાવે છે જો  િવչથાપન એ બીӾ બાજુનું બળ છે તેથી
તે િવչથાપનને વધુ આગળ વધે છે અને તે આ ઝડપથી વધતા શկદ Հારા બતાવવામા ંઆવે છે તેથી
આ ગાિણિતક િવષયાંતર છે જ ેતમને જણાવે છે કે ઉકેલ કેવી રીતે ઉժભવે છે અને કેવી રીતે
જો તે બાદબાકીનું િચՏ ըયા ંન હોય ઉકેલ ઓસીલેટરી બનવાને બદલે તે
ઝડપથી વધશે અને ըયા ંકોઈ ઓસીલેટરી ગિત હશે નહી ં
 તેથી ચાલો
સારાંશ આપીએ આ લે՘ચરમાં આપણે અըયાર સધુી જ ેશી՚યા છીએ તે આપણે જ ેનવું શી՚યા તે એ છે કે જો
બળ િવչથાપનને બાદબાકીના Ԑમાણસર હોય તો સમીકરણ ગિતનું չવԁપ બે બાય d x dt
ચોરસ સમાન છે માઈનસ અને આ સમીકરણનો આ સામાլય ઉકેલ չવԁપનો છે જ ેcx xt 
મૂળના કેટલાક િչથર કોસાઈન સમાન છે  વԱાct 
મૂળ અને ના કેટલાક અլય િչથરાંકો સાઈન અમુક શરતો Հારા નԜી કરવામાં આવે છે હકીકતમાં આ આપવામાં આવેલ cta b b 
બે શરતો હોઈ શકે છે અનેx 
વેગ ચોԜસ સમયે વેગને િવչથાિપત કર ેછે અથવા ચોԜસ સમયે બે િવչથાપન અને
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તેથી જો બળ િવչથાપનના Ԑમાણસર હોય તો તેનો અથӪ એ છે કે
સામે બે બાય ચોરસમાં કોઈ બાદબાકીનું િચՏ નથી બરાબર શૂլય કરતાં શլૂય કરતાં મોટો લખવો જ જોઈએd x dt cxi c c 
અને ԧાર ેિવչથાિપત થાય ըયાર ેકણ દૂર ખસી ӽય છે
 તેથી આ Ԑથમ વչતુ
તેને સરળ હામӷિનક ગિત તરીકે ઓળખવામાં આવે છે.
 
હવે અમે જ ેԐՇ પૂછીએ છીએ કે શું તમે
આ બધા ગાિણિતક ઉપકરણને સેટ કરો છો ԧાં અથવા કઈ િસչટમમાં સરળ હામӷિનક ગિત થાય છે તે
એક ԐՇ છે અને બે સરળ હામӷિનક ગિત િવશે શું મહըવનું છે કે અમે તેના પર ખૂબ իયાન આપી રՑા છીએ
 તેથી હંુ Ԑથમ જવાબ આપીશ  ԐՇ
અને પછી આપણે બીӽ પર જઈશું જ ેԐણાલીમા ંસરળ હામӷિનક ગિત
થાય છે તે આપણે પહેલાથી જ જોયું છે કે જો કોઈ કણ પરનું બળ િવչથાપનના Ԑમાણસર હોય છે પરંતુ હંુ  તેનીn 
િવԀԺ િદશામાં થાય છેshm 
 તેથી એક չથાન ԧાં આવું થાય છે તે િչԐંગ માસ િસչટમ છે કારણ કે તમે ӽણો છો કે વસતંમાં કુદરતી લંબાઈ અથવા
હૂકના િનયમ Հારા અનչટӬ ે՞ડ લંબાઈ શૂլય કહેવાય છે જો વસંત આ શૂլયથી આગળ ખӱચાય છે  િડչխલેસમլેટl l 

પછી તે જ ેબળ લાગુ કર ેછે તે િડչխલેસમլેટ માટે Ԑમાણસર હોય છે અને બીӾ તરફ િչԐંગ તમને પાછળ ખӱચે છેx 
જો િչԐંગને અંતરથી સંકુિચત કરવામાં આવે તો એ બળ ફરીથી છે અનેx kx 
આ સકારાԵક િદશામાં છે
 તેથી તે હંમેશા તેની િવԀԺ છે  િડչխલેસમլેટ બરાબર આ
હુ՘સનો કાયદો છે ԧાં ને િչԐંગ કોլչટլટ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે અને તેના પિરમાણો լયૂટન Ԑિત મીટર છે બરાબરk 
 તેથી જો હંુ તેને એક મીટરથી િવչથાિપત કԀં તો
કેટલું બળ લાગુ પડે છે તે િવչથાપન Հારા િવભાિજત બળ
તમને વસંત િչથરાંક આપે છે
 તેથી વસતં સમૂહ િસչટમ જો હંુ િչԐંગ માસ િસչટમ લઉં તો ચાલો
આડા ઘષӪણ રિહત ટેબલ પર કહીએ અને દળ અહી ંજમણે મૂકીએ અને મારીm 
સંકલન Ԑણાલી એવી હોવી જોઈએ કે બરાબર 0 છે ԧાં સતંુલન  િબંદુ એ છે ԧાંx m 
િչԐંગ તેની કુદરતી અનչટӬ ેչડ લંબાઈ ધરાવે છે જો હંુ આ દળને Հારા િવչથાિપત કԀં તો દળ પરનું બળx 
ઓછા છે અને ગિતનું સમીકરણ દળ ગુણો છે Ԑવેગક બેkx d 

બાય ચોરસ બરાબર છે ઓછા આ  ગિતનું સમીકરણ છે તેથીx dt kx 
િչԐંગ માસ િસչટમમાં ԧાં મારી પાસે િչԐંગ છે અને તેની સાથે દળ જોડાયેલું છે તે
અનչટӬ ેչડ લંબાઈ છે અને હંુ મારા િડչխલેસમլેટને ની બરાબર આ અનչટӬ ેչડl0 x 
લંબાઈને માપંુ છંુ જો હંુ તેને જમણી બાજુએ િવչથાિપત કԀં તો તે અનુભવે છે  ડાબી તરફનો એક બળ જેx 

માઈનસ બરાબર છે અથવા બીӾ તરફ જો હંુ િչԐંગને Հારા સંકુિચત કԀં છંુ તો તેf kx x 
જમણી તરફ બળ અનુભવે છે
 તેથી આ ફરીથી માઈનસ થશે તેkxx 
નકારાԵક છે
 તેથી હકારાԵક બની જશે જો હંુ તેને લખીશ  માઈનસ તરીકે અને ગિતનું સમીકરણ f kx m

બાય ચોરસ એ ઓછા બરાબર છે અથવા જો વડે ભાગીએ તો બાય ચોરસ બરાબર છેd 2 x dt kx i mi d 2 x dt 
ઓછા બાય આ બરાબર એ જ સમીકરણ છે જ ેઆપણે રજૂ કયુӭ છે.k mx 
  તમે સરળ હામӷિનક મોટની ચચાӪ કરવા માટે
આયન આ ફોમӪનું չવԁપ છે બે બાય ચોરસ એ માઈનસ ઓમેગાd x dt 
չՄેર બરાબર છેx 
 તેથી જો હંુ ઓમેગા չՄેરને ઉપર તરીકે ઓળખું તો બે k mi d x
બાય չՄેરની ગિતનું સમીકરણ માઈનસ ઓમેગા չՄેર બરાબર છે  તે બે બાય ચોરસ વԱાdt x d x dt 
ઓમેગા ચોરસ એ શլૂય બરાબર છે એમ પણ લખવામા ંઆવે છે અને આપણે તરત જ આના પરથી ӽણીએ છીએ કે ઉકેલ x x

એ ઓમેગા ની કોસાઇન વԱા ઓમેગા ની કેટલીક અլય િչથર સાઇન હશે.t t t b 

મӱ તમને જ ેબતાյયું છે તે િչԐંગ માસ િસչટમમાં છે ԧાં વસંત હૂકના િનયમને અનુસર ેછે
જ ેબળ િડչխલેસમլેટના Ԑમાણમાં હોય છે.
 તમને સાદી હામӷિનક ગિત મળે છે તેથી
જો િչԐંગ માસ િસչટમમાં જો સમૂહ િવչથાિપત થાય તો સરળ હામӷિનક ગિત કરવા જઈ રՑું છે
 તેથી અહી ંએક િչԐંગ છે અને આ સામૂિહક જમણો છે

બરાબર શլૂય છે ઉકેલ બરાબર છે ઓમેગા ના કોસાઇન խલસ સાઇનx xt t b 
ઓમેગા ટી ԧાં કોણીય આવતӪન ઓમેગાએ ના વગӪમૂળ Հારા ઉપર જમણી બાજુએ આપવામાં આવે છેk m 
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ԧાં છે  િչԐંગ કોլչટլટ અને એ સમૂહ છે  જો કણ આ ગિત કરવા માટેk m o 
કણને િવչથાિપત કરવું પડશે તો થોડી ગિત શԁ કરવી પડશે
 તેથી જો હંુ દળન ેખӱચું અને તેને જમણે છોડી દઉં તો જો હંુ
આ કԀં તો મને તે િચԋમા ંતમને બતાવવા દો આ મારી સંતુલન િչથિત છે  l
શૂլય હંુ શું કરીશ હંુ િչԐંગને અમુક અંતર શૂլયથી અહીથંી અહી ંસુધીx 
લંબાવીશ અને તેને છોડી દઈશ
 તેથી હંુ તેને આ િબંદુ સધુી ખӱચીશ અને તેને છોડી દઈશ જથેી શૂլય શլૂય બરાબર છેv 
પછી ગિતની જમે આપણે અગાઉ ચચાӪ કરી છે એ ઓમેગા ટીના શૂլય કોસાઈન વԱાxt x 
બીӾ મુદત 0 છે તે હંુ તમને չપՋપણે બતાવું છંુ જથેી મારી પાસ ે એxt 
ઓમેગા ટી խલસ બી સાઈન ની કોસાઈન બરાબર છે અને શૂլય છે.

જ ેશլૂય પર શլૂય   આપવામાં આવે છે તે ઓમેગા એ સાઈન ઓમેગાx v 
ટી խલસ હશે અને ઓમેગા ટીના ઓછા િચՏ વԱા ઓમેગા કોસાઈન હશે અને તે શૂլયb 
પર ટી બરાબર શլૂય અને ટી બરાબર શլૂય સાઈન હશે ઓમેગા ટમӪ પહેલેથી જ શլૂય કોસાઇન છે ઓમેગા ટી
ટમӪ એક છે અને આ તરત જ સૂચવે છે કે શૂլય અને ટી બરાબર છે  તે ઉકેલ તરફ દોરી ӽય છે જેb 
એક શԞતા છે બીӾ શԞતા છે કે હંુ આ િչԐંગ માસ િસչટમ લઈશ અને તેને એક િહટ આપું
જથેી ԧાર ેતે બરાબર શૂլય પર બરાબર શૂլય પર હોય ըયાર ેતેને Ԑારંિભક વેગ શૂլય મմયો હોયt x v 
તો સકારાԵક િદશામાં કહો  તો પછી માંથી કોસાઈન ઓમેગા ટી વԱા પાપ ઓમેગા ટી બરાબર થાય છેxt b 
અને આ િչથિતથી પર બરાબર શլૂય છે શլૂય છે અને પર બરાબર 0 છે x t v t v
0 હંુ ઓમેગા ટીના ઓમેગા સાઈન પર બરાબર મેળવવા જઈ રՑો છંુ તેxt v 0 
ગિતનું વણӪન હશે.
 બંને સરળ હામӷિનક ગિત છે ચાલો
થોડા ઉદાહરણોને ઝડપથી ઉકેલી શકીએ જથેી ઉદાહરણ તરીકે  એક િչԐંગ કોլչટլટ ના િչԐંગ સાથ ેબે િકԆાનો સમૂહ જોડાયેલ k 
હોય તો 500 լયૂટન મીટર յયըુԃમની 
આવતӪન કેટલી હશે જો સમૂહ 
સમતુલા િչથિતથી િવչથાિપત થાય અને છોડવામાં આવે તો તમને જ ેઆપવામાં આવે છે તે એ 500k 
լયુટન મીટર છે િવપિરત દળ 2 િકલો આપવામાં આવે છે
 તેથી કોણીય આવતӪન ઓમેગા બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ

ઉપર ના વગӪમૂળ છે જ ે નું વગӪમૂળ  સો ઉપર બે જેm k fi ve 
બે પચાસનું વગӪમૂળ છે અને તે 2500 નું પાંચ વગӪમૂળ હશે માફ કરશો 5 વગӪમૂળ 10 રિેડયન Ԑિત સેકլડ
અથવા જો આવતӪન 2 કરતાં વધુ ઓમેગાની જԁર હોય તો તે 5 વગӪમૂળ હશે  10 નેpi 

વડે ભા՛યા જ ે10 નું 2.2 pi 
5 ચોરસમૂળ છે પાઇ હգઝӪ પર અથવા Ԑિત સેકլડ
જ ેઆવતӪન ઉદાહરણ છે બે પાંચ િકԆાનું દળ િչԐંગના િչԐંગ સાથ ેજોડાયેલ છે 
400 լયૂટન Ԑિત મીટર ԧાર ેતેને ખӱચવામાં આવે છે ըયાર ેસતંુલન િչથિત છે  0.
5 મીટર અને ઘષӪણ રિહત આડી ટેબલ પર છોડવામાં  આવે છે તે સમયના કાયӪ તરીકે તેનું િવչથાપન શું હશે
 તેથી તમને જ ેઆપવામા ંઆવે છે તે િչԐંગ માસ િસչટમ
છે ઘષӪણ રિહત આડી કોՋક પરનું દળ 5 િકԆા છે અને િչԐંગ કોլչટլટ լયૂટન Ԑિત મીટર છેk 400 
તેથી  તમને આપવામાં આવે છે બરાબર 400 լયૂટન Ԑિત મીટરનું દળ 5 િકલો છેk 
 તેથી ઓમેગા

નું વગӪમૂળ હશે ઉપર જ ે400 નું વગӪમૂળ છે 5 નું વગӪમૂળ એસંી રિેડયન Ԑિત સેકլડ છે જ ેԐિત સેકլડk m m 
પાંચ રિેડયનનું ચાર વગӪમૂળ છે જનીન  એ અમુક િչથર હશેral motion xt 
4 ԁટ 5 խલસ સાઈન ની 4 ԁટ 5 જો કે તમને જ ેઆપવામાં આવે છે તે એ છે કે તેt b t 
શૂլય િબંદુ પાંચ મીટરના અંતરથી ખӱચાય છે અને છૂટે છે જથેી કરીને પર શૂլય બરાબર શૂլય છેv t  
તેથી તમે હમણાં જ તેને ખӱ՞યું અને તેને છોեયું .
 પછીની ગિત શું છે
 તેથી a
શૂլય િબંદુ પાંચ મીટર તરીકે બહાર આવશે.
 કારણ કે બાજુ પર હંુ તમને કહીશ કે શૂլય પર x
એ વԱા શլૂય બરાબર છે જ ેશլૂય પોઈլટ પાંચ અને ડોટ જ ે છે તે નથીx dx dt 

ડોટ છે ચાલો લખીએ એ બરાબર શլૂય બરાબર છે ઓછા ઓમેગા એ સાઈન ઓફ ઓમેગા ગુէռા શլૂય વԱા ઓમેગા ગુէռાx v t 
શૂլયનો
ઓમેગા બી કોસાઈન અને આ શլૂય હોવાનું આપવામા ંઆવે છે  આ શկદ કોઈપણ રીતે શլૂય છે
તેથી એ શլૂય તરીકે બહાર આવે છે અનેb 
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 તેથી સમયના કાયӪ તરીકે x
ચાર મૂળ પાંચ ના શլૂય િબંદુ પાંચ કોસાઈન થવા જઈ રՑા છીએ અમે સરળ હામӷિનક ગિત િવશે વાત કરીt 
રՑા છીએ અને સમીકરણ ડબલ ડોટ ઇՄલ જોઈ રՑા છીએ  માઈનસ ઓમેગા չՄેરx 

અમે બતાյયું છે કે ઉકેલો કોસાઈન છે  ઓમેગા ટી խલસ બી સાઈન ઓમેગા ટી ԧાં અને િչથર છે જ ેઆપણે હવ ેબતાવવા x a b 
માગંીએ છીએ તે એ છે કે સોճયુશનને એ ઓમેગા ટી խલસ ફીના કોસાઈન સમાન અથવાxt 
સમકԟ રીતે કેટલાક કંપનિવչતાર તરીકે પણ લખી શકાય છે જ ેરીતે આ એ નથી  અગાઉના ની જમે જa a 
 તેથી આ
મૂંઝવણમાં ન હોવી જોઈએ કદાચ માર ેતેને ફԝ એક બાર એ ઓમેગા ટી માઈનસ ફીનો બાર કોસાઈન લખવો જોઈએ અથવા
ઓમેગા ટી խલસ ફી અથવા માઈનસ ફીનો અમુક બાર સાઈન લખવો જોઈએ જથેી Ԑથમ વչતુ તમે તપાસો  જો તમે
બતાવવા માંગતા હોવ કે આ સરળ હામӷિનક સમીકરણને સંતોષે છે ડોટ ટી બરાબર છે માઈનસ થવા જઈ રՑું છે,x 
ચાલો આપણે Ԑથમ ફં՘શન લઈએ પહેલા ઓમેગા ટી խલસ ફીની બાર ઓમેગા સાઈન અને તેથી

ડબલ ડોટ ટી એ માઈનસ ઓમેગા չՄેર છે.x a 
 ઓમેગા ટી խલસ ફીનો કોસાઈન જ ેબરાબર માઈનસbar   
ઓમેગા չՄેર છેx 
 તેથી તે સમીકરણને વધુ સંતુՋ કર ેછે જો કે આ બાર
અને ફી એ િչથરાંકો અને સાથે કેવી રીતે સંબંિધત છે તે જોવાનું છે તો ચાલો જોઈએ a b xt
કોસાઈન બરાબર છે  ઓમેગા ટી խલસ સાઈન ઓફ ઓમેગા ટી અને લે  આપણે આને થોડંુb 
અલગ રીતે લખીશું જમે કે ચોરસ વԱા ચોરસ વડે ગુણાકાર કરવામાં આવે છે અને કૌસંમાં હંુ લખવા જઈ રՑો છંુb   
ચોરસ વԱા չՄેર કોસાઈન ઓમેગા ટી વԱા b b
ના વગӪમૂળ ઉપર ચોરસ વԱા ચોરસ સાઈન  ઓમેગા ટી હવે નોիંયું છે કે ચોરસb 
વԱા ચોરસનું વધુ વગӪમૂળ હંમેશા એક કરતા ઓછંુ હોય છે અને તે જ રીતે ચોરસb b 
વԱા ચોરસના વગӪમૂળ કરતાં પણ ઓછંુ હોય છે.b 
 
չՄેર એ ચોરસ વԱા չՄેર չՄેરના એક ઓછા એક ઓવર չՄેર ԁટ બરાબર છેb 
જ ેતમે ખૂબ જ સરળતાથી ચેક કરી શકો છો જથેી હંુ લખી શકંુ કે ની કોસાઈનphi 
એ ચોરસ વԱા չՄેરના વધુ વગӪમૂળ છે અને ની સાઈન બરાબર b phi b
ચોરસ વԱા ચોરસના વગӪમૂળ ઉપર અનેb 
 તેથી xt
એ ચોરસ વԱા ચોરસના વગӪમૂળ બરાબર છે અને ઓમેગા ટી કોસ ઓફ ફી વԱાb 
ફીના ઓમેગા ટી સાઈનનો સાઈન જ ેચોરસ વԱા વગӪના વગӪમૂળ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી b 
મારી પાસે જ ેછે તે ઓમેગા ટી માઈનસ ફીનું કોસાઈન  તમને બતાવવામાં આյયું છે કે xt
ને ઓમેગા ટી માઈનસ ફીના બાર કોસાઈનના સરવાળા તરીકે લખી શકાય છે ԧાં બાર એ ચોરસનું વગӪમૂળ છે
અને ફીનું બી ચોરસ કોસાઈન એ ચોરસ વԱા չՄેરનું એકથી વધુ વગӪમૂળ છેb 
અથવા સમકԟ એક બાર પર ની સાઈન ની બરાબર છે phi b a bar
પર ની չપશӪક એ ઉપર ની બરાબર છેphi b a 
 તેથી અમે બતાյયું છે કે સોճયુશનને
બાર કોસાઈન ઓમેગા ટી માઈનસ ફીના չવԁપમા ંલખી શકાય છે હંુ ફી બરાબર

ઓવર નો કોસાઈન લઈ શԞો હોત  બાર અને ફીની સાઈન એક બાર પર માઈનસ હોય અને પછીa a b 
સોճયુશન બરાબર ઓમેગા ટી խલસ ફીના બાર કોસાઈન હોત,xt 
 તેથી હંુ મારી સાઈન અને કોસાઈન કેવી રીતે પસંદ કԀં તેના આધારે
અને તે િચՏો હંુ સરળતાથી જોઈ શકંુ છંુ કે ઉકેલ  ઇિ՞છત
չવԁપમા ંલખો એ ગિતના Ԑારંિભક તબԜા તરીકે ઓળખાય છે phi 
કારણ કે તે ખરખેર િવչથાપન
અને વેગ સાથે સંબંિધત છે અને સમયે બરાબર શլૂય થાય છે મને બતાવવા દો કે જો હંુ ઉકેલd 
લઉં તો બાર બરાબર થાય  ઓમેગા ટી խલસ ફીના કોસાઇન પછી શૂլય પર એ કંઇ નથી  ફાઈનો તા બારxt x bu 
કોસાઈન અને શૂլય પર ડોટ એ ઓમેગા ટી խલસ ફીની સાઈનx 
0 ની માઈનસ ઓમેગા એ બાર સાઈન છે જ ેમાઈનસ ઓમેગા એ બાર સાઈન ઓફ ફી છે
 તેથી વેગ અને
િડչխલેસમլેટ ટાઈમ ટી બરાબર છે  શૂլયથી એ એձխલી՞યુડ એ બાર અને Ԑારંિભકz 
તબԜા ફી સાથે સબંિંધત છે
 તેથી સરળ હામӷિનક ગિત બીӾ સમչયા માટે ઉકેલ લખવાની બીӾ રીત છે
હંુ આમા ંબે િչԐં՛સનો સમૂહ સાથે જોડાયેલો સમાવેશ કરવા જઈ રՑો છંુ તેથી
સમչયા કહે છે કે જો આપણે  બે સરખા િչԐં՛સ છે અને નીચેની બે ԁપરખેાંકનોમા ંતેમની સાથે એક માસ m 
જોડંુ છંુ
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 તેથી એક િકչસામાં હંુ િչԐંગ એક પછી િչԐંગ
બે અને માસ જોડંુ છંુ બીӽ િકչસામાં હંુ બે િչԐં՛સને સમાંતરમાં જોડીશ અને માસ શોધો કે આm m 
એક આ બે છે  અને અમે કહીએ છીએ કે 
બે કેસમાં દળ ની ઓિસલેશનની આવતӪન શોધો .m 
 իયાનમાં રાખો કે હંુ આ િչԐંગ
ઊભી રાખું કે આડંુ તે વાչતવમા ંકોઈ ફરક પડતો નથી.
 તો ચાલો આપણે પહેલો કેસ લઈએ ԧાર ેએક િչԐંગ અને બીӾ િչԐંગ
આ સમૂહ સાથે જોડાયેલ હોય  બધા  અમે આ સમૂહને Հારા િવչથાિપત કરવા માંગીએ છીએ અને એ ӽણવા માગંીએ છીએ કે આx 
પર પુનઃչથાિપત બળ કેટલું છે
કારણ કે બે ઝરણાને કારણે ઝરણા દળિવહીન છે
 તેથી ચાલો જોઈએ કે
ԧાર ેહંુ આને લંબાવીશ ըયાર ેશું થાય છે ԧાર ેԐથમ િչԐંગ
એક Հારા ખӱચાય છે.
 વસતંનો આ છેડો જթથો છે આy 
સમૂહ  Ԑારંિભક િչથિતથી Հારા ખસેડવામા ંઆյયો છે અનેx 
 તેથી બીӽ વસતંમાં ખӱચાણ ઓછા બરાબર છે તેથીx y 
વસંત  ઓછા Հારા ખӱચાય છે ચાલો હવે તેના પરના બળને જોઈએ  બીӾ િչԐંગ સેકլડ િչԐંગ માઈનસ Հારા ખӱચાઈ ગઈ x y x y 
છે અને આ બાજુનું ફોસӪ
Ԑથમ િչԐંગને કારણે જ ે Հારા ખӱચાઈ ગયંુ છે તે છે અને આ પરનું બળ કારણ કે તેy ky 
માԋ ઓછા Հારા ખӱચાયું છે તે છે  માઈનસ હવે કારણ કે િչԐંગ દળિવહીન છે તેના પરનું ચો՚ખું બળ શૂլય હોવું જોઈએ x y kx y 
જો તે ન હોય તો િչટӬ ંગને
અનંત Ԑવેગની જԁર પડશે.
 અને આ સૂચવે છે કે બરાબર છે ky kx
ઓછા અથવા બરાબર બે બાયy y x 
 તેથી હવે આપણે શોધી કાઢռું છે કે  આ બે સરખા spr
જો ԍյયનું સમԆ િવչથાપન હોય અને દરકે િչԐંગx 
બે બાય હોય તો આને ફરીથી બનાવીએ, જો આ છે તો આને બે Հારા ખӱચવામાં આյયું છે અને આનેx x x x 

Հારા બે Հારા ખӱચવામાં આյયું છે.x 
 
 તેથી દળ પરનું બળ જ ેમાԋ બીӽ િչԐંગને કારણે
છે તે બાય 2 અનેkx 
 તેથી ડબલ ડોટmx 
થવાનું છે કારણ કે આખર ેદળનું િવչથાપન છે તે માઈનસ બાય 2 અથવા ડબલ ડોટ જટેલું થશ ે બે પર માઈનસ x kx x mx k 
બરાબર છે
અને
 તેથી આ િકչસામાં ઓમેગા չՄેર બે કરતાં હશે અથવા ઓમેગાk m k 

નું ચોરસમૂળ હશે એક પર બે મૂળથીk m 
 તેથી આ િકչસામાં આવતӪન
જો બે સરખા િչԐં՛સ હોય તો  Ԛેણીમાં જોડાયેલું એક િչԐંગની સરખામણીમાં એક પર બે મૂળના પિરબળ Հારા ઘટાડવામાં આવે છે
, બીજો કેસ સરળ હોય છે બીӽ િકչસામાં બે િչԐં՛સ એકસાથે જોડાયેલા
હોય છે જથેી જો સમૂહને Հારા િવչથાિપત કરવામા ંઆવે તો દરકે િչԐંગ Հારા ખӱચાય છે અનેx x 
તેથી લાગુ પડે છે  ફોસӪ a kx

તેનો કેસ બે હશે અને so f net in t  kx 
તેથી ડબલ ડોટ અથવા ડબલ ડોટ   માઈનસ બે અથવા ડબલ ડોટx mx kx x 

પર ઓછા બે બરાબર છે અનેmx k 
 તેથી ઓમેગા એ અથવા  વગӪમૂળ ઉપર 2 નુંm k 
વગӪમૂળ છે  2 ચોરસમૂળ ઉપર k m ,
 તેથી આ િકչસામાં ઓમેગા
એક િչԐંગની સરખામણીએ મૂળ બેના પિરબળ Հારા વધે છે,
 તેથી ચાલો હંુ ફԝ સરળ હામӷિનક ગિતની અનુભૂિત ભૌિતક અનુભૂિતનો સારાંશ આપું અને એક
શԞતા જનેી આપણે ચચાӪ કરી છે તે િչԐંગ માસ િસչટમ છે.
  ԧાં િչԐંગ હૂકના િનયમને બરાબર અનુસર ેછે તેનો અથӪ એ છે કે ફોસӪ બરાબર છેfx 
માઈનસ તે િકչસામાં ઓિસલેશનની આવતӪન ઓમેગા   ના વગӪમૂળ Հારા Հારા આપવામાં આવે છેkx k m 
અને સામાլય િવչથાપન એ ઉપર ના વગӪમૂળનો કોસાઈન છેxt mt k 
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યુ ઉપર ના વગӪમૂળનો વԱા સાઈન mt k b 
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