
یہ حركت كی لہر اور حركت دوغلی حركت كی قسم اس كہ یہ اور ہوں رہا جا دینے لیكچر كچه میں بارے كے لہروں اور دوغلوں كو آپ میں ہیلو  
ہے ہوتا كہاں یہ اور ہیں كرتے بیان كیسے سے لحاظ كے ریاضی اسے ہم اور ہیں رہے جا كرنے غور پر اس ہم ہے حركت كیسی  

  oscillatory motionہیں كہتے موشن پیریڈک جسے ہے آتی كلاس ایک كی حركت
م كہ ہیں سمجهتے آئیے تو
م ہے مطلب كیا كا حركت تواتر

ہے دہراتی كو آپ اپنے جو ہے حركت ایسی ایک حركت تواتر  
ہے رہا گهوم میں دائرے ذره كوئی اگر كہ ہیں سمجهتے آئیے تو  

ہے مطلب كیا كا اس تو  
وہی ہے جاتی گرد كے اس یہ بهی جب اور ہے رہتی دہراتی اسے پهر اور ہے گهومتا میں دائرے ایک یہ ہوا شروع سے یہاں یہ ہیں كہتے آئیے تو

م حركت یہ پهر ہے كرتی حركت
كے حركت اس میں كہ ہیں دیكهتے آئیے ہے ہوتی تواتر یا جز  x  y گهوم میں دائرے ایک ذره اگر كہ ہے لگتا ایسا كیا ہوں چاہتا لگانا حساب كا جز

تهیٹا فاصلہ ایک یہ كہ ہیں كہتے یہ ہم اور ہے رہا ہے كرتا طے میں وقت كو سے یہاں   t  t  x ہے ہوتا شروع پر محور
تو ہوگا پروجیكشن ایک كا اس پر محور تهیٹا رداس كا دائرے اگر گا ہو یہ اور ہو كا طرح اسی اور ہے   xt x  xt  t  rr cosine  t كی

حركت اس كا تهیٹا جزو كا كیپٹل وقت یہ كہ كریں فرض اور ہے والا ہونے  y  y  t  r sine  t ہے ٹهیک ہے۔ كرتا مكمل دائره پورا ایک میں

كہ ہیں سكتے دیكه آپ پهر ہے آتا واپس ہوئے باندهتے ٹی كیپٹل یہ تو ہے ہوتا شروع سے فاصلے كچه  x  r نقطہ اس یہ اگر سے فاصلے ابتدائی
ہے ہوتا شروع سے   r ہے

ہوا شروع سے ایک نمبر تها ایک نمبر یہ دو ہوں رہا كر نمبر میں پر جس ہے پہنچتا پر نقطہ اوپری یہ جب اور ہے جاتا بدل میں انداز خاص ایک یہ تو
پهر ہے پہنچتا پر دو نمبر مائنس پر تین نمبر ہے جاتا ہو شروع ہونا منفی  x  r ہے جاتا ہو صفر دوباره پر چار نمبر تین نمبر چار نمبر ہے جاتا اوپر

كرنے مكمل چكر ایک ٹی تهیٹا كہ ہے مطلب كا اس ساته كے وقت خود جائے دہرائی حركت یہ اگر اور ہے سكتا كر كچه ایسا واپس پر ایک نمبر اور  
ہے والا ہونے ہی ویسا بالكل بعد كے  

م حركت تو
كروں پلاٹ سے احتیاط اسے میں اگر لہذا ہے والی ہونے تواتر  

یہاں ہوں دكهاتا یہاں اسے میں تو اور رداس ہے رہا جا گرد ارد ذره ہے ایک یہ محور ہے   x  y  ri  xt سے طریقے خاص ایک اسے میں
م ایک یہ پهر ہے دہراتا میں انداز اسی بالكل كو خود یہ تاہم ہے سكتا ہو فعل عمومی بهی كوئی لیكن ہوں رہا كر پلاٹ

ہے جاتا پہنچ تک ون پوائنٹ دوباره یہ جب ہے ہوتا تک مقام اس سے یہاں وقفہ كا وقت میں جس ہے حركت تواتر  
جو ہے پانچ پوائنٹ یہ اور ہے چار پوائنٹ یہ زیاده سے زیاده تهری پوائنٹ یہ تها ٹو پوائنٹ یہ تها پوائنٹ ایک یہ كہ ہوں دكهاتا یہ میں آئیے تو  

ہے ہوتا تبدیل پر طور مانی من بہت پر طور عام تهیٹا اگر ہے دہراتی كو خود تحریک اور ہے ون پوائنٹ دوباره  
م حركت تو

دہرائے كو آپ اپنے بعد كے وقت خاص ایک یہ اگر تاہم ہوگی نہیں تواتر  
م یہ تو

ہے دہراتی كو آپ اپنے حركت بعد كے كرنے مكمل دائرے دو بار ایک اور جائے گهوم ذره كہ ہے سكتا ہو ایسا ہے تواتر  
كو آپ اپنے بعد كے وقت حركت كوئی اگر ہے دہراتی كو آپ اپنے حركت اگر كہ ہے یہ نقطہ اہم لیكن ہوگا بڑا گنا دو دورانیہ كا مدت كی وقت تو  

ہے دہراتی  
چاہئے ہونا وہی بالكل اسے تو  

م ساته كے مدت وقتی حركت تو
م مثالیں دوسری كی اس ہے ہوتی تواتر

تواتر حركت یہ اور ہے ہوتی طرف دائیں پر محور اپنے گردش كی زمین گی۔ ہوں مثالیں كی mo  t 24 بعد كے ہونے برابر كے گهنٹے  تقریباً   
م ایک یہ لہذا ہے دہراتی كو خود بعد كے دنوں  تقریباً  حركت یہ اور ہے لگانا چكر گرد كے زمین كا چاند مثال دوسری ہے دہراتی 29

ہوتا برابر كے سال ایک یا دن  تقریباً  دورانیہ كا گهومنے گرد كے سورج كے زمین یا ہے دن  مدت كی وقت  وقت كا جس ہے حركت تواتر 2029365
م یہ لیے اس ہے دہراتی كو آپ اپنے بعد كے وقت اتنے حركت یہ اور ہے

ہے۔ نہیں وه ہیں كرتے استعمال یونٹ بهی جو ہم كہ جو ہے كیا بیان دورانیہ كا وقت لیے كے آپ نے میں لیے اس ہیں مثالیں كچه كی حركت تواتر  
پر طور عام كو تعدد لہذا ہے دہراتی كو آپ اپنے بار كتنی حركت میں وقت یونٹ فی ہے مطلب كیا كا تعدد اور ہے رہی جا ہونے تعدد مقدار متعلقہ  f

اوور ایک میں وقت یہ اور ہے جاتا كیا ظاہر سے ہے بار ایک میں وقت یونٹ فی كہ ہے ظاہر لہذا ہے دہراتی كو خود حركت   t  t  t حركت بار
دیر كچه مطلب كا اس ہے جاتا كہا فریكوئنسی كونیی جسے ہیں كرتے بهی وضاحت كی چیز كسی ہم ہے تیسری فریكوئنسی یہ لہذا ہے ہوتی صحیح  

بار یہ اور گا جائے ہو واضح بعد اوور یہ اور اومیگا پر طور عام ہے 2ہے دائیں  pi  f 2  pi  t  
جاتا لكها بهی پر طور كے ہرٹز كبهی كبهی ہے والی ہونے سیكنڈ فی فریكوئنسی پهر ہے سكتا جا دیا میں سیكنڈوں ہے وقت كا فریكوئنسی كونیی یہ تو

ہے میں گهنٹوں وقت اگر ہرٹز ہے مطلب كیا كا اس یا ہے  
جاؤں واپس اب میں كی بات میں بارے كے اس نے ہم لہذا ہے والی ہونے دن فی فریكوئنسی پهر ہے میں دنوں وقت اور ہے گهنٹہ فی فریكوئنسی تو  

اسے اوقات بعض ہے ہوتی مستقل رفتار كی ذره جہاں ہے گئی لی كر حاصل مہارت میں كرنے حركت اب اور جذبات كے ذره ایک میں دائرے ایک گا
ہے ہوتا رہا گهوم میں دائرے كسی ذره یہ جب كہ ہے یہ مطلب كا اس ۔ ہے جاتا كہا بهی یكساں  

یہاں رفتار كی اس تو رداس كا دائرے اگر لیے اس اور ہے رہتی یكساں وقت ہر   v  r ہے
تقسیم ہوگا وقت والا لگنے میں گهومنے گرد كے ذره تو 2ہے یكساں رفتار اگر ہیں سكتے دیكه خود آپ جسے ہے وقت وه یہ اور سے  pi r  v 

جائے پہنچ پر نقطہ ابتدائی اپنے پارٹیكل جب ہے رہی جا دہرانے كو آپ اپنے حركت تو  
ہے۔ ختم یہ اور مدت كی وقت ہے لگتا وقت جو میں گهومنے بار ایک لہذا گا دہرائے كو خود یہ تو فریكوئنسی كی حركت 2اوور ایک  pi r  v  f 

جو ہے والی ہونے دو زیاده سے اوور دو ہے فریكوئنسی كونیی جو ہوں رہا جا كہنے اومیگا میں ہے  t  v  pi rv  r  piجاتا كیا تقسیم سے
ہے آتا میں سمجه مطلب كا تعدد كونیی كو آپ اب ہے   t دائیں پائی دو گرد ارد كے زاویہ ہے لگتا وقت میں جانے

دو مگر ہے نہیں كچه رفتار كی زاویہ تو زیاده سے دو جو اور ہے طرح كی فریكوئنسی زاویہ یہ اور اور   pi  t  pi  f نہیں كچه سوا كے
كو حركت اس میں اگر كیونكہ ہے دلچسپ كیوں حركت یہ كہ ہیں سكتے دیكه اب آپ كہ جیسا ہیں ہوئے جڑے میں آپس چیزیں سب یہ ہم لہذا ہے  

رداس ذره ایک كہ ہوں دیكهتا   r ہے رہا گهوم ساته كے رفتار یكساں میں دائرے كے

Pru
tor
@
IIT
K



جب ہے پائی دو كہ تها كہا نے میں ہیں سكتے دیكه پہلے آپ كہ جیسا گا جائے ماپا میں ریڈین اسے ہے كرتا احاطہ ساته كے وقت جو زاویہ یہ تو
یہاں ہے والا ہونے برابر كے فاصلے اس تهیٹا تهیٹا یہ میں دائرے پورے بار ایک ہے۔ جاتا یہ گنا رداس یہ   v  t  r ہے

تهیٹا تو گنا لمبائی كی آرک اوقات ہیں سكتے دیكه كو اومیگا اس آپ كیا ہم ہے والا ہونے تقسیم سے  v  t  r  t اس اور ہے رشتہ معروف ایک جو
سے وجہ اومیگا یہاں ہے۔ جز كے ہے والا ہونے برابر كے كا   xt the x  t  r cosine  yt omega t  r ہے رہا جا ہونے سائن

ہوں كرتا بندی منصوبہ كی حركت میں اگر میں معاملے اس لہذا  
رداس ہے۔ رہا گهوم ذره جہاں ہوں رہا كر غور پر معاملے اس میں ہوں دكهاتا دوباره یہ كو آپ میں تو  r رفتار یہ میں حصے دائیں كے دائرے كے

اومیگا تهیٹا زاویہ یہ اور ہے اومیگا جہاں ہے ہے زیاده سے اومیگا فعل ایک كا وقت پر طور كے كا   v  t  v  r x  t  r cosineاور ہے
میں اگر پر بمقابلہ مكانی نقل كروں پلاٹ برابر كے صفر كو  t  xt  t  r میں كہ ہے جاتا پر صفر وكر كوزائن ایک كیونكہ ہے آتا نیچے یہ ہے

پهر اور ہے یہاں  پوزیشن یہاں  پوزیشن ایک ہوں دكهاتا دوباره ذریعہ كے پوزیشن پوزیشن اسے 21زیاده پر  پوزیشن اور ہے جاتا ہو منفی  x 3  
بعد كے اس اور ہے تین پوزیشن یہ ہے جاتا طرح اس یہ لہذا ہے منفی زیاده سے   x یہاں یہ ہے جاتا ہو منفی كم ہے ہوتا شروع ہونا كم دوباره

ہے جاتا پر ایک یا پانچ واپس اور ہے جاتا اوپر پهر اور ہے جاتا ہو صفر دوباره ہے آتا پر چار پوزیشن  
ہے۔ مدت كی وقت ہے لگتا میں آنے واپس اسے جو وقت پورا یہ تو كا اس لیے اس ہے وكر كوسائن ایک یہ اور اومیگا طرح اسی   t  xt  t كے

میں اگر تها كرنا پلاٹ صحیح نے میں اگر ہے برابر كے كوسائن   r  ytكروں پلاٹ كو
كروں پلاٹ پر پوزیشن پوائنٹ اس اسے میں اگر اور ہوگا سائن كا ٹی اومیگا یہ تو  

زیاده سے زیاده ہے جاتا اوپر یہ پهر اور ہے صفر اور ایک یہ تو پر ٹو پوزیشن ہے۔ جاتا پہنچ تک برابر  y  r جاتا اوپر منفی پهر اور ہے آتا نیچے
ہے دہراتا یہ پهر اور ہے  پوزیشن  پوزیشن  پوزیشن یہ ہے جاتا اوپر پهر اور ہے 345  

م ساته كے مدت كی وقت اسی بهی یہ تو
ہے ٹهیک ہے جاتا سمجها نقطہ ہی ایک جسے ہے پوزیشن پانچویں یہ ہے۔ جاتا سمجها صحیح یہاں كو نقطہ اس ہے تواتر  

ہے حركت كی قسم خاص ایک یہ ہے دہراتا كو خود یہ تو  
ہے رہا گهوم میں دائرے سے رفتار یكساں ذره كوئی اگر ہے رہا ہو كیا یہاں تو  

تو ہے برابر كے ٹی اومیگا ہے برابر كے ٹی ٹائی اومیگا  xt  r cosine  r اس ہے گهومتا ساته كے فریكوئنسی ایک بالكل ہے برابر كے سائن
ہے ٹهیک بالكل ہیں كہتے موشن ہارمونک ساده كو  

كا مطالعہ ہمارے میں ٹی یہ اور ہے ہوتا انحصار ٹائم ٹی اومیگا سائن یا ٹی اومیگا كوسائن ایک میں اس ہے ہارمونک ساده جو ہے حركت وه یہ تو  
م اور كچه كو آپ میں پہلے سے اس لیكن ہیں لیكچرز یہ ہے۔ والا بننے مركز

چاہتا بتانا طریقہ كا كرنے نمائندگی كی ان پر گراف بمقابلہ مكانی نقل اور موشن گراف ٹائم بمقابلہ مكانی نقل انہیں اور ہوں چاہتا دینا حركتیں تواتر  
 ہوں

ہے سكتا چل ساته ساته كے محور ایكس دیں لینے ذره ایک مجهے ہیں دیكهتے كو ایک نمبر اس آئیے تو  
سے  یہ كہ ہیں كہتے ہم تو 0ساته كے رفتار یكساں سے یہاں ذره یہ تاكہ ہیں دیواریں سخت كچه یہ پر مقامات ان پهر اور ہے محور ایكس تک  l 

جائے چلا   v كو حركت كی اس اور ہے جانا پیچهے آگے كہ سكیں دیكه آپ تاكہ پیچهے آجائے۔ واپس فوراً  اور ٹكرائے سے دیوار اس سے یہاں
ہے دہرانا  

م ایک یہ تو
كہ ہیں دیكهتے آئیے ہے حركت تواتر بمقابلہ میں اگر لہذا ہے آتا نظر كیسا لیے كے اس گراف بمقابلہ اور كروں پلاٹ كو  x  t  xt  t  t كو

تها پر ہاته بائیں وقت اس یہ  كہوں برابر پهر برابر كے 0ہے جاتا پر قدر ایک پر طور یكساں اضافہ  x 0  x  l 
یہ تو   l ہے۔ ہوتا شروع آنا واپس كے رفتار كسی بغیر یہ جب ہے جاتا ہو شروع آنا واپس یہ ہے پہنچتا یہاں ہی جیسے اور ہے

ہے جاتا نیچے یہ سے كهونے توانائی كمی  x  s دیكهتے دوباره آپ ہے دہراتی كو آپ اپنے دوباره حركت پهر اور ہے جاتا طرف دائیں كے صفر
جو ہوگا وقت كا تک یہاں سے یہاں وقت اس اور ہے رہتی آتی بار بار جو ہے مثلث وہی بالكل یہ ہے رہی دہرا كو آپ اپنے حركت كہ ہیں   t كے

تقسیم ہے فاصلہ كل شده طے ہے۔ برابر گیند ایک كہ ہیں لیتے مثال دوسری ہم آئیے ہے والا ہونے وقفہ كا وقت كہ جو سے 2كی  l  v  h  
اور ہے آتی نیچے اور ہے نكلتی سے اونچائی  

ہے اچهالتی واپس بغیر كهوئے توانائی  
دوباره یہ تو  h م ایک بهی یہ ہے رہتی دہراتی حركت یہ اور ہے جاتا چلا اوپر اور ہے آتا نیچے یہ پهر اور ہے جاتی تک اونچائی كی

كروں پلاٹ كو اونچائی كی گیند میں اگر اور ہے رہی ہو بعد كے وقت خاص ایک حركت وہی بالكل كیونكہ ہے حركت تواتر  
وقت تو ہے۔ ہوتی شروع سے اونچائی یہ میں مقابلے كے   t  h طرح اس اونچائی كہ ہے ہوتا معلوم سے مساوات اپنی كو آپ اور ہے آتا نیچے

پاس میرے كیونكہ ہوگی برابر كے آدها مائنس   yt  h  gt ہوگا مربع
یہ اب كہ ہے لگتا ایسا تو اونچائی ہے جاتا اوپر كو رفتار اسی ہے ٹهیک بالكل ہے ہوتا شروع جانا اوپر اور ہے ٹكراتا سے  برابر كے y 0 اور  h  

ہے جاتا ہو شروع آنا نیچے دوباره یہ پهر  
جانتے ہم ہے لگتا وقت كتنا میں آنے نیچے طرح اچهی كو گیند جب ہے وقت وه یہ ہے جاتی دہرائی حركت بعد كے وقت اتنے كہ ہیں دیكهتے آپ تو  

كہ ہیں كہ ہے مطلب كا صفر برابر برابر دو پر جڑ مربع   y  t  g  h میں پہنچنے تک مقام اس یہاں كیونكہ ہے نہیں مدت كی وقت یہ لیكن ہے
دورانیہ كا وقت كل لیے اس ہوں رہا بنا بلاب بڑا ایک میں جہاں لگا وقت ہی اتنا دو كہ جو ہے والا ہونے زیاده گنا دو   t  h ہے جڑ مربع دو كے

م حركت بهی جب دورانیہ كا وقت
م بهی مقداریں متعلقہ تمام ہے ہوتی تواتر

ذره ایک نے ہم میں ان ہیں دكهائی كو آپ مثالیں جو نے ہم لہذا ہیں ہوتی تواتر  xt م كہ جو ہے دكهایا كو مكانی نقل كی
رہتے بدلتے الفاظ فوقتا وقتا ساته كے مدت كی وقت ہوں۔ رہا دے بهی معلومات كی قسم ہر كو آپ میں ہے رہا بدل یہ كہ ہے مطلب كا اس ہے تواتر  

 ہیں
اور تها رہا جا پیچهے آگے درمیان كے دیواروں سخت دو جو لیا ذره ایک نے ہم دو جانے واپس دوباره مجهے میں مثال پہلی تو   xt كے وقت نے

جیسے ہے لگتا ایسا ہے كی سازش خلاف ہے رہا بڑه آیا واپس ہے۔ رہا بڑه تک   x  l  x incr چاہتا دكهانا كو آپ اب میں آگئی واپس نرمی تها۔
گی آئیں نظر كیسی مقداریں دوسری كہ ہوں  

كر لے كو دونوں مثبت اور منفی اب میں كیونكہ ہوں رہا كہہ رفتار اسے میں ہوں، چاہتا كرنا پلاٹ كو وقت بمقابلہ رفتار اس میں كہ كریں فرض تو  
تهی قدر خاص ایک كی رفتار اور تها رہا بڑه آگے ساته كے رفتار مثبت یہ ساته كے  ٹی كیپٹل پوائنٹ اس گیا چلا اوپر ذره كہ جیسا ہوں رہا جا 2  v 

دیا كر شروع بڑهنا طرف دوسری اور گیا ٹكرا سے دیوار دوسری پہنچا پر نقطہ اس یہ ہی جیسے  
دوباره یہ پهر اور ہوگئی مثبت دوباره تک مقام اس رفتار پهر اور تک مقام اس سے نقطہ اس رفتار تها یہ آیا یہاں یہ پهر اور گئی ہو منفی رفتار تو  
میں یہ ہے۔ طرح اس رفتار كی جانے پیچهے آگے درمیان كے دیواروں دو كی ذرے اس لہذا ہے رنگ سرخ یہ تک نقطہ اس كہ افسوس ہوگئی منفی  
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نقطے اس پهر لائن والی نقطے پهر طرح اس یہاں پهر ہے گئی كی نہیں وضاحت سے طرح اچهی كی اس ہوں رہا دكها ساته كے لكیر والی نقطے  
بعد كے پیریڈ ٹائم كہ ہیں سكتے دیكه آپ اور كریں لائیک طرح اس كو لكیر والی   t ہے رہی دہرا كو آپ اپنے رفتار

م ایک كا وقت ہے رفتار تو
اگر لہذا ہے بهی فعل تواتر  xt م

ہے تواتر  
سے حوالے كے وقت اسے اور ہے بهی رفتار تو كی ذریعے كے ڈهلوان  x  dt  dx م كہ جو ہے گیا دیا پر طور كے

ہے بهی تواتر  
ہے۔ دكهایا جانا پیچهے آگے درمیان كے پارٹیكل بار بار میں مثال اس كو آپ نے میں تو اور ہے برابر كے صفر ہے برابر   x  x  li كو آپ نے

یہاں مجهے یا ہے دكهایا وكر كا رفتار كو آپ نے میں گا كروں پلاٹ طرح اس سے جلدی میں جسے ہے دكهایا وكر بمقابلہ  x  xt  tiكو آپ نے
دیكهتے آپ ہیں كرتے پلاٹ بهی كو ایكسلریشن ہم آئیے میں بارے كے ایكسلریشن كیا اور ہے لگتا طرح اس جو ہے دكهایا وكر كا وقت بمقابلہ رفتار  

تها رہا كر حركت سے رفتار یكساں ذره جب كہ ہیں  
مثبت ایک پهر ہے جاتی ہو صفر منفی رفتار سے جس ہے جاتا ہو ایكسلریشن منفی بڑا بہت ایک میں اس اچانک پهر اور ہے صفر ایكسلریشن تو  

دیكه آپ جو دوباره  اور ایكسلریشن منفی دوباره  ایكسلریشن مثبت طرح اسی اور دوباره  ہے۔ جاتی ہو ایكسلریشن منفی دوباره  اور سرعت 0000  
كا وقت میں زندگی حقیقی ہے یہ صفر پهر اور ہے جاتا بن مثبت منفی یہ سے یہاں ہے رہا دہرا كو آپ اپنے بهی ایكسلریشن یہ كہ ہیں سكتے  

ہے لگتی گیند یہ جب دورانیہ  
لیكن ہے صفر تقریباً  وقت مختصر كہ ہیں رہے دكها ہم جسے ہے ہوتی طاقت كچه میں اس ہے جاتا نچوڑا سا تهوڑا لیے كے دیر تهوڑی اسے تو  

ٹكراتا سے دیوار پهر ہے ٹكراتا سے دیوار یہ پهر  ہے سكتا دے دكهائی طرح اس كچه وكر اصل ہے۔ والا ہونے مختلف قدرے میں زندگی حقیقی 0  
دكهائی طرح اس كچه وكر اصل ہے سكتی ہو سرعت بڑی بہت لیے كے وقت كچه اور ہے كرتا حاصل سرعت بڑا بہت ایک لیے كے وقت كچه ہے  

ہے۔ رہی دہرا بهی سرعت كہ ہے یہ نكتہ حال بہر ہے سكتا دے  xt م
ہے رفتار تواتر  vt م ساته كے مدت اسی

پر  كو انٹیگرل ایک تک ٹی ٹائم اس سے ٹی ٹائم میں اگر ہے كیا انٹیگرل یہ كہ ہوں دیتا سوچنے كو آپ میں ہے بهی سرعت طرح اسی اور ہے تواتر 0  
یہ كہ ہیں كہتے ہم  كہوں۔ كو وقت اس كے ایكسلریشن پر ہوگا  مائنس جواب گا دوں جواب كو آپ میں ہوگا كیا یہ 2 0آپ  t 1 t 1 dt 2  v  

رہیں لكهتے پر رگ طرف اس دیں۔ لكهنے اسے مجهے حق كا ایكسلریشن كہ ہے متعلق سے اس پر طور بنیادی ہے كیوں ایسا كہ لگائیں اندازه كا اس
یہ طرف كی ہاته ہے نقطہ اگلا ہے مگر ہے نہیں كچه بذریعہ ایكسلریشن اور ہے جو  ht  xt  vt  dx  dt  at dv  dt  d  x xدو

 dtوه اور تها كیا نے میں جو پر طور كے مثال ہیں۔ دیكهتے كو اگلے ہم آئیے ہے جاتی لے طرف كی انٹیگرل اس جو ہے چیز وه یہی اور ہے مربع
اونچائی جو تهی گیند ایک   h كوئی بغیر اور تهی گئی گر سے

نے میں جب میں صورت اس اور تهی رہی اچهال كهوئے توانائی بمقابلہ اونچائی یا بمقابلہ   xt  t  yt  t كیا پلاٹ
بهی رفتار اب ہے وقت كا تک وقت اس یہ كہ ہے لگتا ایسا تو بمقابلہ   vt  t مشقوں كی پہلے یا روزمره اپنی كو آپ اور كریں پلاٹ پر طور كے

سے رنگ سیاه اسے میں ، ہے پہنچتی تک مقام اس یہ تک جب یہاں اور تهی ہوئی شروع سے رفتار صفر یہ میں معاملے اس كہ گا ہو معلوم سے  
صرف رفتار یہ اور ہے ہوتی باؤنس گیند پهر ہے رہتا بڑهتا تک مقام اس اور یہ ۔ ہے جاتی طرح اس رفتار كی اس لہذا ہے منفی رفتار كہ ہوں دكهاتا

ہے جاتا اوپر یہ جب ہے جاتی ہو شروع ہونا سست دوباره یہ پهر اور كا شدت اسی ہے جاتی ہو مثبت یہ سے وجہ اسی اور ہے بدلتی سمت  
یہ كیونكہ ہے جاتی پہنچ پر مقام ترین بلند گیند جب ہے جاتی پہنچ تک صفر ہے جاتی ہو كم رفتار تو  s آتا نیچے پهر اور ہے آتا اوپر لمحہ بہ لمحہ

اور ہے جاتی تک نقطہ اس رفتار كہ ہیں سكتے دیكه آپ لہذا ہے خطوط منحنی كا رفتار طرح اسی اور ہے دہراتی كو آپ اپنے حركت پهر اور ہے  
اگر ہے خیال كیا میں بارے كے سرعت دوباره تک یہاں سے یہاں ہے۔ دہراتی كو خود یہ پر جس مدت كی وقت اس اور ہے آتی تبدیلی میں اس پهر  

سمت مثبت یہ لہذا ہے كرتا تبدیل كو رفتار جسم پر مقام اس لیكن جی مائنس میں بهر جی مائنس ہے جی مائنس تک مقام اس جی مائنس كو سرعت میں
دوباره راستہ سارا كا تک مقام اس ہے جاتا بدل دوباره راستہ سارا كا تک مقام اس دوباره جی مائنس پهر اور ہے جاتا اوپر ایكسلریشن بڑا بہت ایک میں

مدت كی وقت میں كہ پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس لہذا ہے رہی دہرا كو خود حركت كہ ہیں دیكهتے آپ جسے ہے وقت وه یہ اور ہے جاتا بدل  
نظر طرح اس كچه سرعت دوباره میں زندگی حقیقی طرح اسی اور پوائنٹس دو یہ پوائنٹس دو ہوں۔ سكتا لكه درمیان كے ان اسے میں لكهوں كیسے  

وه كہ ہیں نہیں تیز اتنی چوٹیاں لہذا ہوگی سرعت كی زندگی حقیقی یہ ہے آتا نیچے ہے آتا نیچے ہے جاتا اوپر جیسے گا جائے طرح اس یہ گی آئے
ہیں۔ ہوئی پهیلی   bit چاہوں لینا انٹیگرل كا وقت میں اگر ہے پاس كے آپ اور

ٹو ٹی ٹو ون ٹی انٹیگرل پہلے كہ جیسا ٹو ٹی ٹو ون ٹی كہ ہیں كہتے ہم آئیے تو دو جہاں ہوگا برابر كے  atdt  v 0  v 0 جب ہے ہوتی رفتار
اصطلاح پہلی یقیناً  یہ كہ ہے ہوتا سے اس كچه سب یہ اور ہے والا ہونے جڑ مربع  كا ہے۔ ٹكراتی سے زمین یہ 2دوسری ہے  gh 2  yt  

اصطلاح جو ہے سرعت كی اصطلاح تیسری اور ہے زیاده سے جو ہے دو ہے۔ برابر كے   vt  dt  at dvt by dt  d  y ٹی ڈی اوور
ہیں كرتے مربوط كو مساوات اس آپ اگر لہذا اسكوائر  

ساده وه ہے بعد كے اس جو گے لیں دلچسپی میں لیكچرز ان ہم كہ تها كہا نے میں میں بارے كے جس ہے ملتا كا حركت تیسری جواب یہ كو آپ تو  
دائره كا رداس جاؤں لے ذره ایک میں اگر لیكن ہے نہیں بهی كچه كہ كہا نے ہم میں بارے كے جس ہے حركت ہارمونک پهر   r  xt اومیگا كہ جو

كے اس ہے برابر كے كوسائن اومیگا كوسائن میں اس كیونكہ ہے جاتا كہا موشن ہارمونک ساده كو   t  r  xt  tكے اس یا ہے اصطلاح كی
كو جز كے اس میں پر طور مساوی اومیگا كہ جو ہوں سكتا كہہ بهی كا   y t  t  r اگر ہے جاتا كہا بهی موشن ہارمونک ساده اسے ہے سائن

میں ساته كے مكانی نقل زیاده سے زیاده اس طرح كی وكر كوسائن ۔ ہے آتا نظر یہ بمقابلہ مائنس یا   xt  r  r رفتار متعلقہ سے وجہ كی ہونے
بمقابلہ   vt  tاس ہے جاتا گرد ارد كے ذره ہے بڑهتا وقت جیسے جیسے تاہم گا جائے ہو صفر یہ لہذا ہے صفر تقریبا ڈهلوان پر طور ابتدائی
منفی طرح   x زیاده دو پر پوائنٹ اس كہ ہیں سكتے دیكه آپ یہاں ہے جاتا پہنچ تک زیاده سے زیاده یہ اور ہے بڑهتا رفتار لہذا ہے جاتا میں سمت

ہے جاتا ہو صفر دوباره پر پوائنٹ اس اور ہے جاتا ہو شروع ہونا كم یہ پهر ہے زیاده سے  
ہے جاتی پہنچ تک مثبت زیاده سے زیاده یہاں یہ پهر اور ہے دیتی دكهائی طرح اس رفتار تو  

اور ہے فور پوائنٹ تین پوائنٹ دو پوائنٹ ایک پوائنٹ یہ فور پوائنٹ تهری پوائنٹ دو پوائنٹ ایک پوائنٹ ہے یہ كہ ہوں دكهاتا نقطہ متعلقہ میں چلو تو  
1 ٹی اومیگا كا ٹی اومیگا مائنس ہے اومیگا ایک یہاں ہے دیتا كر شروع دہرانا كو خود یہ پهر اور ہے ہوتا صفر دوباره پر پانچ پوائنٹ یا ایک پوائنٹ پهر

  2یہ ہے جاتا بن وقفہ كا وقت یہ اور ہے ٹهیک ہے جاتا چلا نیچے طرح اس پهر اور ہے جاتا بن بڑا مثبت پر پوائنٹ بڑے سے سب پر پوائنٹ اس
ایكسلریشن پیریڈ ٹائم مربع اومیگا مائنس كا اومیگا جو ہے جاتا دیا ہے۔ نكلتا كوسائن مربع اومیگا مائنس جو  at d v over dt  r  t  xt كے

ہے نہیں كچه سوا  
ہے آتی نیچے ہے جاتی اوپر سرعت تو  

مربع اومیگا ضرب منفی كا اس ہے منفی بالكل یہ تو مربع اومیگا قدر بڑی سے سب یہ كیونكہ ہے یقیناً   r  r ضرب كا اس لیے اس ہے والی ہونے
اوقات مربع اومیگا   xt ہے ایكسلریشن كہ جو تبدیلی كی نشان اور
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ہے مطلب كیا كا اس میں موشن ہارمونک ساده كہ ہیں دیكهتے آئیے تو اومیگا كو كے   xt  t  r cosine كی رفتار ہے گیا دیا پر طور كے
رفتار متعلقہ اومیگا جو ہے نہیں كچه سوا كے پر جس سرعت وه اور ہے سائن آر اومیگا مائنس كا زیاده سے   dxdt  t  dv  dt علاوه كے

جو ہے نہیں كچه پر مربع مربع اومیگا مائنس ہے نہیں كچه علاوه كے ایكس دو كو چیز ساری اس میں علاوه كے   dt  d  x  y ساته كے محور
میں لہذا تها سكتا لكه بهی پر طور كے حركت ایک كے ٹی اومیگا تها۔ سكتا لكه رفتار اسی برابر كے سائن  yt is  r  vt dy over dt ہے

كہ جو اومیگا كا جو ایكسلریشن كہ ہے یہ بات دلچسپ ہوگا پر جو ہے پر مربع دو   omega t  r cosine  dt  dv  dt  d  y سوا كے
اسكوائر اومیگا ہے نكلتا مائنس بهی پهر ہے نہیں كچه   y موشن ایک میں پر طور عام یا ہے مكانی نقل گنا مربع اومیگا مائنس دوباره كا اس كہ جو

  xtہے ہوتا سائن ب مستقل اور كوئی كا ٹی اومیگا علاوه كے ٹی اومیگا كوسائن ایک مستقل بطور جو ہوں سكتا لكه
رفتار تو  t dx ایكسلریشن اور ہے كوسائن بی ٹائمز اومیگا كا ٹی اومیگا پلس ٹی اومیگا آف سائین اے اومیگا مائنس جو ٹی ڈی ہوگی۔ برابر كے اوور

اومیگا ہے مائنس دوباره جو ہوگا ٹی اومیگا آف سائن بی اسكوائر اومیگا مائنس ٹی اومیگا كوسائن ایک اسكوائر اومیگا مائنس جو ہے اوور ٹی ڈی پر جس
ٹی ایكس اسكوائر  

اومیگا مائنس مجموعہ ایک كا اس یا ہوں لیتا پر طور كے نشانی خالصتاً  كوزائن پر طور خالص كو حركت میں آیا كہ ہے یہ وه ہیں دیكهتے جو آپ تو  
مساوات ایک ہے پاس میرے اگر ہے علامت عام ایک كی حركت ہارمونک ساده میں لفظوں دوسرے یہ اور ہے ہوتا ٹی ایكس اسكوائر   x ڈاٹ ڈبل

مگر ہے نہیں بهی كچه دو بذریعہ مستقل كچه مائنس یہ اگر مربع بار جہاں ہے برابر كے   whi ch  d  x  dt  c  x  cہے نمبر مثبت ایک
پهر ہوں رہا جا طرف كی پیچهے میں اب ایكسلریشن نكلا سے ایكس میں اب ہوں رہا كر الٹا كو دلیل پوری میں تو   x dot t جو ہوگا كا شكل اس

اور تها گیا دیا جڑ كو فارم اس میں اگر ہے رہا جا ہونے كے پلس ساته كے  xt  ct  cosine  b sine of root cti  x dot t لكه
كوسائن ایک كی جڑ گتانک كچه كہ جیسے ہوں سكتا پلس جڑ   ct  b  ct سائین ایک كی

یا رفتار كونیی كی اس كہ ہے مطلب كا جس ہے رہا گهوم پر طور یكساں میں دائرے ذره كوئی اگر كہ تها دكهایا كو آپ نے میں پہلے تو   v مستقل
 ہے

كے اس حركت تو یا حركت كی جزو موشن كا حركت ہے۔ نكلتی پر طور كے جزو كے   x  y  x  y اومیگا سائن یا ٹی اومیگا كوزائن خالص جزو
ہوں جوڑتا كو دونوں ان میں جب پر طور عام یا ہے نكلتا كر بن مجموعہ كا ٹی  

دیں۔ ہونے انڈرس ہمیں مكانی نقل گنا مربع اومیگا مائنس بالكل ہے آتی سرعت میں حركت اس كہ ہے یہ بات اہم میں امتزاج كے دونوں ان كے اس تو
ہے پر مقام اس یہ اگر ہے رہا گهوم میں دائرے ذره كوئی جب طرح اس اور  

كہ ہیں جانتے آپ میں بارے كے جس ہے سرعت مركزی سرعت واحد كا اس تو مربع مربع اومیگا یا ہے زیاده سے   v  r  r عرض و طول یہ
ہوں لیتا كو اجزاء كے اس میں اگر اور ہے  

كا اس تو اومیگا یہ اگر ہے والا ہونے میں سمت اس جزو ہے۔ ہوتا اومیگا یہ ہے  x  t  t اومیگا مگر ہے نہیں كچه یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ ہے
مربع اومیگا مائنس كا مربع اومیگا مائنس جو ہے كوسائن كا ایكسلریشن طرح اسی ہے نہیں كچه علاوه كے  t  r  x  yٹی اومیگا ہے رہا جا جزو

مربع اومیگا مائنس كا مربع اومیگا مائنس جو ہونا سائن ایكسلریشن میں معاملے اس لہذا ہے اور  r  y t  x  y كو حركت ہارمونک ساده جو جزو
اتنی حركت ہے۔ ہارمونک ساده یہ اور ہے كرتا مكانی نقل جو ہے نہیں كچه علاوه كے اوقات مربع اومیگا مائنس ایكسلریشن متعلقہ ہے كرتا ظاہر  

م بلكہ نہیں بهی كچه حركت ہارمونک ساده
ہیں دی مثالیں كئی بهی پہلے كو آپ نے میں كی جس ہے معاملہ خاص ایک كا حركات تواتر  

م ایک میں جن ہیں كرتے حل كو مسائل چند ہم اب آئیے تو
ہے۔ شامل فعل تواتر  tion م آه ہم جہاں دوسرا اور

ہیں لگاتے حساب كا مدت كی ذره والے كرنے حركت تواتر  
دو فنكشن گیا دیا پر طور كے فنكشن كے وقت میں مسئلے پہلے تو كے تین اور ہے برابر كے كے   pit  cosine  pit  cosine كے

كریں۔ معلوم مدت كی اس اور كریں پلاٹ كو فنكشن ہے برابر  
دو میں اگر ہے لگتا كیسا فنكشن یہ كہ ہیں دیكهتے آئیے تو كے   pi t  cosine دیكهوں كو

میں اس صحیح تو كہ ہوں سكتا جان كیسے میں ہے ہوتا برابر كے ایک دورانیہ كا دو پر كا  t  t  pi t  cosine اگلا اور ہے برابر كے صفر
ہے جاتا ہو ایک دو یہ پهر كیونكہ ہے برابر كے ایک پر اور ہے جاتا بن كوسائن كا تین پر كا   t  pi  t  pit  cosine ہوتا برابر كے صفر

اور ہے تین پر كا دو سے پهر ہے ہوتا برابر كے تہائی دو كے   t  pit  cosine  pi  cosine ہے ہوتا برابر كے
ہیں جاتے جوڑے ساته ایک وه جب ہے ہوتا كیا پیریڈ ٹائم كا فنكشنز دونوں تہائی دو دورانیہ كا اس تو  

دو لہذا ہوں سكتا كر پلاٹ كو فنكشنز دونوں ان میں تو   pi t ہے ایک دورانیہ جہاں گا آئے نظر طرح اس كوسائن كوسائن كا
یہ تو   t ہے تہائی دو مدت كی اس جیسے ہے لگتا ایسا ٹی پی تهری كاسائن اور ہے برابر

ہے یہاں یہ پانچ ہے۔ پوائنٹ یہ تو  
نظر كیسا فنكشن نیٹ ہے والی آنے نظر كیا مدت كہ ہے نہیں واضح بالكل یہ ہے مجموعہ كا دو نتیجہ خالص اور ہے والا آنے نظر طرح اس یہ تو  

سكتے دیكه آپ اور ہے والا آنے نظر طرح اس كچه ہیں رہے جا كرنے حاصل آپ كہ ہیں كهیلتے گرد ارد كے اس صرف آپ اگر لیكن ہے والا آنے
لكهوں اور ہوں رہا جا چلانے چال ایک میں لیے كے اس ہے رہی جا ہونے كیا مدت كہ ہے نہیں واضح زیاده یہ ہے رہا جا طرف كی مدت یہ كہ ہیں

گا دو كوسائن كا برابر تین كوزائن جمع دو پر طور كے كوزائن كے تین جمع دو سے تین جمع  ft  pi t  pi t  pi  pi  t  pi دو مائنس
دو كو تین كوزائن یہ گیا كیا تقسیم سے دو كوزائن جمع تین جمع دو زیاده سے تین مائنس دو مائنس  pi  t  pi  pi  pi  t  pi  pi  tدو

دو كوزائن وه اور ہے زیاده سے   pi t ہے ٹهیک ہے
دو یہ تو كا تین یہ اور ہے كا پانچ یہ لیے اس اور ہے كا pi t  cosine  pi t  cosine  pi  cosine by two t  pi by جمع

جمع ہے جاتا بن دو مائنس كو آپ گے جوڑیں ساته ایک كو ان آپ اور  two t  cosine  by Five pi  t  pi by two t  piدو كے
دو كے لہذا ہیں سكتے كر تلاش پیریڈ سے آسانی آپ اب اور ہے فنكشن كا آپ یہ ٹی دو گے ملیں t cosine by pi  cosine  f 0دو  پر  

كہ ہوں چاہتا كرنا معلوم یہ میں اور ہے دو جو ایک گنا ایک ہے گنا   t ہے دو پر وقت كس
پانچ تو كوزائن دو از كوزائن گنا دو كے كہ دیكها نے آپ اور پانچ برابر كے   pi t  pi of two t  ft  pi  cosine ہے برابر كے

 by two t  cosine by two tكا
تو ہے دیتا دو برابر پانچ كا ٹائم كوسائن دو برابر دو گنا   t  f  pi  cosine دوباره دو آپ ہے دیتا جو ہیں ایک مائنس دونوں اور

یہ تو تعداد چهوٹی سے سب كہ جو ہے رہا دہرا بعد كے نوٹس دو برابر كے   t  t ہے دہراتی كو خود یہ كہ ہے برابر كے
میں پوٹینشل ایک ہوں۔ رہا جا دینے حركت كو ذره ایک میں ہے جواب كا مسئلے دوسرے یہ اور ہے  مدت كی فنكشن اس تو 2جو ساته كے محور  x 

نصف ایک ہم كہ جہاں ہیں كہتے پارٹیكل پر طور كے مستقل ایک نصف یہ طرف اس اور ہے ماس كا   mkx  m  k  mkxx ہے برابر كے صفر
یہ پوٹینشل لہذا ہے برابر كے نصف ایک ہے رہا كر حركت میں   vx  mkx برابر كے نصف ایک مائنس اور ہے برابر كے صفر زیاده سے صفر

ہے لیے كے كو پوٹینشل شارٹ برابر كے صفر   mk x  x  x ہیں سكتے دیكه آپ ہے سكتا جا لكها بهی پر طور كے ماڈیولس كے ایم نصف كے
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ہوں دیتا چهوڑ سے طرف ایک اسے اور ہوں لیتا ذره ایک میں اگر كہ  
م ایک یہ اور ہے آتا نیچے پهر ہے آتا اوپر پهر ہے آتا نیچے یہ تو

ہے۔ كرتا حركت تواتر  
م ایک ای ذره ایک ساته كے توانائی

م حركت یہ كہ ہے رہا جا كرنے حركت تواتر
نصف كو آپ لیے كے حركت ہارمونک ساده كیونكہ نہیں حركت ہارمونک ساده لیكن گی ہو تواتر   kx ہے ہوتی ضرورت كی صلاحیت كی قسم مربع

نصف ایک برابر ای میں لیے كے سادگی ہے۔ ہوتی لكیری قوت كیونكہ   mv ہوں رہا جا لینے مربع صفر
كہ ہے بتاتا كو آپ پر طور فوری یہ كہ ہے بتاتا كو آپ فوراً  یہ تو  v 0  vx جب ہے رفتار وه

ہے ہوتا برابر كے سے لحاظ كے تحفظ كے توانائی نصف ایک 0حركی كہ جو ہے ہوتا برابر كے مربع  y  e  mv  
ہے صفر پوٹینشل صفر ایكس موڈ جب ایكس موڈ كے ایم آدها ایک پلس ہے۔ توانائی  

لہذا ہے والا ہونے انرجی كل اسكوائر بی ایم ڈیڑه تو   v ہو حركی انرجی تمام اور ہو صفر پوٹینشل جب نہیں بات كوئی
ہے۔ برابر مربع صفر وی ایم آدها ہے ایک وه ہے جو پاس ہمارے اب تو آدهے ایک سے آدها ایک علاوه كے مربع   al  mv  mk mod x میں

آدهے پورے پاس میرے اور ہوں سكتا كر منسوخ كو ہے برابر مربع مائنس مربع   m  v  v nought  k mod x بهی كسی ذره یہ كیونكہ ہے
ہے كرتا حركت پیچهے آگے پر رفتار كی ہے مائنس مربع  x  x  v  v naught  k mod xیہ اگر لہذا ہے گیا دیا پر طور كے جڑ مربع كے

  dxہے كرتا طے فاصلہ كا
وقت والا جانے لیا لئے كے كرنے طے مسافت صرف تو ہے ہوتا برابر كے جو ہے مائنس مربع   dx  Vx  v naught  k پر جڑ مربع كے

ہے۔ والا ہونے  dx  mod xكرتا سفر درمیان كے پوائنٹس دو ان دور زیاده سے سب سے دور زیاده سے سب ذره كہ ہیں دیكهتے ہم اب ہے ٹهیک
جب لہذا ہے صفر رفتار پر پوائنٹس ان پوائنٹ زیاده سے سب بائیں نقطہ زیاده سے سب دائیں پوائنٹ اونچا سے سب ہے دائیں ہے صفر  v  x آپ

سے پوائنٹ اس ہے بتاتا كو   v اور كینسل میٹر آدها ایم آدها ایكس موڈ كے ایم آدها ایک ہے برابر مربع صفر وی ایم آدها ایک كہ ہے مطلب كا صفر
ہے برابر ایكس موڈ اوور مربع پوائنٹ اونچی لہذا ہے كرتا عكاسی یہ جہاں ہیں پوائنٹس دو وه پر مربع   v naught  k  v naught  k ہے

پوائنٹ زیاده سے سب بایاں اور مائنس  v naught  v naught  k ہے۔ اوور مربع
مائنس ذره كہ ہے واضح یہ اب تو سے مربع اور سے مربع  v naught  k  v naught  k  v مائنس اور ہے رہا كر حركت درمیان كے

سے مربع تک سے مربع   naught  k  v naught  kطرف ایک یہ كیونكہ مدت كی وقت نصف ایک ہے۔ والا ہونے یہ اور ہے یہ وقت كا تک
ہے وقت وه ہے جاتا كیا تقسیم سے دو كو مدت كی وقت یہ جب ہوگا وہی بالكل وقت كل والا جانے لیا اور ہے وقت كا جانے لے طرف دوسری سے  

مائنس یہ اور ہے لگتا تک نقطہ دائیں سے سب سے طرف بائیں اسے جو اوور مربع پر سے v nought  k 0 مائنس مربع  dx  v naught 
كہ جو ہوگا پر جڑ مربع كے جمع لئے كے كم سے صفر سے صفر جمع پر مربع  k mod x  x  kx  v naught  kdx  v naughtپر

مائنس مربع   kx جڑ مربع
دورانیہ كا وقت كہ ہے لگایا اندازه نے ہم تو مائنس بذریعہ اوور مربع صفر سے ہے برابر كے   t  v naught  k  dx  v naught مربع

سے جڑ مربع كے سے صفر علاوه كے زیاده سے مربع پر مائنس مربع   kx  v naught  kdx  v naught  kx آپ پر جڑ مربع كے
ہیں۔ سكتے كر آسان مزید میں انٹیگرل پہلے انٹیگرل اس اسے مائنس كو یا مائنس كو   y  x  x  y لیں

تو مائنس   dx  dy ہے
كو آپ تو برابر سائن مائنس ساته كے پر مائنس مربع  t by two  integral  dy  v naught  ky یہ اور كریں حاصل پر جڑ مربع كے

مائنس بذریعہ مربع جمع گا۔ جائے بن از مربع  v nought  k  v naught  k  v سے صفر وہی اصطلاح دوسری علاوه كے صفر سے
پر مربع پر مائنس مربع ہم جسے ہے رہتا ہی ایک پر جڑ مربع كے   naught  kdx  v naught  kx  v naughtزیاده سے جڑ مربع كے

سے صفر جمع پر مائنس مربع ہیں۔ سكتے لكه پر طور كے مربع سے صفر پلس اوور مربع   kdy  v naught  k y  v naught  kdxیا
یہ لہذا ہیں رہے كر انضمام ہم پر جس ہے متغیر یہ كیونكہ پڑتا نہیں فرق كوئی سے صفر گنا دو ٹو بذریعہ dy  t  v naught  kd yپر مربع

پر مائنس پر جڑ مربع كے مربع لیجئے آپ ہے آسان بہت انٹیگرل اب برابر  v naught  ky  y  v nought  k sin اوور اسكوائر
لہذا تهیٹا اسكوائر دو اوور مربع سے صفر حدیں اور   dy  v naught  k sine theta cos theta d theta  pi ہیں تک

تو اوور مربع كہ جو گنا  ہیں۔ بنتے ویں كوزائن تهیٹا سائن t by two 22 0 كے تهیٹا كو تهیٹا  pi by 2 dy 2  v 0  k  eta d  v 
كو آپ لہذا ہے جاتا كیا تقسیم سے چار اوپر كے یہ ہیں ملتے   naught cosine  k  v naught  cosine thetaسے صفر انٹیگرل

دو كو جو ہے دیتا كر منسوخ ذریعے كے تهیٹا چار پر   pi  sin theta d  k  v naughtكی وقت لیے اس اور ہے نہیں كچه سوا كے
آٹه مدت فریكوئنسی كی حركت اور ہے جواب یہی ہے۔ آٹه   v naught  K  v ساده میں میں لیكچر اگلے ہے والی ہونے زیاده سے صفر

زیاده پر موشن ہارمونک  
ہے سیكها كو آپ تک اب نے ہم جو پر بنیاد كی اس دیكهیں كو مساوات اس كی تحریک ہوں رہا جا كرنے مركوز توجہ  
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