
اس كیا نے ہم كچه جو میں لیكچر تیسرے میں پہلے سے اس گا كروں بات پر نظاموں والے كرنے چیت بات سا تهوڑا میں میں فور لیكچر اس لہذا  
میں بارے كے صلاحیت كی حرارت مخصوص نے ہم كو جس ہے چار نمبر لیكچر ہمارا یہ لہذا دیں كرنے بیان دوباره كو پہلوؤں كچه كم از كم كے  

ہے جاتا ماپا پر حجم مستقل ایک جو ہیں كراتے متعارف تصور كا مخصوص وی سی ہم گے۔ كریں شروع كركے یاد اسے تهی كی بات  cp 
اور ہے جاتا ماپا پر دباؤ مستقل ایک حرارت مخصوص مائنس مائنس لئے كے گیس مثالی ایک   cp  cv cp  cv  r نے میں یہ ہے برابر كے

صور تین كیا قبول كو شكل اس نے ہم لیكن كیا نہیں ثابت
وه ہے اہم سے سب چیز جو پہلے سے سب كی بات نے ہم میں توں  

ڈگری ہر كی آزادی كہ ہوں كہتا یہ میں ہے ٹهیک ہے تقسیم مساوی كی توانائی  
نصف میں توانائی   kt ہے اہم جو ہے جاتا كہا تهیوریم پارٹیشن ایكوی كو اس ہے ٹهیک ہے ڈالتی حصہ كا

توانائی   p ہے ٹهیک میٹر دو ہے برابر كے مربع
نصف شكل چوكور یہ كی اس تو   kt میں شكل اس كی

صرف كی آزادی كہ ہیں جانتے ہم ہے، كیا لیے كے گیسوں ایٹم مونو لیے كے گیسوں ایٹم مونو ایٹمک مونو اسے نے ہم اب لہذا ہے اہم بہت توانائی  
لہذا ہیں ڈگریاں ترجمہی انو دو بائی تهری كو انرجی ایک   monoatomic gas  ules  nkbt تین یہ كیونكہ گے ڈالیں حصہ كا تهری اوكے

نصف مجهے جو ایک ہر اور اجزاء تین كے مومنٹا ہے جہت kt n  cv 3 by 2 كہ چلا پتہ مجهے لیے اس ہے تعداد كل كی مالیكیولز ہے دیتا
اور دو سے پانچ چاہیے ہونا برابر   r  cp  rہے ٹهیک

ہوں جاتا پر صورتحال ڈائیٹومک میں اگر ہے ہوسكتی ڈگری ترجمہی صرف كی آزادی پاس ہمارے جہاں ہے صورتحال آسان سے سب یہ تو  
  diatomic molecules diatomic moleculesسخت ایک وه تها كیا جو میں كلاس آخری نے میں كیونكہ چاہئے رہنا ہوشیار ہمیں
وائبریشنل اور گردشی پلس ٹرانسلشنل میں تاكہ ہیں بتاتے بهی موڈز وائبریشنل كو آپ اور ہیں آگے قدرے سے اس آپ گا۔ لوں میں جو ہے تخمینہ  

پر حصوں دو ان نے میں میں لیكچر آخری سكوں ركه  
ترجمہی كی آزادی لہذا ہے ٹهیک مالیكیول ڈائیٹومک سخت ایک كہ ہوئے كرتے فرض روٹیشنل اور ٹرانسلشنل مالیكیولز ڈائیٹومک تهی كی مركوز توجہ

اگر اور ہیں سوچتے میں بارے كے گردش آپ اگر لیكن ہے جہت تین یہ كیونكہ گا دے ٹی بی كے این دو بائی تهری مجهے ۔ ہیں آسان بہت ڈگریاں  
ہے ڈهانچہ جیسا ڈمبل كہ ہیں كرتے فرض آپ  

ہے۔ فائی لمبائی یہ تو   xed لیٹنے پر بورڈ آپ ایک سے میں جن ہیں ہوسكتے محور گردش دو والے گهومنے پاس كے آپ پهر ہے تخمینہ سخت یہ
اور بورڈ ہے۔ رہا جا اندر یا ہے آرہا باہر سے بورڈ دوسرا ہے پڑا پر بورڈ ایک كہ ہیں كہتے ہم ہے مركز كا ماس یہ ہیں سكتے سوچ میں بارے كے

حركی گردشی كہ ہیں جانتے ہم  
حركی گردشی توانائی  

نصف گے ہوں میں شكل وه ہے ركهتی مطابقت سے طریقوں دو ان توانائی  i ہم آئیے گا آئے لمحہ كا جڑتا اصطلاحات دو سے میں ان مربع اومیگا
كی زاویہ شكل چوكور یہ گا ہو ركهتا مطابقت سے دو محور پهر بار ایک وہاں اور ہے كهینچا نے ہم جو لكهیں مطابق كے محور كے شكل اس اسے  

آدها مجهے ہے اہم بہت ساته كے رفتار   kt گا دے
علاوه كے ڈگریوں گردشی دو كی آزادی مجهے تو آدها سے وجہ كی  kbt  kt سے اس تها۔ كیا میں كلاس آخری نے میں یہ گا جائے مل میں دو

دو بائی پانچ فارم یہ كو آپ میں اگر ہے كیا پی سی كہ ہیں سكتے جان پر طور فوری آپ اور ہیں ملتے دو بائی پانچ مجهے   kbt میرے اگر دوں
پاس   n ہیں مالیكیولز

ایک یہاں مجهے تو دو بائی پانچ كو وی سی لہذا چاہئے ہونا  n  r ہیں سكتے ہو موڈ وائبریشنل پہلے ویں تمام ہے۔ نہیں ایسا لیكن گا جائے دیا سے
میں كلاس پچهلی نے میں موڈ وائبریشنل یہ اب f  f by 2 f by 2 ہوں كہتا میں ہے ٹهیک ہوگا رہنا ہوشیار كو كسی لیكن تها لكها پر طور كے

ساده ایک میں آسكیلیٹر ہارمونک ساده ایک موڈ وائبریشنل ایک چاہیے رہنا محتاط كیوں یہ كہ ہوگا رہنا محتاط كو ایک یہاں لیكن ہیں سكتے كر شامل آپ  
وہاں كہ ہیں جانتے آپ ہے ركهتا مطابقت سے حال صورت جیسی آسكیلیٹر ہارمونک وہاں اور ہے   aq  ap كلاس پچهلی نے میں پر جس ہے بهی

پاس ہمارے اگر تهی كی بحث میں شكل كی نصف علاوه كے مربع e  p 2 ہے مربع  m  kx  
میں انداز میرے كے گننے كو ڈگریوں كی آزادی كہ تها بتایا كو آپ نے میں كیونكہ ڈگریاں كی آزادی ہے  پاس میرے تو 2كے دوسرے  p 1 x  

حرارت درجہ مجهے یہ لہذا گے ہوں شامل پر طور   t ہے نظام كا آسكیلیٹر ہارمونک پاس میرے اگر گا دے سے تقسیم برابری پر
حرارت درجہ ہے ٹهیک میں جہت ایک تو   ti میں

ہوگی توانائی میں كلاس پچهلی نے میں جو موڈ كمپن ایک ہر لہذا ہے برابر كے نے میں تها لكها   enkvt  f  f فرض یہ تها لكها ذریعہ كے دو
كہ ہوئے كرتے ہے سكتا لكه كوئی لئے كے ہونے درست ہے دو لئے كے موڈ كمپن ہر دو بائی تین برابر  f  cv  r some f prime f كے

ہے۔ فرق كیا درمیان ہیں دو دو كے اور   f  q  p ok f دوں جوڑ ساته كے اس میں اگر پرائم
مجهے تو میں دو بائی پانچ دیں كرنے درست كو حصے اس كے اس مجهے گا ملے برابر  cv  cv  fk جمع دو بائی پانچ برابر تها رہا كر حاصل

پرائم ٹهیک آدها ایک ہر میں جس ہے ہوتا لمحہ ایک كوآرڈینیٹ ایک میں موڈ وائبریشنل ہر میں موڈ وائبریشنل ہر   kbt  f prime  kt ہے ٹهیک
ایک اسے آپ اگر لہذا كا آرڈر كے اسے میں ہیں سكتے لكه صرف اسے آپ یا ہیں لكهتے پرائم  kt  f  f ہو یاد كو آپ كہ تک جب ہوں لكهتا ٹهیک

جب كہ ركهیں یاد لہذا تها چاہتا كرنا واضح میں جو ہے وہی یہ ہے تیار آدها حصہ كا ایک ہر ڈگری ممكنہ كی آزادی اور ہیں كائنےٹک دونوں اگر كہ
وہاں ہے ہوتا موڈ كمپن كوئی بهی كہ یہ اور ہے ہوتا   af  f حركی میں اصل كا

ممكنہ اور ہے ہوتا حصہ سے توانائی  
یہ لہذا ہے ہوتا حصہ سے توانائی ہے ٹهیک گا۔ جائے ہو یہاں اور   fkt  f  x  p موڈ كمپن ایک پاس كے آپ اگر لہذا ہے كرتا شمار كو دونوں

 ہے
ایک ہوگا آسكیلیٹر ہارمونک ایک پاس كے آپ تو آدها مجهے آدها دوسرا ہے ملتا كیپ دوسرا اور ہے دیتا اس  p  kt  kt  x ٹهیک ہے آتا سے جزو

جسم سخت جو گے ہوں عنصر تین تین میں اٹامک پولی كلاس آخری كیا بهی نے میں ہے۔ رہا جا كیا عام كو اٹامک پولی مالیكیولز اٹامک پولی اب ہے  
ہونا یہ چاہئے كرنا درست كو آپ اپنے مجهے یہاں اور چاہئے ہونا ٹهیک یہ كو آپ ساته كے تین اس اور گا آئے سے وجہ كی ہونے قریب كے  

جمع تین دو بائی پانچ یہ اور چاہئے   f آئیڈیا لیے اس ہے گنجائش كی حرارت مخصوص لیے كے مالیكیولز اٹامک پولی یہ ہے ٹهیک چاہئے ہونا میں
ہے مطلب میرا اگر ہے جاتی كی گنتی كی ڈگریوں كی موڈ كمپن اور آزادی سے طریقے مناسب كو   f سے دینے پوٹینشل ایک میں ترجمہ ایک ہر

كا پاته فری مطلب میں ہے ٹهیک تفصیلات مزید گا۔ كرواؤں متعارف راستہ مفت مطلب میں اس میں اب بعد كے كہنے یہ ہے ٹهیک ٹی كے ایک مجهے
كہ ہیں كرتے وضاحت كی بات اس ہے ٹهیک ہے ٹهیک گا كروں میں انداز تفصیلی مزید میں منٹوں چند والے آنے اسے میں لیكن ہوں كرتا پیش تصور  

گیا كیا نہیں ذكر كا مالیكیولز كے گیس میرے كہ ہوں رہا سمجهتا یہ تک اب میں ہے كیا مطلب كا پاته فری  
شكار كا تصادم اور كسی علاوه كے ٹكراؤ لچكدار ساته كے دیوار وه كہ ہوں رہا كر فرض میں اور ہیں مالیكیولز ایٹمک مونو مالیكیول كے گیس یہ تو  

ہوں پہنچا پر اظہار اس میں طرح جس ہیں ہوتے نہیں دباؤ اوسط تہائی ایک ہے مربع   p  p  mnc  e جو ہے حال صورت مثالی حقیقی یہ لیكن
میں كلاس آخری نے میں كی جس ہے راستہ آزاد مركزی راستہ آزاد اوسط اور ہے راستہ مفت اوسط ایک لہذا ہے درست میں حد كمزور صرف  
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مطلب نے میں كی جس ہے یہ ٹكراؤ دو دیگرے بعد یكے ہے۔ فاصلہ اوسط شده طے ذریعہ كے مالیكیول كیشے درمیانی كہ ہے كی وضاحت بهی  
سیٹ كے لیكچرز كے تهیوری كائینیٹک اس نے ہم جو بتایا كچه سب وه كو آپ نے میں ہے اوسط اہم ہے ٹهیک ہے كیا بیان پر طور كے راستہ مفت  

اسے مجهے ہوں كرتا وضاحت كی رفتار اوسط كی مالیكیول ایک سے پهر میں لہذا ہیں اوسط میں فریموں اوسط ہیں كیے اخذ میں   v ہیں كہتے بار
میں ٹی ڈیلٹا جو ہے كیا طے فاصلہ كتنا میں ٹی ڈیلٹا نے مالیكیول اس اب ہے ٹهیک  v  d قطر كا مالیكیول اس كہ كریں فرض اب آئیے اور ہے بار

قطر ایک ہوں۔ سكتا كر فرض كو مالیكیولز تمام میں كہ ہوں رہا بتا سے لحاظ اس كو آپ میں ہیں مالیكیولز جیسے ایک   d مثالی كی گیس یہ اب ہے
لیكن ہیں ذرات نقطہ میں مقابلے كے علیحدگی سالماتی بین مالیكیولز كہ تها لگایا تخمینہ پر طور ابتدائی نے ہم جہاں ہے انحراف سے حال صورت  

ہے جاتا سنا میں دائرے كے قطر مالیكیول اہم بہت یہ ہیں كره سخت كیولز ہوں رہا لگا تخمینہ ایک میں اب   d فری فیلڈ اوسط سے قریب ان میں اب
ہوں سكتا لگا كیسے حساب كا پاته  

یہ ہے ٹهیک ہیں كهینچتے سلنڈر ایک آئیے تو ہے فاصلہ اوسط شده طے ذریعے كے مالیكیول میں ڈیلٹا كے وقت ایک جو ہے ٹی ڈیلٹا   v  t اب اور
رقبہ یہ كہ ہیں كرتے فرض ہم   pi d ہے ٹهیک مربع

رقبہ یہ تو رداس یہ ہے مربع قطر مالیكیولر ہی پہلے نے میں لیكن ہے رداس سالماتی لہذا ہے دی كر وضاحت كی   pi d  d  d  d دو سے
اونچائی كی لمبائی كی اس جو ہوں رہا بنا سلنڈر ایک میں لہذا گا ہو ٹهیک ڈیلٹا قطر  v  t  d  d نے میں جسے ہے یہاں قطر سالماتی جہاں ہے

كهینچوں اسے كر لے كو علاقے اس صرف میں اگر ہے كیا متعین سے دو سے  
میرا یہ تو میرا یہ اور ہے   d  d یہ ہے ٹهیک ہیں جامد مالیكیولز تمام دوسرے كہ كریں فرض گے۔ بنائیں مفروضہ ایک ہم اب ہے ٹهیک ہے دو بہ

بناتا نہیں تخمینہ یہ میں اگر ہوتا نہیں تبدیل زیاده نتیجہ بنیادی لیكن ہے تخمینہ ایک  
ہوں سكتا سوچ میں اگر انو ہے ٹهیک ہیں كره سخت كے قطر مالیكیول كہ تها كیا فرض نے میں جو ہیں سكتے دیكه صورتحال اچهی بہت آپ اب تو  
كے سلنڈر اس كو سلنڈر اس یہ اور ہے رہا كر حركت وه ہے كی بات یہاں نے میں میں بارے كے جس مالیكیول ہدف میرا ہیں جامد مالیكیول تمام كہ

ہے ٹكراتا سے اس مالیكیول كوئی اگر كہ دیكهیں آپ اب ہے كرتا احاطہ كا ڈیلٹا كے وقت ایک اندر  
ہو سنٹرلائزڈ پر طور بہترین یا اندر كے سلنڈر اس مركز كا اس اگر ہے ٹهیک سلنڈر یہ ہے۔ ضروری ہونا اندر كے مركز كے اس تو  

كو مالیكیولز دوسرے جو مالیكیول ہدف وه ہوگا مالیكیول سا كون میں مالیكیول كہ ہے بتاتا تعداد كی تصادم مجهے جو ہوگا ٹهیک تصادم ایک وہاں تو  
ہے لیٹتا یہاں مركز ایک كوئی بهی جب ہے رہا دے حركت  

ہوگا تصادم كوئی اندر كے اس یا ہے۔ ہوتا ساكت تو  
كہ كروں فرض میں اگر ہوں كرسكتا شمار سے آسانی كو تعداد كل كی تصادم میں میں صورت اس گے جانیں كیسے كو تعداد كی تصادم ہم تو  n 

ایریا سلنڈر یہ ہے كثافت كی تعداد مربع ہے ڈیلٹا اوسط  pi d  v  t تخمینہ ایک یہاں میں گے ہوں دوباره كے اس جو ہے تعداد كل كی تصادم یہ
یہ كہ ہے پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس ہے جیسی ایک جگہ ہر كثافت كہ ہوں رہا كر فرض كو آہنگی ہم میں ہوں رہا لگا  t  arget ہے كہاں

  moleculeہو ایسا اگر ہے ٹهیک ہوں دور بہت سے دیوار میں كہ ہوں رہا كر فرض میں كہ ہے مطلب كا اس ہے رہا كر حركت
گا ہو شكار كا تصادم كتنے میں وقت یونٹ فی یہ كہ ہوں سكتا كر معلوم شرح كی تصادم میں اب تو  

ڈیلٹا ٹائم ہے۔ تعداد كی تصادم زیاده سے ایک یہ تو وقت درمیان كے تصادم دیگرے بعد یكے دو پهر اور مربع   t  n pi d  v یكے دو ہے اوسط
كے راستہ آزاد مطلب نے میں كا جس ہوں سكتا كر شمار فاصلہ اوسط اتنا سے آسانی میں جسے ہے كیا فاصلہ اوسط درمیان كے تصادم دیگرے بعد

ہے كیا بیان پر طور میں اوسط یہاں جو مجهے اور ہے ركهتا خیال كا   v in tau ok v  tau  v  n pi d سے آسانی آپ ہے ملتا مربع
بذریعہ ایک میں اس كیونكہ ہے ٹهیک عرض و طول كا لمبائی كی اس پر طور جہتی كہ ہیں سكتے كر چیک یہ ہے كیوب  l  l كو آپ لہذا ہے مربع

  lہے پتلا زیاده بہت یہ اگر لیكن كریں پتلا كو گیس كہ ہوئے ركهتے مدنظر كو حقیقت اس ہے لیتا یہ كہ جو ہے فیفا اوسط عام یہ لہذا ہے ملتا
كہ گے دیكهیں آپ تو   n بہت لمبائی یہ لیے كے مقاصد عملی لہذا ہے جاتی ہو زیاده بہت تعداد یہ كی پاته فری اوسط لیے اس ہے میں ڈینومینیٹر

لیكن ہے نہیں تصادم كوئی اندر كے كنٹینر كہ ہے سكتا كر فرض یہ كوئی كہ ہے یہ مقصد ہے۔ سكتا كر لیے كے ریاضی بهی كوئی اور ہے بڑی  
لیے كے حالات پسندانہ حقیقت اور  n  d تخمینہ ایک نے میں ہے، نہیں اختتام كا كہانی یہ لیكن ہے گیا دیا راستہ آزاد درمیانی ایک سے لحاظ كے

مالیكیول مخصوص یا مالیكیول خاص كوئی پاس ہمارے كہ ہیں جانتے ہم كہ ہے ظاہر ہے سچ ہیں۔ نہیں كہ جو ہیں جامد مالیكیول تمام باقی كہ لگایا  
میں اصل یہاں لہذا ہیں رہے كر حركت مالیكیولز تمام ہو رہا كر حركت جو ہے نہیں  v دار رشتہ درمیان كے مالیكیولز دو جو چاہیے ہونا دار رشتہ

جڑ شاید كو نمبر اس حسابات نفیس زیاده اور ہے سكتا ہو عدد ایک كے آپ جو آتی نہیں تبدیلی زیاده میں نتیجے اس سے اس لیكن ہے ٹهیک ہے رفتار
سب وه بیش و كم یہ لہذا ہے درست وه ہے كی دریافت نے ہم جو شكل كی ریاضی یا فارم فنكشنل پر طور بنیادی لیكن گے دیں سے ترتیب كی دو  
كرنے تعامل سا تهوڑا اور بڑهیں آگے سے گیسوں مثالی كہ ہے آگیا وقت تها۔ چاہتا كہنا میں بارے كے گیسوں مثالی اب میں جو ہے كرتا مكمل كچه

ٹرانزیشن فیز ہمیشہ ایک ہم میں فطرت كیونكہ ہیں اہم سسٹم انٹرایكٹنگ ہیں اہم كیوں سسٹم انٹرایكٹنگ كہ ہے یاد مجهے كریں دوباره كو نظاموں والے  
ہے نہیں ممكن بهی كبهی ٹرانزیشن فیز یہ ہیں دیكهتے آنكهیں میں فریج اپنے ہم ہیں ابالتے پانی بهی لیے كے بنانے چائے كپ ایک ہم ہے ٹهیک دیكهیں

آسان بہت چلو ہے ٹهیک چیت بات كی قسم كس اور ہے نہیں ممكن كبهی بغیر كے چیت بات كہ تها دیا زور بهی میں كلاس آخری نے میں كہ جیسا  
میں دوسرے ایک جو ہیں مالیكیولز كے كره گرم وه كہ ہوں كرتا فرض میں ہوئے كرتے اخذ كو ایكسپریشن پاته فری مطلب كہ كہا نے میں تعامل  

سكتے گهس سے لحاظ كسی نہ كسی وه لیے اس ہیں ہوتے نرم مالیكیول درحقیقت لیكن ہے تخمینہ اچها ایک لیے كے حد ایک یہ سكتے ہو نہیں داخل
جائیں میں اس گے۔ دیں كرنے نہیں ایسا ہمیں لیكن ہیں  

میں دوسرے ایک وه كہ ہے مطلب كا اس ہے انٹریكشن اسفیئر ہارڈ ہے ٹهیک ہے انٹریكشن اسفیئر ہارڈ جو گا كروں غور پر انٹرایكشن میں پہلے تو  
ہے ٹهیک رینج كم بہت لیكن ہے تعامل پركشش كمزور ایک پهر اور ہے ٹهیک ریپلشن مضبوط ایک یہ سكتے نہیں گهس  

ہیں ہوتے قریب وه اگر ہیں ہوتے دور سے دوسرے ایک مالیكیول جب تعامل پركشش ہے۔ كمزور رینج كم بہت تو  
جو ہے ہوتا مضبوط بہت جو ہے ہوتا ٹهیک ریپولیشن كٹر ایک تو   i s كمزور ایک ہیں دور بہت وه ہیں ركهتے غلبہ میں رینج شارٹ تر زیاده

كی اس میں لیكن ہے ہوئی سے سٹیٹكس الیكٹروس ابتدا كی اس ہے ٹهیک رینج مختصر اور شدت كی جس ہے چهوٹا بہت جو ہے تعامل پركشش  
ممكنہ كو آپ چونكہ لیكن كیسے اور كیوں كہ گا كروں نہیں وضاحت  

ممكنہ ہے معلوم توانائی  
اور ہے سكتا كهینچ خطوط منحنی ایک كا توانائی   r نفرت قابل مضبوط ایک تک فاصلے ایک ہے ہوتا كیا كہ ہیں دیكهتے آپ پر طور كے فنكشن كے

اس ہے۔ بنایا آسان نے میں جسے گی ہو پوٹینشل پركشش كمزور ایک پهر اور ہے سكتا پہنچ تک مالیكیول فاصلہ ترین قریب یہ ہے موجود صلاحیت  
ہیں ركهتے دلچسپی آپ اگر شكل اصل كی شكل ساده انتہائی  

ہے شكل آسان سے سب یہ لیكن ہے جاتا كہا پوٹینشل جونز لینار جسے ہیں سكتے كر تلاش بعد كے نام كے سائنسدانوں مشہور دو نام كا اس آپ تو  
كہ ہے سكتا سوچ كوئی میں بارے كے جس   r وہاں ہے قوت رجعتی مضبوط ایک ہے۔ موجود پوٹینشل ریپلیشن مضبوط ایک پر طور كے فعل كے

جائے كیا غور پر اس جب اور ہے قوت كشش كمزور ایک  
مساوات كی گیس كی ریاست گا۔ لاؤں تبدیلی میں آئیڈیل اپنے میں دوم ہے راستہ آزاد مطلب ایک پاس میرے كہ گے ہوں چكے دیكه ہی پہلے آپ تو  

ہمیں میں نامے منظر مثالی كے گیس لیكن ہوئی معلوم سے یہاں ہمیں جو تهی مساوات كی قانون چارلس قانون بولٹز كے ریاست میری یہ ہے ٹهیک  
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گا۔ گزاروں گهنٹہ آدها صرف پر وین اس میں ہے ٹهیک مساوات كی والز ڈیر وین كی ریاست ہے وه گا جائے كیا اصلاح آسان سے سب  der 
دیں لكهنے میں فارم اس مجهے مربع مائنس   waal equation of state  p plus av  v  b rtرہا كر فرض میں ہے برابر كے

دیں كہنے گیس حقیقی مجهے تل ایک كا گاش وال ڈیر وین كہ ہوں  
شروع لیے كے درستگی كی دباؤ والے ہونے پیدا سے وجہ كی قوت پركشش اس ہے ہوتی پیدا سے وجہ كی ایک تصحیح دو كہ ہیں دیكهتے آپ تو  
كہ كہا نے میں ہوتا، نہیں تعامل اور كوئی علاوه كے تصادم لچكدار میں جن گے ہوں مالیكیول وه مالیكیول كے گیس مثالی ہمارے كہ كہا نے ہم میں  

والیوم چیز دوسری اور ہے جاتی لے طرف كی كرنے ٹهیک كو دباؤ قوت پركشش اوسط قوت پركشش یہ رینج شارٹ كمزور ہے قوت پركشش ایک  
میں سے وجہ كی مسئلے دوسرے ہے رہی آ كیوں اصلاح كی والیوم اوكے تصحیح یہ میں والیوم كہ ہیں سكتے لگا اندازه ہی پہلے آپ اصلاح میں  

جانا لیا پر طور كے اسفیئر ہارڈ انہیں كہ ہیں دیكهے میں شروع كے لیكچر اس ہی پہلے نے ہم جو ہے لیا مان پارٹیكلز پوائنٹ كو مالیكیولز نے  
پورا كا كنٹینر سے تصحیح اس گی۔ جائے كی تصحیح ایک لیے اس ہے قربت بہتر سے پارٹیكلز پوائنٹ یہ لیكن ہے بهی تخمینہ ایک كہ جو چاہیے  

ہے گیا دیا كر خارج كو حجم كچه ہے نہیں دستیاب لیے كے مالیكیول كسی اب حجم   v اب ہے گیا دیا كر خارج جسے ہے كرتا پیمائش كی حجم اس
قوت كمزور پركشش ہے۔ سكتی ہو اصلاح كی دباؤ والے ہونے پیدا كہ ہے ركهنی میں ذہن بات یہ كو آپ لیكن كریں صاف كو حصے اس كے بورڈ  

ضروری كرنا خارج اسے ہے گیا دیا كر خارج كو جس ہے ركهتی خیال كا حجم كل كے كنٹینر جو ہے تصحیح مكمل میں حجم یہاں اور سے وجہ كی
سے طریقے ذیل مندرجہ اسے كریں كوشش آئیے اب ہیں رہے كر تصور كره سخت كو مالیكیولز ہم میں اپروكسیمیشن والس ڈیر وان كیونكہ ہے  

ہیں كے قطر دائرے كے ریوڑ یہ ہے دہرایا بار كئی كو دائرے كے دل كے ان نے میں لیں مان كو ذرات جیسے ایک آئیے پہلے كریں   d ہے ٹهیک
زیاده كا كہنے یہ یا ہے طریقہ سائنسی زیاده یا جامد جو كریں غور پر ایک سے میں ان دو سے میں ان ہیں لیتے كو دو سے میں اس آئیے اب  

جامد یہ نزدیک میرے تاكہ ہوں رہا كر حركت ساته كے مالیكیول اس میں ہوں رہا كر حركت میں فریم كے مالیكیول اس میں كہ ہے طریقہ جسمانی  
ہے ٹهیک  

قطر ہے ایک یہ تو قطر یہ   d  d وسط میں جب تها كیا نے میں كہ جیسا ہوں كهینچتا كره بڑا ایک میں اب ہے شكل یہ پاس میرے جب بار ایک ہے
دو قطر كا جس تها رہا كر اخذ كره مرتكز ایک اسفیئر پاته فری رداس كا اس یا ہے   d  d مطلب نے میں كریں۔ یاد كو دلیل دوباره اب ہے ٹهیک ہے

راس مفت
ہے آتا یہاں مركز كا جس ہے مالیكیول اور كوئی پاس میرے اگر كہ كیا ہوئے كراتے تعارف كا توں  

گهس نہیں میں دل كے دوسرے ایک مالیكیول كیونكہ گا ہو تصادم وہاں گا ہو انحراف صرف وہاں ہے ٹهیک گا ہو ریپولیشن كور ہارڈ ایک یہ وہاں تو  
ہے ایسا اگر سكتے  

حالت كی كره كی اس لیكن ہے كرتا حركت مالیكیول یہ كہ ہے مطلب كیا كا اس ہے ہوتا حجم شده خارج ایک كا مالیكیول ہر كہ ہوں سكتا كہہ میں تو  
رداس كا جس ہے دیتی بهی كره ایک مجهے  d یہ كہ ہوں رہا كر غور پر مالیكیول دوسرے ایک میں ہے ٹهیک لیے كے مالیكیولز دوسرے حجم یہ ہے

دیا كر خارج جسے ہے جاتا كر لے والیوم ایک ساته اپنے پهر مالیكیول ہر لیے اس ہے ٹهیک گا جائے دیا كر خارج لیے كے مالیكیول دوسرے والیوم  
اس اور ہے جاتا تهرڈ چار صرف ہے كیا حجم كا حجم كے   sphere ok  pi مالیكیول خود جو ہے رداس ایک كا كره بڑے اس یہاں لیكن گا ہو

اسے میں لہذا ہے ٹهیک ہے دوگنا سے رداس كے   d q دلیل دوباره میں ہے كرتا خارج یہ جسے ہے حجم وه یہ ہوں سكتا لكه پر طور كے ٹهیک
سے زیاده یہاں ہوں سمجهتا میں جسے مركز كا مالیكیول دوسرے بهی كسی ہے ٹهیک كره جو ہوں دہراتا كو دلیل دوباره میں ہوں كرتا خارج كو والیوم

گا پڑے گهسنا میں مالیكیول پہلے یہاں اسے میں صورت اس كیونكہ سكتا آ نہیں قریب وه ہے سكتا پڑ زیاده  
چار آٹه ہے طرح اس جو ہوں۔ سكتا لكه میں شكل ذیل درج اسے میں لہذا ہوں رہا كر غور میں پر جس ہے كا حجم كرده خارج كے مالیكیول اس یہ تو

تهرڈ تهرڈ چار كہ ہوں جانتا میں فوراً    pi d by two q  pi d ہو یاد كو آپ اگر ہے حجم كا مالیكیول میرے یہ ہے كیا مكعب دو بائی
كہ تها كیا شروع كر كہہ یہ میں ابتدا نے میں تو كا مالیكیول ایک ہے متناسب كے حجم   b  me ہے واضح یہ اگر ہے واضح وه

گنا آٹه یہ كہ ہیں دیكهتے آپ تو  v سمجهتا دائره سخت كا قطر كو مالیكیول جو ہے حجم كا مالیكیول ایک یہ بلكہ ہے نہیں رفتار كی اس ہے مالیكیول
ہے چهوڑتا حجم كتنا لیے كے مالیكیول دوسرے یہ اور ہے وہاں مالیكیول ایک كہ ہوں رہا پوچه سوال یہ میں ہے  

دو میں تصویر تو  
ہوں رہا كر غور پر مالیكیولز دو میں اگر ہوں سكتا كہہ میں ہے ٹهیک ہے طریقہ اصل كا دلیل والز ڈیر وان یہ اوسطاً  تو  

مقدار اوسطاً  كہ ہے بتاتا مجهے جو ہوگا نصف كا مقدار اس گنا آٹه كے حجم كے مالیكیول حجم شده خارج اوسط كی حجم شده خارج اوسط تو  b 
لہذا ہوگی متناسب كے گنا چار كے حجم كے مالیكیول ایک ہوگی متناسب كے گنا چار ہوگی متناسب بلكہ گے لكهیں ہوگا۔ متناسب   bi  b  v سے

گنا چار   v اور زیاده حجم گا جائے كردیا خارج كو مالیكیولز زیاده پاس میرے ہوگی تعداد كی مالیكیولز میں كنٹینر میں مستقل متناسب یقیناً  مالیكیول
پاس كے اس اور ہے ٹهیک گا جائے كردیا خارج كو والیوم زیاده   s میں كہ ہے دلاتا احساس یہ كو آپ لیے اس تصحیح شدید میں اصطلاح اس ہوگا

دلیل فینومینولوجیكل ہے ٹهیک ہوں رہا كر اخذ نہیں بهی كچه میں كہ ہوں رہا كہہ پهر بار ایک وہاں  y  v كہ ہے آتا سوال اگلا چاہیے ہونا بیٹا مائنس
قوت كشش كمزور یہ لیكن ہے قوت كشش كمزور ایک كہ ہے سكتی جا كی تعریف ہوئے كرتے یاد كو اصطلاح گے كریں حاصل كیسے اسے آپ  
كر حركت اندر كے كنٹینر وه ہے بنایا نشانہ نے میں كو جس مالیكیول كوئی مالیكیول میرا بهی جب كہ ہیں سكتے كر فرض ہم لہذا ہے مختصر بہت  

اندر كے كنٹینر اس ہوں رہے كر حركت مالیكیول بهی جب تاكہ كریں فرض پر طور كے كنٹینر ایک كو كمرے اس ہم ہے ٹهیک ہے رہا  
ہے نہیں ٹهیک تعامل كوئی كہ ہے یہ ایک ہے بناتا گیس مثالی جو تخمینہ دو لیكن ہے سكتا جا كیا انداز نظر كو قوت كمزور اس كہ ہوں جانتا میں تو  

ہے جاتا پر دیوار یہ جب لیكن ہوں دیتا چهوڑ اسے میں  
كے ان ہوگا كیا كا مالیكیولز دوسرے ہے ٹكراتا سے دیوار جو مالیكیول ایک ۔ ہیں ہوتے اندر مالیكیول كچه اور ہیں ہوتے میں دیوار مالیكیول كچه تو  

ہے رہا ٹكرا سے دیوار جو مالیكیول ساتهی گے كهینچیں كو ساتهی اس پر طور اجتماعی وه ہے قوت كشش پاس   ge سے طریقے ذیل مندرجہ آپ
ہے مالیكیول ایک اندر كے كنٹینر پاس میرے اگر ہیں سكتے سوچ  

لیكن ہے صفر قوت اوسط خالص والی كرنے كام پر اس كہ ہوں سكتا كہہ میں ہوگی، قوت پركشش كی مالیكیولز تمام دیگر موجود گرد ارد كے اس تو
ہے ٹهیک ہے۔ ہوتا پر دیوار یہ جب  

تها كیا اخذ نے ہم جب گا دے كر تبدیل كو دباؤ كے دباؤ یہ اور ہے ٹهیک گے كهینچیں اندر اسے پر طور اجتماعی وه ہیں اندر جو مالیكیول دوسرے تو
م طرف اپنی كو مالیكیولز پر دیوار انہیں مالیكیولز دوسرے اگر لیكن سمجها نہیں تعامل كوئی سے مالیكیولز دوسرے نے ہم كہ

ہیں كرتے توجہ  
كبهی نے میں پر جس ہے سكتی ہو حال صورت اور ایک ہے رہا جا كرنے كم كو دباؤ یہ ہے ٹهیک ہوگی قوت كشش خالص ایک كہ ہے مطلب میرا تو  

ساته كے مالیكیولز ان كا گرمی اور ہے سمجها جسم مقرره ایک كو دنیا ہمیشہ نے میں دیوار كی دیوار ہے وه ہے ٹهیک تها كیا نہیں غور میں اخذ اپنے
والی چپكنے كہ ہیں جانتے سب ہم ہے حال صورت مثالی ہی بہت ایک بهی یہ ہے ٹهیک انہیں ہیں۔ رہے مار اور ہیں رہے جا جو ہے نہیں تعامل كوئی
لگانا زور اندر كے كنٹینر ۔ ہیں ركهتی كشش ایک قربتیں دو لیے اس ہیں كرتے تعامل ساته كے دیوار مالیكیولز مائع میں جن ہیں مظاہر ایسے وہاں ہے

ہے ٹكراتا سے دیوار مالیكیول كوئی بهی جب لیكن ہوں سكتا بهول اسے میں  
ان ہے ٹهیک چاہیے ہونی قوت رجعتی ایک بهی میں مالیكیولز دیگر كے دیوار اور كنٹینر كیونكہ چاہیے بهرنی قوت كشش خالص ایک اندر اسے تو  
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جائے لیا ساته ایک كو دونوں  
شراک دو میں میں بارے كے اس ہوں رہا كر بات میں بارے كے دباؤ جس میں چاہیے۔ كرنی اصلاح تو

گا ركهوں مدنظر كو اصلیت كی اصطلاح اس میں لیے كے كرنے تعریف یا تشریح كی جن ہوں رہا كر بات میں بارے كے توں  a by  ok مربع
تصور كا یكسانیت ہوں۔ لاتا یہاں میں اب ہے ٹهیک قوت كشش كمزور ایک لیے كے ہٹانے پیچهے سے دیوار تو  ok homogeneity بتائے مجهے

كے كثافت اس تعداد كی مالیكیولز والے ٹكرانے سے دیوار كہ ہیں سكتے كہہ وقت بهی كسی آپ ہیں متناسب كے ٹهیک ہے كیا تعامل یہ كہ گا  
گا ہو متناسب كے كثافت ٹكرانا فوری بهی كوئی سے دیوار تعداد پہلی كی مالیكیولز كہ ہیں چكے دیكه ہی پہلے ہم جسے ہوگی متناسب   er انہیں

م طرف اپنی
بهی وه ہے رہا كر توجہ چهوٹے تعداد كی چیزوں دو لمحے بهی كسی كے ٹكرانے سے دیوار لہذا ہوگا متناسب كے   n  l جو ہوگی متناسب كے

بهی ہیں رہے كهینچ انہیں جو تعداد كی مالیكیولز ان دوباره اور ہے كثافت  n لكهتا مساوات كی دباؤ اپنی میں اگر اصلاح لہذا چاہئے ہونا متناسب كے
 ہوں

ہوگا متناسب دباؤ چار یہ تو صرف ہے ٹهیک مربع پر دیوار ہے شامل میں شكل اس تصحیح یہ پر اس  n  n  n  n كہ ہوں دلاتا یاد كو آپ میں كیا
سرمایہ   n v ہے ٹهیک تعامل كا كثافت ہوں سكتا كہہ كثافت اسے میں زبان نفیس زیاده

یہ تو بذریعہ  یا مربع فارم پریشر میرا ہوئے ركهتے مدنظر كو دونوں ان اب ہے متناسب كے مربع مائنس n 1 پر بات اس ہوگا  v  rt v  pi  
كہ كریں كوشش كی دینے زور  b ان اور تعداد كی مالیكیولز والے ٹكرانے سے دنیا تهی كی بات نے میں سے وجہ كی تعامل اس اور ہے آتا كیسے

چهوٹے ہیں رہے كهینچ كو دونوں ان جو میں بارے كے تعداد كی مالیكیولز اوور ایک یا  n  vi  a over v میں صورت كی ہونے متناسب كے
میں سے كرنے اكٹها كو چیز فوراً  پهر اور ہوگی درستگی كی مربع مربع مائنس گا كروں حاصل   av  v  p  rt ہے برابر كے

اپنے پر تهیوری كائینیٹک بعد كے كہنے یہ نے میں اب ہے ٹهیک ہے ملتی مساوات وال ڈیر وین لیے كے تل ایک كے گیس اصلی مجهے سے اس تو  
گیس مائع ہمیشہ ہم ہے ٹهیک ہے كیوں اہم اتنی مساوات كی والز ڈیر وین كہ بتائیں كو آپ گا كروں كوشش میں میں منٹ  آخری كے لیكچر آخری 10  

كی گیس كو آپ اور ہیں كرتے گرم اسے آپ اور ہے مائع پاس كے آپ ہے كیا منتقلی كی گیس مائع ہے ٹهیک ہیں كرتے بات میں بارے كے منتقلی كی
كی مالیكیولز كائنےٹک كیونكہ ہے ضروری ہونا ایسا كہ ہے بتاتا نظریہ كائنےٹک كا حالت  

حركی اوسط توانائی  
گے كریں اضافہ میں حرارت درجہ آپ اگر ہے ٹهیک ہے متناسب كے حرارت درجہ توانائی  

حركی تو  
بهی منتقلی كی گیس مائع وہاں اب ہے ٹهیک گی جائے چلی میں حالت گیسی والی كرنے حركت پر طور آزادانہ یہ اور گی جائے ہو زیاده بہت توانائی

اس مجهے بهی كبهی مساوات كی گیس مثالی ہیں كہتے كو بخارات ہم كبهی ہیں كہتے كو گیس ہم كبهی كبهی ہے كیا نوٹ ہیں سكتے كر آپ اور ہے  
اور كہ ہے بتاتی كو آپ مساوات وال ڈیر وین ہے كیا فرق كا ان كہ گی سكے بتا نہیں میں بارے كے بخارات اور مائع یا میں بارے كے منتقلی  

وال ڈیر وین گوگل صرف آپ اگر پلاٹ تجرباتی بهی پهر ہے ٹهیک ہے رہا لگا اندازه كا تصحیح تقریباً  جو ہے ماخذ معمولی غیر ہی بہت ایک یہ اگرچہ
كریں تلاش كو پلاٹوں تجرباتی كے مساوات  

اسے ہوں رہا جا بنانے پلاٹ جو میں لیے اس تهے گئے دیكهے پہلے زیاده سے سال سو پر طور تجرباتی پلاٹ كے طرح اسی كہ گے دیكهیں آپ تو
ہیں۔ كہتے  isotherms  ok isotherms  isothermal adiabatic in theیہ گے آئیں نظر بار كئی كو آپ اصطلاحات یہ

  thermodynamics part of the lectures of this set of Isothermركهتے مستقل كو حرارت درجہ آپ جو ہے كیا
ہے ٹهیک كریں پلاٹ كو دباؤ پر طور كے فنكشن ایک كے حجم پهر اور ہے ٹهیک ركهیں مستقل كو حرارت درجہ آپ ہے ٹهیک ہے اہم بہت یہ ہیں  

بندی منصوبہ كی آئسوتهرم وال ڈیر وین مجهے اب ہے ٹهیک ہیں كرتے پلاٹ لیے كے حرارت درجہ مستقل مختلف اسے آپ ہیں كہلاتے آئسوتهرمز
كے حرارت درجہ نازک اس یہ كہ یہ بات دوسری اور ہے سكتا كر بات كیسے میں بارے كے منتقلی كی گیس مائع یہ كہ ہیں دیكهتے اور دیں كرنے

ہے وكر پہلا میرا یہ دو ڈالنے دباؤ پر طور كے فنكشن كے حجم مجهے پہلے ہوں۔ رہا جا بتانے كو آپ اب میں جو ہے كرتا بات كیسے میں بارے  
حرارت درجہ پر طور كے فعل كے حجم ہیں كہتے ہم ہے لیے كے حرارت درجہ یہ ہے ٹهیک لیے كے یہ دباؤ   t 1  t 2  t 1 t 2 ہے

اسے میں دیں كرنے بندی منصوبہ كی حرارت درجہ خاص كچه مجهے   tc منحنی میرا یہ اوپر كے اس اور ہوں رہا كہہ حرارت درجہ اہم یا
خطہ اس ہے افقی تقریباً  جو خطہ ایک ہے وہاں ہیں رہے دیكه آپ جو دیں بنانے پسندانہ حقیقت زیاده قدرے كو وكر اس مجهے دیكهیں اب ہے خطوط

یہ اور ہے ٹهیک ہوں كرتا بندی حد سے خطوط منحنی والے نقطے اس سے لحاظ كے خطہ اس میں اور ہے جاتا كہا اوكے خطہ كا باہمی بقائے كو  
سمت اس گے۔ جائیں تک مرحلے ایک سے مرحلے ایک آپ ہے ٹهیک ہیں بڑهاتے كو حرارت درجہ آپ لہذا ہے باہمی بقائے كا بخارات اور مائع خطہ

یہ ہے رہا بڑه حرارت درجہ دوسرا میں   tc ہے زیاده سے
تو ایک دو ہے زیاده سے ایک   t  t  t  t  tc t كہ ہے بتاتا كو آپ وه ہیں دیكهتے كو خطے والے نقطے اس آپ جو اور ہے زیاده سے دو

ہے۔ جاتا سكڑ پر نقطہ ایک پر حرارت درجہ نازک اس خطہ كا باہمی بقائے  
ہیں كرتے تبدیل كو دباؤ آپ اگر ہے اہمیت كیا كی حرارت درجہ اہم پہلے سے سب تو  

ہیں كرتے تبدیل كو دباؤ آپ اگر ہے ٹهیک تو  
یہاں گیس اور مائع لہذا ہے خطہ كا والیوم ہائی دباؤ كم یہ ہے حجم كم پریشر ہائی كا آپ یہ تو  t لیكن ہے ٹهیک خطہ كا اس ہیں رہتے ساته ایک میں

ہیں كرتے اضافہ میں حرارت درجہ آپ جب  
نہیں خطہ كا باہمی بقائے كوئی ایسا لیے كے حرارت درجہ زیاده سے حرارت درجہ اہم اور ہے جاتا سكڑ پر نقطہ ایک خطہ كا باہمی بقائے یہ تو  

ہیں كرتے تبدیل كو دباؤ آپ اگر لہذا ہے مطلب پہلا كا حرارت درجہ اہم یہ ہے ٹهیک ہے  
آپ ہوں كرتا تبدیل كو اصطلاحات میں كیوں درمیان كے بخارات اور مائع یا ہے ٹهیک درمیان كے گیس اور مائع ہے۔ ہوتا خطہ كا باہمی بقائے ایک تو  

حرارت درجہ اہم كیونكہ گے دیكهیں ہی جلد   tc سكتے جا میں مرحلے دوسرے سے مرحلے ایک اور ہیں سكتے كر تبدیل كو دباؤ آپ نیچے سے
ہوگا كیا بخارات نیچے سے حرارت درجہ اہم اوپر كے حرارت درجہ اہم گا۔ كہوں گیس میں مضمرات متعلقہ یا ہے مفہوم دوسرا یہ ہے ٹهیک ہیں  

آپ اگر ہے مضمرات كا حرارت درجہ اہم نہاد نام یہ سكتی بنا نہیں مائع كو گیس سكتی كر نہیں مائع مقدار كی دباؤ نہیں مقدار كوئی كی دباؤ  pt 
ڈایاگرام كو   p  t كوئی آگے سے اس اور رہنا ساته ایک تک حرارت درجہ اہم ہے۔ مفید بہت بهی یہ ہیں چاہتے كرنا پلاٹ پر طور كے فعل كے

ہے جاتی لے طرف كی چیزوں ذیل مندرجہ ہمیں وه ہے كی وضاحت لیے كے آپ نے میں كی جس مساوات والس ڈیر وین لہذا ہے نہیں باہمی بقائے
حاصل كركے تبدیل كو حرارت درجہ منتقلی كی گیس مائع یہ ہیں كرتے مشاہده میں فطرت ہم كا جس ہے كرتی وضاحت كی منتقلی كی گیس مائع یہ  

اہم كہ جو ہوں زیاده كافی میں حرارت درجہ میں اگر لیكن ہے ٹهیک سے استعمال كے دباؤ یا وقت ہر پانی گا۔ جائے ابل ہے ٹهیک ہے جاسكتی كی  
ہے ٹهیک حرارت درجہ  

ہوں نیچے سے جانچ كی حرارت درجہ نازک میں اگر سكتے بنا نہیں مائع كو گیس سے استعمال كے دباؤ بهی كسی ہم تو  
یا گے رہیں ساته ایک مائع اور بخارات میں جس ہوگا۔ خطہ كا باہمی بقائے ایک ہمیشہ تو  

گا رہے ساته ایک یہ یا ہے مرحلہ كا گیس یہ یا ہے مرحلہ مائع پر طور مكمل یہ تو  
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كیا درست كو مساوات مثالی كی گیس كر لے كو مساوات وال ڈیر وین نے میں لہذا ہے ٹهیک خلاصہ كا مضمرات كے مساوات وال ڈیر وین یہ تو  
صورت دوسری كہ جو ہیں دیتے اصطلاح درست كو قوت كشش كمزور كی حجم درمیان كے مالیكیولز جو كرنا غور پر سائز محدود كے مالیكیولز  

پر طور مكمل میں  ne glected ایک میں دباؤ سے وجہ اس اور ہے متناسب كے كثافت كی مالیكیولز جو ہوا تعامل كچه میں نتیجے كے اس اور
یہاں نے میں جسے ہے جاتی لے طرف كی مساوات والس ڈیر وین پر طور معمولی غیر ہمیں جو تهی نہیں میں فائن كیس گیس مثالی جو تهی اصلاح

ہوں كرتا پلاٹ كو آئسوتهرم والز ڈیر وین میں اگر لیے كے تل ایک كے گیس اصلی ہے۔ لكها  
نازک ایک لیكن ہے ہوسكتی منتقلی كی مرحلے سے كرنے تبدیل كو دباؤ یا كرنے تبدیل كو حرارت درجہ كہ ہے بتاتا سے طرح اچهی ہمیں یہ تو  

ہوں پر اس میں اگر سكتا بنا نہیں مائع كو گیس دباؤ كوئی اوپر كے جس ہے حرارت درجہ لیے كے كم سے   tc  tc حرارت درجہ زیاده سے
میں جس ہوں سكتا كر حاصل ذریعے كے خطے والے باہمی بقائے ایک میں كم سے  tc  tcہیں رہتے ساته ایک بخارات اور مائع لیے كے كم سے

اسے میں   tc حركیاتی گیش ایک یہ گا كہوں بخارات زیاده سے
سیٹ اگلا كا لیكچرز اور گا كروں ختم سیٹ كا لیكچرز پر تهیوری كائینیٹک میں ساته كے اس سكتا بنا نہیں مائع كو دباؤ دباؤ كا جس ہے توانائی  

شكریہ كا آپ لیے كے كلاس كی آج گا كرے شروع بحث پر تهرموڈینامكس  
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