
ङߕబܽद ఈ ఉపڒ సం ߘߝ ࡹڷࡱߕ   ఇంటړࡌ दంࣄ ۃసद࠹ ల ࡍڷంۨ ڜంۮం చࡍऐ फࣃ  కం݄ ߖ޳ ,ߘ
࠭ం࠮  ߘߝ ޶డవ ఉపߕङ సంࡹ మనం ࣄۯన ࡹ࢐ܽ కߗసం ߖڜऒ  అంࢡలߩ ߘనశऐ రణ ۯయߖవछ ంݟ,
ङߕఉప ࠪ ޴బܽद ఇڒ స సంఖङ ࡍߖ ࠭࠲ బܽदڒ ڷࡱߕ  भషद ఉషप ࣃమరबङ ం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ  ߖ࢐ܽ నݟ
छ޳ వడంڝࣆۯफࡏڷ फࣃࠚరంߦऴ ࡌ ࠭.
ࡍߖ ࢑ࣄ ࠭࠲  भషद ࠙వనߘ పࡍచయం ࣆۯफߕऒ ࠭,
ఇࣄ ޴बర࠳న ߨడనం వదभ ڜలవబࣄ ݦबర࠳న ࡲ࢐ङ ࡍߖ ࠹ भషद ࢘ڜ ߖݟలవబޔݡం޴cp 
మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ࠳న࣒ ఒక ఆదరज సࠪనంcp cv cp cv r ړ సంڝ ࢓࠾࢐ 
ఇߧࡐߖ ߘߝ ޴ంచ࠭࠲ ߗڒ ޶ࡶ ఈ ߷ర࠭࠲ ߖ ࠹ ࠪ ऱܼ ంۧ࠭ࡍకڶఅం ߘలޔबࣄࡍప ݡ࠮ నݟ
࠭ంڴ޶  అతङ ంత ࠭ఖङ ړఏࠫటం݄ శ ޴న࠳ फ ࡅకए  సࠪన ࢑భజన స߮ۮ ߘߝ ,ࡔओ छ࣋ ޒటం݄, ऴపࠫ޻ ۧऑ  
बࣃ  ࠼
శړ फړ సగం ޾హదపޔݡం޴ సߖߖ޵ ,ࡔ ఈړछ  ࢑భజన ޳ࣄम ంతం అంܼࡏ, ఏ޴ ࠭ఖङ ړన శ࠳ फ అం݄kt 
టరࠬ ݡంࡓ ऱ కం݄ ࣋ए छ ऒߖߦࡐ పం  ఈ సగంࡐ రڒࣃరऴޔబܽद ఈ చڒ సࠪనం ړ ࡛  కڵ࡯ ఉండటంࡹ p kt 
శړ फ ۧ࡮ ࠭ఖङ ం
ओߩబܽद ఇڒ ऒߖ޵ సంڝ ల࢓࠾࢐ ڡఅܼࠫ ߠ࠵ ڡఅܼࠫ ߠ࠵ సంڝ ల࢓࠾࢐ ރపరࠪ ߠ࠵ ࠭࠲ ݡ  
,࠭ࣃۯ
ऒߕఉ ࠲ऴతࠪ ࡱڶऴݟ ࢐దߘవలం అښ om  ࠼

ङڴ ڡఅܼࠫߠ࠵ ࣒ అࡓ  ࡱ࢓ރంݡ  so n 
ړశ ݡ࠮ फߖ అంࣃ޴फ కएࡅ ంܼ࠱࠮ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ࠼  ऴޒnkbt ok 

ऐۯఇ ڕߕ ࠾ࡍమ ࡱڴ࠙ ݡ࠮ ߤనल࠱ݧ  ऴపޒ ఒకए ܽ సగం kt n
ల సంఖङ࢓ރతफం అ࠴ ऒߕھߘక ߘߝ ߖలݞఉం ڴసࠪనం ړ2 ࠑ బܽदڒ  cv 3 r cp ࠾ࡍమ  ߘ
ఐࡓ ړ޶ంړ ݡ సࠪనం ڒబܽद ఇ޴ సరళ࠳న పࣄࡍबޒ r OK
ङܿࣄ ڡࠫ݇࠻డ ߘߝ ࢘షߤ డږ࡯ࠪ ڡࠫ݇࠻ङ झࡽ  డږ࡯ࠪ ڡࠫ݇࠻ङ झࡽ  ࢐దߘమనం అ ޙࢀࢗ ړ 
बࣃ  ࡯ݞఉం ڴऴగతफ܉ బܽद మనంڒ  ఉండగల࠭ ڵ࡯క ࠲ऴతࠪ ߖ࠼
ఎం޶కం݄ ߘߝ ۨవࡍ తరగࣄۯ ࡹޒం޴  దృఢ࠳న ఉ܉ण మघࠫ ߘߝ ߩం࠼ ऒ࡯ फࡿڙࣆޓ ం ࠫంۨۮంڜ  ߘ
మ࠾ࡍ ࢙ऴࠐషనݭ࠵ ࡽ ల࡯ޘ ڕࠬ ݞږ ߘయܑࣃफ छ޳త ,ߘ ङߕగత ఉప ߘߝ ࡌ సంࡹ అ࢐ߘద మ࠾ࡍ 
ऴభమణ మ࠾ࡍ కంపߕలߘ కڵ࡯ ఉండగలߘߝ ,ߘ డڡࠫ݇࠻ అ࢓ރల ڝసం ఈ ࡓంڴ࠙  ݡల߯ దృࢳद 
.ߘంۧࡍక޵ంऴښ
 
࣋छ చऑ ڕߕ ࡏ࢐ ,లభంࣆ ࡮ۧ 
फࣃఇ ݡంࡓ  ݡ࠮  nkbt ࡏࠬ ࠾ࡍफ మ࣋ۨࡹంۨ ఆࡍڷ ऴభమణం ࡏࠬ ߗڒ యంޓࠫޒऴ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ࡏ
ఊࣕంۨనటऱޙ࠼
घࡌߖ ంܽ࡮ ࡽࠏడం  ߘߝ ణం ఉం޴, ఈ ߰డࣄ ࢓बరంڴ ఉం޴, ఇ޴ దృఢ࠳న
ఉ܉ण ऒߖऴభమణ అࣿ   ݡంࡓ ऴభమణ ࡏࠬ ఆ߯ ,ߩం࠼  కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ ࡛ࠓ ࡏࠬ , न ߯  పڝݡవడం ࡍڷంۨ 
ఆۨࡹంచవ۪ऐ ,
ఇ޴ ऴదవङ పओۮ ߖంऴదం అښ ړࢢࡌ ంݟ.
 మࡖకܽ
వ ڕబయట ݟంߘ न࡛ࠓ फ࣎ ం࡛ࠓ ޳ࡶ ޴ न ޜࢂࢗ ړࡹం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࡓంݭ࠵ ݡ లڕ సంబం߅ంۨన ऴభమణ గޒ 
శړ फ ऴభమణ గޒ
శړ फ  మనࣆࡱޘ ڕ, అ࢑   సగం ߘߝ ఒڴ࠲ ࣋ए छ ݡంࡓ  ఈ ࠼ఉంܼ ࡹపంࡐ ࡛
పࡱ޳ జడతछ ం ࡅకए  ࣾణం వࣃफ भ޳ऴ࢐ ߖߖ޳  ࠼ ం ఈ ߷ర࠹ మనం
 ޴కܽ ఉంܿంࡖంۨ మ߅సంబం ڕݡంࡓ అࣾం ࡍࣃకࡖమ ࠾ࡍమ ޴ంۨన߅సంబం ړߖన ఒక అࣿࣄڶ
छࣃ తంऴతङ ం మߘߝ ࠾ࡍ గత తరగߘࣃۯ ࡹޒ, ఇڕߕ ޴ ఐࡓ ړ޶ంߖݡkbt 
ఇࣆफం޴ మڕࠬ ߘߝ ࠾ࡍ ఈ ߷రߖ ࠹ ఐࡓ ړ޶ంݡ ఇ࣋ फ అం݄ ఏࠫ݇ ࠬࢗ ࡏంటߝ కھߘనగలࡏ.kbt cp 

అڕߕ ࡱ࢓ރ ఇకए డ ఉంڒ ࡯ݞబܽदn 
ఐ޳ ޶छ छ޳ ݡంࡓ ࡌ ఇవछ ࡌ బޔݡంߗڒ ޴ ఇߩओ ऒߗఅ ࡱ ݭ࠵  ࡽషనࠐऴ࢙ ݡ  ఉండ࢓,cv r 

ఈ ࢙ऴࠐషనߘߝ ߖ ݭ࠵ ࡽ గత ڒऱ࣒ ࡹ అߖ ऴߘࣃ࢐, అޙ࠼ ఒకܽ ܉ऴగతफڴ ఉం࡯ݞf 
స޳ ߘߝ ࡔछ ओߦۮ ࡌ ంచవ۪ऐݟܔ ࡏࠬ 2 ࠑ 2  ߘ ఇకए ߗڒ  డ ܉ऴగతफڴ ఉం࡯ݞ ఎంڕ޶f f 
࢙ऴࠐషనݭ࠵ ࡽ అ޴ߝ ఒక ߄ࣃరణ ࣔࡗघ घࡗࣔ రణ߄ࣃ ߖࡹ ట࡛ࡶࣄఓ ڡߖ ړޒबࣄࡍట࡛ వంܽ పࡶࣄఓ ڡߖ
అڷߘణంڴ ఉంܿం޴   ఉం޴ మߘߝ ࠾ࡍ చࡍऐ ంۨన ఉం޴aq ap 
.
  ۨవࡍ తరగ2 ޒ ࠬ కం݄ ఎڕए వ ߷ర࠹   ࣋ए छ ࡛ మ࠾ࡍ సగం చޔరऴసం ఉం݄ ڕߕe p kx 
ల ࣋छڶऴݟ 2 చऑ  ఉం޴, ఎం޶కం݄ ߦۮ ڕࠬ ߘߝओ छ࣋ ߕ కం݄޶ఎం ߘ ۧऑ बࣃ  एړࡵ ߘల࠼ ం࡯ࢪ ۯ

पࢽఉ ڕߕ  ޴फంࣆఇ ޴బܽद అڒ ޴ఉంܿం ߧ࡯క ޜ ऴగత వదभ ఈړछ  ࢑భజన ߘంݟ వదभp 1 x t 
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घࡗࣔ పओۮ ࡔస ࡹ ߤనल࠱ݧ ఒక ڕߕ ఉం݄ ࠹సदࣄ ట࡛ࡶࣄఓ ڡߖ ంݟ ఉࢽप ऴగత వదभ శړ फti 
ఉంܿంړ  ޴ సࠪనం ڒబܽद ߘߝ ۨవࡍ తరగࡹޒ ऴࣄ࢐న ऴపޒ ࢙ऴࠐషనߘߝ   ݭ࠵ ࡽ ऴࣄ࢐నenkvt f f 
फࣇఊࣕ  ݡంࡓ   ऴపޒ ࢙ऴࠐషనڕ ݭ࠵   ࡽ అࡓ ޴ߝంݡ అߖ ఖۨऐ తంߦۮ ڴओ లం݄, ఒకࡏ f cv
 r f.ࡏऴ࢐యగల ߖఅ ࠹ంత व߯ڜ ݡంࡓ ړݡ࠮  ߖ
 ఈ ࠙ߖڴऒ  ఐ޳ ޶छ ऒߘన ړߖݞయۯࡍస ڴݡంࡓ ࡌ  అߘమޒంచړߖݞ
సࠪనం ߖ ߘߝ ߰ంߕޔ޶ऒ పऱ࣒ ݀ ࠑ ޶అం݄ ఐ ߘ  व߯࠹ సࡔ व߯࠹ ऴపޒcv fk kbt f 
࢙ऴࠐషనݭ࠵ ࡽ ऴపޒ ࢙ऴࠐషనࡹ ݭ࠵ ࡽ ఒక ڝఆࡍ न݋ߝ ఒక ࠱࠴ంܼ ऴపޒ ࢙ऴࠐషనࡹ ݭ࠵ ࡽ
సగం సమघ  ऒkt f ktߖఒక ऴకࠪ ࡍऴ࢐࣋फ స ߖఅ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖޒ
ऴప߄నం ۯయంߖ޵ ࡏࠬ ޳ࡶ ݟऒ  సరళంڴ ऴ࢐యవ۪ऐ फనऒࡏڷ ڕࠬ    ంత వరߖߖ޳ ߘߝ ڕ అߖ f OK 
ऴࣃ࢐फ ߘ
గࡍޑޒए క మ࠾ࡍ సం࠙వङ बࣃ  छࣃ     ࡱ࠼ తంऴతङ ం ࡓంݟంܽߗ కڵ࡯ ఉం݄, ऴపޒ ఒకए ڴదमంࣄ సగం ړࡍ
ఉనऒ టऱߘߝ  ޙ࠼ సओ షदం ࠻ۯలڕߘనऒ ఉనऒ ޴ ओߩ డ࡮ऱ  af ޴ఉం ݭ࠵ ࡽషనࠐఒక ࢙ऴ  ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ 
మ࠾ࡍ ఆ

࢐సफړߖ࢐ గޒ శړ फ ߘంݟ సహڒరం కڵ࡯ ఉం޴ మ࠾ࡍ సం࠙వङ  శړ फ ߘంݟ సహڒరం కڵ࡯ ఉం޴f 
ఇకए ࡔస ޴బܽद ఇڒ డ   మࡓ ࠾ࡍంݟంܽߗ గࣆށफంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఒక ࢙ऴࠐషనߖ ݭ࠵ ࡽ కڵ࡯ fkt f x p 
ఉం݄  ࠬڕ
ఒకܽ ఉంܿం޴  ࡛ࣔ  ఒక ڕߕ సగం ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ మࡖకܽ ߰ంޔ޶ం޴monic oscillator p kt 
వۨऐ ݟంߘ ݋ంߜం߱ڒ న సగం ఈ࡯ڵࠫ ం޴ సࡔ ఇߩओ ङږ࡯ࠪ ڡఅܼࠫ ࡰߦ ߘߝ ݡ झࡽ  kt x ړ ڡܼࠫ࡯ߦ  
,ߘంۧࡍకނర߄ࣃ
ఇߘߝ ޴ ۨవࡍ తరగߘࣃۯ ݞږ ࡹ ڡܼࠫ࡯ߦ ޒ, 
फࣃవ ࡱڒరڒ ݡ࠮ ݡ࠮ ڴరణంڒ ߖ޵ ण܉ర ఉࡎన శ࠳దృఢ ࠼ ࠾ࡍమ ߩం࠼
ఈ ڕࠬ ޜݡ࠮ ఈ ఎࠆ ఓښ ఉం࡯ݞ మ࠾ࡍ ఇకए డ నߘऒ n ࡯࢐ڝभ޶޴ࡍస ߘߝ 
ఇ޴ అࡓ ޶࠼ంݡ࠮ ݡ పऱ࣒  అ࠼ ఉం࡯ݞ ఆ࡛ ఓښ ఇࡰߦ ޴  పరࠪރ అ࢓ރల ڝసం ࡍߖ भషद ఉషप f 
మరबङࣃ ం
एړࡵ ڴచన స࠭ۨతంࡹబܽद ఆڒ ంచబޔݡం޴ ࣋छ చऑ  మ࠾ࡍ ࢙ऴࠐషనࡅ ݭ࠵ ࡽకए ࡱڶऴݟ 
అం݄ ऴపޒ ఒకए  అړߖ޳࢐ߘ ఒక సం࠙వङ తߘ ఇవछ డం అం݄                               .
.
.

ऱࡹࢲࠫߖ भ޴ڜ ࡃࠓࡌ  మࡍంత ࢑వరంߦۮ ڴओ లం݄ సࡔ సࡔ 
ङڴ ߕ , ࣒ అ࢓ރలࡖ߮ ߘए నక߱ޙ
ఈ ڴङ ࣒ అߠ࠵  ࡱ࢓ރ అܼࠫږ࡯ࠪ ڡङ झࡽ  మ࠾ࡍ అڿ ࢑డޜ
ऒߕफࣆఊࣕ ߘߝ ߖదࡶ శంڒఅవ ړߖݞనڜݱ  ఇతర ࡔనడం ࠫనࣔ మڜݱ ڼࣃ వङ ߘߝ అం݄ ,ߘ ڔ फకరణڕ ఎ࡮
వ ऐۧ న ఆదరज࠳జߖ ޴ఇ ߗڒ రऴసంޔచ ޔడవ వం࠮ ޴ߝడనం అߨ సగܿ  ߘ వంత࠳న పࣄࡍबޒp p mnc 
.
  పࡱచన పڒ ޒࠫࡍబܽद సగܿ ఉۨత ࠪరठం ఉం޴ మ࠾ࡍ
సగܿ ఉۨత ࠪరठం ऴప߄న ఉۨత ࠪరठం , ߘߝ గత తరగߖ ݞږ ࡹޒరछ ۨంۧߘ, ఇࡓ  ޴ంݡ వࡏస ఘర लణల 
మధङ छ޳ ࢓ރఅ ࣁڒ  ऒߖࡌ޷ సగܿ ۯంށ࠻ऴప ࡌ రछߖ ߘߝ  ۨంۧߘ అం݄ ఉۨత ࠪరठం సࡔ  ࠭ఖङ ޴న࠳
సగܿ
అ޴ߝ ఈ గࡍޑޒए క ޣయࡵ ࡎకऐ ࡛ ల ࣊࠭࠲ ࡹ ݋ ߰ం޻వߗऒ  సగܿ
ऴ࠹߿ లࡹ ఉంܼڒ ࠼బܽद ߘߝ మࢁऱ ఒక అࡅ ࢓ރకए  సగܿ ࢘ߖڴऒ రछߖ  ۨం࡛ۧࠈ ߖߖ޳ ߘߝ ,ߘ అߖ v 
फࣃࡱߧ ओߩఇ ࡔస ߘ द࡮ݥ ݡ ࡹ
ఈ అ࢓ރ ऴపށ࠻ంۨన ޷రం ఎంత అం݄ ࡮ݥ ࡛ࠈद  t v t ok
మ࠾ࡍ ఈ అ࢐ ࢓ރङ సం ఒ࡮ښంܽ అ࢓ރలߘ కڵ࡯ ఉందߖ ఇߩओ  d ࡹణంڝ ఒక ڕࠬ ߘߝ ,ం޳ంڕߘఅ ݡ
ऒߕޔࠋۮ ߘ
అߖऒ  అ࢓ރలڕ డ࠻ ఉందߘߝ ߖ ఊࣕంచగలߘ  ࠬట࡛ ఇߩओ ఆదరज ޴ఇ ݡ  d ݟంߘ ޒबࣄࡍప ࢓࠾࢐ 
࢑చలనం
ఇకए డ ࠴ ࠭࠲ద ऱ݇  పరࠪ࢓ރల ࢑భజన࡯߱ ޜऐ  ۫࣋फ   అ࠼ߦ ࡱ࢓ރంࡍߦ ݋ दకࡽझ  అߖ ఉ܉ण  ߩం࠼
,࠭ࣃۯ
ओߩఇ ߗڒ ࡛ࣔ  ࡱ࢓ރఅ ߘߝ ݡ न ࡱࡿڿ అߖ ఉ܉ण ऒߕफࣆۯ ߩం࠼ ,ߘ
ఈ ۧ࡮ ࠭ఖङ ࢐ङ ࡱ࢓ރన అ࠳ సంݟړߖ࢑ ߖࡹ
.ࡱࡿڿ

ఇߩओ ण܉ఈ ఉ ߘߝ ݡ एړࡵ ࡮ఎ ߖ ޠߦ ߹न ऴࡽ߹ ߤࠬ ݟంߘ ߩం࠼ ంۧ࡯,  d 
द࡮ݥ ޴ఇ ࡔస ݟయంڶ ߘ ండ࡛࡯ࣄ బܽद ఒకڒ  అం݄v t 
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द࡮ݥ  సమయంࡹ అ޳ ࢓ރछ ओߩఇ ࠾ࡍరం మ޷ సగܿ ۯంށ࠻ऴప ࡌ ంతం ࣋एߦఈ ऴ ݡ छ ࡛ అߖ t pi d 
అڕߘం޳ం
సڒ ࡔబܽद ఈ ऴߦంతం చޔరऴసం ఈ ࢐ङ రࣃ बం ߘߝ ߗڒ ఇపओ ङڕ࡯ࠪ ښܽ ల࡛ ࢐ङ సంpi d d 

అߖ ߖరछ ۨంۧڒ ߘబܽद పరࠪ࢐ ރङ రࣃ बం ࡓంݡ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߘߝd d 
ఈ ߰డ࢓ ఎޔफ ࡮ݥद  ࢐ङ సం ఉనऒ घࡍߖ ߘ ండ࡛࡯ࣄ  ऒߕफࣆ  v t d.ߘ

ఇకए డ ߘߝ ఈ ऴߦంߖޑऒ  ࠪऴతࡓ ߖ ߖڕࣆޓ ࠲ం޳ ݡछ రछߖ ࡌ ۨంۧߘ మ࠾ࡍd
ఇߕ ޴ మ࠾ࡍ ఇࡓ ߕ ޴ం޳ ݡछ ओߩఇ ࡔफ స࣋ڶ ࡌ ऒߗవޑమనం ࠫగ ݡ  ఊࣕࣃफ ࠭  అࡱ࢓ރ అߖऒ  d d 
ఇతర అࣄ ࡱ࢓ރबరంڴ ఉంܼ࠼ సࡔ ఇ޴ ఉ܉ण తం࡯థࠫక ఫߦऴ ޙ࠼అ ߩం࠼
߭దभڴ ࠪరߘߝ ,޶ ఈ ఉ܉ण ओߩఇ ޙయక߱ۯ   ߖߩం࠼ మంۨ ࡮ۧ ࡏࠬ ݡ
పࣄࡍबߖޒ ۫డగలߘߝ ࡏ అࡱ࢓ރ గܽद ڿళం స࢐ ࡔङ సం ఉߕऒ  సࡔ ఇߩओ ߕ޼ఏ ݡ
అ࢓ރ అߘߝ  ޙ࠼ ఇకए డ ࠪ ऱܼ ऒߖన అݟ  అࣄ ࡱ࢓ރबరంڴ
ఉߕऒ యߘߝ ߖ ఇకए డ ࠪ ऱܼ లࣾङ ߕ నݟ  అ࢓ރ కޜࡱ޶ం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఈ ࡯ࣄండ࡛ ڜ ࡹంత ڒలం ܿߦ 
ఈ ࡯ࣄండ࡛ ߘ కవ࡛ ࣆۯफం޴
ఇߩओ ߖ޳ ޙ࡯ڵత ࢓ރఅ ߕ޼ఏ ݡ
మధङ ࠙గం ఈ ࡯ࣄండ࡛ ࡹ ఉం࡯ݞ సࡔ  ఈ ࡯ࣄండ࡛ ߯ పల ఉనऒࡹ   ంऴదంښ ߖ޳  టऱ޳ࡶ ޙ࠼ 
ఇతర  అ࢓ރ *      ఇతర
.޴ఉంܿం * ڵ࡯క * ߘ * ంऴదښ * ంऴదښ * ంऴదښ * ంऴదښ
 
నవ۪ऐڜݱ నऒڜݱ ࠭࠲ బܽदڒ    ࢐ܽ సంఖङ ఆ సందరग   ߘ ం࠴ ࡹతफం ߝڜݱ సంఖङ   ࡯࢐ڝࣆࡱޘ ࡮ఎ ߘ
ߘߝ
తफం సంఖङ࠴ ऱ࡯ڜ एړࡵ ڴలభంࣆ ߘ ంచగలߘߝ ߘ సంఖङ  ం݄nڕߘఅ ߖంऴదత అࣃ 
ఇ࡯ࣄ ޴ండ࡛ ࢙ࢡలङ ం ࣋ए छ ࡛ సగܿ ࡮ݥद  ఇ޴ మࢁऱ వۯऐ  తफంpi d v t࠴ 
సంఖङ ߝڜݱ  ఇߘߝ ޴ ఇకए డ ఒక ఉ܉ण ऒߕफࣆۯ ߩం࠼ ఇకए   ߘ డ ߘߝ సޓ܉యతߘ
ఊࣕࣆफߕऒ छࡌప  ޴ఉంܿం ڴ࢑ధం ښంऴదత ఒࣃ ۲ܼޒऴప ڼࡍజ ޴అ  ߘ ఈ లࣾङ ޶ࡶ  అ࢓ރ ఎకए  ړݟ
కޜࡱ޶ం޴
అం݄  ڿ ߘߝడ޷ ࡮ۧ ڕరంڴ ఉߕऒ ऒߕంܿڕߘఅ ߖఅ ߘ ओߩఇ ޙ࠼అ ࡮బܽद   అڒ ߘ ߘߝ ݡ
ऒߖఎ ړߖ࠻సమ ݋ߖ࠿ ޴అ  ߘనగలھߘక ߘܿࡔ ߝڜݱ సంఖङ ޴క ఇߘక ޾ంޔ࢓రڷ   ړߖݞనڜݱ   ఒక 
సమయం࡮ݥ ࡹद  మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త ࡓంݡ వࡏస ߝڜݱ మధङ  సమయంt 

࣋ए छ ࡛ సగܿ అం݄ ࣋ए छ ࡛ సగܿ అం݄ ࡓంݡ వࡏస ߝڜݱ మధङ  సగܿ ޷రం ఎంతn pi d v n pi d v 
అం݄ ࣆ ߘߝలభంړࡵ ڴए ంచగలڒ ߘబܽद సగܿ ߖࡌ޷ऒ రछߖ ߘߝ  ۨంۨన సగܿ ఉۨత ࠪరठంڴ v to 

అߖ ߖరछ ۨంۧߘtau  
ఇకए డ ࡍڷంۨ ܉ऴగతफ ڕࣆޓంܿం޴ మߘߝ ࠾ࡍ ࣋ए छ  v v n pi d n pi ߘߝ ࠾ࡍమ  ߘޑ޶ం߰ ߖ ࡛
࣋ए छ  dࡏࠬ ,ߘޑ޶ం߰ ߖ ࡛

కएࡅ ࢓డ߰ ࡱఅస ߖ޳ ڴ ࡽనलన࠱ݧ  పࠪࡍణం సࡔ, ఇږ ޴ङ  రऴసంl lޔచ ޴ఇ ,޴ఉం ڴఒకܽ ࡹ ࠗ
 l ړࡹగణనࡍప ߘ࢓࠾࢐ నۨࡍపలచబ   ޴రణ సగܿ ߸߷ , ఇ߄ࣃ ޴బܽद ఇڒ  ࡏޑ޶ం߰ ࡏࠬ బܽदڒ
ఉనऒ ڴపలచ ࡮ۧ ޴అ ߗڒ ,޴ంܿంڕࣆޓ టऱࡏࠬ ,ޙ࠼

ࣔరంࡹ ఉనऒ ऱܿ ۫ࣃफ బܽद ఈ సంఖङڒ ࡏ    సగܿ ఉۨత ࠪరठం ࡅకए  సంఖङ एڕఎ ࡮ۧ  వڴ ఉంܿం޴n 
తघހబܽद ఆచరڒ క ऴపࡆజߕల ڝసం ఇ࢑ ߰డ࡮ۧ ࢓ ߭దभ޴ మ࠾ࡍ
గށత ࢡवసफ ऴపࡆజߕల ڝసం కం݅న࡛ ࡹపల ڜݱనడం ࡶదߖ ఎవߕࡕ అڝߘవ۪ऐ , అޙ࠼
࢐సफ࢑క పࣄࡍबޔల ڝసం మ࠾ࡍ పరంڴ ఒక సగܿ ఉۨత ࠪరठం ఇవछ బݟంߗڒ ,޴ అ޴n d 
ण܉ఉ ߘߝ .޶ڒ ߩంڵ࠭ ڕన కథࣄۯ ߩం࠼
  అߖऒ  ఇతర అࣄ ࡱ࢓ރबరంڴ ఉంܼ࠼, ఇߖ ޴జం
ङޙऴప ڕమన  ޶ڒ క࠳న అ޳ࡶ ࢓ރ అߖऒ  అ࢓ރలߘ కޔࡱ޶నऒ ࡍߖ  भషद అ޳ࡶ ޶ࡶ ࢓ރ కޔࡱ޶నऒ  
ࡍߖ भషद అࡶ ࢓ރదࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ
ఇకए ړߖ࢐సफ࢐ బܽदڒ డ ࣾ߮ࣃంڴ ఉం࡯ݞ, ఇࡓ ޴ంݡ అ࢓ރల మధङ  గంv࢘ ࣾ߮ࣃ 
అߕ࠼ సࡔ  ఈ ఫߖޑ࡯ऒ  ࠪరऐ ఒక సంఖङ ࡏࠬ ޶ ంతࡍమ ࠾ࡍమ ޑనదంڵ࡯ఉండగ ڵ࡯క ߘ
అߕ߇తన గణనࡱ ఈ సంఖङ ऒߖऴకࠪ ݀ ݋ࡐ ࢡబࣗ ߘ  కڵ࡯ ఉంܼߗڒ ,࠼ ࠭ఖङ న࢑࠳

నऒھߘక   ࠭࠲  ఫంࣾనࡐ ࡽపం ޳ࡶ గށత ࡐపం ߖజం ڒబܽदlly  
ఆదరज   ߘߝ ओߦۮ ߘߝ ంۨࡍڷ ల࢓࠾࢐  లڕߘనऒ దంޑ ఎڕए వ ޳ࡶ తڕए వ ࡍߪ फ ࣆۯफం޴, ఇߩओ  ݡ
ఆదరज
ړࡌం ఇంటۮంڜ ܽ޳ ߘల࢓࠾࢐ दంࣄ ۃసद࡯࠻ۯ ࡱ ࠹झ న సమయం ఆసనऒ ړࡌఇంట ޴ం࠳ दంࣄ ۃసदࡱ ࠹ 
ఎంڕ޶ అߖ మࢁऱ ࡏڷफ ߕڕࣆۯऒ ߘ
࠭ఖङ ړࡌన ఇంట࠳ दంࣄ ۃసदࡱ ࠹ ࠭ఖङ ओߩమనం ఎలऱ ࡹޒకం݄ ऴపకృ޶ఎం న࢑࠳ వరࡍదశల ప ݢ फనలߘ
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फࣃ۫ ࠭  సࡔ మనం ఒక కߩओ फࣃڵࡍమ ߖܽߗ ݞږ ړߖݞయۯ ܾ  ࠭.
 అڼ࡮ మన ࡍऴ߸ࡔ܊ట࡛ లࡹ ఈ దశల
పࡍవర फనࡱ  ఎపओ ధङࣃ ڔܽ ం ࢓ڒ అړߟ ߘߝ ߖए ओߦۮ పరసओ   ,ߘ ర చరङ ఎపओ ޒతరగ ࡍవۨ ݞంڕࡶ   ڔܽ
ధङࣃ ం ޶ڒ
మ࠾ࡍ ఏ రక࠳న పరసओ ర చరङ  సࡔ మనం ۧ࡮ۧ ࡮ సరళ࠳న పరసओ ర చరङ ం޳ంڕࣆޓ ߘ
సగܿ ఉۨత ࠪరठం వङ ߘߝ ڔ फకరణߘ ఉతओ నऒ ం ߘࢡۯ   అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ ۱۪ऐ  లࡿڿ ݟ࢘ ߖࡶ߱ڕ
అ࢓ރలߘߝ ߖ ఊࣕࣃफ ,ߘ
ఇڜ ޴ంత పړޒࠫࡍ మంۨ޴   ఉ܉ण ړߖ܉ߖ ޙ࠼అ ߩం࠼
అࡱ࢓ރ  మృڴ࢓޶ ఉంܼ࠼  అ࢑ ఏ޾ ఒక ڝణం۱۪ ࡹऐ ళࢗ ړࡹ޶మనం ఇం   ߗڒ ࢓గల߱ڕ ऱవ޶भ ڒబܽद 
࠭ంߘߝ ڴ޶
࡛ࣔन ࣄओ య࡛ ఇంܾ అ࠼న పరసओ ర చరङ फࣃ࡯ࢣࡍప ߘ ङࡌ  ߘ ࡛ࣔ ښఓ ߤࣾ न ࣄओ య࡛ ఇంటߤࣾࡌ అం݄ అ࢑ 
ఒకڜߖ޳కܽ ۱۪ऐ ࢓ࡶ߱ڕ
, ఇ޴ బల࠳న ࢑కర लణ సࡔ , ఆ߯ బలࣖన࠳న ఆకర लނయ࠳న పరసओ ర చరङ  ఉంܿం࡮ۧ ߗڒ ,޴ తڕए వ ऴށࢩ 
సࡔ, అࡱ࢓ރ ఒకڜߖ޳కܽ ޷రంڴ ఉనऒ ओߩ एڕత ࡮ۧ ݡ వ ऴށࢩ బలࣖన ఆకర लނయ࠳న
పరసओ ర చరङ .
 
దగ ठరڴ  అకए డ ࡛ࣔ न ࢑ ࡛ڝకర लణ ఉంܿం޴ సࡔ ఇ࡮ۧ ޴ బలంڴ ఉంܿం޴, ఇ࡮ۧ ޴ తڕए వ పޔࠫࡍలࡹ 
ఎڕए వڴ ఆ߅పతङ ం ࣆ࠼࡮ۮफం޴ 
బలࣖన࠳న ఆకర लނయ࠳న పరసओ ర చరङ  ఉం޴, ఇ޴
పࠪࡍణం࡮ۧ ࡹ ۨనऒ సछ ࠾ࡍమ ޴ లओ  పࡹ߅ࡍ ఉంܿం޴ సࡔ ఇ޴ ఎలवڝद࣒
दࣃ  झڡܽ వۨऐ ݟంߘ  ంߘߝ  ߗڒ ޴ ఎంڕ޶ మ࠾ࡍ ఎ࡮ అ࢑ ߖవࡍంచڕࠬ ߗڒ ߘ సం࠙వङ
శړ फ ࣄ࡯ޘనం޶న ߘߝ సం࠙వङ  శړ फ ࡅకए  వऴకࡔఖڶ ߘయగలߘ మࡅ ࠾ࡍకए  rڴ߅࢑ 
ఏࠫ జޔڷࡏంࣃ۫ ࡏࠬ ޾फ ర޷  ࠭ޑࠋۮ ߖరం వరڕ బల࠳న ࢑కర लక సం࠙వङ త ఉంܿం޴, ఇ޴ సࠬప
.޶యగలۯ ࢓ރరం అ޷
  అऴ߱۶ ࣄۯ, ఆ߯ బలࣖన࠳న ఆకర लނయ࠳న సం࠙వङ త ఉంܿం޴ 
ఇదभࡏ ऴపࣄదम ࢡवసफ࢘ తफల తࡌछ త ߘࡏ߮ ߖ޳ కھߘనంݟ
ऒߕࡵ झߤܔ ࡛ फࣃࡱߧ ߖఅ  ࡽलయߖ݃߰   ࡏ
, అޙ࠼ ఇ޴ ఒక బల࠳న ࢑కర लణ సం࠙వङ త ఉంద࢑࠙ ࡏࠬ ߖంۯ సరళ࠳న ࡐపం.
 
మߖߖ޵ ࠾ࡍ పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹనऒ ओߩ ݡ
ఇపओ ࡏࠬ ߖసగܿ ఉۨత ࠪరठం ఉంద ڕߕ ޴ండవࡓ ࡏࢡ۫ ښܽ
కएࡅ ޒबࣄ  ఆదరज ߕ  ओࡏࠪ ߘߝ ࡹసࠬకరణం ࢓࠾࢐  द૽ࡽࠓ वషदࡌ ߕ ޴ఇ ࡔస ߘఉంܼ ڵ࡯క ߘ  చటदం  
ࡓۧ ऱ࣒  చటदం ࡅకए ,సࠬకరణం ߕ 
ఇకए ࠭࠲ డ ߘంݟ కھߘనऒ  ऴప࠭࠲ ߗڒ ޵ޒ ఏࠫ ࣃۯफ ࠭  ఆదరज ࢓࠾࢐ 
దృࢲद ంతంࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐ ࡹझ  సࠬకరణం అࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐ ޴ߝझ  సࠬకరణం, సߘߝ ࡔ
ఈ ࡌ ࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐वషदం ࡅకए  ఈښछ షߤ ߯ ऐۨࢗ ࠲వలం అరగంట ࠪऴతښ  फࣃ ऒߖ޵ ࡹ ࠹ఈ ߷ర ߘ  
ऴ࢐యߖవछ ంݟ  ప ऱ࣒  ࣋ए छ సࠪనంp av v RT i am ړ ࠉ న࣒࠳ ࡛
కएࡅ ࣁڴ ࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐  ఒక ࡽ࠵ ఊࣕ࣋फ , ߖ ߖߖ޳ ߘߝజ࠳న ڴङ ࣒ అࣃࡱߧ ߖफ బܽदڒ ߘ
ఉతओ ڴరణంڒ ܿࠈभ޶޴ ఒక ܿࠈभ޶޴ ݡంࡓ ࡏࠬ నऒ మࡃङ फࣃ۫ ࡮ ࡹరంభంߦబܽद ऴڒ ࡏ
ఈ ఆకర लނయ࠳న శړ फ ڒరణంڴ ఉతओ నऒ మࡃङ  ఒޒफߦۮ ࠭࠲ ړݟओ ࠭  ࠪ ఆదరज ࢓࠾࢐ 
అݟړޑ ڼࣃ ࡱ࢓ރ తపओ  మࡔ ఇతర పరసओ ర చరङ  ࠼ఉంܼ ڴࡱ࢓ރఅ ߖఉండ ڵ࡯క ߘ
ऒߕޔࡏ޻ࡱబయ ݟంߘ ߖ޳ ߘߝ ఆకర ߘ लނయ࠳న శړ फ ۧ࡮ బలࣖన࠳న సछ లओ  పࡹ߅ࡍ ఉందߘߝ ߖ 
ओߦۮ ఈ ,ߘ
ఆకర लނయ࠳న శړ फ సగܿ ఆకర लނయ శړ फ ఒޒफړݟ స޴ࡍదभࣆޓ ࡍ޳ ړߖݞफం޴ మࡓ  ࠾ࡍండవ޴
ङࡲ࢐ ండవ సమసङࡓ   ܿࠈभ޶޴ ړ ࠹ ङࡲ࢐ ڴరణంڒ  వ ڕ޶దभడం ఎం޴ࡍస ڕ ࠹ फ࣎ ంࡏࠬ ޾ ఇపओ  ښܽ
ఊࣕంచవ۪ऐ  
ఈ ఉపߕङ సం ऴߦరంభంࡹ మనం ఇపओ ࡍߦ ݋ం࠼ߦ ߘల࢓ރన అࣄ۫ ښܽ दక࢑࠙ ڴࡱ ࡽంۧߖ࢐ܽ ߘ ఇ࡮ 
࡛ࣔ  ࡯࢐ڝࣆޓ न
ण܉ఉ ݞږ  ళంڿ ण܉న ఉڽࡏ࠱ ల కం݄ހక ࢓޶ంࠉ ޴ఇ ޙ࠼అ ,޴ఉంܿం ڴߩం࠼ ߩం࠼
కएࡅ కం݅న࡛ ܿࠈभ޶޴ బܽद  ఈڒ ङࡲ࢐ తफం࠴  ఇక߯ ࠹
ఒక అڕ࢓ރ అంࡹܿࠈ޶ ఉండక߱వڜ  ړߖݞంత ࡲ࢐ङ  న vݟంచబ࠼నࣔࠫ ޴ంޔݡంచబ࠼నࣔࠫ ࠹
ङࡲ࢐ .޴फంࣆࡱڜ ߘ ࠹

ఇߩओ ࡛ࠓ ݡ न ߖࡹ ఈ ࠙ߖڴऒ ߖసవరణ ఉంద ړ ߤࣄࡍऴ߭జ࡛ అ   ࡏࠬ ޙ࠼అ ,ݟయంۯ ऴభంࢤ 
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ఆకర  ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ लނయ࠳న బలࣖన శړ फ ڒరణంڴ మ࠾ࡍ ఇకए డ ࡲ࢐ङ ࡍߪ ڕ ࠹ फ ޶޴भܿࠈ ఉం޴,g 
ఇ޴ కం݅న࡛ ࠴తफం ࡲ࢐ङ తపओ ޴అ   ࡯ݞంచబ࠼నࣔࠫ ޴అ  ޴ంܿంڕࣆ۫ ߘ ࠹ క ࠫనࣔ࠼ంచబ࡯ݞ 
ఎం޶కం݄
झࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐  ఉ܉ण ࡛ࣔ ߘల࢓ރఅ ࠭࠲ ࡹߩం࠼ न ڴࡱࡿڿ పࡍగࣆށफߕऒ ࠭.
 ఇߩओ ऒޒమనం ऴపయ ݡ भ޳ ం
ఈ ऴړం࢑ ޴ధంۯ ڴయړߖݞ  ࠭ం࢐ܽ ߘߝ ڴ޶ హృదయ ࡿڿలߘ అߝకࡏࣃऱ ߩనࡌవృతం ߘࢡۯ ఒ࡮ښంܽ 
కހలߘ ఊࣕం۪ڕం޳ం ఈ మంద ࢐ ࡱࡿڿङ సం సࡔd 
ఇߩओ एڕఅంతకం݄ ఎ ޳ࡶ న࠳बరࣄ ఒకܽ ࡹ࢐ܽ ం޳ంڕࣆޓ ߖంܽݟంࡓ ࡹ࢐ܽ ݡ వ
एڕఅంతకం݄ ఎ ޳ࡶ फయ ࠪరठంࣅवࢡ వ  ఇ߮ۮ ޴ओ ࡹ ࠹߿ల ऴ࢓ރఈ అ ߘߝ క ࠪరठంޒࠥ 
కߕޔࡱ޶ऒ ऒߕޔࡱ޶క ޜ࢓ރఈ అ ߘߝ  ߘ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ޴ఇ ڕߕ బܽदڒ ߘ
ఇ࢐ ޴ङ సం కڵ࡯న޴  ఇ࢐ ޴ङ సం ఒకߘߝ ࡍࣃ ఈ ߖߦࡐऒ  కڵ࡯ ఉం݄ ఇߩओ फࣃڶ ڴ޴దभ߭ ߘߝ ݡ  d dߘߝ  ߘ
ߘߝ  ళంڿ ߝڴ࢑ధం నࣄۯ
సగܿ ఉۨత ߖࡿڿ ޠߦऒ
ఉతओ నऒ ం ࣆۯफనऒ ओߩ ࢐ङ ݟ ݡంࡓ  ݡ సం కڵ࡯న ࢐ ޳ࡶङ రࣃ बం సࡔ ఉనऒ ऒߖࡿڿ కృత޵ంऴښ   ఇߩओ  ऱ dࢁమ ݡ
ऐ۪ޘ ڕफࡏڷ फనऒࣆۯ చయంࡍప ߘల ޠߦ ߹ऴ ߤࠬ ,ݟంڝ ओߩ ఇۨऐ ߘߝ  ݡ న ࢐దనࡏڷ ߘफ ڝࣆۯంݟ
.

దగ ߕ ठర ఏߕ޼ ఇతర అ࢓ރ ఉం݄ ښ ߖ޳ంऴదం ఇకए డڕ వࣆफం޴  hat 
అߩओ ࡛ࣔ ޴అ ݡ न ࡍ ࡛ڝపలलߤ అޔ࢓ం޴ సࡔ అకए డ ښవలం ࢑इపం
అޔ࢓ంߝڜݱ  ޴ ఉంܿం޴ ఎం޶కం݄ అࡱ࢓ރ ఒకڜߖ޳కܽ ࢐ܽ హృదయ ࡹࡿڿऱ ۱۪ऐ ړ బܽदڒ ࢓ࡶ߱ڕ
అ࡮ అޙ࠼ అߩओ ङࡲ࢐ నݟంచబ࠼నࣔࠫ ڕ࢓ރఅ ޒऴప  ߘߝ ݡ పओۮ ߖఉంద ࠹ గలߘ, ఈ అ࢓ރ 
కޔࡱ޶ం޴ అం݄ ߖ޳ అర बం ఏࠫܽ ߗڒ ఆ࠱
࢐ङ ڕߕ  ޒबࣄࡍళం పڿ రࣃ बం ఉనऒ ऒߖࡿڿ  ङࡲ࢐ ఈ ,޴फంࣆఇ ݞږ  ङࡲ࢐ తफం࠴ ࠹   d ࠹
ࠫనࣔ࠼ంచబݟం޴
ఇతర అ࢓ރలڕ సߘߝ  ࡔ ఈ ࡲ࢐ङ ऒߕफࣆۨࡹఆ ߖలݞంచబ࠼నࣔࠫ ࠹ ߘ
ङࡲ࢐ న ఒకݟంచబ࠼నࣔࠫ ܿߦ ޜߖ޳ ࢓ރఅ ޒబܽद ऴపڒ ࡔస ࢓ރండవ అࡓ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ ࠹
మ࠾ࡍ ఈ ڿళం ࡅకए ङࡲ࢐ ࡔళం సڿ  కएࡅ   ࠹  ఘనపࠪࡍణం ښవలం ڷࡱߕ థ࡛ न

అޔ࢓ంߗڒ ,޴ ఇకए డ ڿళం ఈ ߭దभ ܽࡓ ړߖࡿڿदం࢐ ߩङ రࣃ बం ఉంܿం޴.pi 

పరࠪࡅ ࢓ރకए  ࢐ङ రࣃ बం సڒ ࡔబܽद ߖߖ޳ ߘߝ అߖ ऴ࢐యగలߘ ఇ޴ ࠫనࣔ࠼ంۨన ࡲ࢐ङ  d q ok ࠹
ఇ޴
फࣃۯ వృతంࡌనߩ ߘ࢐దన ऱࢁమ ߘߝ ङࡲ࢐ ߘ फࣃۯ వృతంࡌనߩ ߘ࢐దన ߘߝ ݟంచబ࠼నࣔࠫ ࠹  t  ߘ
అ޴ߝ
మߕ޼ࡔ పరࠪࡅ ࢓ރకए ऒߕफࣆ࢑࠙ ߘߝ ߖంऴదం అښ ࡔళం సڿ   ఇకए ߘ డ గࡍషधంڴ పڝݡవచऐ  ޴అ ߖ
దగ ठర޶ࡌ ڴ
ఎం޶కం݄ ఆ సందరग ంࡹ అ޴ ఇకए డ ఉనऒ ۱۪ऐ ړࡹ࢓ރదܽ అ࠴  ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ࣄవల߱ڕ
ఈ అ޳ ࢓ރछ ङࡲ࢐ నݟంచబ࠼నࣔࠫ ࡌ ऒߕफࣆ࡯ࢣࡍప ߘߝ బܽदڒ ࠹  ޴ఇ  ߘऴ࢐యగల ߘߝ బܽदڒ   ߘ
ऴړంࡐ ޴పంࡹ
అం݄ ఈ ఎڷࡱߕ ޴ࠫߖ థ࡛ न ږ ݀ ࠑङ  అం݄ ࢗంటڷࡱߕ ,ࣆࡱޘ ڕߕ ߝ థ࡛ न pi d pi

ङږ ݀ ࠑ ࠗ అం݄ ఇږ࡯ࠪ ߕ ޴ङ ङࡲ࢐ ࡽ ద࠴ फం݄ࡏڷ ڕࠬ ߖఅ ࠹ ऱ݇  dߘߝ 
అۮ ߖపओ కएࡅ ࢓ރఅ  ߘంۧࠚరంߦऴ ړߖݞ  ఘనపࠪࡍణం సओ షदంڴ ఉం݄,b 

అ޴ ఎࡓ ޴ࠫߖ ऱܿ అ࢓ރ అࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ కएࡅ ࢓ރఅ ,޶ڒ గం࢘ ޴ఇ ,ࡏ  ఘనపࠪࡍణం, ఇ࢐ ޴ङ సం v 
కڵ࡯న
ఒక ࡛ࣔ न ڿళం అ࢑࠙ ߖంۯ అ࢓ރ ఇߩओ  d.ߘంܼڕࣆޓ ߘల࢓ރఅ ݡంࡓ ߘߝ ݡ

పࡍగణనߘߝ ࡹ ऴపశऒ  అߕޔڷݡऒ ࠾ࡍమ ޴ఉం ࢓ރఒక అ ߘ
అ޴ ఎంత  ࡲ࢐ङ బܽद సగܿనڒ ݡంࡓ ࡹబܽद ۨऴతంڒ ࢓ރక అࡖంۨ మ࠼నࣔࠫ ߘ ࠹
ఇࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐  ޴झ  అస࢐ ࡱదన ࠪరठం ߘߝ ప࣋࡯ࢣࡍफ ۮ ߘߝపओ గలࡍ  ߘంࡓ ۃంݡ అࡱ࢓ރ
సࡌసࡍ ࠫనࣔ࠼ంచబݟన ࡲ࢐ङ ङࡲ࢐ నݟంచబ࠼సగܿ ࠫనࣔ ࠹ కएࡅ ࢓ރఅ ࠹  ఈ పࠪࡍణంࡹ 
ఎࡓ ޴ࠫߖ ऱܿ ࡲ࢐ङ ,޴సగం ఉంܿం ࡹ ࠹
ఇ޴ సగܿన పࠪࡍణం ࡓ ڷࡱߕ ऱܿb 
అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿం޴  ఒక అࡅ ࢓ރకए ङࡲ࢐  ࡓ ڷࡱߕ ڕ ࠹ ऱܿ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿం޴ 
छ޴ బܽदڒ   అߖ ऴ࢐యړߖݞ బڴࡱ޶b 
ࡓ ڷࡱߕ ऱܿ పరࠪڕ࢓ރ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿంࡏڝ ޴झ  అߦߘతత ࣄबࡌంకంv 
కం݅న࡛ ߖࡹ అ࢓ރల సంఖङ एڕఎ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ వ   అߕ ࡱ࢓ރ వదभ ఉనऒ  ఎڕए వ ࡲ࢐ङ  ߘ ࠹
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ࠫనࣔ࠼ంచబޔݡం޴
మ࠾ࡍ మࡍంత ࡲ࢐ङ ङࡲ࢐ ంతࡍమ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబ࠼నࣔࠫ ࠹  ޴ంޔݡంచబ࠼నࣔࠫ ࠹
మ࠾ࡍ ఈ పޓ ړߖ޳ऴవ࠳న ޶޴भܿࠈ ఉంܿంڒ ޴బܽद  ఇ޴ ఏ޾ ఒక࢑ధంڴ
ߘڝࣆޓ ߗߖ޻ ߘߝ   ߘߝ ,޴फంࣆڵ࡯క ߖޒࠝߘఅ ڕࠬ
࢐దం        ࢐దం ࠳న࣒ ܼࠊ  ఉం࡯ݞ తࡌछ త వۯऐ  ऴపశऒ  ऒy vߖ޵ ࡏࠬ 

ए࣋ ࠑ छ ࡛ ట࡛घ  ࣋ए छ ࡛ ట࡛घ  ఎ࡮ ߰ం࡯޳  అߝ ऴపశऒ  వࣆफం޴  బలࣖన࠳నa v ok a by v 
ఆకర लނయ࠳న శړ फ ߗڒ ఈ బలࣖన࠳న ఆకర लނయ࠳న శړ फ   ۧ࡮ తڕए వ పߖ߅ࡍ కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद
లࣾङ ߘߝ ࢓ރఅ ߕ ంڕࣆۯ ڴనऒ  ఏߕ޼ అ࢓ރ అ࠼నߩओ ఊࣕంచవ۪ऐ ࠭࠲ ݡ .
 కం݃࠼న࡛ ࡹ కదలడం సࡔ,
ఈ గߖ޴ కం݅న࡛ ڴ అڕߘం޳ం, ڒబܽद ఈ కం݅న࡛ ࡹ అࡱ࢓ރ కޔࡱ޶నऒ ओߩ డ࡮ऱ
ఈ బలࣖన శړ फߖ ߖర ऱࣾ ङ ం ۯయవచऐ ఆదరज ߗڒ ࣆࡱޘ ڕߕ ߖ ण܉ఉ ݡంࡓ ࡔࠪ ڴఒకܽ ࢓࠾࢐  ࡱߩం࠼
ఏ ࢑ధ࠳న పరసओ ర చరङ फࣃ࢘࡯޴వ ߖߖ޳ ߘߝ ,޶ࡶ  ओߩऱనࢀࢗ ڕడڿ ޴అ ߗڒ ߘ ऒߖڜ ݡ
అڿ ࡱ࢓ރడࡹ ఉంܼ࠼ మߖڜ ࠾ࡍऒ  అࡹ ࡱ࢓ރపల ఉߕऒ ݟంచంށగࡍప  ߘ࢓ރన ఒక అړޑ ߘడڿ ࠼
ఇతర అ࢓ރలڕ ఆకర लނయ࠳న శړ फ ఉనऒ  ఇతర అ࢓ރలڕ ఏࠫ జޔڷࡏం޾ అ࢑ ఈ
.࠼ޑڷ࡮ ڴदࢳసࠫ ߘ࢓ރఅ ܽޜ నړޑ ߘడڿ  ܽޜ ܽޜ
 అం۪ వదभ ࠬࡏ
ఈ ऴړం࢑ ޴ధంڴ ఆۨࡹంచవ۪ऐ దగ ߕ   ठర కం݅న࡛ ࡹపల ఒక అ࢓ރ ఉం݄ అߖ޳ ޴
۪ द݀  ఉనऒ  అߖऒ  ఇతర అ࢓ރల ఆకర लނయ࠳న  శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܿంࣇ ޴ब లంߦۮ ڴओ లం݄ ߯ߖ޳ ߘߝ 
పߖ ࣋ۯߖకర సగܿ శړ फ  ߕࣆऒ  అۮ ߖపओ గలߘ
ఉనऒ ࡹ ߤఆ ޴అ ߗڒ ओߩ ओߩఅ ښడ ఓڿ  ݡ పల ఉనऒࡹ ݡ  ఇతర అࡱ࢓ރ
సࠫࢳदߖ޳ ڴऒ ఉతओ ࠭࠲ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡔస ࠼ޑڷ࡮ ړ࡯పࡹ  నऒ ओߩన࠳ ߖఅ  ޴फంࣆࡏࠪ ߖݟफޒఒ  ݡ
పరసओ ݟంߘ ల࢓ރఊࣕంۧ࠭ ఇతర అ ࠭࠲ ర చరङ   nࡱ࢓ރఇతర అ ߗڒ 
డ߯ ఉనऒڿ  అ࢓ރలߘ ఆకࡍ ल࣋ फ, అߩओ ఆకర ݋ߜ ݡ लނయ࠳న శړ फ ఉంܿం޴, అ޴ ఒޒफߖݟ తڵ ठంచړߖݞ
                                                                                
                                                                               .
ओߩߜߝ డڿ డڿ   ߘ࢑ంۧ࠙ ߖరం అࡎన శ࠳बరࣄ ऴపపంచం ఒక ݢ
మࢀࢗ ړݟ࢘ ࠾ࡍऱ ښޑ ߖ࢐ܽ అ࢓ރలޜ ఎ࡮ంܽ సంకర लణ ఉండ޶ సࡔ ఇ࡮ۧ ޴ ఆదరज వంత࠳న పࣄࡍबޒ
, అంܿڝవడం అ޴ߝ మనందࣆࡱޘ ڔࡍ , ऴదవ అࡱ࢓ރ సంకర लణ ۮం޻ దృڵछ షࡱ࠻ ఉߕऒ .࠼

ण܉ఉ ݡంࡓ బܽदڒ డڿ పల ఒక ఆకరࡹ కం݅న࡛ ࡱߩం࠼ लނయ࠳న శړ फ ఉంߘߝ ,޴
ओߩనړޑ ߘడڿ ࢓ރఒక అ ߗڒ ,ߘంۨ మరۨ߱గలࡍڷ ߖ޳ డ࡮ऱ  అ޴
కం݅న࡛ మڿ ࠾ࡍడߖࡹ ఇతర అ࢓ރల ڒరణంࡹ ڴపల ߖకర ఆకర लނయ࠳న శړ फߖ ߖం࢑ ݞږ   ࡯ߦకర लక 
శړ फߖ కڵ࡯ ఉం࡯ݞ  ఈ
ం݄ తపओڕࣆޓ ߧ࡯క ߖంܽݟంࡓ క ߘߝ ࠪ ऱܼ నऒޔݡ  ఒޒफړݟ తపओ క
స޳޴ࡍभ కएࡅ పదం ߘంܼڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߘߝ బܽदڒ ࡯ ऒߖ࡮࠮   అర बం ڝࣆۯవ޳ࡶ ړߖݞ 
అࠚనం޴ంచړߖݞ

࣋ए छ ࡛ సڒ ࡔబܽद ڿడ ߘం࢑ ݟకర लణڕ ఒక బలࣖన࠳న ఆకర लނయ࠳న శړ फ స࢑ ࡔకర लక శړ फ ఇߩओ  a by b ݡ
ఇకए డ ߘߝ
సޓ܉యత సޓ܉యత అߝ ࠙వనڕࣆޓ ߘవࣆफߕऒ  ok ߘ
ఈ పరసओ ర చరङ .޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړߖ޻ 
 సࡔ
ల సంఖङ࢓ރన అړޑ ߘడڿ ,  ఏ ࣾణంۮ ߕߞࡹపओ వ۪ऐ    మనం ఇపओ  ڕంऴదతࣃ నࣄ۫ ښܽ
అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿందۮ ࡏࠬ ߖపओ వ۪ऐ ,
దܽ సంఖङ࠴ ల࢓ރఅ ߕߞࡹన ఏ ࣾణంړޑ ߘడڿ బܽदڒ ,޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ڕంऴదతࣃ  
ࡍఆక ߖߖ޳ ࡱ࢓ރఅ ࡮ۧ  ࡮ఎ ޴ండవࡓ लࣆफߕऒ ࠼
డ߯ ఉనऒڿ  అ࢓ރల సంఖङ छ޳   n nߖ࢐ܽ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡌ
ఆకࡍ लࣆफనऒ లnࢡఅం ݡంࡓ ల࢓ރతࣾణం   అ ࡶڵత ڕడڿ బܽदڒ ,޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړ ݞږ ޴
సంఖङ నऒޔڷ࡮ ߖ࢐ܽ   ऱࢁమ ࠾ࡍంऴదత మࣃ   అ࢓ރల సంఖङ
ऒߖހడన సࠬకరߨ ߕ ߘߝ బܽदڒ ࡯ݞఉం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړ ݞږ  ऴࣄ࢐నటऱ޶޴   ޙ࠼भڕܿࠈ n
అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ఈ ڷࡱߕ
షओߖ  డనంߨ ए࣋ ݟంߘ  ޴ఉంܿం ࡹफޒ छ ࡛ వరڿ ڕడ߯ వరڕ ఈ ޶޴भܿࠈal n n n 

రऐۯ ࡹపంࡐ బݟం޴ ࣋ए छ छ޳ ࡛ ओߩఇ ࡌ  ం݄,n vڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߖంܽݟంࡓ ఈ ݡ
एړߟ ޾फంࣆవ ࡮ఎ ,޴ంޔ࢓న࣒ అ࠳ పంࡐ డనߨ ߕ పओۮ  ऒޒऴపయ ړߖݞ ంచంݟ మ࠾ࡍrtv pi b 
ఈ పరసओ ర చరङ ऒߖऴపపంۧ ߘߝ ,޴फంࣆవ ߤࣾࡓఒక క ڴరణంڒ  ల సంఖङ࢓ރన అړޑ   మ࠾ࡍ అ࢓ރల 
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సంఖङ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ .ߘݞ
 
࢐టߖऒ ంܽߗ ۨనऒ గడం వలऱ n࡮ ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړ న߯ߖ޳ఒక ޳ࡶ ړ  vi

࣋ए छ ࡛ ߯  ఉనऒ  ߷ర޶޴ ࡹ ࠹भܿࠈ ఉంܿం޴, ఆ߯v 
ए࣋ ߘߝ  ߝంటࢗ छ ࡛ ߰ం࠳ ߘޑ޶న࣒ ړ సࠪనం ڒబܽद ఇڕߕ ޴av v p RT 
ऒߖހసࠬకర ࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐  ఇࣆफం޴  ఒక ࡍ ࡽ࠵యڴ ࡽङ ओߩఇ ࡔసం సڝ ࣒ ݡ
గࡍޑޒए క ޳ࣄम ంతం߯ ߕ ۨవࡍ ఉపߕङ సం ࡅకए  ۨవࢲࠫߖ 10 ࡍలࡹ ఇߦۮ ࡮ओ ߤ࢐   ߘ
झࡽ࢐ ࡛ݥ  సࠬకరణం ఎం࡮ۧ ڕ޶ ࠭ఖङ పओۮ ڕࠬ ߘߝ ޾న࠳ ऒޒऴపయ ړߖݞ फࣃ ओߩఎలऱ ࠭࠲ ࡔస ߘ  ݢ
ऴదవం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ వరࡍప ࢓࠾࢐  ࠭ޑݡ फన
సࡔ ࠬ వదभ ఉనऒ  ऴదవ ࢓࠾࢐ పࡍవర फన అం݄ ఏࠫܽ ఒక ऴదవం మࣃۯ ݟ࢘ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍफ ࠾ࡍమ ࡏ
म޳ࣄ ޒగ ޒबࣄ ࠾࢐  ࡏࠬ ంߖޑऒ  ߰ందడం ࠪڕ   జరڴలޔࠋۮ ߖం޴ ఎం޶కం݄ అ࢓ރల ࡅకए  గޒ
శړ फ అ࢓ރల సగܿ గޒ శړ फ ఉࢽप ऴగతڕ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿం޴
సࡏࠬ  ࡔ ఉࢽप ऴగతߘ ߭ంۨޙ గޒ శړ फ ۧ࡮ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ޴
࣋छ చऑ నऒޔࡱ޶క ڴ ओߩఇ ࡔస ޴ంޔࢂࢗ ړޒबࣄ ࠾࢐  వరࡍప ࢓࠾࢐ ऴదవ ݡ फన ݞږ ఉం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ
గమߖంۨ ఉండవ۪ऐ ऒߖڜ , फࣃࡱߧ ߖఅ ࢓࠾࢐ ऱ మనంࡏࣃ ࠭ మ࠾ࡍ ఆߖࡍ࢑ ఆదరज  సࠬకరణం ࢓࠾࢐ 
అࣃࡱߧ ߖफ ࠭.

ఈ పࡍవర फన ࡍڷంۨ ޳ࡶ   ऴదవం మ࠾ࡍ ఆࡍڷ ࡍ࢑ంۨ ࢐ܽ
ڕߕ ఏࠫ݇ ݞޙ
పओۮ గలࡽ࢐  ࡯ڴ ఈښछ షߤ ऴపڴࡆతघ క ߦऱ ऱܿ   ఇ࡮ంܽ ߦऱ తघڴࡆऴప ࡱ ݋ కంڴ
వంద సంవతझ नݞంచబߖతం గమړల ऴࡌ ऒߕޔࠓయۯ ఏࠫ ߘߝ బܽदڒ ࠼ ऱߦ   ߘ ఐ࣎ީ࡛घ ߘ ݋ झ  అంܼࡏ సࡔ
ఐ࣎థ࡛घ फࣃ۫ ऱࡏࣃ࡮ۧ ࡏࠬ ࡱ޳ఈ ప ࡱ  ఈ ఐ࣎థరघ ࡏ घࡗథ ߤఇ ڡܽࠈ࠻ݟఅ ࡽ झڡనࠫݧ   ఈ ࡵకऐ ర ऱ
ఐ࣎థ࡛घ ڴగం࠙ ࡹ ݋࣊  అం݄ ఏࠫܽ ࠬࡏ ఉࢽप ऴగతࣄ ߘबరంڴ ఉంచడం ۧ࡮
࠭ఖङ ం సࡏࠬ ࡔ ఉࢽप ऴగతࣄ ߘबరంڴ ఉంచడం సࡔ ఆ߯ ఒక ఫంࣾڴ ߤ ఒޒफߦ ߖݟऱ ङࡲ࢐ ݟయంۯ ݋  ࡔస ࠹
ఐ࣎థ࡛घ ࡏࠬ ߖܽ࢒ ࡏࠬ  ࡏఅంܼ ࡱ 
࢑࢑ధ ࣄबర࠳న ఉࢽप ऴగతల ڝసం ߦऱ फࣃۯ ݋ ओߩఇ ࡔస ࡏ ఐ࣎ީ࡛घ ࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐ ߘߝ ݡ  లߦ ߘऱ भ޳ۯ ݋ ం మ࠾ࡍ
ఇ޴ ऴదవ ࢓࠾࢐ పࡍవర फన ࡍڷంۨ ఎ࡮ ࠪ ऱܼ भ޳۫ ޾ంޔݡ ం సࡔ మࡓ ࠾ࡍండవ޴
ړ  ࡃࠓయۯ ߘߝ ऱషद࠳న ఉࢽप ऴగత ࡍڷంۨ ఎ࡮ ࠪ ऱܼ ओߩఇ ޾ంޔݡ పओۮ ݡ ంڒ ݟబܽद ࠭ంڴ޶ నߘऒ  
ङࡲ࢐ కएࡅ ࠹  ఫంࣾߦ ڴ ߤऱ వछߖయۯ ݋ ంݟ ఇ޴ ఉࢽप ऴగత ړt 1
ఇ࠴ ߕ ޴దܽ వऴకࡔఖ సࡔ, ఇ޴ ఉࢽप ऴగత ڝసం t 2
ఒޒफࡲ࢐ ߖݟङ కएࡅ ࠹ పओۮ ڴ߅࢑  ంݟ ఇ޴ అۮ ߖపओ వछߖ ంݟt 1 t 2 
ऒߖ޵ ߘߝ पࢽఉ ࡽకܽړऴ ޳ࡶ  ऴగత అࣆࡱߧ ߖफߕऒ ओߩఇ ߖఖ అࡔవऴక ߕ ޴న ఇ߯ ߖ޵ ࠾ࡍమ ߘ  tcݡ
.ߘޑఉం۪ ڴ࢐సफ࢑కం ంۮంڜ ߘఈ వऴకత ߘߝ

 ich  ߩ޳޳
ఉనऒ ڴజ సࠪంతరంޒऀ  ఈ ऴߦంߖޑऒ  సహ܋వనం   ऴߦంతం అࣃࡱߧ ߖफ ఈ ۪కए ߘߝ ࠾ࡍమ ࡏ ల వऴకࡔఖ 
छ޳ ऒߖޑంߦఈ ऴ ࡌ ࡍڷ  फంۧߘ
సࡔ మ࠾ࡍ ఈ ऴߦంతం ऴదవం మ࠾ࡍ ఆࡅ ࡍ࢑కए  సహ܋వనం   ڒబܽद ࠬࡏ ఉࢽप ऴగతߘ ߭ంచంݟ
సࡏࠬ ࡔ ఒక దశ ߘంݟ మࡖక దశࢗ ڕళ ऱంݟ ఈ ޴శࡹ ఉࢽप ऴగత ߭ޜڷࡏం޴
ఇ޴ కం݄ ఎڕए వ ڒబܽद ఒకܽ ࡓంݡ కం݄ ఎڕए వ ࡓంݡ కం݄ ఎڕए వtc t t t t one tc t  t  
మ࠾ࡍ ఈ ۪కए ల ऴߦంతం ࠬ޴࣋۫ ࡏ   ఆ ړ ऱషद࠳న ఉࢽप ऴగత వదभ సహ܋వన ऴߦంతం ఒక ࠉంڕ࢓޶  
.޴फంࣆయܑ࡯ޘ ߖందޔ߱ڕంۨం۪ڕ
 
ړ  ऱషद ఉࢽप ऴగత ࡅకए  ऴ࠭ߦఖङ త
ऐࡍࠪ ߖݟफޒఒ ࡏࠬ నటऱࡏࠬ  ޙ࠼ ఒޒफࡍࠪ ߖݟऐ నటऱޙ࠼ సࡔ ఇ޴ ࠬ అ߅క ߨడనం తڕए వ ࡲ࢐ङ ޴ఇ  ࠹
అలओ ङࡲ࢐ క߅డన అߨ  ࡏࠬ ޙ࠼అ ,࠼ఉంܼ ࣄ࡯క ࡹంతంߦఈ ऴ ࢓࠾࢐ ࠾ࡍబܽद ऴదవ మڒ ంతంߦऴ ࠹
ఉࢽप ऴగతߘ ߭ం޵ڜ ۯभ ఈ సహ܋వనం  ऴߦంతం ఒక ࠉం޴ڕ ڕ࢓޶ంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ
ړ  ऱషद ఉࢽप ऴగత కం݄ ఎڕए వ ఉࢽप ऴగత ڝసం అܿవంܽ సహ܋వన ऴߦంతం ޶ࡶ సࡔ ఇ޴
కएࡅ దܽ అర࠴  बం  ఇ ړ ऱషद࠳న ఉࢽप ऴగత ڒబܽद ࠬࡏ ఒޒफࡍࠪ ߖݟऐ నటऱޙ࠼
ऴదవం మ࢓࠾࢐ ࠾ࡍ సړ࡯ ޳ࡶ   ࡔछ మధङ ࡍఆ࢑ ࠾ࡍమ ݭ  సహ܋వన ऴߦంతం ఉంܿంߘߝ ,޴  ప࠙ࡍషߘ 
ఎంࣃࡏࠪ ڕ޶फ ߠ
తछ ࡏࠬ రࣃ۫ ࡹफ ړ కం݄޶ఎం ࡏ ऱషद࠳న ఉࢽप ऴగత ڷ޴వన ࠬࡏ ఒޒफߖݟ ࠪరऐ వ۪ऐtc 
మ࠾ࡍ ఒక దశ ߘంݟ మࡖక దశࢗ ڕళ ऱవ۪ऐ   సࡔ ఇࡓ   ޴ండవ అంతࡌర बం ޳ࡶ సంబం߅త ޑతओ రङ ం
ङڴ ߘߝ पࢽఉ ࡽకܽړऴ ߖ ࣒ ऴగత కం݄ ऴܽړకࡽ   ఉࢽप ऴగత కం݄ తڕए వ ఆࡍ࢑
అࣃࡱߧ ߖफ  డనంߨ డనం ఎంతߨ ఏ  ߘ
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ऴద࢒కృతం ۯయ޾ࡶ అߘ࢓࠾࢐ ޴ ऴద࢒కࡍంచగల޶, ఇ޴
ऴܽړకࡽ ఉࢽप ऴగత అߧ ߖలవబݦ అర बం.
కएࡅ ࡏࠬ   ఫంࣾۨڣࡔ ڴ ߤऴతం ߦ ߖऱ ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ ݋ t pt p,ࡏ
ఇ࡮ۧ ݞږ ޴ ఉపࡆగకరంڴ ఉంܿం޴ సࡲ࢐ ࡔङ ఈ pt ࡏࠬ ఉంచడం వలన ڴबరంࣄ ߘ ࠹
ړ ऴతంۨڣࡔ ऱషद࠳న ࠼ߦంࣆڷ࠭ ࡹ ݋फందࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ అ࢑ ࠾ࡍమ ࢓࠾࢐ ࠬ ޴ఇ ޴ࠬ ޴ఇ ࡔస ࡏ
ړ  ऱషद࠳న ఉࢽप ऴగత వరڕ మ࠾ࡍ అంతڕ ࠫంۨ కࣄ࡯ ఉంܼ࠼ సహ܋వనం ڒ ޶ࡶబܽद ڝ ࠬ ߘߝసం 
࢑వࡍంۨన ࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐झ  సࠬకరణం
మమघ ऒ࡯  అߘసࡍంచࣆޓ ࡍ޳ ړߖݞफం޴   ఇ޴ ऴదవ ࢓࠾࢐ పࡍవర फన࢑ ߘవࣆࡍफం࠭࠲  ޴ch 
ऴపకృࡹޒ గమߖంۧ࠭, ఈ ऴదవ ࢓࠾࢐ పࡍవర फనߘ ఉࢽप ऴగతߘ ࠪరऐ డం ޳छ ంచవ۪ऐ߅ࣃ ࡌ
                                   పࡍవర फన
ఉࢽप ऴగతߘ  అߖऒ  సమࡹ࠻ऱ  ఉడకࠏటदడం  ޳ࡶ ఒޒफߖݟ  వࡍ फంపܑయడం    ޳छ पࢽఉ                   ࡌ ऴగత ړ ऱషद 
ఉࢽप ऴగతࡹ తڵనంతڴ ఉం݄ సࡔ 
छ޳ फࣆڣదర ࠭࠲ ࠭ࡶంచࡍక࢒ऴద ߘ࢓࠾࢐ ࡌ
पࢽఉ   ࡽకܽړऴ ߘߝ ऴగత కం݄ తڕए వڴ ఉనऒ టऱޙ࠼ ఏߨ  ߕ޼డనం ఎలऱߩओ వనం܋సహ ݢ
ऴߦంతంࡹ ఉంܿంࡹߖ޵ ,޴ ఆࡍ࢑ మ࠾ࡍ ऴదవం కࣄ࡯ ఉంܼ࠼ అࡍߪ ޴ फڴ ऴదవ దశ ޳ࡶ ఇڴ ޴ङ ࣒
దశ ޳ࡶ అ޴ సహ܋వనం ࣆۯफంڒ ޴బܽद ఇࡌࣃ ޴ంశం సࡔ.
ߘߝ బܽदڒ సࠬకరణం ࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐  
ఆదరज ऒߖހసࠬకర ࢓࠾࢐  झࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐   ߘࣃۯ ࡍస ڕ 
అ࢓ރల ࣃంऴదతڕ  అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ   ߖࡶ ఒޒफړݟ ఒక ޶޴भܿࠈ ఉం޴
ఆదరज ङڴ  झࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐ ࡹ ߤࠀ ࣒ښ ࣒  ఈښछ షࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐ ڕ ߤझ  ఈښछ షڕ ߤ
ङڴ ࡽయࡍ ࡽ࠵ ఒక ޴ఇ ,޴फంࣆޓ ࡍ޳ ఇకए ߘߝ సంڝ ࣒ డ ऴࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐ ߘߝ ߘࢡ࢐झ  ఐ࣎ީ࡛घ  లߦ ߘऱ ݋
पࢽफ, ఉ࣋ۯ ऴగతߘ ࠪరऐ డం ޳छ వరࡍదశ ప   ޳ࡶ ࡌ फన ఉండవ۪ऐ  అߖ ఇڕࠪ ޴ చకए .޴ంޔࠋۮ ڴ
నऒޔࡏࠪ  డనంߨ 
एڕకం݄ ఎ ߖ޳ ߗڒ వ ړ ऱషद࠳న ఉࢽप ऴగత ఉంߖ޳ ,޴ కం݄ ఎڕए వ ߨడనం ߘ࢓࠾࢐ ऴద࢒కࡍంచߘߝ ,޶

కం݄ ఎڕए వ ఉࢽप ऴగతࡹ ఉం݄, కం݄ తڕए వ ڝసం ߘߝ సహ܋వన ऴߦంతం ޳छ ऒߖ޳ ࡌ  tc t tc t 
,ߘంచగల߅ࣃ
एڕకం݄ త ࡹߖ޵ వ ऴదవం మ࠾ࡍ ఆࡍ࢑ కࣄ࡯ ఉంܼߖߖ޵ ߘߝ  ࠼ కం݄ ఎڕए వ ఆࡍ࢑ అߖ t tc tc 
फࣃࡱߧ ,ߘ
ఇ޴ ఒక ࢓࠾࢐ గޒ శړ फ ఒޒफߖݟ ఆ߅పతङ ం ࣆۯफంߖߖ޵  ޴ ऴద࢒కࡍంచߘߝ ޜߖ޵ ,࠭ࡶ
గࡍޑޒए క ޳ࣄम ంతం߯ ߕ ఉపߕङ फࣃڵ࠭ ߖޒల సࠫࣃ ङߕఉప ݋࣊ ࡍప޶త ࠾ࡍమ ߘ घࡗథ  ࡱࣃ झڡనࠫݧ  
కएࡅ  చరऐ లߘ ऴߦరంࣃࠚफ ߘ
.
ధనङ ړޒతరగ ܽߝ   ࡱ޳࢐
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