
எனேவ இந்த ௳ரி௵ைர நான்ழல் நான்   ஼ல ஊடா௄ம் அைமப்௖கைளப் பற்௣ ௳வாொக்ழேறன்
அதற்ஶ ௚ன்  ௛ன்றாவௌ ௳ரி௵ைர௜ல் நாங்கள் ெசய்தவற்௣ன் ஼ல அம்சங்கைளயாவௌ 
௙ள்பரி஽லைன ெசய்ேவன்,
எனேவ இௌ எங்கள் ௳ரி௵ைர எண் நான்காம், ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பத் ொறைனப் பற்௣ நாம் 
ேப஼யைத நிைன௵ப௄த்ௌவதன் ௛லம் ெதாடங்ஶேவாம் நிைலயான அ௱த்தத்ொல் 
அளக்கப்ப௄ம் ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பம் நிைலயான அ௱த்தத்ொல் அளக்கப்ப௄ம் cp   cv 
ஶ௣ப்பான க௠த்ைத நாங்கள் அ௣௚கப்ப௄த்ௌழேறாம், ேம௩ம் ைமனஸ் cp cv cp minus cv 
என்பௌ ஒ௠ ஼றந்த வா௞க்கான க்ஶ சமம்r 
இைத நான் நி௡௔க்க௳ல்ைல, ஆனால் நாங்கள் ேப஼ய ௛ன்௥ ிழ்நிைலகைள நாங்கள் 
ஏற்௥க்ெகாண்ேடாம்.

௚தலாவதாக  ௘க ௚க்ழயமானௌ ஆற்ற௧ன் சமப் பழர௵் சரி, நான் ெசால்ழேறன், 
ாதந்ொரத்ொன் ஒவ்ெவா௠ ூழரி௞ம்
ஆற்ற௩க்ஶ அைர பங்களிக்ழறௌ சரி, இௌ சமபங்ஶ   பழர௵் ேதற்றம் என்௥ kt 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எௌ ௚க்ழயமான ஆற்றல்
இரண்௄ ௙க்ஶ ேமல் உள்ள சௌரத்ொற்ஶ சமம் சரி, எனேவ இந்த இ௠பூ வூவம்  இந்த அைர p 

வூவத்ைதக் ெகாண்ூ௠ப்பொல் ஆற்றல் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ,kt 
எனேவ இப்ேபாௌ ேமாேனா அே வா௞க்க௬க்கான ேமாேனா அே ேமாேனா அே 
வா௞க்க௬க்காக 
இைதச ்ெசய்ேதாம்  om

ேமாேனாஅேடா௘க் வா௞ ௛லக்ஷ௥கள்  இரண்௄  so n 
சரி ௛ன்௥ ௛ன்௥ ஆற்றைலப் பங்களிக்ஶம், ஏெனனில் இௌnkbt 

௚ப்பரிமாணத்ொன் ௛ன்௥ ஷ௥கள் மற்௥ம் ஒவ்ெவான்௥ம் எனக்ஶ அைர என்பௌkt n 
ெமாத்த ௛லக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைகயாஶம், எனேவ க்ஶ 2 க்ஶ சமமாக இ௠க்க cv 3 
ேவண்௄ம் என்பைதக் கண்௄௔ூத்ேதன்  மற்௥ம் ஆனௌr cp 
ஐந்ௌக்ஶ இரண்௄ க்ஶ சமம்.r 
 எனேவ இௌ ௘க௵ம் எளிைமயான ிழ்நிைலயாஶம் 
நான் ைடயட்ேடா௘க் ிழ்நிைல ைடயேடா௘க் ௛லக்ஷ௥கள் ைடயேடா௘க் 
௛லக்ஷ௥க௬க்ஶச ்ெசன்றால், நாம் கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்
ஏெனனில் கடந்த வஶப்௔ல் நான் ெசய்தௌ ஒ௠  கூனமான ேதாராயம், அைதத் தாண்ூ
, அொர௵் ௚ைறகைள௞ம் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ேவன்,
 அதனால் நான் கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ெமா௯ெபயரப்்௖ மற்௥ம் ாழற்஼ மற்௥ம் அொர௵் 
ஆழயவற்ைறக் ெகாண்ூ௠க்க ௚ூ௞ம்.
 
ாதந்ொரங்கள் ௘க௵ம் எளிைமயானைவ, அைவ எனக்ஶ
௛ன்௥  இரண்௄ த௠வாரக்ள், ஏெனனில் அௌ ௚ப்பரிமாணம் ஆனால் நீங்கள் ாழற்஼ைய nkbt 
நிைனத்தால் மற்௥ம் நீங்கள் நம்௔னால்
நான்  ஒ௠ டம்பல் ேபான்ற அைமப்௖ உள்ளௌ, இந்த நீளம் சரி ெசய்யப்பட௄்ள்ளௌ இௌ 
கூனமான
ேதாராயமாஶம், ௔றஶ நீங்கள் ாழ௩ம் இரண்௄ ாழற்஼ அசா் ஒன்ைற ைவத்ொ௠க்கலாம்.
 பலைக௜ல் ப௄த்ொ௠ப்பைத நீங்கள் நிைனக்கலாம்,
இௌ ெவஶஜனத்ொன் ைமயம் இௌ ஒன்௥ பலைக௜ல் ழடக்ழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  
மற்றைவ
பலைக௜ல் இ௠ந்ௌ ெவளிேய௥வௌ அல்லௌ பலைகக்ஶள் ெசல்ழறௌ.
 இந்த இரண்௄ ௚ைறக௬க்ஶ ஏற்றவா௥ ாழ௩ம் இயக்க ஆற்றல் ாழற்஼ இயக்க ஆற்றல்
                        ஆற்றல்              ஆற்றல் ஆழயவற்ைற நாங்கள் அ௣ேவாம்  இந்த பூவம் நாம்
வைரந்த அசா்டன் ெதாடர௖்ைடயௌ, ேம௩ம் அசா் இரண்ூற்ஶ இைணயான மற்ெறா௠ பூவம் 
௙ண்௄ம் வ௠ம் 
ாதந்ொரம் மற்௥ம் கடந்த வஶப்௔ல் நான் ெசய்ேதன், இௌkbt 
எனக்ஶ ஐந்ௌக்ஶ இரண்டாகக் ெகா௄க்ழறௌ, ேம௩ம் இந்த பூவத்ைத 5க்ஶ இரண்௄ kbt 
ெகா௄த்தால், என்றால் என்ன என்பைத நீங்கள் உடனூயாகக் கண்ட௣யலாம்.cp 

௛லக்ஷ௥கள் எனக்ஶ இங்ேக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவn 
ஐ ஐந்ௌக்ஶ இரண்௄   ௛லம் வழங்கப்ப௄ம் ஆனால் அௌ மட௄்ம் அல்ல அொர௵்cv r 
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௚ைறகள் இப்ேபாௌ இ௠க்க ௚ூயாௌ இந்த அொர௵் பயன்௚ைறைய நான் கடந்த வஶப்௔ல் 
எஃப் என எ௱ொேனன், ஆனால் ஒன்௥ கவனமாக இ௠க்க
ேவண்௄ம் சரி நான் எஃப் ௛லம் ெசால்ழேறன்  2 ௛லம் நீங்கள் ேசரக்்க ௚ூ௞ம் ஆனால் f 2 
ஒ௠ அொர௵் ௚ைற கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் இங்ேக
கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் ஒ௠ அொர௵் ௚ைற ஒ௠ எளிய ஹாரே்மானிக் ஆ௻ல்ேலட்டர ்
ேபான்ற ஒ௠ எளிய ஹாரே்மானிக் அைலவரிைச ேபான்ற ஒ௠ ிழ்நிைல௜ல் ஒத்ௌள்ளௌ
நீங்கள் உள்ளௌ என்௥ உள்ளௌ AQ AP 
2 ௙ மற்௥ம் அைர சௌரத்ொற்ஶ ேமல் வூவத்ொன் இ௠ந்தால் கைட஼ வஶப்௖ எனக்ஶkx e e 
2 ூழரி ாதந்ொரம் உள்ளௌ, ஏெனனில் ாதந்ொரத்ொன் அள௵கைள எண்ேம் எனௌ பாணி

ஐ 1 என மற்ெறான்றாகக் ெகாண்டதாக இ௠க்ஶம் என்௥ நான் ெசான்ேனன்.p x 
ெவப்பநிைல இல் சமப் பழர௳்ல் இ௠ந்ௌ எனக்ஶ  me t 

ஒ௠ பரிமாணத்ொல் ஹாரே்மானிக் ஆ௻ேலட்டர ்சரியாக இ௠ந்தால்   ஒ௠ ெவப்பநிைல௜ல் ti 
ஆற்றல்

க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்௩ங்கள், எனேவ ஒவ்ெவா௠ அொர௵் பயன்௚ைற௞ம் நான் கைட஼ enkvt 
வஶப்௔ல் எ௱ொயௌ எஃப் ௛லம்f 
இரண்டாக எ௱ொேனன்  அ௑மானித்ௌ  ஒவ்ெவா௠ அொர௵்   பயன்௚ைறக்ஶம் என்பௌ f 
இரண்௄ என்பௌ ௌல்௧யமாக இ௠க்க, ஒ௠வர ் க்ஶcv 
சமமாக ௛ன்௥க்ஶ இரண்௄ ஼ல ப்ைரம் என்௥ எ௱தலாம்.r f 
 இந்த பஶொைய ஐந்தால் இரண்டாக நான் சரிெசய்வதற்ஶ
சமம், நான் ஼௳ ெப௥வௌ ஐந்ொல் இரண்௄ ௔ளஸ் எஃப்ேக ௔ைரம் ேக௔ூ ஓேக எஃப் ௔ைரம் 
ஒவ்ெவா௠
அொர௵் பயன்௚ைற௞ம் ஒவ்ெவா௠ அொர௵் பயன்௚ைற௞ம் ஒ௠ ஆயத்ெதாைக ஒ௠ 
ெமாெமண்டாைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ  ஒவ்ெவான்௥ம்
அைர ேகூ பங்களிக்ழறௌ, எனேவ நீங்கள் எஃப் எ௱ொனால் சரி ஒ௠ இன் வரிைச௜ல் KT 
௔ரதானமாக
அல்லௌ நீங்கள் அைத எ௱தலாம்.
 ஒ௠ அொர௵் பயன்௚ைற உள்ளௌ,
அௌ உண்ைம௜ல் இயக்க௳யல் ஆற்ற௧ல் இ௠ந்ௌ பங்களிப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் 
சாத்ொயமான  ஆற்ற௧ன் பங்களிப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ,
எனேவ அௌ சரியாக இ௠க்ஶம் இங்ேக   மற்௥ம் இரண்ைட௞ம் கணக்ழ௄ழறௌ, எனேவ f x p 
உங்களிடம் ஒ௠ அொர௵் பயன்௚ைற
இ௠ந்தால்  உங்க௬க்ஶ ஒன்௥ இ௠க்ஶம்  ஹார ் ேமானிக் ஆ௻ேலட்டர ்ஒ௠ எனக்ஶ அைர p kt 
த௠ழறௌ மற்ெறான்௥ வப் ெப௥ழறௌ
மற்ற பாொ இந்த ஷ௥களி௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ சரி இப்ேபாௌ பா௧ அே ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ kt x 
ெபாௌைமப்ப௄த்ௌழறௌ
பா௧அேடா௘க், நான் கடந்த ழளாஸ் பா௧அேடா௘க்ழல் ெசய்த ௛ன்௥ ௛ன்௥
காரணிகள் காரணமாக வ௠ம் ொடமான உடல் ேதாராயம் மற்௥ம் இந்த
௛ன்௥டன் நீங்கள் இந்த எஃப் ஓேக ைவத்ொ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் இங்ேக நான் என்ைனத் 
ொ௠த்ொக்ெகாள்ள
ேவண்௄ம் இௌ ஐந்ொல் இரண்௄ ௛ன்௥ ஷட்டல் எஃப் ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம் ஆர ்ஓேக இௌ பா௧ 
அே ௛லக்ஷ௥க௬க்கான ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்ப ொறன் ஆஶம்,
எனேவ ேயாசைன சரியாக கணக்ழடப்ப௄ழறௌ ாதந்ொரம் மற்௥ம் அொர௵் ௚ைற௜ன்
அள௵கள் எனில், ஒவ்ெவா௠ ெமா௯ெபயரப்்௔௩ம் ஒ௠ ொறைனக் ெகா௄க்ழறௌ                                
                        ெபா௠ண்கள் எனக்ஶ ஒ௠ ேக.
ூ.
 இன்௑ம் ஼ல நி௘டங்களில் இன்௑ம் ௳ரிவான ௚ைற௜ல், சரி சரி, இலவசப் பாைத என்றால் 
என்ன என்பைத வைரய௥ப்ேபாம்  ேமாேனா அே ௛லக்ஷ௥கள் மற்௥ம் அைவ ாவரில் ௙ள் 
ேமாதைலத் த௳ர ேவ௥ எந்த ேமாதைல௞ம் சந்ொக்க௳ல்ைல என்௥ நான் க௠ௌழேறன், 
அதாவௌ சராசரி அ௱த்தம் என்பௌ ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ சௌரம் p p mnc 
ஆஶம்.
  நீரத்்ௌப்ேபாஶம் வரம்௖ எனேவ சராசரி இலவச பாைத உள்ளௌ மற்௥ம்
சராசரி இலவச பாைத என்பௌ கடந்த
வஶப்௔ல் நான் வைரய௥த்ௌள்ள ௚க்ழய இலவச பாைதயாஶம்  ௚க்ழயமானௌ சராசரி
என்பௌ இந்த இயக்க௳யல் ேகாட்பா௄ ௳ரி௵ைரகளின் ெதாஶப்௔ல் ெபறப்ப௄ம் அைனத்ௌம் 
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சராசரி  ௔ேரம்களில் சராசரியாக உள்ளன,
எனேவ நான் ௙ண்௄ம் ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ன் சராசரி ேவகத்ைத வைரய௥க்ழேறன், அைத பார ்v 
என்௥ அைழக்ழேறன் சரி இப்ேபாௌ
இந்த ௛லக்ஷ௥ ைடம் ெடல்டா௳ல் பயணித்த ்ரம் என்ன என்பௌ ெடல்டா இல் உள்ள t t ok 

பார்v 
மற்௥ம் இந்த ௛லக்ஷ௥ ௳ட்டம் ஒத்த ௛லக்ஷ௥கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக் d 
ெகாள்ேவாம், நான் அைத ஒ௠ வைக௜ல் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழேறன்
அைனத்ௌ ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶம் ஒ௠ ைடயம் உள்ளௌ என்௥ ௟ழக்க ௚ூ௞ம்  ௙ட்டர ் இப்ேபாௌ d 
இௌ இலட்஼ய வா௞ ிழ்நிைல௜௧௠ந்ௌ ௳லகல் ஆஶம்
இங்ஶ ௛லக்ஷ௥கள் இைடக்கணிப்௖ப் ௔ரிப்௖டன் ஒப்௔௄ைக௜ல்  ௛லக்ஷ௥கள் ௖ள்ளித் 
ௌகள்கள் என்௥ ேதாராயமாகத் ேதாராயமாகச ்ெசய்ேதாம், 
ஆனால் இப்ேபாௌ ௛லக்ஷ௥கள் கூனமான ேகாளங்கள் என்௥ ேதாராயமாக 
மொப்௔௄ழேறன்,
இந்த ௘க ௚க்ழயமான ௛லக்ஷ௥கள்
௳ட்டத்ொன் ௳ட்டம்  இப்ேபாௌ இந்த ேதாராயத்ொல் இ௠ந்ௌ சராசரி ௖லம் இல்லாத பாைதையd 
எவ்வா௥ கணக்ழ௄வௌ,
எனேவ ஒ௠ ஼௧ண்டைர வைரேவாம் சரி இௌ ெடல்டா ஆஶம், இௌv t 
ஒ௠ காலத்ொல் ெடல்டா ௛லம் ௛லக்ஷ௥ கடந்ௌ ெசல்௩ம் சராசரி ்ரம் மற்௥ம் இப்ேபாௌ t 
இந்தப் பஶொ சௌரம் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம்pi d 
சரி, இந்தப் பஶொ சௌரம், இந்த ஆரம் ஆனால் நான் ஏற்கனேவ வைரய௥த்ௌள்ேளன் pi d d 
௛லக்ஷ௥
௳ட்டம்  எனேவ ௛லக்ஷ௥ ஆரம் இரண்௄ ஆல் ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ நான் ஒ௠ d d 
஼௧ண்டைர
உ௠வாக்ஶழேறன், இந்த நீளம் உயரம் ெடல்டா ௳ட்டம் உள்ள ௛லக்ஷ௥ ௳ட்டம்v t d 
இங்ேக நான் ஐ இரண்டால் வைரய௥த்ௌள்ேளன், இந்தப் பஶொைய மட௄்ம் எ௄த்ௌ, d
இௌ எனௌ இௌ எனௌ இரண்டால் வைரந்தால் சரி, இப்ேபாௌ மற்ற அைனத்ைத௞ம் d, d 
அ௑மானிப்ேபாம்.
 ௛லக்ஷ௥கள் மற்ற அைனத்ௌ ௛லக்ஷ௥க௬ம் நிைலயானைவ சரி இௌ ஒ௠ 
ேதாராயமானேத ஆனால் அூப்பைட ௚ூ௵
மாறாௌ  இந்த ேதாராயத்ைத நான் ெசய்ய௳ல்ைல என்றால் இப்ேபாௌ நீங்கள் ௘க௵ம் நல்ல 
ிழ்நிைலைய பாரக்்கலாம்.

நான் ௛லக்ஷ௥கள் கூனமான ேகாளம் சரி ௳ட்டம் இப்ேபாௌ ஏேத௑ம்d 
௛லக்ஷ௥ இ௠ந்தால்  நான் இங்ஶ ேப஼ய அைனத்ௌ ௛லக்ஷ௥க௬ம் நிைலயானைவ என் 
இலக்ஶ
௛லக்ஷ௥ நகரழ்றௌ
                                                                                
                                                                                
                                                                                
         ‘‘ 
௛லக்ஷ௥கள் ஏேத௑ம் ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ தாக்ழனால், இந்த உ௠ைள௜ல் ஏேத௑ம் ௛லக்ஷ௥ 
ேமாொ
அதன் ைமயம்   இந்த உ௠ைள௜ன் உள்ேள இ௠ந்தால் அல்லௌ உகந்ததாக 
ைமயப்ப௄த்தப்படூ்௠ந்தால்  ேமாத௧ன்   சரி
அந்த ௛லக்ஷ௥ எந்த ௛லக்ஷைறக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்      இலக்ஶ ௛லக்ஷ௥
எந்த ஒ௠ ைமய௚ம் இங்ேக அல்லௌ    அங்ஶ இ௠க்ஶம் ேபாௌ நிைலயானதாக இ௠க்ஶம்.
  ஒ௠ ேமாதலாக இ௠க்ஶம்
அதனால் ேமாதல்களின் எண்ணிக்ைகைய எப்பூ அ௣வௌ   அப்பூயானால் ெமாத்த 
ேமாதல்களின் எண்ணிக்ைகைய என்னால்
எளிதாகக் கணக்ழட ௚ூ௞ம் என்பௌ எண் அடரத்்ொ என்௥ நான்n 
க௠ொனால்  இௌ ஼௧ண்டர ்பஶொ சௌரம் சராசரி ெடல்டா இௌ ௙ண்௄ம் வ௠ம்  pi d v t 
ேமாதல்களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைக.
 
இங்ேக நான் ேதாராயமாக
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மொப்௔௄ழேறன்  அடரத்்ொயானௌ எல்லா இடங்களி௩ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்.
 இந்த இலக்ஶ ௛லக்ஷ௥ எங்ஶ நகரழ்றௌ என்பௌ ௚க்ழயமல்ல, அதாவௌ
நான் ாவரில் இ௠ந்ௌ ெவஶ ெதாைல௳ல் இ௠க்ழேறன் என்௥ க௠ௌழேறன் சரி அப்பூயானால், 
ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ எவ்வள௵ ேமாத௩க்ஶ அௌ பாொக்கப்ப௄ம்   ேமாத௧ன் ௳ழதத்ைத 
இப்ேபாௌ என்னால் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம்.
 
எனேவ இௌேவ எண் ஒ௠ ேநரத்ொல் ெடல்டா மற்௥ம் ௔ன்னர ்இரண்௄ ெதாடரச்஼்யான t 
ேமாதல்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ேநரம்

சௌரம் சராசரி என்பௌ இரண்௄ ெதாடரச்஼்யான ேமாதல்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள n pi d v 
சராசரி ்ரம் என்ன,
அதனால் என்னால் எளிதாகக் கணக்ழட ௚ூ௞ம், எனேவ சராசரி ்ரம் என்௥ நான் 
வைரய௥த்த சராசரி இலவச பாைத v to tau
சரி  இங்ழ௠க்ஶம் ஐக் கவனித்ௌக்ெகாள்ழறௌ மற்௥ம் நான் சௌரத்ைதப் v tau n pi d 
ெப௥ழேறன்,
பரிமாண ரீொயாக அதன் உண்ைம௜ல் நீளத்ொன் பரிமாணம்   என்பைத நீங்கள் எளிதாகச ்
சரிபாரத்்ௌக் ெகாள்ளலாம், ஏெனனில் இொல் எல் கன சௌரம் ஒன்௥ உள்ளௌ, இௌ சௌரம்l 
எனேவ உங்க௬க்ஶ ழைடக்ஶம்  இௌ வழக்கமான சராசரி ஃ௔ஃபா ஆஶம் , இௌ வா௞ைவ l 
நீரத்்ௌப்ேபாகச ்ெசய்ழறௌ, ஆனால் அௌ ௘க௵ம் நீரத்்ததாக இ௠ந்தால்,

என்பௌ வஶப்௔ல் இ௠ப்பைதக் காண்ழ௤ரக்ள், எனேவ சராசரி இலவச பாைத௜ன் இந்த n 
எண்ைண எண்ேவௌ ௘க௵ம் அொகமாஶம்
எனேவ நைட௚ைற ேநாக்கங்க௬க்காக இைவ நீளம் ௘க௵ம் ெபரியௌ மற்௥ம் கணித 
ேநாக்கங்க௬க்காக 
, ெகாள்கல௑க்ஶள் எந்த ேமாத௩ம் இல்ைல என்௥ ஒ௠வர ்௟ழக்க ௚ூ௞ம், ஆனால்
யதாரத்்தமான ிழ்நிைலக௬க்ஶ மற்௥ம் அூப்பைட௜ல் ஒ௠ சராசரி இலவச பாைத n d 
உள்ளௌ, ஆனால் அௌ
நான் ேதாராயமாக ெசய்த கைத௜ன் ௚ூ௵ அல்ல.
  மற்ற அைனத்ௌ ௛லக்ஷ௥க௬ம் நிைலயானைவ என்பௌ உண்ைமயல்ல  .
  இந்த ௚ூைவ மாற்றாௌ.
 

ெசயல்பாட௄் வூவம் அல்லௌ நாம்   கண்ட௣ந்த கணித வூவம் உண்ைமயாக உள்ளௌ, lly  
எனேவ                                                                           ௳௠ப்பங்கைள  இௌ நிைற௵ ெசய்ழறௌ 
வா௞க்கைளத் தாண்ூ  ஼௣தள௵ ஊடா௄ம் அைமப்௖கைளச ்ஏன் ஊடா௄ம் அைமப்௖கள் 
என்பைத நான் ௙ண்௄ம் நிைன௵ப௄த்ௌழேறன்
௚க்ழயமான ஊடா௄தல் அைமப்௖கள் ௚க்ழயம் ஏெனனில் இயற்ைக௜ல் நாம் எப்ேபாௌம் 
கட்ட மாற்றங்கைளக்
காண்ழேறாம்  சரி ஒ௠ ேகாப்ைப ேதநீர ்தயாரிப்பதற்ஶ ஷட தண்ணீைரக் ெகாொக்க 
ைவக்ழேறாம்   ஶளிரச்ாதனப் ெபடூ்களில் கண்கைளப் பாரக்்ழேறாம்   இந்த கட்ட
மாற்றங்கள்                கைட஼ வஶப்௔ல் ஒ௠ேபாௌம்  ெதாடர௖் இல்லாமல் சாத்ொய௘ல்ைல 
என்பைத நான் வ௧௞௥த்ொேனன்.
 
மற்௥ம் எந்த வைகயான ஊடாடல் சரி   ௘க ௘க எளிைமயான ஊடாடைல
ேமற்ெகாள்ேவாம்  சராசரி இலவச பாைத ெவளிப்பாடை்டப் ெப௥வதாகச ்ெசான்ேனன் அைவ 
ெவப்பக் ேகாள ௛லக்ஷ௥கள்  அைவ  ஒன்௥க்ெகான்௥ ஊ௄௠வ ௚ூயாத ெவப்பக் ேகாள 
௛லக்ஷ௥கள்                    ௛லக்ஷ௥ 
இயற்கான வைகயான ௛லக்ஷ௥
அைவ ஏேதாெவா௠ வைக௜ல் ஊ௄௠வ ௚ூ௞ம் ஆனால் நாம் இதற்ஶள் ெசல்ல ேவண்டாம், 
எனேவ ௚த௧ல் நான்
கூன ேகாளத்ொன் ஊடாடைலக் க௠த்ொல் ெகாள்ழேறன்  ேரஎன் ஓேக ஹாரட்் ஸ்௔யர ்
இன்டராஎன் , அதாவௌ அைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ ஊ௄௠வ ௚ூயாௌ
இௌ ஒ௠ வ௩வான ௳ரட்டல் சரி , ௔ன்னர ்பல௴னமான கவரச்஼்கரமான ெதாடர௖் உள்ளௌ, 
ஆனால் ௘கக் ஶ௥ழய ்ரம் சரி
, ௛லக்ஷ௥கள் ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்௳லழ இ௠க்ஶம் ேபாௌ ௘க௵ம் ஶ௥ழய ்ரம் பல௴னமான 
கவரச்஼்கரமான ெதாடர௖்
ெந௠க்கமாக ஒ௠ ஹாரட்்ேகார ்ம௥ப்௖ என்பௌ ௘க௵ம் வ௩வாக இ௠க்ஶம், இௌ ௘க௵ம் 

Pru
tor
@
IIT
K



வ௩வானதாக இ௠க்ஶம் ௘க வ௩வானதாக இ௠க்ஶம்,
அைவ ெதாைல௳ல் உள்ள ஶ௥ழய வரம்௖களில் ஆொக்கம் ெச௩த்ௌம் ஒ௠ பல௴னமான 
கவரச்஼்கரமான ெதாடர௖் உள்ளௌ, இௌ
௘கப்ெபரிய அள௳லான ஼௣ய அள௳லான ஼௣யதாக உள்ளௌ, இௌ எெலக்ட்ேராஸ் 
௖ள்ளி௳வரங்களில் இ௠ந்ௌ
ேதாற்றமளிக்ழறௌ  நான் ஏன், எப்பூ என்பைத ௳ளக்கமாட்ேடன், ஆனால் ஆற்றல்  ஆற்றல் 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்ததால்
என்னால் ஆற்றல் வைளைவ வைரய ௚ூ௞ம் மற்௥ம் இன் ெசயல்பாடாக, என்ன நடக்ழறௌ r 
என்பைத நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள் என்௥ ஷறலாம்.
 அேக௵ம், ௔ன்னர ்ஒ௠ பல௴னமான கவரச்஼்கரமான ொறன் 
இ௠க்ஶம்  இரண்௄  ௔ரபல ௳ஞ்ஞானிக௬க்ஶப் ௔றஶ அதன் ெபயைரக்
கண்ட௣ய௵ம் ஆனால் இௌ ஒ௠ வ௧ைமயான ௳ரட௄்ம் ொறன்lennar jones potential   
                                                                    *           
    வூவத்ைத  ௔றஶ  ௔றஶ  அதன் ெபயைர அ௣யலாம் இைதக் க௠த்ொல் ெகாள்௬ம்ேபாௌ
என்னிடம் சராசரி இலவசப் பாைத உள்ளௌ என்பைத நீங்கள் ஏற்கனேவ பாரத்்ொ௠க்ழ௤ரக்ள் 
இரண்டாவதாக 
சட்டத்ொன் சமன்          சட்டத்ொன் சமன்  சட்டத்ொன் சமன்பாட்ூன் சமன்பா௄ 
எனக்ஶ இ௠க்ழறௌ  இலட்஼ய வா௞
ிழ்நிைல௜ல் 
வான் ெடர ்வால்ஸ் சமன்பா௄ என்பௌ மாநிலத்ொன் சமன்பா௄ ஆஶம்.
 வான் ெடர ்வால் கா௹ன் ஒ௠ ேமால் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாண்டால், நான் அைத உண்ைமயான 
வா௞ என்௥ அைழக்ழேறன், எனேவ
இரண்௄ ொ௠த்தம் ஒ௠ ொ௠த்தம் இதன் காரணமாக எ௱வைதப் பாரக்்ழ௤ரக்ள், எனேவ
இந்த கவரச்஼்கரமான சக்ொயால் எ௱ம் அ௱த்தத்ொற்ஶ ெதாடக்கத்ொல் நாங்கள் ெசான்ேனாம்  
எங்களின் இலட்஼ய வா௞
௛லக்ஷ௥கள் ௙ள் ேமாதல்கைளத் த௳ர ேவ௥ எந்தத் ெதாடர௖்ம் இல்லாத ௛லக்ஷ௥களாக 
இ௠க்ஶம் 
நான் அொ௧௠ந்ௌ ௳லஶழேறன்     கவரச்஼்கரமான ௳ைச இ௠க்ழறௌ என்௥ 
ெசான்ேனன்                                 ௛லக்ஷ௥கள்          அ௱த்தத்ைத சரிெசய்வதற்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ
 இரண்டாவௌ
௳ஷயம் ஒ௧யளைவத் ொ௠த்ௌவௌ ஏன் ெதாஶொக்கான சரி
ொ௠த்தம்  இரண்டாவௌ இத௯ன் காரணமாக ஒ௧யள௵க்கான ொ௠த்தம் 
வ௠ழறௌ      இந்த ௳ரி௵ைர௜ன் ெதாடக்கத்ொல் நாம் ஏற்கனேவ பாரத்்த ௛லக்ஷ௥கள் 
௖ள்ளித் ௌகள்கள் என்௥ நீங்கள் ஏற்கனேவ ௟ழக்க ௚ூ௞ம்.
  கூனமான
ேகாளமானௌ  ேதாராயமாக உள்ளௌ, ஆனால் ௖ள்ளி ௌகள்கைள ௳ட இௌ ஼றந்த 
ேதாராயமாஶம், எனேவ இந்த 
ொ௠த்தம்   ெகாள்கலனின் ௚௱
அள௵ம் ஒ௠ ௛லக்ஷ௥க்ஶ இனி  ழைடக்காௌ என்பதற்கான ஒ௠ ொ௠த்தம் இ௠க்ஶம்.

இப்ேபாௌ பலைக௜ன் இந்தப் பஶொைய ாத்தம் 
ெசய்ய௵ம்.

கவரச்஼்கரமான பல௴னமான ௳ைச௜ன் காரணமாக மற்௥ம் இங்ேக ெமாத்தத் ொ௠த்தம்  g 
ெகாள்கலனின் ெமாத்த அளைவக் கவனித்ௌக்ெகாள்௬ம் 
வான் ெடர ்வால்ஸ் ேதாராயத்ொல் ௛லக்ஷ௥கைள கூனமான ேகாளங்களாகக் க௠ௌழேறாம்
                    அௌ த௳ரக்்கப்பட ேவண்௄ம்
௔ன்வ௠ம் வ௯௜ல் இைதச ்ெசய்ய, ஒேர மாொரியான ௌகள்கைள நான் பல௚ைற ொ௠ம்பத் 
ொ௠ம்பச ்ெசான்ேனன்.
 
இைதச ்ெசால்வதற்கான இயற்௔யல் ௚ைற நான் இந்த ௛லக்ஷ௥களின் சட்டத்ொல்
நகரழ்ேறன்  நான் இந்த ௛லக்ஷ௥டன் நகரழ்ேறன்,
 அதனால் எனக்ஶ இௌ நிைலயானௌ சரி, இௌ ௳ட்டம் ெகாண்ட ஒன்௥

இௌ ௳ட்டம் இந்த வூவத்ைத நான் ெபற்ற௵டன் இப்ேபாௌ நான் ெபரிதாக வைரழேறன்  d d 
நான் ெசய்தௌ ேபால் ேகாளம்
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சராசரி கட்டற்ற பாைதக் ேகாளத்ைதப்
ெப௥ம்ேபாௌ  இரண்௄ ூ ௳ட்டம் ெகாண்ட அல்லௌ ஆரம் ூ ஓேக ெகாண்ட ஒ௠ ெச௣வான 
ேகாளம் இப்ேபாௌ சராசரி இலவச பாைதகைள அ௣௚கப்ப௄த்ௌம்ேபாௌ  நான் ெசான்ன 
வாதத்ைத ௙ண்௄ம் நிைன௵ப௄த்ொக்
ெகாள்௬ங்கள் என்றால் என்ன  ெதாப்௔ அந்த ைமயம் இங்ேக வ௠ம் ேவ௥ எந்த t 
௛லக்ஷ௥க௬ம்
இ௠ந்தால், அௌ ஒ௠ கூனமான ைமய ம௥ப்௖ இ௠க்ஶம்,
ஏெனன்றால் ஒ௠ ேமாதல் இ௠க்ஶம் ஒ௠ ேமாதல் இ௠க்ஶம், ஏெனன்றால் ௛லக்ஷ௥கள் 
ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்தங்கள் இதயத்ைத ஊ௄௠வ ௚ூயாௌ என்பதால் ஒ௠ ேமாதல் இ௠க்ஶம் 
என்பதால் ஒ௠ ேமாதல் 
இ௠க்ஶம்  ஒவ்ெவா௠ ௛லக்ஷ௥க்ஶம் ஒ௠ ௳லக்கப்பட்ட ெதாஶொ உள்ளௌ என்௥ ஷறலாம், 
இதன் ெபா௠ள் என்ன என்றால் இந்த ௛லக்ஷ௥ நகரழ்றௌ, ஆனால் அதன் ேகாள
நிைல  எனக்ஶ ஒ௠ ேகாளத்ைத அளிக்ழறௌ, இௌ ஒ௠ ஆரம் இந்த ெதாஶொ ௚௱ ெதாஶொ௞ம் d 
நீக்கப்பட்டௌ
மற்ற ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ சரி இந்த ெதாஶொ இரண்டாவௌ ௛லக்ஷைற ௳லக்க ேவண்௄ம் என்௥ 
நான் க௠ௌழேறன்
இரண்டாவௌ ௛லக்ஷ௥ சரி, எனேவ ஒவ்ெவா௠ ௛லக்ஷ௥ம் ௳லக்கப்பட்ட ஒ௠ ெதாஶொைய 
தன்௑டன் ெகாண்௄ ெசல்ழறௌ
ேம௩ம் இந்த ேகாளத்ொன் ஓேக ெதாஶொ  ௜ன் அள௵ என்ன என்பௌ ெவ௥ம் நான்ஶ ௛ன்௣ல் 
நான்ஶ

ஆக இ௠க்ஶம், ஆனால் இங்ேக இந்த ெபரிய ேகாளமானௌ இரடை்ட ஆரம் ெகாண்டௌ.pi 
  ௛லக்ஷ௣ன் ஆரம்
சரி, எனேவ நான் அைத என எ௱தலாம் சரி இௌ  த௳ரத்்ௌள்ள ெதாஶொ இௌd   q 
நான் ௙ண்௄ம் வாதத்ைத ௙ண்௄ம் ெசய்ய௵ம் ெதாஶொைய த௳ரத்்ௌ நான் வாதத்ைத ௙ண்௄ம் 
ெசால்ழேறன் என்பௌtha  t 
ேவ௥ எந்த 
௛லக்ஷ௣ன் ைமயமாக௵ம் உள்ளௌ.
 அௌ ௔ன்வ௠ம் வூவத்ொல்
இௌ ேபால் எட௄் நான்ஶ ௛ன்றாவௌ ைப ைப ௅ க்௟ நன்றாக உடனூயாக எனக்ஶத் ெதரி௞ம் d 
நான்ஶ ௛ன்றாவௌ ைப
ூ இரண்௄ கனசௌரத்தால் இௌ எனௌ ௛லக்ஷ௣ன் கன அள௵ என்பௌ உங்க௬க்ஶ 
நிைன௳௠ந்தால் ௚த௧ல் நான்
௔ என்பௌ ௳ழதாசாரம்   என்௥ ெசால்௧த் ெதாடங்ழேனன்.
 ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ன் கன அள௵ ெதளிவாக இ௠ந்தால்,
அௌ எட௄் மடங்ஶ ௳ ௛லக்ஷ௥ என்௥ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், அௌ ேவகம் அல்ல, மாறாக ஒ௠ 
௛லக்ஷ௣ன் கன அள௵,
அந்த ௛லக்ஷைற ௳ட்டம் ெகாண்ட கூனக் ேகாளம் என்௥ க௠ொ இப்ேபாௌ நான் இரண்௄ 
௛லக்ஷ௥கைள எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்
.
  க௠த்ொல் ெகாண்௄ நான் ேகள்௳ ேகடழ்ேறன் ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ உள்ளௌ மற்௥ம்
எவ்வள௵   ெதாஶொ மற்ற ௛லக்ஷ௥க்ஶ ௳லக்கப்பட௄்ள்ளௌ எனேவ படத்ொல் இரண்௄  எனேவ 
சராசரியாக
இௌ  வான் ெடர ்வால்ஸ் அசல் வாதத்ொன் வ௯ சரி நான் க௠த்ொல் ெகாண்டால் ெசால்ல ௚ூ௞ம் 
வைளயம் இரண்௄ ௛லக்ஷ௥கள்
சராசரி ௳லக்கப்பட்ட ெதாஶொ சராசரி ௳லக்கப்பட்ட ெதாஶொ என்பௌ இந்த அள௳ன் எட௄் 
மடங்ஶ ெதாஶொ௜ன் பாொயாக இ௠க்ஶம் 
மாறாக என்௥ எ௱ௌவௌb 
நான்ஶ மடங்ஶ ௛லக்ஷ௥க்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம், நிசச்யமாக ௳ழதாசச்ார மா௣௧v 
ெகாள்கலனில் உள்ள ௛லக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைகையக் ெகாண்ூ௠க்ஶம், ேம௩ம் 
௛லக்ஷ௥கள் என்னிடம் அொகமாக இ௠க்ஶம்,
ெதாஶொ அொகமாக ௳லக்கப்ப௄ம்  ேம௩ம் அொக அள௵ த௳ரக்்கப்ப௄ம் , ேம௩ம் இந்தச ்
ெசால்௩க்ஶ ோ௳ர ொ௠த்தம் இ௠க்ஶம்.
  இௌ
எப்பூேயா  உங்க௬க்ஶ 
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ஒ௠ உணரை்வத் த௠ழறௌ.
 ஒ௠ பல௴னமான
கவரச்஼்கரமான ௳ைச ஆனால் இந்த பல௴னமான கவரச்஼்கரமான ௳ைச   ௘கக் ஶ௥ழய 
வரம்௔ல் உள்ளௌ, எனேவ
எனௌ ௛லக்ஷ௥ எந்த ௛லக்ஷைற௞ம் நான் ஶ௣ைவக்ஶம் என நாம் ஊழக்கலாம்.
  ெகாள்கல௑க்ஶள் நகரவ்ௌ சரி,
இந்த அைறைய ஒ௠ ெகாள்கலனாக ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இந்த ெகாள்கல௑க்ஶள் 
௛லக்ஷ௥கள் நக௠ம் ேபாெதல்லாம்
இந்த பல௴னமான சக்ொைய ௖றக்கணிக்க ௚ூ௞ம் என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம் ஆனால் இரண்௄ 
ேதாராயமான வா௞ ஒன்ைற உ௠வாக்ஶழறௌ
எந்த ெதாடர௖்ம் நன்றாக இல்ைல என்றால் நான் அைத ைக௳௄ழேறன் ஆனால் அௌ 
ாவ௠க்ஶச ்ெசல்௩ம் ேபாௌ ஼ல ௛லக்ஷ௥கள்
ாவரில் இ௠க்ஶம் ஼ல ௛லக்ஷ௥கள் உள்ேள இ௠க்ஶம்   ாவரில் ேமாொய ஒ௠ ௛லக்ஷைறக் 
க௠த்ொல்
ெகாண்௄  மற்ற ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ என்ன நடக்ஶம்     கவரச்஼்கரமான 
சக்ொையக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்     ாவரில் ேமாௌம் சக ௛லக்ஷைற அைவ ஷட்டாக இ௱க்ஶம்   
அதாவௌ  ௳ளிம்௔ல் நீங்கள் ெகாள்கலன் உள்ேள
ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ இ௠ந்தால் நீங்கள் ௔ன்வ௠ம் வ௯௜ல் ேயா஼க்க ௚ூ௞ம் 
அௌ ழட்டத்தட்ட ேபாம் அைனத்ௌ மற்ற ௛லக்ஷ௥கள் ஒ௠ கவரச்஼்கரமான சக்ொயாக 
இ௠க்ஶம் நான் அைத ெசயல்ப௄ம் நிகர சராசரி சக்ொ ௗஜ்யம் என்௥ ெசால்ல ௚ூ௞ம் என்௥ 
ெசால்ல ௚ூ௞ம்
ஆனால் அௌ இ௠க்ஶம் ேபாௌ  ாவர ்சரி ௔றஶ உள்ேள இ௠க்ஶம் மற்ற ௛லக்ஷ௥கள்
ஷட்டாக அைத உள்ேள இ௱க்ஶம் சரி, இௌ நாம் ெப௥ம்ேபாௌ அ௱த்தத்ைத மாற்௥ம்  என்௥
நாம் க௠ொேனாம் மற்ற ௛லக்ஷ௥களின் ஊடாடல் ஆனால் மற்ற ௛லக்ஷ௥கள்n  
ாவரில் உள்ள ௛லக்ஷ௥கைள ஈரத்்ௌக்ெகாண்டால் , அ௱த்தத்ைதக் ஶைறக்ஶம் ஒ௠ நிகர   
கவரச்஼்கரமான ௳ைச இ௠க்ஶம் சரி                                                                              சக்ொ இ௠க்ஶம்  
ாவர ்ாவர ்நான் எப்ேபாௌம் உலகம் ஒ௠ நிைலயான உடலாக இ௠ப்பதாகக் க௠ொேனன், 
ெவப்பத்ொற்ஶச ்ெசன்௥ அவற்ைறத் தாக்ஶம் ௛லக்ஷ௥க௬டன் எந்த௳தமான ெதாடர௖்ம் 
இல்ைல 
சரி இௌ௵ம் ௘க௵ம் உகந்த ஒ௠ ிழ்நிைலதான்
, ஒட௄்தல் இ௠க்ழறௌ என்பைத நாம் அைனவ௠ம் அ௣ேவாம் , அொல் ொரவ ௛லக்ஷ௥கள் 
ெதாடர௖் ெகாள்௬ம் நிகழ்௵கள் உள்ளன
ாவரில் இரண்௄ ேதாராயங்கள் , ெகாள்கல௑க்ஶள் ஒ௠ கவரச்஼்கரமான சக்ொ உள்ளௌ, அைத 
என்னால் மறந்ௌ௳ட ௚ூ௞ம்,
ஆனால் ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ ாவைரத் தாக்ஶம் ேபாெதல்லாம் 
, ெகாள்கலன் மற்௥ம் ாவரின் மற்ற ௛லக்ஷ௥கள் காரணமாக அௌ ஒ௠ நிகர கவரச்஼்யான 
சக்ொைய நிரப்ப ேவண்௄ம்.
  இைவ
இரண்௄ம் ஒன்றாக நான் ேப஼க் ெகாண்ூ௠ந்த அ௱த்தத்ொற்ஶ ஒ௠ ொ௠த்தம் ெகா௄க்க 
ேவண்௄ம், எனேவ
நான் க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்ூய இரண்௄ பங்களிப்௖கள் 

௛லம் சௌரம் என்ற வாரத்்ைத௜ன் ேதாற்றத்ைத ௳ளக்ஶவதற்ஶ அல்லௌ மொப்௔௄வதற்ஶ,a b 
ாவரில் இ௠ந்ௌ ௳ரட௄்வதற்ஶ ஒ௠ பல௴னமான கவரச்஼்கரமான ௳ைசைய சரி, ௳ரட௄்ம் 
சக்ொைய இப்ேபாௌ இங்ேக நான் ெகாண்௄ வ௠ழேறன்
, ஒேர மாொரியான தன்ைம என்ற க௠த்ைதக் ெகாண்௄ வ௠ழேறன்.ok homogeneity 
 
இந்த இைட௳ைன எௌ ௳ழதாசாரமானௌ என்௥ ஷ௥ேவன்.
 சரி, எந்த ேநரத்ொ௩ம்
ாவரில் ேமாொய ௛லக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைக  நாம் ஏற்கனேவ பாரத்்த அடரத்்ொக்ஶ 
௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம் என்௥ நீங்கள் எந்த ேநரத்ொ௩ம் ஷறலாம்,
எனேவ ாவரில் எந்த ெநாூ௞ம் ௚தல் ௛லக்ஷ௥கள் தாக்ஶம்  அடரத்்ொக்ஶ ௳ழதாசாரமாக 
இ௠க்ஶம்,
சரி இரண்டாவதாக எப்பூ  பல ௛லக்ஷ௥கள் அைத ஈரக்்ழன்றன
சரி ாவரில் உள்ள ௛லக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைக ஆல் ஆஶம், ேம௩ம் அவற்ைற ஈரக்்ஶம் n v 
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அைனத்ௌம்
க்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம், எனேவ ாவரில் எந்த ெநாூ௜௩ம்   ௛லக்ஷ௥களின்n 

எண்ணிக்ைகயானௌ  அடரத்்ொ மற்௥ம் ஼௣ய க்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம்.l 
 ௙ண்௄ம்   அவற்ைற இ௱க்ஶம் ௛லக்ஷ௥களின்
எண்ணிக்ைக  க்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ நான் எனௌ அ௱த்த n 
சமன்பாடை்ட எ௱ொனால்   இந்த நான்ஶ
அ௱த்தம்  ௳ழதமாக இ௠க்ஶம்  சௌரம் சரி ாவரில் இந்த ொ௠த்தம்al to n n n 
வூ௳ல் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ என்பௌ நான் உங்க௬க்ஶ ௛லதனத்ைத நிைன௶ட௄்ழேறன்n 

அொந௴ன ெமா௯௜ல் இைத நான் அடரத்்ொn v more 
அடரத்்ொ ெதாடர௖் சரி என்௥ அைழக்கலாம் எனேவ இௌ சௌரம் அல்லௌ 1 க்ஶ n 
௳ழதாசாரமாஶம்  இப்ேபாௌ இந்த
இரண்ைட௞ம் க௠த்ொல் ெகாண்டால், எனௌ அ௱த்தப் பூவம் ைமனஸ் ஆக இ௠க்ஶம், rtv pi b
எப்பூ வ௠ழறௌ என்பைத வ௧௞௥த்த ௚யற்஼க்க௵ம்
, இந்த   ெதாடர௖் காரணமாக ஒ௠ ொ௠த்தம் வ௠ம் என்௥ நான் ஷ௣ேனன் 
இரண்௄ம் ஼௣ய

அல்லௌ ஒ௠ ேமல் க்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௱த்தால், ஒ௠ ஓவர ் சௌரத்ொன் பூவத்ொல் ஒ௠ n vi v 
ொ௠த்தம் இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்உடனூயாக
ஒன்௥ ேசரத்்தால் சௌரம் க௯த்தல் என்பௌ க்ஶ சமம் எனேவ இௌ எனக்ஶav v p rt 
வான் ெடர ்வால் சமன்பாட்ைட அளிக்ழறௌ  ஒ௠ ேமால் உண்ைமயான வா௞௵க்ஶ சரி 
இப்ேபாௌ
இயக்க௳யல் ேகாட்பா௄ பற்௣ய எனௌ கைட஼ ௳ரி௵ைர௜ன் கைட஼ 10 நி௘டங்களில் இைதச ்
ெசான்ேனன்   வான்  ெடர ்வால்ஸ் சமன்பா௄ ஏன் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ என்பைத நான் 
உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ல ௚யற்஼ப்ேபன் 
சரி நாங்கள் எப்ேபாௌம் ொரவத்ைதப் பற்௣ ேபாேவாம்  வா௞ மாற்றம்
சரி, உங்களிடம் உள்ள ொரவ வா௞ மாற்றம் என்ன என்பௌ ஒ௠ ொரவம் மற்௥ம் நீங்கள் அைத 
ிடாக்ஶவௌ சரி,
வா௞ நிைல இயக்க௳யல் ேகாட்பா௄ எங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ 
௛லக்ஷ௥களின் இயக்க ஆற்றல்   ௛லக்ஷ௥களின் சராசரி இயக்க ஆற்றல் ெவப்பநிைலக்ஶ 
௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம்
சரி  நீங்கள் ெவப்பநிைல இயக்க ஆற்றைல அொகப்ப௄த்ொனால்   ௘க அொகமாக இ௠க்ஶம், 
அௌ
வா௞ நிைலக்ஶச ்ெசல்௩ம்  ாதந்ொரமாக நக௠ம் சரி இப்ேபாௌ ொரவ வா௞ மாற்றம் உள்ளௌ 
மற்௥ம் நீங்கள்
ஶ௣ப்௔டூ்௠ப்௕ரக்ள்  ஼ல சமயங்களில் நாங்கள் வா௞ைவ ஼ல சமயங்களில் ஆ௳ைய 
அைழக்ழேறாம்
இந்த மாற்றத்ைதப் பற்௣ அல்லௌ ொரவம் மற்௥ம் நீரா௳ அவற்௣ன்
ேவ௥பா௄ என்ன என்பைத என்னிடம் ெசால்ல ௚ூ௞ம் வான் ெடர ்வால் 
சமன்பா௄                           ொ௠த்தங்கைள  சரி பரிேசாதைனத் ொட்டங்கைள நீங்கள் ேதூனால்

வால் சமன்பா௄ ேசாதைனச ்சொகள்   இேதேபான்ற அ௄க்ஶகள் ேசாதைனGoogle van der  
ரீொயாக  ௏௥ ஆண்௄க௬க்ஶ ௚ன்௖ கவனிக்கப்பட்டைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள்,
 அதனால் நான் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறன்  சொ சமெவப்பம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ
சமெவப்பம் இந்த ெசாற்கைள நீங்கள் பல ௚ைற பாரக்்கலாம் இந்த சமெவப்ப அூயாபாடூ்க் 
இன் ெதரே்மாைடன௘க்ஸ்
பஶொ௜ன் ஒ௠ சமெவப்பம் என்றால் என்ன.
  ஒ௧யள௵ சரி இைவ சமெவப்பங்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, நீங்கள்
ெவவ்ேவ௥ நிைலயான ெவப்பநிைலக௬க்ஶத் ொட்ட௘௄ழ௤ரக்ள்   சரி இப்ேபாௌ நான் வான் 
ெடர ்வால் சமெவப்பங்கைளத் ொட்ட௘௄ழேறன்,
அௌ ொரவ வா௞ மாற்றத்ைதப் பற்௣ எப்பூப் ேபசலாம் என்பைதப் பாரப்்ேபாம்   சரி, 
இரண்டாவதாக
அௌ நான் ெசய்யப்ேபாஶம்  ௚க்ழயமான ெவப்பநிைலையப் பற்௣ எப்பூப் ேபாழறௌ  
இப்ேபாௌ ெசால்  ஼ல ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைலைய
நான்  அல்லௌ ழரிட்ூகல் ெவப்பநிைல என்௥ அைழக்ழேறன்   இதற்ஶ ேமல் இௌதான் எனௌtc 
வைள௵ இப்ேபாௌ                                                                           அல்லௌ ழரிட்ூகல் ெவப்பநிைல tc 

அல்லௌ ோ௳ர ெவப்பநிைல ஏறக்ஶைறயtc ich 
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ழைடமடட்மாக உள்ளௌ இந்தப் பஶொ சகவாழ்௵   பஶொ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இந்தப்
௖ள்ளி௜டப்பட்ட வைளவால் இந்தப் பஶொயால் வைரய௥க்ழேறன் சரி, இந்தப் பஶொ ொரவம் 
மற்௥ம் நீரா௳௜ன் சகவாழ்௵   எனேவ ெவப்பநிைலைய அொகரிக்ழ௤ரக்ள்
சரி நீங்கள் ஒ௠ கட்டத்ொல் இ௠ந்ௌ மற்ெறா௠ கட்டத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ங்கள் இந்த ொைச௜ல் 
ெவப்பநிைல அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ  இௌ

ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ, எனேவ ஒன்௥ இரண்௄ ஒ௠ ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ tc t t t tc 
இரண்ைட ௳ட அொகமாக உள்ளௌt  

மற்௥ம் இந்த ௖ள்ளி௜டப்பட்ட பஶொைய நீங்கள் பாரப்்பௌ   அந்த ௚க்ழயமான 
ெவப்பநிைல௜ல் சகவாழ்௵ மண்டலம் ஒ௠ ௖ள்ளிக்ஶ  ா௠ங்ஶழறௌ
என்௥ ெசால்ழறௌ.
 ௚தன்ைம ெவப்பநிைல௜ன் ௚க்ழயத்ௌவம்
நீங்கள் அ௱த்தத்ைத மாற்௣னால் சரி  அ௱த்தத்ைத மாற்௣னால் சரி இௌ உங்களின் உயர ்
அ௱த்தக் ஶைறந்த அள௵ இௌ
ஶைறந்த அ௱த்தம் அொக ஒ௧யள௵ மண்டலம் எனேவ ொரவ௚ம் வா௞௵ம் இந்தப் பஶொ௜ல் 
இைணந்ௌ ெசயல்ப௄ழன்றன.

பஶொ ஒ௠ ௖ள்ளியாக ா௠ங்ஶழறௌ மற்௥ம் ெவப்பநிைல
௚க்ழய ெவப்பநிைலைய ௳ட அொகமாக      ேபான்ற சகவாழ்௵ மண்டலம் இல்ைல சரி இௌ
வௌ என்பதன் ௚தல் ெபா௠ள்  ௚க்ழயமான ெவப்பநிைல எனேவ நீங்கள் அ௱த்தத்ைத e 
மாற்௣னால்,
ொரவம் மற்௥ம் வா௞ சரி அல்லௌ ொரவம் மற்௥ம் நீரா௳ இைடேய ஒ௠ சகவாழ்௵ மண்டலம் 
உள்ளௌ
                                                                                
                                                                                
                           .
.
.
  சரி இௌ   இரண்டாவௌ உடஶ்௣ப்௖ அல்லௌ ெதாடர௖்ைடய உடஶ்௣ப்௖
நான் வா௞ைவ ௚க்ழயமான ெவப்பநிைலக்ஶ ேமேல உள்ள ௚க்ழயமான   ெவப்பநிைலக்ஶக் 
வேழ உள்ள நீரா௳
என்௥ அைழப்ேபன்  எந்த அ௱த்த௚ம் எந்த அள௵ அ௱த்த௚ம் 
ொரவமாக்க ௚ூயாௌ வா௞ைவ ொரவமாக்க ௚ூயாௌ இௌ  ழரிட்ூகல்
ெவப்பநிைல என்றால்  நீங்கள் இன் ெசயல்பாடாக வைரபடம் ஐத் ொட்ட௘ட t pt p 
௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள்,
இௌ௵ம் ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் சரி, ஒ௧யளைவக் கட௄்ப்ப௄த்ௌவௌ ௘க௵ம் 
பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம், இந்த pt
வைரபடம் ௚க்ழயமான கட்டத்ொல் ௚ூவைடவைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள் சரி இௌ 
உங்க௬ைடயௌ இௌ உங்கள் வா௞, ேம௩ம் அைவ
ோ௳ரமான ெவப்பநிைல மற்௥ம் அதற்ஶ அப்பா௩ம் ஒன்றாக இ௠க்ஶம் சகவாழ்௵ இல்ைல, 
எனேவ நான் உங்க௬க்காக ௳ளக்ழய வான் ெடர ்வால்ஸ் சமன்பா௄
எங்கைளப் ௔ன்ெதாடரவ்தற்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ இயற்ைக௜ல் நாம்
கவனிக்ழேறாம், இந்த ொரவ வா௞ மாற்றத்ைத ெவப்பநிைலைய மாற்௥வதன் ௛லம் அைடய 
௚ூ௞ம் 
அ௱த்தத்ைத                    ெவப்பநிைலைய ௳ைனத்ொறனான ெவப்பநிைல௜ல் ெவப்பநிைல௜ல்
ேபாௌமான அள௵ அொகமாக இ௠ந்தால், 
அைத பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் நாம் ொரவமாக்க ௚ூயாௌ
ஏேத௑ம்  அ௱த்தத்ொன் அள௵ ோ௳ரமான   ெவப்பநிைலைய நான் ேசாதைனக்ஶக் ஶைறவாக 
இ௠ந்தால், 
நீரா௳௞ம் ொரவ௚ம் இைணந்ொ௠க்ஶம் பஶொ எப்ேபாௌம் இ௠க்ஶம்
                                                                                
            அௌ ௚௱ ொரவ நிைல அல்லௌ அௌ அௌ  வா௞
அல்லௌ அௌ சரி, எனேவ இௌ ா௠க்கம்   சரி .
  வான் ெடர ்வால் சமன்பா௄ எனேவ நான் வான் ெடர ்வால் சமன்பாட்ூற்ஶ
இலட்஼ய வா௞ சமன்பாடை்ட சரி ெசய்ேதன்.
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௛லக்ஷ௥களின் அடரத்்ொக்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம், எனேவ அ௱த்தம் ொ௠த்தம் 
ெசய்யப்பட௳ல்ைல
ஐூயல் ேகஸ் ேகஸ் ஃைபனில், வான் ெடர ்வால்ஸ் சமன்பாடூ்ற்ஶ நம்ைம இட௄்ச ்ெசல்௩ம் 
வான் ெடர ்வால்ஸ்
சமன்பாட்ூற்ஶ நான் இங்ஶ எ௱ொ௞ள்ேளன் .
  அ௱த்தம் மா௥ம்
ஆனால் அதற்ஶ ேமல் ஒ௠ ௚க்ழயமான 
ெவப்பநிைல உள்ளௌ 
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————  tc 
நான் அைத ஐ ௳ட அொகமான நீரா௳ என்௥ அைழப்ேபன், இௌ வா௞tc t 
இயக்க ஆற்றல் ஆொக்கம் ெச௩த்ௌழறௌ அ௱த்தத்ைத ொரவமாக்க ௚ூயாௌ, இத்ௌடன் நான்
இயக்க௳யல் ேகாட்பா௄ பற்௣ய எனௌ ௳ரி௵ைரகளின் ெதாஶப்ைப ௚ூத்ௌக்ெகாள்ழேறன், 
அ௄த்த ெதாஶப்௖ ௳ரி௵ைரகள்  ெவப்ப இயக்க௳யல் பற்௣ய ௳வாதங்கைளத் ெதாடங்ஶம்
இன்ைறய வஶப்௔ற்ஶ நன்௣ 
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