
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਚਾਰ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਥੋੜ୧ੇ ਿਜਹੇ ਇੰਟਰਐਕਿਟੰਗ ਿਸਸਟਮਾਂ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ, ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਤੀਜੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਕੀਤਾ ਸੀ ਉਸ ਦੇ 
ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਕੁਝ ਪਿਹਲੂਆਂ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਾਡਾ ਲੈਕਚਰ ਨੰਬਰ ਚਾਰ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਇਹ ਯਾਦ ਕਰਕੇ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂਖਾਸ ਤਾਪ ਸਮਰੱਥਾ ਬਾਰੇ ਕੀ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਸੀ। ਅਸੀ ਂ ਸਪੈਸ਼ਲ ਦੀ cv 
ਧਾਰਨਾ ਪੇਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਵਾਲੀਅਮ ਤੇ ਮਾਪੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਖਾਸ ਤਾਪ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਦਬਾਅ 'ਤੇ ਮਾਪੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਮਾਇਨਸ cp cp cv cp 

ਇੱਕ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਮ୊ ਸਾਬਤ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਰਪੂ ਨੰੂ ਸਵੀਕਾਰ ਕੀਤਾ ਿਤੰਨ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕੀਤੀ । ਸਭ ਤୌ cv r 
ਪਿਹਲਾਂ ਜੋ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਉਹ ਊਰਜਾ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਭਾਗ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਮ୊ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਆਜ਼ਾਦੀ ਦੀ ਹਰੇਕ ਿਡਗਰੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਅੱਧਾ ਕੇਟੀ ਦਾ ਯੋਗਦਾਨ 
ਪਾਉਦਂੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਭਾਗ ਿਥਊਰਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਕੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਊਰਜਾ ਹੈ ਵਰਗ ਦੋ ਮੀਟਰ ਓਕੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਦਾ ਇਹ ਚਤੁਰਭੁਜ ਰਪੂ p 
ਅੱਧੇ ਕੇ.ਟੀ. ਦੇ ਇਸ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਮੋਨੋ ਐਟੋਿਮਕ ਮੋਨੋ ਐਟਮੀ ਗੈਸਾਂ ਲਈ ਮੋਨੋ ਐਟਮੀ ਗੈਸਾਂ ਲਈ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂ
ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਆਜ਼ਾਦੀ ਦੀਆਂ ਿਸਰਫ ਅਨੁਵਾਦਕ ਿਡਗਰੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮੋਨੋਏਟੋਿਮਕ ਗੈਸ ਅਣ ੂ ਇੱਕ ਊਰਜਾ ਦਾ ਯੋਗਦਾਨ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ules nkbt OK 
ਿਤੰਨ ਕਰੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਮੋਮ୊ਟਾ ਦੇ ਿਤੰਨ ਅਯਾਮ ਿਤੰਨ ਭਾਗ ਹਨ ਅਤੇ ਹਰੇਕ ਮੈਨੰੂ ਅੱਧਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਿਕ kt n 

ਬਾਇ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪੰਜ ਤୌ ਦੋ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਸਰਲ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸੁਤੰਤਰਤਾ ਦੀਆਂ cv 3 r cp r 
ਿਸਰਫ ਅਨੁਵਾਦਕ ਿਡਗਰੀਆਂ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਡਾਇਟੋਿਮਕ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਡਾਇਟੌਿਮਕ ਮੋਲੀਿਕਊਲ ਡਾਇਟੌਿਮਕ ਮੋਲੀਿਕਊਲਸ ਸਾਨੰੂ ਸਾਵਧਾਨ 
ਰਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਜੋ ਕੀਤਾ ਸੀ ਉਹ ਇੱਕ ਸਖ਼ਤ ਅਨੁਮਾਨ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਲਵਾਂਗਾ। ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤୌ ਥੋੜ୧ਾ ਅੱਗੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨਲ 
ਮੋਡ ਵੀ ਦੱਸਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਨੁਵਾਦਕ ਪਲੱਸ ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਅਤੇ ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨਲ ਰੱਖ ਸਕਾਂ, ਮ୊ ਡਾਇਟੋਿਮਕ ਅਣ ੂਅਨੁਵਾਦਕ ਅਤੇ ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਲਈ 
ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਿਹੱਿਸਆਂ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਿਰਤ ਕੀਤਾ, ਇੱਕ ਸਖ਼ਤ ਡਾਇਟੌਿਮਕ ਅਣ ੂਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹੋਏ ਠੀਕ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਅਜ਼ਾਦੀ ਦੀਆਂ ਅਨੁਵਾਦਕ ਿਡਗਰੀਆਂ ਬਹਤੁ ਸਰਲ 
ਹਨ । ਮੈਨੰੂ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਦੋ ਦੇਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਤੰਨ ਅਯਾਮ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਰੋਟੇਸ਼ਨ ਬਾਰੇ ਸੋਚਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਡੰਬਲ ਵਰਗੀ nkbt 
ਬਣਤਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਲੰਬਾਈ ਫਾਈ ਹੈ ਇਹ ਸਖ਼ਤ ਅਨੁਮਾਨ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਦੋ ਰੋਟੇਸ਼ਨ ਧੁਰ ੇਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ, ਇੱਕ ਤੁਸੀ ਂਬੋਰਡ 'ਤੇ ਲੇਟਣ ਬਾਰੇ ਸੋਚ xed 
ਸਕਦੇ ਹੋ, ਇਹ ਪੁੰਜ ਦਾ ਕୈਦਰ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਇੱਕ ਬੋਰਡ 'ਤੇ ਿਪਆ ਹੋਇਆ ਹੈ, ਦਜੂਾ ਬੋਰਡ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਾਂ ਅੰਦਰ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਬੋਰਡ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ
ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਰਟੋੇਸ਼ਨਲ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਰਟੋੇਸ਼ਨਲ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਮੋਡਾਂ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਹੈ, ਉਹ ਅੱਧੇ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਦੇ ਹੋਣਗੇ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਦੋ ਸ਼ਬਦ i 
ਜੜਤਾ ਦੇ ਪਲ ਆਉਣਗੇ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ ਫਾਰਮ ਦੇ ਧੁਰੇ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਿਲਖੀਏ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਖੱਿਚਆ ਹੈ ਅਤੇ ਉਥੇੱ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਧੁਰੇ ਦੋ ਨਾਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਮੇਲ 
ਖਾਂਦਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਚਤੁਰਭੁਜ ਰਪੂ ਕੋਣ ਵੇਗ ਦੇ ਨਾਲ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਅੱਧਾ ਦੇਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਆਜ਼ਾਦੀ ਦੀਆਂ ਦੋ ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਿਡਗਰੀਆਂ ਪਲੱਸ kt 

ਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਕ ਹੋਰ ਅੱਧਾ ਦੋ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਮ୊ ਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਸੀ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਪੰਜ ਗੁਣਾ ਦੋ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਤੁਰਤੰ ਪਤਾ kbt kt 
ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਫਾਰਮ ਪੰਜ ਬਾਇ ਦੋ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਅਣ ੂਹਨ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ cp kbt n n 
ਇਸਲਈ ਨੰੂ ਪੰਜ ਗੁਣਾ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਪਰ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਸਭ ਪਿਹਲਾਂ ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨਲ ਮੋਡ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਹਣੁ ਇਹ ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨਲ ਮੋਡ ਮ୊ cv r th 
ਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਸੀ ਪਰ ਇੱਕ ਨੰੂ ਸਾਵਧਾਨ ਰਿਹਣਾ ਪਏਗਾ ਠੀਕ ਹੈ ਮ୊ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਦਆੁਰਾ 2 ਤੁਸੀ ਂਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰ f f by 2 f 
ਇੱਕ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਧਆਨ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਧਆਨ ਿਕਉ ਂਰਖੱਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨਲ ਮੋਡ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਔਸੀਲੇਟਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ 
ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਔਿਸਲੇਟਰ ਵਰਗੀ ਸਿਥਤੀ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ , ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਉਥੇੱ ਵੀ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀaq ap 
ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 2 ਮੀਟਰ ਤୌ ਵੱਧ ਵਰਗ ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅੱਧੇ ਵਰਗ ਮੇਰੇ ਕੋਲ 2 ਹੈ। ਅਜ਼ਾਦੀ ਦੀਆਂ ਿਡਗਰੀਆਂ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਆਜ਼ਾਦੀ p e kx 
ਦੀਆਂ ਿਡਗਰੀਆਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਕਰਨ ਦੀ ਮੇਰੀ ਸ਼ੈਲੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੋਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰੀ ਭਾਗ ਤୌ p 1 x t 
ਦੇਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਮਾਪ ਿਵੱਚ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਔਿਸਲੇਟਰ ਦੀ ਇੱਕ ਪ୥ਣਾਲੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਹੋਵੇਗੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਸਲਈ ਹਰ ਇੱਕti enkvt 
ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨਲ ਮੋਡ ਜੋ ਮ୊ ਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਸੀ ਮ୊ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਿਲਿਖਆ ਇਹ ਮੰਨਦੇ ਹੋਏ ਿਕ ਹਰੇਕ ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨਲ ਮੋਡ ਲਈ ਦੋ ਹਨ ਸਟੀਕ ਹੋਣ f f f 
ਲਈ ਇੱਕ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਕੀ ਿਵਚਕਾਰ ਅੰਤਰ ਹੈ ਦੇ ਦੋ ਦੋਨୌ ਹਨ ਅਤੇ cv r some f prime f f q p ok f prime
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਨਾਲ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਿਮਲੇਗਾ ਮੈਨੰੂ ਇਸਦੇ ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰਨ ਿਦਓ ਪੰਜ ਗੁਣਾ ਦੋ ਮ୊ ਸੀਵੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਬਰਾਬਰ ਪੰਜ cv 
ਗੁਣਾ ਦੋ ਪਲੱਸ ਪ୥ਾਈਮ ਹਰੇਕ ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨਲ ਮੋਡ ਿਵੱਚ ਹਰੇਕ ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨਲ ਮੋਡ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਇੱਕ ਮੋਮ୊ਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ fk kbt ok f prime 
ਿਵੱਚ ਹਰ ਇੱਕ ਅੱਧਾ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਪ୥ਾਈਮ ਿਲਖਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਠੀਕ ਦੇ kt kt f f 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਖਾਂਗਾ ਜਦୌ ਤੱਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਦੋਵୈ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਹਨ। ਅਤੇ ਸੁਤੰਤਰਤਾ ਦੀਆਂ ਸੰਭਾਵੀ ਿਡਗਰੀਆਂ ਹਰ ਇੱਕ ਦਾ ਯੋਗਦਾਨ ਅੱਧਾ ਿਤਆਰ ਹੈ ਇਹ ਉਹ
ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਸਪਸ਼ਟ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ ਇਸਲਈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਕੋਈ ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨਲ ਮੋਡ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਉਥੱੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਤୌ ਯਗੋਦਾਨaf f 
ਪਾ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਤୌ ਯਗੋਦਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਦੋਨਾਂ ਨੰੂ ਿਗਣਦਾ ਹੈ fkt ok f x p 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨਲ ਮੋਡ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਔਿਸਲੇਟਰ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਕ ਮੈਨੰੂ ਅੱਧਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ p kt Keep 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਬਾਕੀ ਅੱਧਾ ਇਸ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਤୌ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਪੌਲੀ ਐਟੌਿਮਕ ਮੋਲੀਿਕਊਲਜ਼ ਪੋਲੀਟੌਿਮਕ ਨੰੂ ਜਨਰਲਾਈਜ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਮ୊ ਵੀ ਕੀਤਾkt x 
ਸੀ ਆਖ਼ਰੀ ਸ਼୥ੇਣੀ ਪੌਲੀਐਟੋਿਮਕ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਫੈਕਟਰ ਹੋਣਗੇ ਜੋ ਸਖ਼ਤ ਸਰੀਰ ਦੇ ਅਨੁਮਾਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਆਉਣਗੇ ਅਤੇ ਇਸ ਿਤੰਨ ਨਾਲ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ f 
ਠੀਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਮੈਨੰੂ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪੰਜ ਗੁਣਾ ਦੋ ਿਤੰਨ ਜੋੜ ਿਵੱਚ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ f 
ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਪੌਲੀ ਐਟੌਿਮਕ ਅਣਆਂੂ ਲਈ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਤਾਪ ਸਮਰੱਥਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਵਚਾਰ ਨੰੂ ਆਜ਼ਾਦੀ ਅਤੇ ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨਲ ਮੋਡ ਦੀਆਂ ਿਡਗਰੀਆਂ ਨੰੂ ਉਿਚਤ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 
ਿਗਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਹਰ ਇੱਕ ਅਨੁਵਾਦ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਕਿਹਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਮ୊ ਇਸ ਿਵੱਚ ਮਤਲਬ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗ f kt 
ਪੇਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਵੇਰਵੇ ਠੀਕ ਹੈ, ਮ୊ ਮਤਲਬ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਪੇਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਪਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਆਉਣ ਵਾਲੇ ਕੁਝ ਿਮੰਟਾਂ ਿਵੱਚ ਵਧੇਰੇ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਤਰੀਕੇ 
ਨਾਲ ਕਰਾਂਗਾ, ਠੀਕ ਹੈ, ਆਓ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੀਏ ਿਕ ਮਤਲਬ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗ ਕੀ ਹੈ ਮ୊ ਹਣੁ ਤੱਕ ਇਹ ਮੰਨਦਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਗੈਸ ਦੇ ਅਣਆਂੂ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ 
ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਗੈਸ ਅਣ ੂਮੋਨੋ ਪਰਮਾਣ ੂਅਣ ੂਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹ ਕੰਧ ਨਾਲ ਲਚਕੀਲੇ ਟਕਰਾਉਣ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੋਈ ਟਕਰਾਅ ਨਹੀ ਂਝੱਲਦੇ ਹਨ
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਮ୊ ਸਮੀਕਰਨ ਔਸਤ ਦਬਾਅ ਇੱਕ ਿਤਹਾਈ ਵਰਗ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਸੱਚੀ ਆਦਰਸ਼ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਜੋ ਿਸਰਫ ਪਤਲੀ ਸੀਮਾ ਿਵੱਚ ਵੈਧ ਹੈ ਇਸਲਈ p p mnc e 
ਇੱਕ ਮੱਧਮ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੱਧਮ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗ ਮੁੱਖ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਆਖਰੀ ਸ਼୥ੇਣੀ ਿਵੱਚ ਵੀ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਸੀ, ਇੱਕ ਕੈਸ਼ ਅਣ ੂ
ਦਆੁਰਾ ਲੰਘੀ ਔਸਤ ਦਰੂੀ ਹੈ। ਦੋ ਲਗਾਤਾਰ ਟੱਕਰਾਂ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਮਤਲਬ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਔਸਤ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ OK 
ਉਹ ਸਭ ਕੁਝ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਗਤੀ ਿਸਧਾਂਤ ਦੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਔਸਤ ਫਰੇਮਾਂ ਿਵੱਚ ਔਸਤ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਣ ੂਦੀ ਔਸਤ ਗਤੀ ਨੰੂ 
ਦਬੁਾਰਾ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਬਾਰ ਕਿਹਣ ਿਦਓ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਅਣ ੂਦਆੁਰਾ ਡੇਲਟਾ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨੀ ਦਰੂੀ ਤੈਅ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਡੈਲਟਾ v t t 
ਿਵੱਚ ਬਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਹਣੁ ਇਹ ਮੰਨ ਲਈਏ ਿਕ ਇਸ ਅਣ ੂਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਵਆਸ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਅਣ ੂਹਨ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਸਾਰੇ v d 
ਅਣਆਂੂ ਨੰੂ ਮੰਨ ਸਕਦਾ ਹਾਂ। ਇੱਕ ਿਵਆਸ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਸਿਥਤੀ ਤୌ ਭਟਕਣਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਇਆ ਸੀ ਿਕ ਅਣ ੂd 
ਅੰਤਰ-ਆਣ ੂਵੱਖ ਹੋਣ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਿਬੰਦ ੂਕਣ ਹਨ ਪਰ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਨੁਮਾਨ ਬਣਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਅਣ ੂ ਸਖਤ ਗੋਲੇ ਹਨ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਅਣ ੂcules 
ਿਵਆਸ ਦੇ ਗੋਲੇ ਹਨ ਅਤੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਮੰਨ ਲਈਏ ਿਕ ਇਹ ਖੇਤਰ ਵਰਗ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਖੇਤਰ ਵਰਗ ਹੈ ਇਹ ਰਡੇੀਅਸ ਹੈ ਪਰ ਮ୊ t pi d pi d d 
ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਅਣ ੂਿਵਆਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਣ ੂਦਾ ਘੇਰਾ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਠੀਕ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਸਲੰਡਰ ਬਣਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਕੀ ਇਸ d d 
ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਉਚਾਈ ਡੈਲਟਾ ਿਵਆਸ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਣ ੂਿਵਆਸ ਇੱਥੇ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮ୊ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਸਰਫ ਇਹ ਖੇਤਰ v t d d 
ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਮੇਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੇਰਾ ਬਾਇ ਦੋ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਧਾਰਨਾ ਬਣਾਵਾਂਗੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਹੋਰ ਸਾਰੇ ਅਣ ੂਸਿਥਰ ਹਨ , d d 
ਇਹ ਇੱਕ ਅਨੁਮਾਨ ਹੈ ਪਰ ਮੂਲ ਨਤੀਜਾ ਬਹਤੁਾ ਨਹੀ ਂਬਦਲਦਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹ ਅਨੁਮਾਨ ਨਹੀ ਂਬਣਾਉਦਂਾ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਸਿਥਤੀ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਮ୊ ਮੰਨ 
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ਿਲਆ ਸੀ ਿਕ ਅਣ ੂਿਵਆਸ ਦੇ ਸਖ਼ਤ ਗੋਲੇ ਹਨ ਹਣੁ ਕੋਈ ਵੀ ਅਣ ੂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸੋਚ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਰੇ ਅਣ ੂਸਿਥਰ ਹਨ ਮੇਰਾ ਿਨਸ਼ਾਨਾ ਅਣ ੂਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ d ule 
ਇੱਥੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਉਹ ਿਹੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਿਸਲੰਡਰ ਨੰੂ ਇਸ ਅੰਦਰਲੇ ਿਸਲੰਡਰ ਨੰੂ ਢੱਕਦਾ ਹੈ ਡੇਲਟਾ ਟੀ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਅਣ ੂਇਸ ਨਾਲ 
ਟਕਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਕୈਦਰ ਅੰਦਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਇਹ ਿਸਲੰਡਰ ਠੀਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਸਦਾ ਕୈਦਰ ਅੰਦਰ ਸਿਥਤ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ ਿਸਲੰਡਰ 'ਤੇ ਵਧੀਆ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਕୈਦਰੀਿਕ୥ਤ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਟੱਕਰ ਓਕੇ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਟੱਕਰਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਅਣ ੂਦਾ ਿਕਹੜਾ ਅਣ ੂਹੋਵੇਗਾ, ਦਜੂੇ ਅਣ ੂਨੰੂ ਿਹਲਾਉਣ ਵਾਲੇ ਟੀਚੇ ਦੇ ਅਣ ੂਸਿਥਰ 
ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜਦୌ ਵੀ ਕੋਈ ਇੱਕ ਕୈਦਰ ਇੱਥੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਟੱਕਰ ਹੋਵੇਗੀ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਟੱਕਰਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਜਾਣ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਆਸਾਨੀ
ਨਾਲ ਟੱਕਰਾਂ ਦੀ ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸੰਿਖਆ ਘਣਤਾ ਹੈ ਇਹ ਿਸਲੰਡਰ ਖੇਤਰ ਵਰਗ ਔਸਤ ਡੈਲਟਾ ਹੈ n pi d v t
ਇਹ ਟਕਰਾਵਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਦੇ ਦਬੁਾਰਾ ਹੋਣਗੀਆਂ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਅਨੁਮਾਨ ਬਣਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਸਮਰਪੂਤਾ ਨੰੂ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਘਣਤਾ ਹਰ ਥਾਂ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ 
ਹੈ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਇਹ ਟੀ ਿਕੱਥੇ ਹੈ। ਆਰਗੇਟ ਮੋਲੀਿਕਊਲ ਮੂਵ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਕੰਧ ਤୌ ਬਹਤੁ ਦਰੂ 
ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਮ୊ ਟੱਕਰ ਦੀ ਦਰ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨੀਆਂ ਟੱਕਰਾਂ ਹੋਣਗੀਆਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ 
ਟੱਕਰਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਹੈ ਸਮਾਂ ਡੈਲਟਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦੋ ਲਗਾਤਾਰ ਟੱਕਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦਾ ਸਮਾਂ ਵਰਗ ਔਸਤ ਹੈ ਦੋ ਲਗਾਤਾਰ ਟੱਕਰਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਔਸਤ t n pi d v 
ਦਰੂੀ ਿਕੰਨੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਔਸਤ ਦਰੂੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮ୊ ਮਤਲਬ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਵੱਚ ਤਾਊ ਠੀਕ ਔਸਤ v v 
ਿਵੱਚ ਤਾਊ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਦਾ ਿਧਆਨ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਵਰਗ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਜਾਂਚ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਯਾਮ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸਦਾ v n pi d 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਮਾਪ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਾਇ ਘਣ ਹੈ ​​ਇਹ ਵਰਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਆਮ ਮਤਲਬ l l l 
ਫੀਫਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਲ୊ਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤੱਥ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦੇ ਹੋਏ ਿਕ ਗੈਸ ਨੰੂ ਪਤਲਾ ਕਰੋ ਪਰ ਜੇਕਰ ਇਹ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਪਤਲਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਹਰਕ n 
ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸੰਿਖਆ ਮੱਧਮ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਵਹਾਰਕ ਉਦੇਸ਼ਾਂ ਲਈ ਇਹ ਲੰਬਾਈ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ 
ਗਿਣਤ ਲਈ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਉਦੇਸ਼ ਇਹ ਮੰਨ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਡੱਬੇ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਈ ਟੱਕਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਯਥਾਰਥਵਾਦੀ ਸਿਥਤੀਆਂ ਲਈ ਅਤੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ n d 
ਮੱਧਮ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਕਹਾਣੀ ਦਾ ਅੰਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਨੁਮਾਨ ਲਗਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਹੋਰ ਸਾਰੇ ਅਣ ੂਸਿਥਰ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਨਹੀ ਂਹਨ ਇਹ ਸੱਚ ਹੈ 
ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੋਈ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਅਣ ੂਜਾਂ ਖਾਸ ਅਣ ੂਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਸਾਰੇ ਅਣਆਂੂ ਨੰੂ ਿਹਲਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਰਸ਼ਤੇਦਾਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਅਣਆਂੂ ਿਵਚਕਾਰ ਸਾਪੇਿਖਕ ਵੇਗ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇਸ ਨਤੀਜੇ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਨਹੀ ਂv 
ਬਦਲਦਾ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਹੋਰ ਵਧੀਆ ਗਣਨਾਵਾਂ ਇਹ ਸੰਿਖਆ ਸ਼ਾਇਦ ਰਟੂ ਦੋ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੇ ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨਲ ਫਾਰਮ 
ਜਾਂ ਗਿਣਿਤਕ ਰਪੂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਲੱਿਭਆ ਹੈ ਸਹੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਘੱਟ ਜਾਂ ਘੱਟ ਉਹ ਸਭ ਪੂਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਹਣੁ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸਾਂ ਬਾਰੇ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ। ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸਾਂ ਤୌ ਪਰੇ ਜਾਣ ਦਾ ਸਮਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ 
ਇੰਟਰੈਕਿਟੰਗ ਿਸਸਟਮ ਦਬੁਾਰਾ ਕਰਨ ਦਾ ਸਮਾਂ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਕਉ ਂਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੁੰਦੀਆਂ 
ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਕੁਦਰਤ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹਮੇਸ਼ਾ ਫੇਜ਼ ਟ୥ਾਂਿਜਸ਼ਨ ਦੇਖੋ ਠੀਕ ਹੈ ਅਸੀ ਂਚਾਹ ਦਾ ਕੱਪ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਵੀ ਪਾਣੀ ਨੰੂ ਉਬਾਲਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਆਪਣੇ ਫਿਰੱਜ ਿਵੱਚ ਅੱਖਾਂ
ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਪੜਾਅ ਤਬਦੀਲੀ ਕਦੇ ਵੀ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਵੀ ਜ਼ੋਰ ਿਦੱਤਾ ਸੀ ਿਕ ਗੱਲਬਾਤ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਕਦੇ ਵੀ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਅਤੇ 
ਿਕਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਗੱਲਬਾਤ ਠੀਕ ਹੈ, ਆਓ ਆਪਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਲੈ ਲਈਏ। ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਰਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਿਕ ਮੱਧਮ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋਏ 
ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹ ਗਰਮ ਗੋਲੇ ਦੇ ਅਣ ੂਹਨ ਜੋ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਇਹ ਇੱਕ ਸੀਮਾ ਦਾ ਇੱਕ ਚੰਗਾ ਅਨੁਮਾਨ ਹੈ ਪਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਣ ੂ
ਨਰਮ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਉਹ ਕੁਝ ਅਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਨਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਇਸ ਿਵੱਚ ਜਾਓ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਇੰਟਰਐਕਸ਼ਨ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਾਂਗਾ ਜੋ 
ਹਾਰਡ ਸਫੇਅਰ ਇੰਟਰਐਕਸ਼ਨ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਾਰਡ ਸਫੇਅਰ ਇੰਟਰਐਕਸ਼ਨ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਇਹ ਇੱਕ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​
ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ ਕਮਜ਼ੋਰ ਆਕਰਸ਼ਕ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਹੈ ਪਰ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਸੀਮਾ ਠੀਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਸੀਮਾ ਕਮਜ਼ੋਰ ਹੈ ਆਕਰਸ਼ਕ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਜਦୌ ਅਣ ੂਇੱਕ ਦਜੂੇ ਤୌ ਦਰੂ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਉਹ ਨੇੜੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇੱਕ ਹਾਰਡਕੋਰ ਪ୥ਤੀਕਰਮ 
ਠੀਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਬਹਤੁ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਜਆਦਾਤਰ ਛੋਟੀਆਂ ਰୈਜਾਂ ਿਵੱਚ ਹਾਵੀ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਉਹ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇੱਕ ਕਮਜ਼ੋਰ ਆਕਰਸ਼ਕ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ i s 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਛੋਟੀ ਰୈਜ ਵਾਲਾ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸ ਸਟੈਿਟਕਸ ਤୌ ਉਤਪੰਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਇਹ ਨਹੀ ਂਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ 
ਿਕਉ ਂਅਤੇ ਿਕਵୈ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਦਾ ਇੱਕ ਕਰਵ ਿਖੱਚ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹੰਦੇ i r 
ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਤੱਕ ਇੱਕ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਿਘਰਣਾਤਮਕ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਅਣ ੂਪਹੁੰਚ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ ਕਮਜ਼ੋਰ ਆਕਰਸ਼ਕ 
ਸੰਭਾਵੀ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਧਾਰਨ ਰਪੂ ਦੇ ਅਸਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਦਲਚਸਪੀ ਰਖੱਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦਾ ਨਾਮ ਦੋ ਮਸ਼ਹਰੂ
ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਦਆੁਰਾ ਲੇਨਰ ਜੋਨਸ ਪੋਟ୊ਸ਼ੀਅਲ ਕਹਾਉਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਸਰਲ ਰਪੂ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਕੋਈ ਸੋਚ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ
ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਸੰਭਾਵੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​ਿਘਣਾਉਣੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਕਮਜ਼ੋਰ ਆਕਰਸ਼ਕ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ r 
ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦੇ ਹੋਏ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੇਿਖਆ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਮਤਲਬ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗ ਹੈ ਦਜੂਾ ਮੇਰ ੇਆਦਰਸ਼ ਿਵੱਚ ਬਦਲਾਅ ਹੋਵੇਗਾ। ਰਾਜ 
ਦਾ ਗੈਸ ਸਮੀਕਰਨ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਸਟੇਟ ਬੋਲਟਜ਼ ਲਾਅ ਚਾਰਲਸ ਲਾਅ ਦਾ ਮੇਰਾ ਸਮੀਕਰਨ ਸੀ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥୌ ਲੱਿਭਆ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਿਦ୥ਸ਼ ਿਵੱਚ ਸਭ ਤୌ 
ਸਰਲ ਸੁਧਾਰ ਕੀ ਿਮਲੇਗਾ ਉਹ ਹੈ ਵੈਨ ਡੇਰ ਵਾਲਜ਼ ਸਮੀਕਰਨ ਆਫ਼ ਸਟੇਟ ਓਕੇ ਮ୊ ਇਸ ਵੈਨ 'ਤੇ ਿਸਰਫ਼ ਅੱਧਾ ਘੰਟਾ ਿਬਤਾਵਾਂਗਾ। ਸਮੀਕਰਣ ਆਫ਼ ਸਟੇਟder wal 
ਨੰੂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਵਰਗ ਮਾਇਨਸ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮ୊ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਵੈਨ ਡੇਰ ਵਾਲ ਗੈਸ ਦਾ ਇੱਕ ਮੋਲ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ p plus av v b rt 
ਇੱਕ ਅਸਲੀ ਗੈਸ ਕਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੋ ਸੁਧਾਰਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਇੱਕ ਸੁਧਾਰ ਕਾਰਨ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਆਕਰਸ਼ਕ ਬਲ ਦੇ ਕਾਰਨ ਪੈਦਾ ਹੋਣ ਵਾਲੇ ਦਬਾਅ ਿਵੱਚ ਸੁਧਾਰ ਕਰਨ ਲਈ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਸਾਡੇ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਅਣ ੂਉਹ ਅਣ ੂਹੋਣਗੇ ਿਜਨ୧ਾਂ
ਿਵੱਚ ਲਚਕੀਲੇ ਟਕਰਾਅ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੋਈ ਹੋਰ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ, ਮ୊ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਆਕਰਸ਼ਕ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਕਮਜ਼ੋਰ ਛੋਟੀ ਰୈਜ ਇਹ ਆਕਰਸ਼ਕ ਬਲ 
ਔਸਤ ਆਕਰਸ਼ਕ ਬਲ ਦਬਾਅ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਸੁਧਾਰ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਵਾਲੀਅਮ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੁਧਾਰ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਅੰਦਾਜ਼ਾ 
ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਵਾਲੀਅਮ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸੁਧਾਰ ਠੀਕ ਿਕਉ ਂਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਮੁੱਦੇ ਦੇ ਕਾਰਨ ਮ୊ ਅਣਆਂੂ ਨੰੂ ਿਬੰਦ ੂਕਣ ਮੰਨ ਿਲਆ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇਸ ਲੈਕਚਰ 
ਦੇ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਵੇਖ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸਖ਼ਤ ਗੋਲੇ ਵਜୌ ਿਲਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਅਨੁਮਾਨ ਵੀ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਕਣਾਂ ਨਾਲୌ  ਇੱਕ ਿਬਹਤਰ ਅਨੁਮਾਨ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਸੁਧਾਰ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉ ਂਇਹ ਸੰਸ਼ੋਧਨ ਕੰਟੇਨਰ ਦੀ ਪੂਰੀ ਮਾਤਰਾ ਹਣੁ ਅਣ ੂਲਈ ਉਪਲਬਧ ਨਹੀ ਂਹੈ ਕੁਝ ਵਾਲੀਅਮ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਉਸ v 
ਆਇਤਨ ਨੰੂ ਮਾਪਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਬੋਰਡ ਦੇ ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਸਾਫ਼ ਕਰੋ ਪਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਦਬਾਅ ਪੈਦਾ ਹੋਣ
ਲਈ ਇੱਕ ਸੁਧਾਰ ਹੈ ਆਕਰਸ਼ਕ ਕਮਜ਼ੋਰ ਬਲ ਦੇ ਕਾਰਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਵੌਲਯੂਮ ਿਵੱਚ ਪੂਰਨ ਸੁਧਾਰ ਹੈ ਜੋ ਕੰਟੇਨਰ ਦੀ ਕੁੱਲ ਮਾਤਰਾ ਦਾ ਿਧਆਨ ਰਖੱਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਬਾਹਰ 
ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਰੱਿਖਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਵੈਨ ਡੇਰ ਵਾਲਜ਼ ਦੇ ਅਨੁਮਾਨ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਅਣਆਂੂ ਨੰੂ ਸਖ਼ਤ ਗੋਲਾ ਮੰਨ ਰਹੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੋਿਸ਼ਸ਼ 
ਕਰੀਏ ਇਸ ਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਕਰੀਏ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਕਣਾਂ ਨੰੂ ਮੰਨ ਲਓ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਿਦਲ ਦੇ ਗੋਿਲਆਂ ਨੰੂ ਕਈ ਵਾਰ ਦਹੁਰਾਇਆ ਹੈ ਇਹ ਝੰੁਡ ਗੋਲੇ 
ਿਵਆਸ ਦੇ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਦੋ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹਨ ਜੋ ਸਿਥਰ ਜਾਂ ਵਧੇਰੇ ਿਵਿਗਆਨਕ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਕਿਹਣ ਦਾ ਹੋਰ ਭੌਿਤਕ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ 
ਅਣ ੂਦੇ ਫਰੇਮ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਅਣ ੂਦੇ ਨਾਲ ਚਲ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮੇਰੇ ਲਈ ਇਹ ਸਿਥਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਿਵਆਸ ਇਹ ਿਵਆਸ ਹੈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌd d 
ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਫਾਰਮ ਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਗੋਲਾ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਮੱਧ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗ ਗੋਲਾ ਇੱਕ ਕୈਦਿਰਤ ਗੋਲਾ ਕੱਢ ਿਰਹਾ ਸੀ ਿਜਸਦਾ ਿਵਆਸ ਦੋ

ਜਾਂ ਇੱਕ ਰੇਡੀਅਸ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਦਬੁਾਰਾ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੋ ਮ୊ ਮਤਲਬ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗਾਂ ਦੀ ਜਾਣ-ਪਛਾਣ ਕਰਦੇ ਸਮୈ ਿਦੱਤਾ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ d d 
ਕੋਈ ਹੋਰ ਅਣ ੂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਕୈਦਰ ਇੱਥੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ, ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਹਾਰਡ ਕੋਰ ਿਰਪਲਸ਼ਨ ਹੋਵੇਗਾ, ਠੀਕ ਹੈ, ਿਸਰਫ ਿਡਫਲੈਕਟ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ, ਇੱਕ ਟੱਕਰ ਹੋਵੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ 
ਅਣ ੂਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਿਦਲ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ। ਗੋਲਾ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਹਰੇਕ ਅਣ ੂਦੀ ਇੱਕ ਬਾਹਰੀ ਮਾਤਰਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਅਣ ੂਚਲਦਾ ਹੈ ਪਰ ਉਸਦੀ 
ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਿਥਤੀ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਵੀ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਇੱਕ ਰਡੇੀਅਸ ਹੈ ਇਹ ਵਾਲੀਅਮ ਬਾਕੀ ਅਣਆਂੂ ਲਈ ਠੀਕ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਅਣ ੂ'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ d 
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ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਵਾਲੀਅਮ ਦਜੂੇ ਅਣ ੂਲਈ ਬਾਹਰ ਰਿੱਖਆ ਜਾਵੇਗਾ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਰ ਅਣ ੂਿਫਰ ਆਪਣੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਵਾਲੀਅਮ ਲੈ ਕੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ 
ਬਾਹਰ ਰੱਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਗੋਲਾਕਾਰ ਓਕੇ ਦੇ ਗੋਲੇ ਦਾ ਆਇਤਨ ਕੀ ਹੈ ਬਸ ਚਾਰ ਤੀਜਾ ਪਾਈ ਹੋਵੇਗਾ ਪਰ ਇੱਥੇ ਗੋਲੇ ਇਸ ਵੱਡੇ ਗੋਲੇ ਦਾ ਇੱਕ ਰੇਡੀਅਸ ਹੈ ਜੋ 
ਿਕ ਅਣ ੂਦੇ ਘੇਰੇ ਦਾ ਦੁੱਗਣਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਉਹ ਆਇਤਨ ਹੈ ਜੋ ਇਸਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢਦਾ ਹੈ ਦਬੁਾਰਾ d q OK i 
ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਵਾਲੀਅਮ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢਦਾ ਹੈ ਦਬੁਾਰਾ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਜੋ ਗੋਲਾ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਅਣ ੂਦਾ ਕୈਦਰ ਿਜਸ ਬਾਰ ੇਮ୊ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇੱਥੇ i 
ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਿਪਆ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਨੇੜੇ ਨਹੀ ਂਆ ਸਕਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਪਿਹਲੇ ਅਣ ੂਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਸ ਅਣ ੂ
ਦਆੁਰਾ ਕੱਢੇ ਗਏ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅੱਠ ਚਾਰ ਤੀਜਾ pi d 
ਗੁਣਾ ਦੋ ਨਾਲ ਨਾਲ ਤੁਰੰਤ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਚਾਰ ਤੀਜਾ ਗੁਣਾ ਦੋ ਘਣ ਇਹ ਮੇਰੇ ਅਣ ੂਦਾ ਆਇਤਨ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਮ୊ q pi d 
ਇਹ ਕਿਹ ਕੇ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਸੀ ਿਕ ਵਾਲੂ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਇੱਕ ਅਣ ੂਦਾ ਮ୊ ਇਹ ਸਪਸ਼ਟ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸਪਸ਼ਟ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਅੱਠ ਗੁਣਾ ਅਣ ੂਹੈ b v 
ਇਸਦਾ ਵੇਗ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਸਗୌ ਇੱਕ ਅਣ ੂਦਾ ਆਇਤਨ ਹੈ ਜੋ ਅਣ ੂਨੰੂ ਿਵਆਸ ਦਾ ਇੱਕ ਸਖ਼ਤ ਗੋਲਾ ਮੰਨਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਦੋ ਅਣਆਂੂ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ d 
ਇਹ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਅਣ ੂਉਥੇੱ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਜੂੇ ਅਣ ੂਲਈ ਿਕੰਨੀ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਦੋ 
ਇਸ ਲਈ ਔਸਤਨ ਇਹ ਹੈ ਵੈਨ ਡੇਰ ਵਾਲਸ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਦਾ ਅਸਲ ਤਰੀਕਾ ਠੀਕ ਹੈ, ਮ୊ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੋ ਅਣਆਂੂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਔਸਤ 
ਬਾਹਰ ਕੱਿਢਆ ਿਗਆ ਵਾਲੀਅਮ ਔਸਤ ਬਾਹਰ ਕੱਿਢਆ ਵਾਲੀਅਮ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਦਾ ਅੱਧਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਣ ੂਦੇ ਅੱਠ ਗੁਣਾ ਵਾਲੀਅਮ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਔਸਤਨ ਮਾਤਰਾ

ਇੱਕ ਅਣ ੂਦੀ ਮਾਤਰਾ ਦੇ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੋਵੇਗੀ, ਇਸਲਈ ਿਲਖਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਅਨੁਪਾਤਕ ਹੋਵੇਗਾ ਤୌ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਅਣ ੂਬੇਸ਼ੱਕ ਅਨੁਪਾਤਕਤਾ b bi b v 
ਸਿਥਰਾਂਕ ਿਵੱਚ ਕੰਟੇਨਰ ਿਵੱਚ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੋਵੇਗੀ ਹੋਰ ਅਣ ੂਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹਨ ਉਹ ਆਇਲੀਅਮ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਿਢਆ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਵੱਧ ਵਾਲੀਅਮ ਨੰੂ ਬਾਹਰ i 
ਰੱਿਖਆ ਜਾਵੇਗਾ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਿਵੱਚ ਗੰਭੀਰ ਸੁਧਾਰ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਕਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਅਿਹਸਾਸ ਿਦਵਾਉਦਂਾ ਹੈ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ s 
ਮ୊ ਕੁਝ ਵੀ ਠੀਕ ਨਹੀ ਂਲੈ ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ, ਇੱਥੇ ਘਟਾਓ ਬੀਟਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਗਲਾ ਸਵਾਲ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਵਰਗ ਸ਼ਬਦ y v v OK 

ਦਆੁਰਾ ਵਰਗ ਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਪ୥ਸ਼ੰਸਾ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕਮਜ਼ੋਰ ਆਕਰਸ਼ਕ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਕਮਜ਼ੋਰ ਆਕਰਸ਼ਕ ਸ਼ਕਤੀ a v 
ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਮੇਰਾ ਅਣ ੂਕੋਈ ਅਣ ੂਿਜਸਦਾ ਿਨਸ਼ਾਨਾ ਹੈ ਕੰਟੇਨਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਆਓ ਇਸ ਕਮਰੇ ਨੰੂ 
ਇੱਕ ਕੰਟੇਨਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੰਨੀਏ ਤਾਂ ਜਦୌ ਵੀ ਅਣ ੂਚੱਲ ਰਹੇ ਹੋਣ। ਇਸ ਕੰਟੇਨਰ ਦੇ ਅੰਦਰ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਕਮਜ਼ੋਰ ਸ਼ਕਤੀ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਦੋ ਅਨੁਮਾਨ ਜੋ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਨ, ਇੱਕ ਹੈ ਕੋਈ ਇੰਟਰਐਕਸ਼ਨ 
ਜੁਰਮਾਨਾ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਛੱਡਣ ਿਦਓ ਪਰ ਜਦୌ ਇਹ ਕੰਧ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੁਝ ਅਣ ੂਕੰਧ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਕੁਝ ਅਣ ੂਅੰਦਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ . ਇੱਕ ਅਣ ੂਜੋ ਕੰਧ ਨਾਲ 
ਟਕਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਅਣਆਂੂ ਦਾ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਆਕਰਸ਼ਕ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਉਹ ਸਮੂਿਹਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਸਾਥੀ ਅਣ ੂਨੰੂ ਿਖੱਚਣਗੇ ਜੋ ਕੰਧ ਨਾਲ ਟਕਰਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 
ਐਡ 'ਤੇ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਸੋਚ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੰਟੇਨਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਅਣ ੂਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇਸਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਸਾਰੇ ਅਣਆਂੂ ਦਾ ge 
ਇੱਕ ਆਕਰਸ਼ਕ ਬਲ ਹੋਵੇਗਾ, ਮ୊ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਸ਼ੁੱਧ ਔਸਤ ਬਲ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਪਰ ਜਦୌ ਇਹ ਕੰਧ 'ਤੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਹੋਰ ਅਣ ੂਜੋ ਅੰਦਰ
ਹਨ ਉਹ ਸਮੂਿਹਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਠੀਕ ਅੰਦਰ ਿਖੱਚਣਗੇ ਅਤੇ ਇਹ ਦਬਾਅ ਦੇ ਦਬਾਅ ਨੰੂ ਬਦਲ ਦੇਵੇਗਾ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਮਝ ਿਲਆ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦਜੂੇ ਅਣਆਂੂ ਤୌ ਕੋਈ 
ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਨਹੀ ਂਿਲਆ ਪਰ ਜੇਕਰ ਦਜੂੇ ਅਣ ੂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਕੰਧ 'ਤੇ ਅਣਆਂੂ ਨੰੂ ਆਕਰਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਸ਼ੁੱਧ ਆਕਰਸ਼ਕ ਬਲ ਹੋਵੇਗਾ। 
ਠੀਕ ਹੈ, ਜੋ ਦਬਾਅ ਨੰੂ ਘਟਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਿਥਤੀ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਕਦੇ ਵੀ ਆਪਣੇ ਿਵਉਤਪੱਤੀ ਿਵੱਚ ਿਵਚਾਰ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ, ਠੀਕ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਕੰਧ ਦੀ
ਕੰਧ, ਮ୊ ਹਮੇਸ਼ਾ ਸੰਸਾਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਸਰੀਰ ਮੰਿਨਆ ਹੈ ਅਤੇ ਗਰਮੀ ਦਾ ਉਹਨਾਂ ਅਣਆਂੂ ਨਾਲ ਕੋਈ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਜਾ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਮਾਰ ਰਹੇ ਹਨ। 
ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਵੀ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਆਦਰਸ਼ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਾਰੇ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਅਡਜਸ਼ਨ ਹੈ ਉਥੱੇ ਅਿਜਹੇ ਵਰਤਾਰੇ ਹਨ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਤਰਲ ਅਣ ੂਕੰਧ 
ਨਾਲ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਪਾਉਦਂੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਦੋ ਅਨੁਮਾਨਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਆਕਰਸ਼ਣ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਡੱਬੇ ਦੇ ਅੰਦਰ ਬਲ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸ ਬਾਰ ੇਭੱੁਲ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਪਰ ਜਦୌ 
ਵੀ ਕੋਈ ਅਣ ੂਕੰਧ ਨਾਲ ਟਕਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੰਟੇਨਰ ਦੇ ਹੋਰ ਅਣਆਂੂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਅੰਦਰ ਇੱਕ ਸ਼ੁੱਧ ਆਕਰਸ਼ਕ ਬਲ ਭਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੰਧ ਿਵੱਚ ਵੀ ਇੱਕ 
ਿਘਣਾਉਣੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠੇ ਿਲਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਸੁਧਾਰ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਦਬਾਅ ਲਈ ਮ୊ ਦੋ ਯੋਗਦਾਨਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ
ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਮ୊ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਜਾਂ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਉਤਪਤੀ ਦੀ ਕਦਰ ਕਰਨ ਲਈ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਾਂਗਾ ਵਰਗ ਠੀਕ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਕਮਜ਼ੋਰ a by b 
ਆਕਰਸ਼ਕ ਸ਼ਕਤੀ ਜੋ ਕੰਧ ਤୌ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਰਨ ਲਈ ਹੈ, ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਲਆ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਸਮਰਪੂਤਾ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਓਕੇ ਸਮਰਪੂਤਾ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸੇਗੀ ਿਕ ਇਹ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਕੀ
ਹੈ ਠੀਕ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤਕ ਹਨ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਸਮୈ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੰਧ ਨਾਲ ਟਕਰਾਉਣ ਵਾਲੇ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਉਸ ਘਣਤਾ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ 
ਹੀ ਵੇਖ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਪਿਹਲੀ ਸੰਿਖਆ ਕੰਧ ਨਾਲ ਟਕਰਾਉਣ ਵਾਲਾ ਕੋਈ ਵੀ ਤੁਰੰਤ ਘਣਤਾ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੋਵੇਗਾ ਵੱਧ ਠੀਕ ਹੈ ਦਸੂਰਾ ਿਕੰਨੇ ਅਣ ੂn v 
ਇਸ ਨੰੂ ਅੰਦਰ ਆਕਰਿਸ਼ਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਕੰਧ 'ਤੇ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਕੀ ਹੈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਆਕਰਿਸ਼ਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਵੀ ਦੇ ok n v er n 
ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਕੰਧ ਨਾਲ ਟਕਰਾਉਣ ਵਾਲੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਮୈ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਛੋਟੇ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਿਕ ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ l 
ਉਹਨਾਂ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਜੋ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਖੱਚ ਰਹੇ ਹਨ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੁਧਾਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਆਪਣਾ ਦਬਾਅ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ n 
ਚਾਰ ਦਬਾਅ ਵਰਗ ਠੀਕ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੋਵੇਗਾ ਕੰਧ 'ਤੇ ਇਸ 'ਤੇ ਇਹ ਸੁਧਾਰ ਇਸ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਕੀ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਿਦਵਾਉਦਂਾ ਹਾਂn n n n n 
ਿਕ ਪੂੰਜੀ ਵੱਧ ਹੋਰ ਵਧੀਆ ਭਾਸ਼ਾ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਘਣਤਾ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਘਣਤਾ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਵਰਗ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤਕ ਹੈ ਜਾਂ 1 ਗੁਣਾ n v n v
ਵਰਗ ਹਣੁ ਇਸ ਦੋ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦੇ ਹੋਏ ਮੇਰਾ ਦਬਾਅ ਫਾਰਮ ਘਟਾਓ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਜ਼ੋਰ ਦੇਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਿਕ ਿਕਵୈ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇrt v pi b 
ਇਸ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਕ ਸੁਧਾਰ ਆਵੇਗਾ ਜੋ ਮ୊ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਸੀ। ਸੰਸਾਰ ਨੰੂ ਟਕਰਾਉਣ ਵਾਲੇ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਅਤੇ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਬਾਰੇ ਜੋ ਉਹਨਾਂ 
ਨੰੂ ਿਖੱਚ ਰਹੇ ਹਨ, ਜੋ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਛੋਟੇ ਜਾਂ ਇੱਕ ਓਵਰ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤਕ ਹੋਣ ਕਰਕੇ ਇੱਕ ਓਵਰ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸੁਧਾਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਰੰਤ n vi v 
ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਕਰਨ ਨਾਲ ਮ୊ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਅਸਲ ਗੈਸ ਦੇ ਇੱਕ ਮੋਲ ਲਈ ਵੈਨ ਡੇਰ ਵਾਲ ਸਮੀਕਰਨ av v p rt 
ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ, ਹਣੁ ਗਤੀ ਿਸਧਾਂਤ 'ਤੇ ਮੇਰੇ ਆਖਰੀ ਲੈਕਚਰ ਦੇ ਆਖਰੀ 10 ਿਮੰਟਾਂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਕਿਹਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਮ୊ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ। ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸੋ ਿਕ ਵੈਨ ਡੇਰ ਵਾਲਸ 
ਸਮੀਕਰਨ ਇੰਨਾ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਕਉ ਂਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਅਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਤਰਲ ਗੈਸ ਪਿਰਵਰਤਨ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਤਰਲ ਗੈਸ ਤਬਦੀਲੀ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਗਰਮ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਗੈਸੀ ਅਵਸਥਾ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਗਾਈਨੇਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਵਾਪਰਨਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਗਾਇਨੇਿਟਕ ਅਣਆਂੂ
ਦੀ ਊਰਜਾ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਔਸਤ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ 
ਇਹ ਇੱਕ ਗੈਸੀ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਚਲੀ ਜਾਵੇਗੀ, ਠੀਕ ਹੈ, ਹਣੁ ਇੱਕ ਤਰਲ ਗੈਸ ਤਬਦੀਲੀ ਵੀ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਨੋਟ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਕਈ ਵਾਰ ਅਸੀ ਂਗੈਸ ਨੰੂ ਕਾਲ 
ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਕਈ ਵਾਰ ਅਸੀ ਂਭਾਫ਼ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਸਮੀਕਰਨ ਮੈਨੰੂ ਕਦੇ ਵੀ ਇਸ ਪਿਰਵਰਤਨ ਬਾਰੇ ਜਾਂ ਤਰਲ ਅਤੇ ਭਾਫ਼ ਬਾਰੇ ਨਹੀ ਂਦੱਸ ਸਕੇਗਾ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਦਾ
ਕੀ ਅੰਤਰ ਹੈ ਵੈਨ ਡੇਰ ਵਾਲ ਸਮੀਕਰਨ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਤੇ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਵਪਰੀਤ ਿਵਉਤਪੱਤੀ ਹੈ ਜੋ ਲਗਭਗ ਸੁਧਾਰਾਂ ਦਾ ਅਨੁਮਾਨ ਲਗਾਉਣਾ 
ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਅਜੇ ਵੀ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਪਲਾਟ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਸਰਫ ਵੈਨ ਡੇਰ ਵਾਲ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਪਲਾਟਾਂ ਦੀ ਖੋਜ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਸਮਾਨ ਪਲਾਟ 
ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੌ ਸਾਲ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇਖੇ ਗਏ ਸਨ, ਇਸਲਈ ਜੋ ਮ୊ ਪਲਾਟ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਸਨੰੂ ਆਈਸੋਥਰਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਇਹ ok isotherms 
ਸ਼ਬਦ ਤੁਸੀ ਂਲੈਕਚਰਾਂ ਦੇ ਇਸ ਸੈੱਟ ਦੇ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਇਹ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਕਈ ਵਾਰ ਦੇਖੋਗੇ ਜੋ ਇੱਕ ਆਈਸੋਥਰਮ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ
ਸਿਥਰ ਰਖੱਦੇ ਹੋ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰੱਖਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਵਾਲੀਅਮ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦਬਾਅ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਇਹ ok 
ਆਈਸੋਥਰਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਿਥਰ ਤਾਪਮਾਨਾਂ ਲਈ ਿਤਆਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਵੈਨ ਡੇਰ ਵਾਲ ਆਈਸੋਥਰਮ ਦੀ ਸਾਿਜ਼ਸ਼ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ 
ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਇਹ ਤਰਲ ਗੈਸ ਤਬਦੀਲੀ ਬਾਰੇ ਿਕਵୈ ਗੱਲ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਇਹ ਉਸ ਨਾਜ਼ੁਕ ਤਾਪਮਾਨ ਬਾਰੇ ਿਕਵୈ ਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹਣੁ ਦੱਸਣ ਜਾ 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਪਿਹਲਾਂ ਮੈਨੰੂ ਵਾਲੀਅਮ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦਬਾਅ ਬਣਾਉਣ ਿਦਓ ਇਹ ਮੇਰਾ ਪਿਹਲਾ ਕਰਵ ਹੈ ਇੱਕ ਤਾਪਮਾਨ ਲਈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਤਾਪਮਾਨ t 1 
ਲਈ ਹੈ ਆਓ ਦੱਸੀਏ ਟੀ 2 ਪ୥ੈਸ਼ਰ ਵਾਲੀਅਮ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਇਹ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਕੁਝ ਖਾਸ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਨ ਿਦਓ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਜਾਂ t 1 t 2 tc 
ਨਾਜ਼ੁਕ ਤਾਪਮਾਨ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਉਪੱਰ ਇਹ ਮੇਰਾ ਕਰਵ ਹੈ ਹਣੁ ਦੇਖੋ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਵਕਰ ਨੰੂ ਥੋੜ୧ਾ ਹੋਰ ਯਥਾਰਥਵਾਦੀ ਬਣਾਉਣ ਿਦਓ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹੋ ਇੱਕ 
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ਖੇਤਰ ਜੋ ਲਗਭਗ ਹਰੀਜੱਟਲ ਹੈ ਇਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਸਿਹ-ਹୌਦ ਵਾਲਾ ਖੇਤਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਖੇਤਰ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲੇ ਕਰਵ ਦਆੁਰਾ ਸੀਮਾਬੱਧ ਕਰਦਾ ਹਾਂ
ਅਤੇ ਇਹ ਖੇਤਰ ਤਰਲ ਅਤੇ ਵਾਸ਼ਪ ਠੀਕ ਦੀ ਸਿਹ-ਹୌਦ ਵਾਲਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਪੜਾਅ ਤୌ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਰ ਤਾਪਮਾਨ 
ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਦੋ ਤୌ ਵੱਧ ਇੱਕ ਦੋ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲੇ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਹ ਤੁਹਾਨੰੂ tc t t t t tc t 
ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਿਹ-ਹୌਦ ਵਾਲਾ ਖੇਤਰ ਉਸ ਨਾਜ਼ੁਕ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਸੁੰਗੜਦਾ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਨਾਜ਼ੁਕ ਤਾਪਮਾਨ ਦਾ ਕੀ ਮਹੱਤਵ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦਬਾਅ ਬਦਲਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦਬਾਅ ਬਦਲਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਤੁਹਾਡਾ ਉਚੱ ਦਬਾਅ
ਘੱਟ ਵਾਲੀਅਮ ਹੈ ਇਹ ਘੱਟ ਦਬਾਅ ਉਚੱ ਵਾਲੀਅਮ ਖੇਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤਰਲ ਅਤੇ ਗੈਸ ਉਹ ਇੱਥੇ ਿਵੱਚ ਇਕੱਠੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹਨ ਉਸਦਾ ਖੇਤਰ ਠੀਕ ਹੈ ਪਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂt 
ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਸਿਹ-ਹୌਦ ਵਾਲਾ ਖੇਤਰ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਸੁੰਗੜ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨਾਜ਼ੁਕ ਤਾਪਮਾਨ ਤୌ ਵੱਧ ਤਾਪਮਾਨ ਲਈ ਅਿਜਹਾ ਕੋਈ ਸਿਹ-ਹୌਦ ਵਾਲਾ 
ਖੇਤਰ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਨਾਜ਼ੁਕ ਤਾਪਮਾਨ ਦਾ ਪਿਹਲਾ ਅਰਥ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦਬਾਅ ਬਦਲਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਕ ਸਿਹ-ਹୌਦ ਵਾਲਾ ਖੇਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਤਰਲ 
ਅਤੇ ਗੈਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਠੀਕ ਹੈ ਜਾਂ ਨਾ ਿਕ ਤਰਲ ਅਤੇ ਭਾਫ਼ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਮ୊ ਸ਼ਬਦਾਵਲੀ ਿਕਉ ਂਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਲਦੀ ਹੀ ਦੇਖੋਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਨਾਜ਼ੁਕ ਤਾਪਮਾਨ ਤୌ tc 
ਹੇਠਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦਬਾਅ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪੜਾਅ ਤୌ ਦਜੂੇ ਪੜਾਅ 'ਤੇ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਦਜੂਾ ਪ୥ਭਾਵ ਹੈ ਜਾਂ ਸੰਬੰਿਧਤ ਅਰਥ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਗੈਸ ਕਹਾਂਗਾ ਨਾਜ਼ੁਕ 
ਤਾਪਮਾਨ ਤୌ ਉਪੱਰ ਨਾਜ਼ੁਕ ਤਾਪਮਾਨ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਇੱਕ ਭਾਫ਼ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਕੋਈ ਦਬਾਅ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਨਹੀ,ਂ ਕੋਈ ਦਬਾਅ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਇੱਕ ਗੈਸ ਨੰੂ ਤਰਲ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੀ , ਇਹ
ਅਖੌਤੀ ਨਾਜ਼ੁਕ ਤਾਪਮਾਨ ਦਾ ਪ୥ਭਾਵ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਇਹ ਵੀ ਬਹਤੁ ਲਾਭਦਾਇਕ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ pt p 
ਵਾਲੀਅਮ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰਖੱਣਾ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਨਾਜ਼ੁਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਖਤਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਤੁਹਾਡੀ ਇਹ ਤੁਹਾਡੀ ਗੈਸ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਨਾਜ਼ੁਕ pt 
ਤਾਪਮਾਨ ਤੱਕ ਸਿਹ-ਹୌਦ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਅੱਗੇ ਕੋਈ ਸਿਹ-ਹୌਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਵੈਨ ਡੇਰ ਵਾਲਸ ਸਮੀਕਰਨ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਸਮਝਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਸਾਨੰੂ ਹੇਠ ਿਲਖੀਆਂ 
ਚੀਜ਼ਾਂ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਤਰਲ ਗੈਸ ਪਿਰਵਰਤਨ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕੁਦਰਤ ਿਵੱਚ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਤਰਲ ਗੈਸ ਪਿਰਵਰਤਨ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਬਦਲ ਕੇ 
ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਉਬਲ ਜਾਵੇਗਾ ਪਾਣੀ ਹਰ ਸਮୈ ਜਾਂ ਦਬਾਅ ਦੇ ਲਾਗੂ ਹੋਣ ਨਾਲ ਠੀਕ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਕਾਫੀ ਉਚੱਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਨਾਜ਼ੁਕ 
ਤਾਪਮਾਨ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਮਾਤਰਾ ਦੇ ਦਬਾਅ ਦਆੁਰਾ ਗੈਸ ਨੰੂ ਤਰਲ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨਾਜ਼ੁਕ ਤਾਪਮਾਨ ਦੀ ਜਾਂਚ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ 
ਸਿਹਹୌਦ ਵਾਲਾ ਖੇਤਰ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਭਾਫ਼ ਅਤੇ ਤਰਲ ਇਕੱਠੇ ਰਿਹਣਗੇ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਤਰਲ ਪੜਾਅ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਗੈਸ ਪੜਾਅ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਵੈਨ ਡੇਰ ਵਾਲ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਪ୥ਭਾਵ ਦਾ ਸੰਖੇਪ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਵੈਨ ਡੇਰ ਵਾਲ ਸਮੀਕਰਨ ਲਈ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕੀਤਾ ਅਣਆਂੂ ਦੇ
ਸੀਮਤ ਆਕਾਰ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਜੋ ਅਣਆਂੂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਆਇਤਨ ਕਮਜ਼ੋਰ ਆਕਰਸ਼ਕ ਬਲ ਨੰੂ ਸੁਧਾਰ ਸ਼ਬਦ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ne glected 
ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਕੁਝ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵ ਹੋਇਆ ਜੋ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਘਣਤਾ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਦਬਾਅ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੁਧਾਰ ਹੋਇਆ ਜੋ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਕੇਸ ਜੁਰਮਾਨਾ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਸੀ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਵੈਨ ਡੇਰ ਵਾਲਸ ਸਮੀਕਰਨ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਲਿਖਆ 
ਹੈ ਵਾਸਤਿਵਕ ਗੈਸ ਦੇ ਇੱਕ ਮੋਲ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਵੈਨ ਡੇਰ ਵਾਲਸ ਆਈਸੋਥਰਮਸ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਬਦਲਣ 
ਜਾਂ ਦਬਾਅ ਨੰੂ ਬਦਲਣ ਨਾਲ ਪੜਾਅ ਦਾ ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਨਾਜ਼ੁਕ ਤਾਪਮਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਦੇ ਉਪੱਰ ਕੋਈ ਵੀ ਦਬਾਅ ਗੈਸ ਨੰੂ ਤਰਲ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ 

ਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਤୌ ਵੱਧ ਤਾਪਮਾਨ ਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਿਹ-ਹୌਦ ਵਾਲੇ ਖੇਤਰ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਤਰਲ tc tc tc tc 
ਅਤੇ ਭਾਫ਼ ਸਿਹ-ਮੌਜੂਦ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਤୌ ਵੱਧ ਵਾਸ਼ਪ ਕਹਾਂਗਾ, ਇਹ ਇੱਕ ਗਸ਼ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ ਹੈ, ਦਬਾਅ ਇਸ ਨੰੂ ਤਰਲ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਨਾਲ tc 
ਮ୊ ਕਾਇਨੇਿਟਕ ਿਥਊਰੀ 'ਤੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਦੇ ਆਪਣ ੇਸੈੱਟ ਨੰੂ ਖਤਮ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਦਾ ਅਗਲਾ ਸੈੱਟ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੀ ਚਰਚਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੇਗਾ ਅੱਜ ਦੀ ਕਲਾਸ 
ਲਈ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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