
େତଣ ୁଏହି ବକ୍ତୃତା ଚାରିଟିେର ମ ଁ ୁଟିକିଏ ଇ৺ରାੳିથଭ୍ ସି਼ମ ୍ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବି ଯାହା େମାେତ ତୃତୀୟ ବକ୍ତୃତା େର ଯାହା ବି କରିଥ ીଲି ତା ର ଅତି ’
କମେର କିଛି ଦିଗକୁ ପନୁ ଅନୁକରଣ କରିବାକୁ ଦିଅ | ଆେମ ନି਍৑਼ ଧାରଣାକୁ ଉପ੄ାପନ କରୁ ଏହା ଏକ ੄ିର ଭଲୁાମେର ମାପାଯାଇଥ ીବା ନ਍ି৑਼ ap cv cp 
ଉਁାପେର ମାପ କରାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ସିଭି ଏକ ଆଦଶ৐ ଗાାସ ୍ପାଇ ଁ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ମ ଁ ୁ੡ମାଣ କରି ନ ଥ ીଲି କᄼି cp cv cp r 
ଆେମ ଏହି ଫମ৐କୁ ତିେନାଟି ପରି੄ିତି ੏ହଣ କରିଥ ીଲୁ | ସବ৐੡ଥେମ ସବୁଠାରୁ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ େହଉଛି ଶ৘ିର ସମାନ ବିଭାଜନ ଠିକ ଅଛି ମ ଁ ୁଏହା କହୁଛି ੈାଧୀନତାର 
੡େତાକ ଡ੏ିୀ ଶ৘ିେର ଅଧା ଅବଦାନ କେର ଏହାକୁ ଏହାକୁ ଇ৚ି ବିଭାଜନ ଥ ીଓେରମ ୍କୁହାଯାଏ ଯାହା ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଶ৘ି ଦୁଇ ମିଟର ଉପେର ବଗ৐ ସହିତ kt p 
ସମାନ 
େତଣ ୁଏହି ଚତୁଭ৐ୁ ଜ ରୂପ | ଅ਎৐ ର ଏହି ଫମ৐େର ଶ৘ି ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ kt 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ େମାେନା ପରମାଣ ୁଗાାସ ୍ପାଇ ଁେମାେନା ପରମାଣ ୁେମାେନା ପରମାଣ ୁଗાାସ ପାଇ ଁଏହା କରିଛୁ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ੈାଧୀନତାର େକବଳ 
ଅନୁବାଦିକ ଡି੏ୀ ଅଛି 
େତଣ ୁ ଏକ ଶ৘ି ତିେନାଟି ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ତିେନାଟି େଯାଗାଇବ କାରଣ ଏହା ତିେନାଟି n monoatomic gas molec | ules nk nkbt ok 
ଡାଇେମઆନ઼୍ ମହୂୁਁ৐ର ତିେନାଟି ଉପାଦାନ ଏବଂ ੡େତાକ େମାେତ ଅଧା େଦବା େହଉଛି ଅଣଗୁଡ଼ୁିକର େମାଟ ସଂଖાା kt n 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଜାଣଲିି ରୁ 2 ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଏବଂ ସମାନ | ପା৳ରୁ ଦୁଇ ଠିକ ଅଛି cv 3 r cp r 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ସବୁଠାରୁ ସରଳ ପରି੄ିତି େଯଉଠଁାେର ଆେମ େକବଳ ଆ৳ଳିକ ଡ੏ିୀ ସ ୍  ◌ାଧୀନତା ପାଇପାରିବା ଯଦି ମ ଁ ୁଡାଏେଟାମିକ୍ ੄ିତିକୁ freedom
ଡାଏେଟାମିକ୍ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ଡାଏେଟାମିକ୍ ଅଣଗୁଡ଼ୁିକକୁ ଯିବା େତେବ ଆେମ ସାବଧାନ େହବା ଉଚିତ କାରଣ ମ ଁ ୁେଶଷ େ੫ଣୀେର ଯାହା କରିଥ ીଲି ତାହା ଏକ ଦୃ id 
ଆନୁମାନିକତା ଅେଟ | ତୁେମ ଏହାଠାରୁ ଟିକିଏ ବାହାେର ଏବଂ ତୁମକୁ ੆ਙନ େମାଡ୍ ମਔ କହିବ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେଶଷ ବ৘ବાେର ੗ାઆେ઼ଲସନାଲ୍ ઇ ષସ ୍ଘ৿ୂ৐ନ ଏବଂ ੆ਙନ ପାଇପାରିବି, ମ ଁ ୁଡାଏେଟାମିକ୍ ଅଣଗୁଡ଼ୁିକର ଅନୁବାଦ ଏବଂ ଘ৿ୂ৐ନ ପାଇ ଁଏହି ଦୁଇଟି ଅଂଶ ଉପେର 
ਔାନ େଦଇଥ ીଲି 
େତଣ ୁଏକ ସ ୍  ◌ାଧୀନତାର ଅନୁବାଦ ଡି੏ୀଗଡ଼ିୁକ ଅତି ସରଳ | େମାେତ ତିନିରୁ ଦୁଇ େଦବ କାରଣ ଏହା ତିେନାଟି ଡାଇେମઆନ઼୍ କᄼି ଯଦି ଆପଣ ଘ৿ୂ৐ନ di nkbt 
ବିଷୟେର ଭାବਕି ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଅନୁମାନ କରਕି େଯ ଏହି ଲઋહା ଗଠନ ପରି ଏକ ଡਫଲ୍ୁ ଅଛି | ଏହା େହଉଛି କଠନି ଆନୁମାନିକତା ତାପେର ତୁମର ଘ৿ୂ৐ନ xed 
ଦୁଇଟି ଘ৿ୂ৐ନ ଅড় ରହିପାରିବ ଯାହାକୁ ତୁେମ େବାଡ৐େର େଶାଇବାକୁ ଚିਕା କରିପାରିବ ଏହା େହଉଛି ଜନତା০ େକਚ, ଆସᄼ କହିବା େଯ େଗାଟିଏ େବାଡ৐େର ପଡ଼ିଛି 
ଅନાଟି େବାଡ৐ରୁ ବାହାରକୁ ଯାଉଛି କିਫା ଭିତରକୁ ଯାଉଛି | େବାଡ৐ ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଏହି ଦୁଇଟି େମାଡ୍ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିଜ ଶ৘ି ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିଜ ଶ৘ି 
େସମାେନ ଅ਎৐ ଓେମଗା ବଗ৐ର ଫମ৐େର ରହିେବ | ପଣୁ ିଥେର ଅড় ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅନા ଏକ େହବ, ଏହି ଚତୁଭ৐ୁ ଜ ଫମ৐ଟି େକାଣାକ৐ େବଗ ସହିତ ଅତાਕ i 
ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ , େମାେତ ଅଧା େଦବ kt 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଆଉ ଏକ ଅଧା କୁ ଦୁଇ ଭାଗେର ପାଇବି କାରଣ ੈାଧୀନତାର ଦୁଇଟି ଘ৿ୂ৐ନ ଡ੏ିୀ ઇ ષସ ୍ ଯାହା ମ ଁ ୁଗତ େ੫ଣୀେର କରିଥ ીଲି | ଏହା େମାେତ ପା৳ରୁ kt kbt 
ଦୁଇ େଦଇଥାଏ ଏବଂ ତୁେମ ତୁରਕ ଜାଣ ିପାରିବ କ ଣ ଯଦି ମ ଁ ୁତୁମକୁ ଏହି ଫମ৐କୁ ପା৳ରୁ ଦୁଇ େକବିଟି େଦବି ଯଦି େମାର ଅଣ ୁଅଛି େତେବ େମାର ଏଠାେର cp ’ n 

ରହିବା ଉଚିତ n 
େତଣ ୁସିଭି ପା৳ରୁ ଦୁଇ ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯିବ କᄼି ତାହା ନୁେହ ଁ| ସମੂ ଏହା ପବୂ৐ରୁ କਨନ େମାଡ୍ େହାଇପାେର ଏହି ੆ਙନ େମାଡ୍ ମ ଁ ୁେଶଷ େ੫ଣୀେର r but f 
ଭାବେର େଲଖ ીଥ ીଲି କᄼି ଜଣକୁ ସତକ৐ ରହିବାକୁ ପଡିବ ମ ଁ ୁକହିବି ଦ୍ 2 ◌ାରା ଆପଣ 2 େଯାଗ କରିପାରିେବ କᄼି ଏଠାେର ଏକ ସତକ৐ତା ଅବଲਫନ କରିବାକୁ ପଡିବf 
କାହିକିଁ ଏହା ଏକ କਨନ େମାଡ୍ ੡ତି ସାବଧାନ େହବା ଉଚିତ୍ | ଏକ ସରଳ ହରେମାନିକ୍ ଓସିେଲଟର ପରି ଏକ ସରଳ ହାରେମାନିକ୍ ଓସିେଲଟର ପରି ପରି੄ିତି ସହିତ 
ଅନୁରୂପ ଅେଟ ଆପଣ ଜାଣਕି େଯ େସଠାେର ଅଛି ଏବଂ ଆପ ୍ଅଛି ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁେଶଷ େ੫ଣୀେର ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲି ଯଦି ଆମର ଫମ৐ ବଗ৐ର 2 ମିଟରରୁ aq p 
ଅଧ ીକ ଏବଂ ଅଧା ବଗ৐ ଅଛି | ସ ୍  ◌ାଧୀନତାର ଡ଼੏ିୀ କାରଣ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ କହିଥ ીଲି େଯ େମାର ସ ୍  ◌ାଧୀନତାର ଗଣନା କରିବାର ଶ kx i freedom freedom

ଳୀ କୁ 1 ସହିତ ଅନાକୁ ଅਕଭ৐ୂ ৘ କରିବ style p x 
େତଣ ୁଏହା େମାେତ ତାପମାੜାେର ସମାନ ବିଭାଜନରୁ େଦବ ଯଦି େମାର ହାରେମାନିକ୍ ଓସିେଲଟରର ଏକ ସି਼ମ ୍ଅଛି େତେବ େଗାଟିଏ ଆକାରେର କୁହᄼ | ତାପମାੜା
ଟି ଶ৘ି େହବ ସହିତ ସମାନ enkvt 
େତଣ ୁ੡େତાକ କਨନ େମାଡ୍ ଯାହା ମ ଁ ୁେଶଷ େ੫ଣୀେର େଲଖ ીଥ ીଲି ମ ଁ ୁଦୁଇଟି େଲଖ ી େଲଖ ીଥ ીଲି େଯ ੡େତાକ କਨନ େମାଡ୍ ସଠିକ୍ େହବା ପାଇ ଁେଗାଟିଏ f f 
େହଉଛି ତିନିରୁ ଦୁଇ ସମାନ | କିଛି ੡ାଇମ ୍ ମਔେର ପାଥ৐କા କ ଣ | ର ଦୁଇଟି ଏବଂ ੡ାଇମ ଅଛି ଯଦି ମ ଁ ୁଏହା ସହିତ େଯାଡିବି cv r f f ’ f q p ok f 
େତେବ ମ ଁ ୁସିଭି ପାଇବି , ଏହାର ଏହି ଅଂଶକୁ ପା৳ରୁ ଦୁଇଥର ସଂେଶାଧନ କରିବା ପାଇ ଁମ ଁ ୁ ପାଇବାକୁ ପା৳ରୁ ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ ੡ାଇମ ੡ାଇମ cv fk kbt ok f 
ସହିତ ସମାନ | ੡େତાକ କਨନ େମାଡେର ੡େତાକ କਨନ େମାଡେର େଗାଟିଏ େକାଡ৑େନଟ୍ େଗାଟିଏ ମହୂୁਁ৐ ଅଛି ੡େତાକେର ଅଧା ଠିକ ଅଛି kt 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ େଗାଟିଏ ର ੍ମର ੡ାଇମ ୍େଲଖਕି କିਫା ଆପଣ ଏହାକୁ େଲଖ ી ପାରିେବ ମ ଁ ୁେଯପଯ৐ાਕ ଏହାକୁ ମେନ ରଖ ીବି େଯପଯ৐ાਕ ଆପଣ০ର kt f 
ଉଭୟ ଗତିଜ ଅଛି କି ନାହି ଁ| ଏବଂ ସ ୍  ◌ାଧୀନତାର ସਬାବા ଡ੏ିୀ ੡େତાକ ଅବଦାନ ଅଧା ੡ੂୁତ ଏହା େହଉଛି ଯାହା ମ ଁ ୁ੆਼ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଥ ીଲି freedom
େତଣ ୁମେନରଖᄼ େଯେତେବେଳ ବି ଏକ କਨନ େମାଡ୍ ଥାଏ ଏବଂ ੡କୃତେର ଗତିଜ ଶ৘ିରୁ ଏକ ଅବଦାନ ରହିଥାଏ ଏବଂ ସਬାବા ଶ৘ିରୁ ଏକ ଅବଦାନ ରହିଥାଏ f 
େତଣ ୁଏହା େହବ | ଏଠାେର ଉଭୟ ଏବଂ ଗଣନା କେର fkt ok f x p 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ০ର େଗାଟିଏ ੆ਙନ େମାଡ୍ ଅଛି େତେବ ଆପଣ০ର େଗାଟିଏ ହରେମାନିକ୍ ଓସିେଲଟର ରହିବ େଗାଟିଏ େମାେତ ଅଧା େଦଇଥାଏ ଏବଂ p kt 
ଅନા ରଖ ીବା ଅନા ଅଧା ଏହି ଉପାଦାନରୁ ଆସିଥାଏ ବਁ৐ମାନ ପଲି ପରମାଣ ୁଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ପଲିେଟାମିକ୍ ପାଇ ଁସାଧାରଣ ଅେଟ | ମ ଁ ୁମਔ କରିଥ ીଲି େଶଷ kt x ok 
େ੫ଣୀ ପଲିୟାେଟାମିକ୍ େସଠାେର ଏକ ତିେନାଟି ତିେନାଟି ଫાାੳથର୍ ଆସିବ ଯାହା କଠିନ ଶରୀରର ଆନୁମାନିକତା େହତୁ ଆସିବ ଏବଂ ଏହି ତିେନାଟି ସହିତ ତୁମର ଏହି 
ଠିକ୍ ଅଛି ଏବଂ ଏଠାେର ମ ଁ ୁନିଜକୁ ସଂେଶାଧନ କରିବା ଉଚିତ ଏହା େହବା ଉଚିତ ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ତିନି ઇ ષସ ୍ ମਔେର େହବା ଉଚିତ | n n five f r ok 
ଏହା ପଲି ପରମାଣ ୁଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁନି਍৑਼ ଉਁାପ ড়ମତା ଅେଟ 
େତଣ ୁଧାରଣାଟି ସ ୍  ◌ାଧୀନତା ଏବଂ କਨନ େମାଡ୍ ର ଡ੏ିୀକୁ ସଠିକ ୍ଭାବେର ଗଣନା କେର ଯଦି େମାର ଅଥ৐ େହଉଛି ੡େତાକ ଅନୁବାଦ େଗାଟିଏ freedom
ସਬାବાତା େମାେତ ଏକ ଠକି ଅଛି ଯାହା ମ ଁ ୁଏହା କହିଛି ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁମାଗଣା ପଥ ଉପ੄ାପନ କରିବି | ବହୁତ ଅଧ ીକ ବିବରଣୀ ଠିକ ଅଛି ମ ଁ ୁଅଥ৐ମ৘ୁ ପଥର kt 
ଧାରଣାକୁ ଉପ੄ାପନ କେର କᄼି ଆଗାମୀ କିଛି ମିନିଟେର ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏକ ବିੂୃତ ৪େର କରିବି ଠିକ୍ ଠକି ଅଛି, ମାଗଣା ପଥ କ ଣ ତାହା ବાାଖાା କରିବାକୁmanner ’
େଦବି ଯାହା ମ ଁ ୁଏପଯ৐ાਕ ଅନୁମାନ କରୁଛି େଯ େମାର ଗાାସ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ଯଦି ଅନાଥା ଉେਵଖ କରାଯାଇ ନାହି ଁ| ଏହି ଗાାସ ୍ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ େମାେନା ପରମାଣ ୁଅଣ ୁଏବଂ 
ମ ଁ ୁଅନୁମାନ କରୁଛି େଯ କାਘ ସହିତ ଇଲା਼ିକ୍ ଧ৖ା ବાତୀତ େସମାେନ ଅନા କ ଣସି ଧ৖ା େଭାଗਕି ନାହି ଁେଯପରି ମ ଁ ୁହାରାହାରି ଚାପ ଅଭିବા৘ିେର ision p 
ପହ৳ଲିି | କᄼି ଏହା େହଉଛି ੡କୃତ ଆଦଶ৐੡ାਠ ପରି੄ିତି ଯାହା େକବଳ ହଳଦିଆ ସୀମାେର ବ ଧ ଅେଟ e valid 
େତଣ ୁେସଠାେର ଏକ ମାଗଣା ମ৘ୁ ପଥ ଅଛି ଏବଂ ହାରାହାରି ମ৘ୁ ପଥ େହଉଛି ମଖୁા ମାଗଣା ପଥ ଯାହା ମ ଁ ୁେଶଷ େ੫ଣୀେର ମਔ ବાାଖાା କରିଛି, ଏହା େହଉଛି ଏକ
କાାଚ୍ ଅଣ ୁਐାରା ହାରାହାରି ଦୂରତା | ଦୁଇଟି ੍ମାଗତ ଧ৖ା ଏହା େହଉଛି ଯାହା ମ ଁ ୁମ৘ୁ ପଥ ଭାବେର ବાାଖાା କରିଛି ଠକି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ େହଉଛି ହାରାହାରି ମ ଁ ୁ
ଆପଣ০ୁ କହିଲି େଯ ଗତିଜ ତਁ୍ ର ଏହି େସେ੗ ଆେମ ଯାହାକିଛି ପାଇଥାଉ ତାହା ହାରାହାରି େ੢ମ ୍ଅେଟ lect 
େତଣ ୁମ ଁ ୁପନୁବ৐ାର ଏକ ଅଣରୁ ହାରାହାରି ଗତିକୁ ବાାଖાା କେର େମାେତ ଏହାକୁ ବାର୍ େବାଲି କହିବାକୁ ଦିଅ | ଠିକ ଅଛି ବਁ৐ମାନ ଏହି ଅଣ ୁଦ୍  ◌ାରା ଦୂରତାv time
କ ଣ ସମୟ େଡ઎થା ଯାହାକି ବାର୍ େର େଡ઎થା େର ଅଛି ଏବଂ ଆସᄼ ବਁ৐ମାନ ଅନୁମାନ କରିବା େଯ ଏହି ଅଣରୁ ଏକ ବાାସ ସମାନ ଅଣ ୁଅଛି ମ ଁ ୁଏହାକୁ’ t v t d 
ଏକ ଅଥ৐େର କହୁଛି ମ ଁ ୁସମੂ ଅଣକୁୁ ଅନୁମାନ କରିପାରିବି | ଏକ ବાାସ ବਁ৐ମାନ ଏହା େହଉଛି ଆଦଶ৐ ଗાାସ ੄ିତିରୁ ବିଚୁાତ େଯଉଠଁାେର ଆେମ ੡ାରਬେର d 
ଆନୁମାନିକତା କରିଥ ીଲୁ େଯ ଆਕ ମଲିକୁଲାର ପଥୃକତା ତୁଳନାେର ଅଣଗୁଡ଼ୁିକ ପଏ৺ କଣକିା ଅଟਕି କିᄼ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଏକ ଆନୁମାନିକତା କରୁଛି | କાୁଲ୍ ଗଡୁିକ m- 

Pru
tor
@
IIT
K



କଠିନ େড়ੜ ଅେଟ ଏହି ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ବાାସା਎৐ର େড়ੜଗଡିୁକ ଶଣୁାଯାଏ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଏହି ଆନୁମାନିକତା ଠାରୁ ଅଥ৐ େড়ੜ ମ৘ୁ ପଥକୁ କିପରି d 
ଗଣନା କରିବି 
େତଣ ୁଏକ ସିଲିৼର ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ ଠିକ୍ ଏହା େହଉଛି େଡଲଟା ଟି ଯାହା ଏକ ଦୂରତା ମਔେର ଅଣ ୁਐାରା ହାରାହାରି ଦୂରତା | ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ ଧରିବା v t 
େଯ ଏହି େড়ੜଟି ବଗ৐ ଠିକ ଅଛି pi d 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜଟି ପି ବଗ৐ ଅେଟ ଏହି େରଡିଓଟି କᄼି ମ ଁ ୁମଲିକୁଲାର ବાାସା਎৐କୁ ବાାଖાା କରିସାରିଛି d 
େତଣ ୁମଲିକୁଲାର ବાାଡୁાସ ୍ଦୁଇଟି ଠିକ େହବ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏକ ସିଲିৼର ନିମ৐ାଣ କରୁଛି | ଏହି ଦ ଘ৐ાର ଉ৬ତା େଡଲଟା ଟି ବાାସ ଅଛି େଯଉଠଁାେର ମଲିକୁଲାର ବાାସ ଏଠାେର ଅଛି ଯାହା ମ ଁ ୁ ଦ୍ length v d 

 ◌ାରା ବાାଖાା କରିସାରିଛି ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ େକବଳ ଏହି େড়ੜକୁ େନଇଥାଏ ଏବଂ ଏହା େମାର ଅେଟ ଏବଂ ଏହା େମାର ଦ୍  ◌ାରା ଠକି ଅଛି ଆେମ two d d two
ବਁ৐ମାନ ଏକ ଅନୁମାନ କରିବୁ | ଅନા ସମੂ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ੄ିର େବାଲି ମେନକରᄼ ଏହା ଏକ ଆନୁମାନିକତା କᄼି ମ ଳିକ ଫଳାଫଳ ଅଧ ીକ ପରିବਁ৐ନ ହୁଏ basic 
ନାହି ଁଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ଆନୁମାନିକତା ନକରਕି େତେବ ଆପଣ ବହୁତ ସਙୁର ପରି੄ିତି େଦଖ ીପାରିେବ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଅନୁମାନ କଲି େଯ ଅଣଗୁଡ଼ୁିକ ବાାସା਎৐ର କଠିନ ପରିସର 
ଅେଟ | ଯଦି ମ ଁ ୁଭାବି ପାରିବି େଯ ସମੂ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ਼ାଟିକ୍ େମା ଟାେଗ৐ଟ୍ ଅଣ,ୁ ଯାହା ବିଷୟେର ମ ଁ ୁଏଠାେର କହିଥ ીଲି ଏହା ଚଳ੡ଚଳ ଅେଟ ଏବଂ molec ule 
ଏହା ଏହି ସିଲିৼରକୁ ଏକ ସମୟ ମਔେର ସିଲିৼର ଆ৭ାଦନ କେର | ଏହି ସିଲିৼର ଠିକ ଅଛି ଯଦି ଏହାର େକਚ ଭିତେର ରହିଥାଏ କਫିା ଏହି ସିଲିৼର ଉପେର 
ସେବ৐ାତ୍କୃ਼  େକਚୀଭୂତ ହୁଏ, େତେବ େସଠାେର ଏକ ଧ৖ା େହବାର ଅଛି ଯାହା ମଲିକાୁଲେର େକଉ ଁଅଣଗୁଡ଼ିୁକର ଲড়ા ରଖାଯିବ ଯାହା ଅନા ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ଗତି 
କରୁଥ ીବାେବେଳ ੄ିର ରହିବ | କਫିା ଭିତେର ଏକ ଧ৖ା େହବ 
େତଣ ୁଆେମ କିପରି ଧ৖ା େହବାର ସଂଖાାର ସଂଖાା ଜାଣପିାରିବା େସହି େড়ੜେର ମ ଁ ୁସହଜେର ସମଦୁାୟ ଧ৖ା ଗଣନା କରିପାରିବି ଯଦି ମ ଁ ୁଅନୁମାନ କେର n 
େହଉଛି ସଂଖાା ଘନତା ଏହା େହଉଛି ସିଲିৼର େড়ੜ ବଗ৐ ହାରାହାରି େଡଲଟା | ଏହା େହଉଛି ସମଦୁାୟ ଧ৖ା, ଯାହା ପନୁବ৐ାର ପାଇବ ମ ଁ ୁଏଠାେର pi d v t 
ଏକ ଆନୁମାନିକତା ੡ੂୁତ କରୁଛି, ମ ଁ ୁଏକତା ଅନୁମାନ କରୁଛି େଯ ସାਞତା ସବୁ ੄ାନେର ସମାନ, ଏହା େକଉଠଁାେର ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ନୁେହ ଁ| ଆେଜ৐ଟ୍ ମଲିକୁાଲ୍ ଗତି କରୁଛି 
ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ମ ଁ ୁଅନୁମାନ କରୁଛି େଯ ମ ଁ ୁକାਘଠାରୁ ବହୁତ ଦୂରେର ଅଛି 
େତଣ ୁଯଦି ତାହା ହୁଏ େତେବ ମ ଁ ୁଧ৖ା େହବାର ହାର ଜାଣପିାରିବି େଯ ଏହା ੡ତି ୟୁନିଟ୍ ସମୟ ମਔେର େକେତ ଧ৖ା େହବ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ଧ৖ା ସଂଖાା | ଟାଇମ ୍େଡ઎થା ଏବଂ ତା ପେର ଦୁଇଟି ੍ମାଗତ ଧ৖ା ମਔେର ସମୟ େହଉଛି ବଗ৐ ହାରାହାରି ଦୁଇଟି t ’ n pi d v 
੍ମାଗତ ଧ৖ା ମਔେର ହାରାହାରି ଦୂରତା ଯାହା ମ ଁ ୁସହଜେର ଏେତ ହାରାହାରି ଦୂରତାକୁ ଗଣନା କରିପାରିବି ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁମାଗଣା ପଥ ଭାବେର ବાାଖાା କରିଥ ીଲି tau

ହାରାହାରି େର | ଏହା ଏଠାେର ର ଯਅ ନିଏ ଏବଂ ମ ଁ ୁ ବଗ৐ ପାଇବି ତୁେମ ସହଜେର ଏହାର ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ ଲਫକୁ ଠିକ୍ ଭାବେର ok v tau v n pi d 
ଯା৳ କରିପାରିବ କାରଣ ଏହାର ଏକ କાୁବ୍ ଅଛି ଏହା ବଗ৐ ଅେଟ l 
େତଣ ୁତୁେମ ପାଇବ l 
େତଣ ୁଏହା ସାଧାରଣ ଅଥ৐ େପଫା ଯାହା ଆବଶાକ କେର | ସତાକୁ ਔାନେର ରଖ ી ଗાାସକୁ ମି੫ତି କରᄼ କᄼି ଯଦି ଏହା ଅତાଧ ીକ ହଳଦିଆ ହୁଏ େତେବ ଆପଣ 
େଦଖ ીେବ ନାମକରଣେର ଅଛି n 
େତଣ ୁଏହି ସଂଖાାର ମାଗଣା ପଥ ବହୁତ ଅଧ ીକ େହାଇଯାଏ 
େତଣ ୁବાବହାରିକ ଉେ਍ଶા ପାଇ ଁଏହି ଦ ଘ৐ા ବହୁତ ବଡ ଏବଂ ଗଣତି ପାଇ ଁେଗାଟିଏ େହାଇପାେର | ସମੂ ଉେ਍ଶાେର ଅନୁମାନ କରାଯାଇପାେର େଯlength 
ପାੜେର କ ଣସି ଧ৖ା ନାହି ଁକᄼି ବାੂବିକ ପରି੄ିତି ପାଇ ଁ ଏବଂ ଅନୁଯାୟୀ ଏକ ମାଗଣା ପଥ ଅଛି କିᄼ ଏହା କାହାଣୀର େଶଷ ନୁେହ ଁଯାହା ମ ଁ ୁଏକ coll n d 
ଆନୁମାନିକ କରିଥ ીଲି େଯ ଅନા ସମੂ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ੄ିର ଅଟਕି | ସତા ੆਼ ଭାବେର ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଆମର କ ଣସି ବିେଶଷ ଅଣ ୁକਫିା ନି਍৑਼ specialized 
ଅଣ ୁନାହି ଁଯାହା ସମੂ ଅଣଗୁଡିୁକ ଗତି କରୁଛି 
େତଣ ୁ੡କୃତେର ଏଠାେର ଆେପড়ିକ ରହିବା ଉଚିତ ଯାହାକି ଦୁଇଟି ଅଣ ୁମਔେର ଆେପড়ିକ େବଗ ଅେଟ କିᄼ ତାହା ଏହି ଫଳାଫଳକୁ ପରିବਁ৐ନ କେର ନାହି ଁ| ଏକv 
ସଂଖાା ଥାଇପାେର ଏବଂ ଅଧ ીକ ଅତાାଧନିୁକ ଗଣନା ଏହି ସଂଖાାକୁ େବାଧହୁଏ ମଳୂ ଦୁଇର ੍ମର େଦବ କᄼି ମଖୁાତ କାଯ৐ાড়ମ ଫମ৐ କਫିା ଗାଣତିିକ ଫମ৐ଟି the 
ସତા ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ଆଦଶ৐ ଗાାସ ୍ବିଷୟେର କହିବାକୁ ଚାହ ଁୁଥ ીବା ଅଧ ીକ କਫିା କମ ୍ପ৿ୂ৐ କେର | ଆଦଶ৐ ଗાାସ ୍ଅତି੍ ମ କରିବାର ସମୟ ଏବଂ ପନୁବ৐ାର ଇ৺ରାੳିથ৪୍ ସି਼ମ ୍
କରିବା ପାଇ ଁସମୟ ଆସିଛି ମ ଁ ୁମେନ ପକାଉଛି କାହିକଁି ଇ৺ରାੳିથଂ ସି਼ମ ୍ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଇ৺ରାੳିથ৪୍ ସି਼ମ ୍ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ କାରଣ ੡କୃତିେର ଆେମ ସବ৐ଦା େଫଜ୍ a 
੗ାઆମି઼ସନ୍ େଦଖᄼ ଠିକ୍ ଆେମ ଏକ କପ ୍ଚା ତିଆରି କରିବା ପାଇ ଁମਔ ପାଣ ିଫୁଟାଇଥାଉ ଯାହାକୁ ଆେମ ଆମର େର੢ିଜେରଟରେର ଆଖ ી େଦଖ ୁଏହି େଫଜ୍ 
੗ାઆସ઼ାଇઆ ઼କଦାପି ସਬବ ନୁେହ ଁକାରଣ ମ ଁ ୁମਔ େଶଷ େ੫ଣୀେର େଜାର େଦଇଥ ીଲି େଯ ପାର੆ରିକ ੍ିୟା ବିନା କଦାପି ସਬବ ନୁେହ ଁଏବଂ େକଉ ଁ੡କାରର ପାର੆ରିକ
੍ିୟା ଠକି ଅଛି | ଅତି ସରଳ ପାର੆ରିକ କଥାବାਁ৐ା ମ ଁ ୁକହିଲି ହାରାହାରି ମାଗଣା ପଥ ଅଭିବા৘ି ପାଇବା ମ ଁ ୁଅନୁମାନ କେର େଯ େସମାେନ ଗରମ େড়ੜ ଅଣ,ୁ 
େସମାେନ ପର੆ର ଭିତରକୁ ੡େବଶ କରିପାରିେବ ନାହି ଁଏହା କିଛି ସୀମା ପାଇ ଁଏକ ଭଲ ଆନୁମାନିକତା କିᄼ ੡କୃତେର ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ନରମ 
େତଣ ୁେସମାେନ କିଛି ଅଥ৐େର ੡େବଶ କରିପାରਕି କିᄼ ଆମକୁ ଦିଅᄼ ନାହି ଁ| ଏହା ଭିତରକୁ ଯାଅ 
େତଣ ୁ੡ଥେମ ମ ଁ ୁପାର੆ରିକ କାଯ৐ાକୁ ବିଚାର କରିବି ଯାହା ହାଡ৐ େ੆ୟାର ଇ৺ରାକସନ ଠକି ଅଛି ହାଡ৐ େ੆ୟାର ଇ৺ରାକସନ ଅଥ৐ାତ୍ େସମାେନ ପର੆ର ଭିତରକୁ 
੡େବଶ କରିପାରିେବ ନାହି ଁଏହା ଏକ ଶ৘ିଶାଳୀ ଘଣୃા ଅେଟ ଏବଂ ତା ପେର ଏକ ଦୁବ৐ଳ ଆକଷ৐ଣୀୟ ପାର੆ରିକତା ଅଛି କᄼି ବହୁତ ੈ਱ ପରିସର ଠିକ୍ ’
େତଣ ୁବହୁତ ੈ਱ ପରିସର ଦୁବ৐ଳ | ଆକଷ৐ଣୀୟ ପାର੆ରିକ ੍ିୟା େଯେତେବେଳ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ପର੆ରଠାରୁ ଦୂରେର ଥାଆਕି ଯଦି େସମାେନ ନିକଟତର ହୁଅਕି େସଠାେର
ଏକ ହାଡ৐େକାର ରିପଲୁ୍ସନ୍ ଠିକ ଅଛି ଯାହା ବହୁତ ଶ৘ିଶାଳୀ ଯାହା ମ ଁ ୁ େସଗଡିୁକ ੡ାୟତ ড়ਫ਼ୁ େର৵େର ੡ାଧାନા ବିੂାର କରਕି େସମାେନ ବହୁତ ଦୂରେର i the 
ଏକ ଦୁବ৐ଳ ଆକଷ৐ଣୀୟ ପାର੆ରିକତା ଅଛି ଯାହାକି ବହୁତ େଛାଟ ଏବଂ ড়ਫ਼ୁ େର৵ର ଠିକ ଅଛି ଏହାର ଇେଲେੳથ ૭ାସ ਼୍ାଟିৠରୁ ଆସିଛି କିᄼ ମ ଁ ୁକାହିକଁି ଏବଂ କିପରି 
ବાାଖાା କରିବି ନାହି ଁକିᄼ େଯେହତୁ ଆପଣ ସਬାବા ଶ৘ି ଜାଣଛିਕି ସਬାବા ଶ৘ିର ଏକ ବ੍ ଚିੜ ଆ০ିପାେର ଏବଂ ର ଏକ ଫ০ସନ୍ ଭାବେର କହିବାକୁ ଗେଲi r 
ତୁେମ େଦଖ େଯ କ ଣ ଘେଟ ଦୂରତା ପଯ৐ાਕ ଏକ ଶ৘ିଶାଳୀ ଘଣୃા ସਬାବନା ଅଛି ଏହା େହଉଛି ନିକଟତମ ଦୂରତା ଅଣଗୁଡ଼ୁିକ ନିକଟତର େହାଇପାେର ଏବଂ ’
ତା ପେର ଏକ ଦୁବ৐ଳ ଆକଷ৐ଣୀୟ ସਬାବନା ରହିବ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁସରଳୀକରଣ କରିଛି | ଏହି ଅତି ସରଳ ଫମ৐କୁ ଯଦି ଆପଣ ଆ੏ହୀ ଅଟਕି େତେବ ଆପଣ ଦୁଇ ଜଣ ’
੡ସି਎ ବ ৱାନିକ০ୁ େଲନାର୍ େଜାઆ ઼ସਬାବા େବାଲି କହିବା ପେର ଏହାର ନାମ ଜାଣପିାରିେବ କᄼି ଏହା େହଉଛି ଏକ ସରଳ ଫମ৐ ଯାହାକୁ ଆପଣ scientists 
ଭାବିଥ ીେବ େଯ ର କାଯ৐ા ଭାବେର ଏକ ଦୃ ੡ତાାବਁ৐ନ ସਬାବନା ଅଛି | େସଠାେର ଏକ ଶ৘ିଶାଳୀ ଘଣୃા ଶ৘ି ଅଛି ଏବଂ େସଠାେର ଏକ ଦୁବ৐ଳ r strong 
ଆକଷ৐ଣୀୟ ଶ৘ି ଅଛି ଏବଂ ଏହାକୁ ବିଚାରକ ୁନିଆଯିବା ପେର ଆପଣ େଦଖ ીଥ ીେବ େଯ େମାର ଏକ ମ৘ୁ ପଥ ଅଛି ਐିତୀୟେର େମାର ଆଦଶ৐େର ପରିବਁ৐ନ ଆସିବ | 
ରାଜાର ଗાାସ ସମୀକରଣ ଠକି ଅଛି ଏହା େମାର ରାଜા େବା઎થ ଆଇନ୍ ଚାଲ৐ସ ୍ଆଇନର ସମୀକରଣ ଯାହା ଆେମ ଏଠାରୁ ପାଇଲୁ କᄼି ଆଦଶ৐ ଗાାସ ୍ଦୃଶાକୁ ସରଳ 
ସଂେଶାଧନ କରିବା େହଉଛି ରାଜાର ଭાାନ୍ େଡର୍ ୱା઎ ઼ସମୀକରଣ ମ ଁ ୁଏହି ଭાାନ୍ ଉପେର ଅଧ ଘ৺ା ବିତାଇବି | ରାଜાର େଡର୍ ୱାଲ୍ ସମୀକରଣ େମାେତ ଏହାକୁ 
ଏହି ଫମ৐େର େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅ ઇ ષସ ୍ଆଭ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ମ ଁ ୁଭાାନ୍ େଡର୍ ୱାଲ୍ ଗાାସର ଏକ େମାଲ୍ ଅନୁମାନ କରୁଛି େମାେତ p v b rt 
ଏହାକୁ ଏକ ੡କୃତ ଗાାସ ୍େବାଲି କହିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁତୁେମ ଦୁଇଟି ସଂେଶାଧନକୁ େଗାଟିଏ ସଂେଶାଧନ େହତୁ େଦଖ ીବ | ੡ାରਬେର ଏହି ଆକଷ৐ଣୀୟ ଶ৘ି େହତୁ ସୃ਼ ି  େହଉଥ ીବା ଚାପର ଏହି ସଂେଶାଧନ ପାଇ ଁଆେମ 
କହିଥ ીଲୁ େଯ ଆମର ଆଦଶ৐ ଗાାସ ୍ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ େହବ ଯାହାର ଇଲା਼ିକ୍ ଧ৖ା ବાତୀତ ଅନા କ ଣସି ପାର੆ରିକ ସਨକ৐ ନାହି ଁ| ଦୁବ৐ଳ ੈ਱ action 
ପରିସର ଏହି ଆକଷ৐ଣୀୟ ବଳ ହାରାହାରି ଆକଷ৐ଣୀୟ ବଳ ଚାପକୁ ଏକ ସଂେଶାଧନକୁ େନଇଥାଏ ଏବଂ ਐିତୀୟ ଜିନିଷକୁ ଭଲୁાମକୁ ସଂେଶାଧନ କରିବାକୁ ଆପଣ 
ଆଗରୁ ଅନୁମାନ କରିପାରିେବ େଯ ଭଲୁાମକୁ ଏହି ସଂେଶାଧନ ଭଲୁાମକୁ ସଂେଶାଧନ କାହିକିଁ ଆସଛିୁ | ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଇସ ୁେହତୁ ମ ଁ ୁଅଣଗୁଡୁିକ ପଏ৺ କଣକିା issue
େବାଲି ଅନୁମାନ କରିଥ ીଲି ଯାହାକୁ ଆେମ ଏହି ବକ୍ତୃତା ଆରਬେର େଦଖ ી ସାରିଛୁ େସଗଡିୁକ କଠିନ ପରିସର ଭାବେର ନିଆଯିବା ଉଚିତ ଯାହା ମਔ ଏକ ଆନୁମାନିକତା 
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କିᄼ ଏହା ପଏ৺ କଣକିା ଅେପড়ା ଏକ ଭଲ ଆନୁମାନିକତା 
େତଣ ୁଏକ ସଂେଶାଧନ କାହିକିଁ େହବ | ଏହି ସଂେଶାଧନ ପାੜର ସମ੏ ଭଲୁાମ ୍ଆଉ ଏକ ଅଣ ୁପାଇ ଁଉପଲਦ ନୁେହ ଁକିଛି ଭଲୁાମ ୍ବାଦ ଦିଆଯାଇଛି ଭଲୁાମ ୍ମାପ v 
କେର ଯାହା ବਁ৐ମାନ େବାଡ৐ର ଏହି ଅଂଶକୁ ସଫା କେର କᄼି ତୁମକୁ ମେନ ରଖ ીବାକୁ େହବ େଯ ଚାପର ଏକ ସଂେଶାଧନ ଅଛି | ଆକଷ৐ଣୀୟ ଦୁବ৐ଳ ଶ৘ି େହତୁ ଏବଂ 
ଏଠାେର ଭଲୁાମ ୍ଉପେର ସਨ৿ୂ৐ ସଂେଶାଧନ ଅଛି ଯାହା ପାੜର ସମଦୁାୟ ଭଲୁાମର ଯਅ ନିଏ ଯାହା ଏହାକୁ ବାଦ ଦିଆଯିବା ଆବଶાକ କାରଣ ଭાାନ୍ େଡର୍ ୱାଲ୍ 
ଆନୁମାନିକତାେର ଆେମ ଅଣଗୁଡ଼ୁିକୁ କଠନି େড়ੜ େବାଲି ବିଚାର କରୁ | ନିઋ મଲିଖ ીତ ଉପାୟେର ଏହା କର, ੡ଥେମ ସମାନ କଣକିା ଗଡ଼ିୁକୁ ଅନୁମାନ କରିବା, ମ ଁ ୁ
େସମାନ০ ହୃଦୟ େড়ੜକୁ ପନୁରାବୃਁି କରିସାରିଛି େସମାନ০ ମਔରୁ ଦୁଇଜଣ େସମାନ০ ମਔରୁ େଗାଟିଏକୁ ବିଚାର କରਕି ଯାହାକି ੄ିର କਫିା ଅଧ ીକ ବ 

ৱାନିକ ଉପାୟ କਫିା ଏହା କହିବା ପାଇ ଁଅଧ ીକ ଶାରୀରିକ ଉପାୟ ଯାହା ମ ଁ ୁଏହି ଅଣଗୁଡ଼ିୁକର େ੢େ੥ ଗତି କରୁଛି ମ ଁ ୁଏହି ଅଣ ୁସହିତ ଗତି କରୁଛି scientific 
ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େମା ପାଇ ଁଏହା ੄ିର ଅଛି me
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େଗାଟିଏ | ବાାସ ଏହାର ବાାସ ଥେର େମାର ଏହି ଫମ৐ ଥଲା ପେର ମ ଁ ୁଏକ ବଡ଼ େড়ੜ ଆ০ିଲି େଯପରି ମ ଁ ୁହାରାହାରି ମାଗଣା ପଥ d d 
େড়ੜକୁ ଏକ ଏକା੏ େড়ੜ ଧାରଣ କରୁଥ ીଲି ଯାହାର ବાାସ ଦୁଇ ଥାଏ କਫିା ବાାଡୁાସ ୍ ଠିକ ଅଛି ବਁ৐ମାନ ଯ৘ିୁକୁ ମେନରଖ | ମ ଁ ୁମାଗଣା ପଥ ଉପ੄ାପନ d d 
କରିବା ସମୟେର େଦଇଥ ીଲି ଯାହା େହଉଛି େଯ ଯଦି େମାର ଅନા କ ଣସି ଅଣ ୁଅଛି ଯାହାର େକਚ ଏଠାକୁ ଆେସ େତେବ େସଠାେର ଏକ ହାଡ৐ େକାର୍ mol 
ରିଫୁ઎ନ઼୍ ଠିକ ଅଛି େସଠାେର େକବଳ ଡିେઈષੳથ େହାଇଯିବ ଏକ ଧ৖ା େହବ କାରଣ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ପର੆ର ମਔେର ੡େବଶ କରିପାରିେବ ନାହି ଁ| େଗାଲାକାର 
େତଣ ୁଯଦି ତାହା ହୁଏ େତେବ ମ ଁ ୁକହିପାରିବି େଯ ੡େତાକ ଅଣେୁର ଏକ ବାଦିତ ଭଲୁાମ ୍ଅଛି ଏହାର ଅଥ৐ ଏହି ଅଣଗୁଡ଼ିୁକର ଗତି କରିବାର ଅଥ৐ କ ଣ କᄼି ଏହାର ’
େড়ੜ ੄ିତି େମାେତ ଏକ େড়ੜ ମਔ େଦଇଥାଏ ଯାହାର ବાାଡୁાସ ୍ଥାଏ ଏହି ଭଲୁાମ ୍ଅନા ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁଠିକ ଅଛି | ମ ଁ ୁଏକ ਐିତୀୟ ମଲିକાୁଲକୁ ବିଚାର କରୁଛି 
େଗାଲାକାର ଏହି ବୃହତ େড়ੜର ଏକ ବાାସା਎৐ ଅଛି ଯାହାକି ଅଣରୁ ବાାସା਎৐କୁ ਐିଗଣୁତି କେର 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବି ଏହା େହଉଛି ଭଲୁાମ ୍ଯାହା ଏହାକୁ ବାଦ େଦଇଥାଏ ମ ଁ ୁପନୁବ৐ାର ଆଗ৐େୁମᄶ ଭଲୁાମ ୍କୁ ପନୁରାବୃਁି କେର ଅନા d q ok 
କ ଣସି ଅଣରୁ େକਚ ମ ଁ ୁଏଠାେର ସବ৐ାଧ ીକ ରହିପାେର େବାଲି ଭାବିପାେର ଏହା ନିକଟତର େହାଇପାରିବ ନାହି ଁକାରଣ େସହି େড়ੜେର ଏହା ଏଠାେର ੡ଥମ mol 
ଅଣକୁୁ ੡େବଶ କରିବାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏହି ଅଣ ୁਐାରା ବାଦ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ପରିମାଣ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ନିઋ મ ଫମ৐େର େଲଖ ીପାେର | ଯାହାକି ଏହି ଆଠ ଚାରି ତୃତୀୟ ପାଇ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ଭଲ ଭାବେର ମ ଁ ୁଜାେଣ ଚାରି କાୁବ୍ ଦ୍  ◌ାରା d two q four
ଚାରି ତୃତୀୟ ପି କ ଣ ଏହା େମାର ଅଣରୁ ଭଲୁાମ ୍ଯଦି ତୁେମ ੡ଥେମ ମେନ ରଖ ીଛ ମ ଁ ୁକହିଲି େଯ ଭଲୁા ସହିତ ଆନୁପାତିକ | େମାର ଏକ ଅଣ ୁେହଉଛି ଏହା d ’ b 
੆਼ େଯ ଯଦି ଏହା ੆਼ ହୁଏ ଆପଣ େଦଖਕି ଏହା ଆଠଗଣୁ ଅଣ ୁ, ଏହାର େବଗ ନୁେହ ଁବରଂ ଏହା ଏକ ଅଣରୁ ପରିମାଣ ଅେଟ ଯାହା ଅଣକୁୁ ବાାସା਎৐ର ଏକ କଠନିv 
େড়ੜ େବାଲି ଅନୁମାନ କରୁଛି ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଦୁଇଟି ଅଣକୁୁ ବିଚାରକ ୁେନଉଛି | ମ ଁ ୁ੡ઑ મ ପଚାରୁଛି େଗାଟିଏ ଅଣ ୁେସଠାେର ଅଛି ଏବଂ ଅନા ଅଣ ୁପାଇ ଁଏହା େକେତ 
ଭଲୁાମ ୍ବାଦ େଦଇଛି 
େତଣ ୁଚିੜେର ଦୁଇଟି 
େତଣ ୁହାରାହାରି ଏହା େହଉଛି ଭાାନ୍ େଡର୍ ୱାଲ୍ ଯ৘ିୁର ମଳୂ ଉପାୟ ଠିକ ଅଛି ମ ଁ ୁକହିପାେର ଯଦି ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ଅଣକୁୁ ହାରାହାରି ବାଦିତ ଭଲୁાମ ୍ହାରାହାରି ବିଚାର 
କେର | ବାଦ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଭଲୁાମ ୍ଏହି ପରିମାଣର ଅଧା େହବ ଅଣରୁ ଆଠଗଣୁ ଭଲୁાମ ୍ଯାହା େମାେତ କହିଥାଏ େଯ ହାରାହାରି ପରିମାଣ ଚାରି ଗଣୁ ସହିତ b 
ଆନୁପାତିକ େହବ ଏବଂ ଏକ ଅଣରୁ ଭଲୁાମର ଚାରି ଗଣୁ ସହିତ ଆନୁପାତିକ େହବ 
େତଣ ୁ େଲଖ ીବା ପରିବେਁ৐ ଆନୁପାତିକ େହବ | ଚାରି ଗଣୁ ଅଣ ୁ, ଅବଶા ଆନୁପାତିକତା ੄ିର ପାੜେର ସଂଖાାେର ଅଣଗୁଡ଼ୁିକ ଅଧ ીକ େହବ, େମା ପାଖେର bi v 
ଅଧ ીକ ଅଣ ୁଅଛି, ଭଲୁાମକୁ ଅଧ ીକ ବାଦ ଦିଆଯିବ ଏବଂ ଅଧ ીକ ଭଲୁાମକୁ ଠକି ୍ବାଦ ଦିଆଯିବ | ଏହି ଶਥର ᄺଟିପ৿ୂ৐ ସଂେଶାଧନ 
େତଣ ୁଏହା କ ଣସି ੡କାେର ଆପଣ০ୁ ଏକ ଅନୁଭବ ੡ଦାନ କେର ମ ଁ ୁପନୁବ৐ାର କହୁଛି େଯ ମ ଁ ୁକ ଣସି ଠକି ୍େଫେନାେମେନାେଲାଜିକାଲ୍ ଆଗ৐େୁମᄶ ପାଇ ନାହି ଁh ok 
| ଏକ ଦୁବ৐ଳ ଆକଷ৐ଣୀୟ ଶ৘ି ଅଛି େବାଲି ମେନ ପକାଇ ଶਥକୁ ੡ଶଂସା କରାଯାଇପାେର କିᄼ ଏହି ଦୁବ৐ଳ ଆକଷ৐ଣୀୟ ଶ৘ି ବହୁତ ড়ਫ਼ୁ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆେମ ଅନୁମାନ କରିପାରିବା େଯେବବି େମାର ଅଣଗୁଡ଼ୁିକ େଯକ ଣସି ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ଲড়ા੄ଳ ମਔେର ଗତି କେର ଠିକ ଅଛି ଆସᄼ ଏହି େକାଠରୀକୁ target 
ଏକ ପାੜ ଭାବେର ੏ହଣ କରିବା 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ବି ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ଗତି କରਕି | ଏହି ପାੜ ଭିତେର 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଜାେଣ ଏହି ଦୁବ৐ଳ ଶ৘ି ଅବେହଳିତ େହାଇପାେର କିᄼ ଦୁଇଟି ଆନୁମାନିକତା ଯାହା ଆଦଶ৐ ଗાାସ ୍ତିଆରି କେର େସଠାେର କ ଣସି ପାର੆ରିକ କ inter 

ଣସି ପାର੆ରିକ କ ଣସି ପାର੆ରିକ ੍ିୟା ନାହି ଁେମାେତ ଏହାକୁ ଛାଡି ଦିଅᄼ କᄼି େଯେତେବେଳ ଏହା କାਘକୁ ଯାଏ କିଛି ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ କାਘେର ଥାଏ fine fine 
ଏବଂ କିଛି ଅଣଗୁଡ଼ୁିକ ଭିତରର ବିଚାର କରਕି | େଗାଟିଏ ଅଣ ୁଯାହା କାਘକୁ ଧ৖ା ଦିଏ ଅନા ଅଣଗୁଡ଼ିୁକର କ ଣ ଘଟିବ େସମାନ০ର ଆକଷ৐ଣୀୟ ଶ৘ି ଅଛି େସମାେନ ’
ଏକੜିତ େହାଇ ଏହି ସାଥୀକୁ ଅଣକୁୁ ଟାଣେିବ ଯାହା କାਘେର ଆଘାତ କରୁଛି | ଆପଣ ନઋି મଲିଖ ીତ ଉପାୟେର ଚਕିା କରିପାରିେବ ଯଦି େମାର ପାੜେର ଏକ ଅଣ ୁge 
ଅଛି େତେବ ଏହାର ଚାରିପାଖେର ଥ ીବା ଅନા ସମੂ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକର ଏକ ଆକଷ৐ଣୀୟ ଶ৘ି ରହିବ ମ ଁ ୁକହିପାେର େଯ ଏହା ଉପେର କାଯ৐ા କରୁଥ ીବା ନିଟ୍ ହାରାହାରି ଶ৘ି 
ଶନୂા କᄼି େଯେତେବେଳ ଏହା କାਘେର ଥାଏ | ଠକି ଅଛି ତା େହେଲ ଭିତେର ଥ ીବା ଅନા ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ସାମହୂିକ ଭାବେର ଏହାକୁ ଠିକ୍ ଭିତରକୁ ଟାଣେିବ ଏବଂ ଏହା ’
ଚାପର ଚାପକୁ ବଦଳାଇବ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଜାଣଥି ીଲୁ େଯ ଅନા ଅଣଗୁଡ଼ିୁକରୁ କ ଣସି ପାର੆ରିକ ੍ିୟା େହାଇନଥାଏ କᄼି ଯଦି ଅନા ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ action 
େସମାନ০ୁ କାਘେର ଅଣଗୁଡ଼ୁିକ ଆକଷ৑ତ କରਕି େତେବ େମାର ଏକ େନଟ ଆକଷ৐ଣୀୟ ଶ৘ି ରହିବ | ଠିକ ଅଛି ଯାହା ଚାପକୁ ੮ାସ କରିବାକୁ ଯାଉଛି େସଠାେର ଆଉ 
ଏକ ପରି੄ିତି ଥାଇପାେର ଯାହା ମ ଁ ୁେମାର େଡରିେଭସେ੠ େକେବ ଭାବି ନଥ ીଲି ଠିକ୍ ତାହା େହଉଛି କାਘ କାਘ ଯାହା ମ ଁ ୁସବ৐ଦା ବିଶ ୍ କୁ ଏକ ੄ିର ଶରୀର େବାଲି a 
ଭାବିଥ ીଲି ଏବଂ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ସହିତ ଉਁାପର କ ଣସି ପାର੆ରିକ ସਨକ৐ ନଥାଏ | େସଗଡିୁକ ଠିକ ଅଛି ଏହା ମਔ ଏକ ଆଦଶ৐੡ାਠ ପରି੄ିତି ଯାହା ଆେମ action 
ସମେੂ ଜାଣ ୁେସଠାେର ଆଡିଶନ୍ି ଅଛି େଯଉଠଁାେର କିଛି ଘଟଣା ଅଛି େଯଉଥଁ ીେର ତରଳ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ଆହା କାਘ ସହିତ କାଯ৐ા କରਕି 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ଆନୁମାନିକତା େଗାଟିଏ ଆକଷ৐ଣକାରୀ | କେ৺ନର ଭିତେର ଥ ીବା େଫାସ৐ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଭୁଲି ପାରିବି କିᄼ େଯେତେବେଳ ବି ଏକ ଅଣ ୁକାਘକୁ ଧ৖ା ଦିଏ , 
ପାੜର ଅନા ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ େହତୁ ଏହା ଭିତେର ଏକ େନଟ ଆକଷ৐ଣୀୟ ଶ৘ି ଭରିବା ଆବଶાକ ଏବଂ ଠିକ ଏହି ଦୁଇଟି ଏକੜ ନିଆଯିବା ଆବଶાକ | ଚାପେର ମ ଁ ୁଏେତ 
ଦୁଇଟି ଅବଦାନ ବିଷୟେର କହୁଛି ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁବાାଖાା କରିବାକୁ କਫିା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଶਥର ଉਆਁିକୁ ੡ଶଂସା କରିବାକୁ ਔାନ େଦବି b ok
େତଣ ୁକାਘରୁ ଘଉଡାଇବା ପାଇ ଁେଗାଟିଏ ଦୁବ৐ଳ ଆକଷ৐ଣୀୟ ଶ৘ି ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଏଠାେର ଆଣଛିି | ସମଲି৪ୀତା ର ଧାରଣା ଓକ ସମଲି৪ୀତା େମାେତ କହିବ େଯ ଏହି 
ପାର੆ରିକ ੍ିୟା କ ଣ ଠିକ ଅଛି ତାହା ତୁେମ େଯକ ଣସି ମହୂୁਁ৐େର କାਘକୁ ଧ৖ା େଦଇଥ ીବା ଅଣଗୁଡ଼ିୁକର ଘନତା ସହିତ ଆନୁପାତିକ େହବ ଯାହାକୁ ଆେମ ’ time 
ପବୂ৐ରୁ ੡ଥମ ସଂଖાକ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ େଦଖ ીଛୁ | େଯକ ଣସି ତତড়ଣାତ୍ କାਘକୁ ଧ৖ା େଦବା ଦ୍  ◌ାରା ଘନତା ସହିତ ଆନୁପାତିକ େହବ ଠିକ ଅଛି ଦ୍ any n n v ly 
◌ତିୀୟେର କାਘେର େକେତ ସଂଖાକ ଅଣ ୁଏହାକୁ ଆକଷ৑ତ କରୁଛਕି ଏବଂ ଏଗଡିୁକ େସମାନ০ୁ ଆକଷ৑ତ କରିବା ମਔ ସହିତ ସମାନ େହବ ଯଦିv whatev | n 
ମ ଁ ୁେମାର ଚାପ ସମୀକରଣ େଲେଖ େତେବ ଏହି ଚାେରାଟି ଚାପ ବଗ৐ ସହିତ ଆନୁପାତିକ େହବ, କାਘେର ଉପେର ଏହି ସଂେଶାଧନ ଫମ৐େର ଅਕଭ৐ୂ ৘ େହବ,n n n 
ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ କાାପିଟାଲ୍ ଉପେର ଅଧ ીକ ଅତાାଧନିୁକ ଭାଷା ମେନ ପକାଇବି, ଏହାକୁ ଏକ ଘନତା େବାଲି କହିପାେର | ଘନତା ପାର੆ରିକ ੍ିୟା ଠକି ଅଛି n v 
େତଣ ୁଏହା ବଗ৐ ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଅେଟ କିਫା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବਁ৐ମାନ ଏହି ଦୁଇଟିକୁ ବିଚାରକୁ ନିଆଗଲା େମାର ଚାପ ଫମ৐ ମାଇନସ ୍ପି ​​େହବ n v 1 rt v 
େବାଲି େଜାର େଦବାକୁ େଚ਼ା କର କିପରି ଆେସ ଏବଂ ଏହି କଥାବାਁ৐ା େହତୁ ଏକ ସଂେଶାଧନ ଆସିବ | ସଂସାରକୁ ଆଘାତ କରୁଥ ીବା ଅଣଗୁଡ଼ିୁକର ସଂଖાା ଏବଂ b 
ଅଣଗୁଡ଼ିୁକର ସଂଖાା ଯାହା ଉଭୟକୁ େଛାଟ ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଭାବେର ଟାଣ ିେନଉଛି କିਫା ଉପେର ଏକ ଓଭର ବଗ৐ର ଫମ৐ର ସଂେଶାଧନ େହବ ଏବଂ n vi 
ତତড়ଣାତ୍ | ଜିନିଷକୁ ଏକାଠି ରଖ ીବା ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ av av v p rt 
େତଣ ୁଏହା େମାେତ ੡କୃତ ଗાାସର ଏକ େମାଲ୍ ପାଇ ଁଭાାନ୍ େଡର୍ ୱାଲ୍ ସମୀକରଣ ੡ଦାନ କେର ବਁ৐ମାନ ଗତିଜ ତਁ୍ ଉପେର େମାର େଶଷ ବ৘ବાର େଶଷ on 
10 ମିନିଟେର ମ ଁ ୁଏହା କହିବି | ୱାନ୍ େଡର୍ ୱା઎ ઼ସମୀକରଣ କାହିକିଁ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ତାହା ଆେମ କହିବୁ ଠିକ୍ ଆେମ ସବୁେବେଳ ତରଳ ଗાାସ ୍੗ାઆଫି઼ସନ୍ ବିଷୟେର 
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କହିଥାଉ ଠକି ୍ଲି৚ିଡ୍ ଗાାସ ୍੗ାઆେ઼ଗସନ୍ କ ଣ ତୁମର ତରଳ ଅଛି ଏବଂ ତୁେମ ଏହାକୁ ଗରମ କରିଦିଅ ଏବଂ ତୁେମ ଏକ ଗાାସ ୍େ਼ଟ୍ ଗତିଜ ଥ ીଓରୀ ଆମକୁ କହିବାକୁ ’
ପଡିବ କାରଣ ଗତିଜ | ଅଣଗୁଡ଼ୁିକର ଶ৘ି ହାରାହାରି ଗତିଜ ଶ৘ି ତାପମାੜା ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଅେଟ ଯଦି ଆପଣ ତାପମାੜା ବ  ◌଼◌ାਕି େତେବ ଗତିଜ increase
ଶ৘ି ବହୁତ ଉ৬ େହବ ଏବଂ ଏହା ଏକ ଗાାସୀୟ ଅବ੄ାକୁ ମ৘ୁ ଭାବେର ଗତି କରିବ ବਁ৐ମାନ ଏକ ତରଳ ଗાାସ ପରିବਁ৐ନ ମਔ ଅଛି ଏବଂ ଆପଣ ମਔ େହାଇପାରਕି
| ਔାନ େଦଇଛਕି େବେଳେବେଳ ଆେମ ଗાାସକୁ ଡାକିବା େବେଳେବେଳ ଆେମ ବାਾକୁ ଆଦଶ৐ ଗાାସ ସମୀକରଣ େବାଲି କହିଥାଉ କି ଏହି ପରିବਁ৐ନ କਫିା ତରଳ 
ଏବଂ ବାਾ ବିଷୟେର େସମାନ০ର ପାଥ৐କા କ ଣ ତାହା କହିବ ନାହି ଁଏବଂ ଯଦିଓ ଏହାର ଏକ ଅତાଧ ીକ ଅ਑ୁତପବୂ৐ େଡରିେଭସନ୍ ੡ାୟ ଅନୁମାନ କରୁଛି ଠକି ୍ତଥାପି ’
ପରୀড়ାମଳୂକ ઇ ષଟ୍ ଯଦି ଆପଣ ଗଗୁଲ୍ୁ ଭાାନ୍ େଡର୍ ୱାଲ୍ ସମୀକରଣ ପରୀড়ାମଳୂକ ઇ ષଟ୍ େଖାଜਕି େତେବ ଆପଣ େଦଖ ીେବ ସମାନ ઇ ષଟଗଡୁିକ ପରୀড়ାମଳୂକ ଭାବେର
ଶେହ ବଷ৐ରୁ ଅଧ ીକ ସମୟ ପବୂ৐ରୁ ପରୀড়ଣ କରାଯାଇଥ ીଲା 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା େଯାଜନା କରିବାକୁ ଯାଉଛି ତାହା ଆଇେସାଥମ৐ସ ୍କୁହାଯାଏ | ଠିକ ଅଛି ଏହି ଶਥଗଡିୁକ ଆପଣ ଅେନକ ଥର ଏହି ଆଇେସାଥମ৐ାଲ୍ ଆଡିଆବାଟିକ୍ 
େଦଖ ીେବ ଏହି ଥେମ৐ାଡାଇନାମିৠର ଏହି ବକ୍ତୃତା େସଟ୍ ର ଏକ ଆଇେସାଥମ৐ ଯାହା ଆପଣ ତାପମାੜାକୁ ੄ିର ରଖਕି ଏହା ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଠିକ୍ ଆପଣ ତାପମାੜାକୁ
੄ିର ରଖਕି ଏବଂ ତାପେର ଭଲୁાମ ୍ର କାଯ৐ા ଭାବେର ଚାପକୁ ઇ ષଟ୍ କରᄼ | ଆଇେସାଥମ৐ସ ୍କୁହାଯାଏ ତୁେମ ଏହାକୁ ବିଭିਟ ੍ମାଗତ ତାପମାੜା ପାଇ ଁଷଡଯਖ କର, 
ବਁ৐ମାନ େମାେତ ଭાାନ୍ େଡର୍ ୱାଲ୍ ଆଇେସାଥମ৐ସ ୍ઇ ષଟ୍ କରିବାକୁ ଦିଅ ଏବଂ େଦଖ ીବା କିପରି ଏହା ତରଳ ଗાାସ ୍੗ାઆେ઼ଗସନ୍ ବିଷୟେର କହିପାରିବ ଏବଂ ଦ୍ ly 
◌ତିୀୟତ ଏହା ଜଟିଳ ତାପମାੜା ବିଷୟେର କିପରି କହିବ ଯାହା ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଆପଣ০ୁ କହିବାକୁ ଯାଉଛି | ੡ଥେମ େମାେତ ଭଲୁાମର ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଚାପ it 
ઇષଟ୍ କରିବାକୁ ଦିଅ, ଏହା େହଉଛି େମାର ੡ଥମ ବ੍ତା ଏକ ତାପମାੜା ପାଇ ଁ1 ଏହା ଏକ ତାପମାੜା ପାଇ ଁ| ଭଲୁાମର ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଚାପ ଏହା େହଉଛି t 2 

େମାେତ କିଛି ନ਍ି৑਼ ତାପମାੜା ઇ ષଟ୍ କରିବାକୁ ଦିଅᄼ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଏହାକୁ କਫିା ੍ିକଟିକ୍ ତାପମାੜା େବାଲି କହୁଛି ଏବଂ ଏହା ଉପେର େମାର ବ੍ତା t 1 t 2 tc 
ବਁ৐ମାନ େଦଖᄼ େମାେତ ଏହି ବ੍କୁ ଟିକିଏ ଅଧ ીକ ବାੂବବାଦୀ କରିବାକୁ ଦିଅ | ଏକ ଅ৳ଳ ଯାହାକି ੡ାୟ ଭୂସମାਕର ଅେଟ ଏହି ଅ৳ଳକୁ ସହଭାଗୀ ଅ৳ଳ କୁହାଯାଏ 
ଠିକ ଅଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହି ବିਙୁ ਐାରା ଏହି ବିਙୁ ਐାରା ନ਍ି৑਼ ଅେଟ ଏବଂ ଏହି ଅ৳ଳ ତରଳ ଏବଂ ବାਾ ତରଳ ପଦାଥ৐ର ସହଭାଗୀ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆପଣ ତାପମାੜାକୁ ବ  ◌ାଇ ପାରିେବ େଗାଟିଏ ପଯ৐ાାୟରୁ | ଏହି ଦିଗେର ଅନા ତାପମାੜା ବ  ◌ୁଛି ଏହା ଠାରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ one increasing tc t 
େତଣ ୁ ଠାରୁ ଠାରୁ ଅଧ ીକ ଏବଂ ତୁେମ ଯାହା େଦଖଛୁ ଏହି ବਙୁି ଅ  ◌୍ଚଳ ଆପଣ০ୁ କହିଥାଏ େଯ ସମઆ ઱ୟ ଅ t t t t t t t t t region region 
◌୍ଚଳ େସହି ଜଟିଳ ତାପମାੜାେର ଏକ ੄ାନକୁ ੮ାସ ପାଇଥାଏ | େତେବ ੡ଥେମ ଗରୁୁତ୍ ପ৿ୂ৐ ତାପମାੜାର ମହਁ୍ କଣ ଯଦି ତୁେମ temperature what 
ଚାପକୁ ପରିବਁ৐ନ କର ଯଦି ତୁେମ ଚାପକୁ ପରିବਁ৐ନ କର େତେବ ଏହା ତୁମର ଉ৬ ଚାପ ନઋି મ ଭଲୁાମ ୍ଏହା ନିઋ મ ଚାପର ଉ৬ ଭଲୁાମ ୍ଅ৳ଳ 
େତଣ ୁତରଳ ଏବଂ ଗાାସ ୍େସମାେନ ଏଠାେର ଏକੜ ରୁହਕି | ତା০ର ଅ  ◌୍ଚଳ ଠିକ ଅଛି କᄼି ତୁେମ ତାପମାੜା ବ  ◌଼◌ାଇବା ସହିତ ଏହି region increase
ସମઆ઱ୟ ଅ  ◌୍ଚଳ ଏକ ବିਙୁକୁ ੮ାସ ପାଇଥାଏ ଏବଂ ତାପମାੜାଠାରୁ ଅଧ ીକ ତାପମାੜା ପାଇ ଁକ ଣସି ସମઆ ઱ୟ ଅ  ◌୍ଚଳ ନାହି ଁଠିକ ଅଛି ଏହାregion co region
େହଉଛି ଜଟିଳ ତାପମାੜାର ੡ଥମ ଅଥ৐ 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଚାପ ପରିବਁ৐ନ କରਕି େତେବ େସଠାେର ଏକ ସମઆ ઱ୟ ଅ  ◌୍ଚଳ ଅଛି | ତରଳ ଏବଂ ଗાାସ ଠିକ ଅଛି କਫିା ତରଳ ଏବଂ ବାਾ ମਔେର region
ମ ଁ ୁକାହିକଁି ଶਥଗଡ଼ିୁକୁ ପରିବਁ৐ନ କେର ତୁେମ ଶୀ੐ େଦଖ ીବ କାରଣ ଜଟିଳ ତାପମାੜା ତେଳ ତୁେମ ଚାପ ବଦଳାଇ ପାରିବ ଏବଂ େଗାଟିଏ ପଯ৐ાାୟରୁ ଅନા tc 
ପଯ৐ાାୟକୁ ଯାଇପାରିବ | ଜଟିଳ ତାପମାੜାରୁ ଏକ ବାਾ, ଯାହା ତାପମାੜାର କ ଣସି ପରିମାଣର ଚାପକୁ ତରଳାଇ ପାରିବ ନାହି ଁ, ଏହା ଏକ ଗରୁୁତ୍ pressure gas
ପ৿ୂ৐ ତାପମାੜାର ੡ଭାବ ଅେଟ ଯଦି ଆପଣ ଚੜି କୁ ଏହାର କାଯ৐ા ଭାବେର ଷଡଯਖ କରିବାକୁ ଚାହ ଁାਕି | ଭଲୁાମ ୍੄ିର ରଖ ીବା ସହିତ ଏହା ମਔ ଅତાਕ pt p 
ଉପେଯାଗୀ , ଆପଣ େଦଖ ીେବ େଯ ଏହି ଚੜିଟି ੍ିକଟିକ୍ ପଏ৺େର େଶଷ େହାଇଛି ଠିକ ଅଛି ଏହା େହଉଛି ଆପଣ০ର ଗાାସ ୍ଏବଂ େସମାେନ | ଜଟିଳ pt 
ତାପମାੜାେର ସହଭାଗୀ ରୁହᄼ ଏବଂ ଏହା ବାହାେର କ ଣସି ସହଭାଗୀତା ନାହି ଁco 
େତଣ ୁଭાାନ୍ େଡର୍ ୱା઎ ઼ସମୀକରଣ ଯାହା ମ ଁ ୁତୁମ ପାଇ ଁବાାଖાା କରିଥ ીଲି ଏହା ତରଳ ଗાାସ ୍੄ାନାਕରଣକୁ ବાାଖાା କେର ଯାହାକୁ ଆେମ ੡କୃତିେର େଦଖଛୁୁ ଏହି 
ତରଳ ଗાାସ ୍ପରିବਁ৐ନ ତାପମାੜା ପରିବਁ৐ନ ਐାରା ହାସଲ େହାଇପାରିବ | ସବୁେବେଳ ପାଣ ିଦିଅᄼ କਫିା ଚାପର ੡େୟାଗ ଦ୍  ◌ାରା କᄼି ଯଦି ମ ଁ ୁତାପମାੜାେର ok
ଯେଥ਼ ଅଧ ીକ ଥାଏ ଯାହାକି ଜଟିଳ ତାପମାੜା ଠିକ ଅଛି େତେବ ଆେମ କ ଣସି ପରିମାଣର ଚାପ ੡େୟାଗ କରି ଏକ ଗાାସ ୍ଲି৚ିଡ୍ କରିପାରିବୁ ନାହି ଁpressure 
ଯଦି ମ ଁ ୁଗରୁୁତ୍ ପ৿ୂ৐ ତାପମାੜା ପରୀড়ା କେର େତେବ ସବ৐ଦା ଏକ ସହଭାଗୀ ଅ৳ଳ ରହିବ | େଯଉଥଁ ીେର ବାਾ ଏବଂ ତରଳ ଏକੜ ରହିେବ ଏହା temperature 
ସਨ৿ୁ৐ ତରଳ ପଯ৐ાାୟ ଅେଟ କਫିା ଏହା ଗાାସ ୍ଚରଣ ଅେଟ କਫିା ଏହା ଏକੜ ରହିବ 
େତଣ ୁଏହା ଭાାନ୍ େଡର୍ ୱାଲ୍ ସମୀକରଣର ସଂড়ିਠ ସାରକଥା ଅେଟ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଭાାନ୍ େଡର୍ ୱା઎ ઼ସମୀକରଣକୁ ଆଦଶ৐ ଗાାସ ୍ସମୀକରଣକୁ ସଂେଶାଧନ କଲି | ଅଣଗୁଡ଼ୁିକର ସୀମିତ ଆକାରକ ୁବିଚାର କରᄼ ଯାହା ଅଣଗୁଡ଼ୁିକ ମਔେର 
ଭଲୁાମ ୍ଦୁବ৐ଳ ଆକଷ৐ଣୀୟ ଶ৘ିକୁ ଏକ ସଂେଶାଧନ ଶਥ ੡ଦାନ କେର ଯାହା ଅନાଥା ସਨ৿ୂ৐ ଭାବେର ଥ ીଲା | େੵ ષେੳથଡ୍ ଏବଂ ଏହାର ଫଳੈରୂପ କିଛି ପାର੆ରିକne 
੍ିୟା ଯାହା ଅଣଗୁଡ଼ୁିକର ଘନତା ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଏବଂ 
େତଣ ୁଚାପର ଏକ ସଂେଶାଧନ ଥ ીଲା ଯାହା ଆଦଶ৐ ଗાାସ ୍େକସ ୍ଫାଇେ੠ ନଥ ીଲା ଯାହା ଆମକୁ େଭନ େଡର୍ ୱା઎ ઼ସମୀକରଣକୁ େନଇଥାଏ ଯାହା ମ ଁ ୁଏଠାେର େଲଖ ીଛି 
| ੡କୃତ ଗાାସର ଏକ େମାଲ୍ ପାଇ ଁଯଦି ମ ଁ ୁଭાାନ୍ େଡର୍ ୱା઎ ઼ଆଇେସାଥମ৐ସ ୍ઇ ષଟ୍ କେର ଏହା ଆମକୁ ଭଲ ଭାବେର କହିଥାଏ େଯ ତାପମାੜା ପରିବਁ৐ନ କਫିା ଚାପ 
ପରିବਁ৐ନ କରି ପଯ৐ાାୟ ପରିବਁ৐ନ େହାଇପାେର କିᄼ ଉପେର ଏକ ଗରୁୁତ୍ ପ৿ୂ৐ ତାପମାੜା ଅଛି ଯାହା ଉପେର ଯଦି କ ଣସି temperature pressure 
ପରିମାଣର ଚାପ ଗાାସ ୍ତରଳାଇ ପାରିବ ନାହି ଁ| ଠାରୁ କମ ୍ପାଇ ଁ ଠାରୁ ଅଧ ીକ ତାପମାੜା ମ ଁ ୁଏହା ହାସଲ କରିପାରିବି େଯ ଏକ ସହଭାଗୀ ଅ৳ଳ ମାਔମେର tc tc 
େଯଉଠଁାେର ରୁ କମ ୍ପାଇ ଁତରଳ ଏବଂ ବାਾ ଏକੜ ରେହ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଠାରୁ ଅଧ ીକ ବାਾ େବାଲି କହିବି ଏହା ଏକ ଗાାସ ୍ଗତିଜ ଶ৘ି ଚାପକୁ ତରଳାଇ ପାରିବ tc tc 
ନାହି ଁ| ଏହା ସହିତ ମ ଁ ୁଗତିଜ ତਁ୍ ଉପେର େମାର ବକ୍ତୃତା ସମାਠ କରିବି ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ ବକ୍ତୃତା େସଟ୍ ଥେମ৐ାଡାଇନାମିৠର ଆେଲାଚନା ଆରਬ କରିବ on 
ଆଜିର େ੫ଣୀ ପାଇ ଁଆପଣ০ୁ ଧନાବାଦ | 
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