
இன்௥ நாம்
கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் என்ன ெசய்ேதாம் என்பைத ௙ண்௄ம் நிைன௵ப௄த்தத் ெதாடங்ஶேவாம் 
நாம் கற்௥க்ெகாண்ட ௖ொய ௳ஷயங்கைள ௔ன்னர்
இயக்க௳யல் ேகாட்பா௄ மற்௥ம் ொட்டத்ௌடன் ேம௩ம் ஏதாவௌ ெசய்ேவாம் என்பௌ இன்ைறய 
௳ரி௵ைர ேநரத்ொன் ௚ூ௳ல் நான்
ஐூயல் அல்லாதைதப் பற்௣ உங்க௬க்ஶச ்ா௠க்கமாகச ்ெசால்ழேறன்  ிழ்நிைலகள் ஏன் 
௚க்ழயமற்ற ிழ்நிைலகள் ௚க்ழயம் என்பௌ
௚க்ழயமானௌ, ஏெனன்றால் நாங்கள் ைகயாள்வௌ   ஐூயல் ேகஸ் என்பைத நீங்கள் 
அ௣ந்ொ௠ப்பதால்  இௌவைர
எந்த ெதாடர௖்ம் இல்ைல மற்௥ம் ெதாடர௖் இல்ைல என்றால் நிைல மாற்றம் சாத்ொய௘ல்ைல
ெப௠ம்பாலான  ிழ்நிைலகள் ஒேர ஒ௠ ௳ொ௳லக்ஶ மட௄்ேம 
ேபாஸ் ஐன்ஸ்௃ன் கன்ெடன்ேசஷன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் இைட௳ைனப் பூநிைல மா௥தல் 
இல்லாமல் நிகழ்ழறௌ என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழேறன்
, இௌ ஒ௠ ஼றந்த இந்ொய ௳ஞ்ஞானி சத்யன்ரநாத் ேபாஷ்    ெபயைர உள்ளடக்ழயதால்  இந்தப் 
ெபயைர ேமற்ேகாள் காட்ூேனன் .

இரண்௄ ௌகள்களின் இயல்௖ அல்லௌ ௌல்௧யமாக இ௠ ௌகள்களின் ௖ள்ளி ௳வரங்கள் நமக்ஶத்
த௠ழன்றன.

ேபாஸ்   ௘ன்ேதக்ழ௜ன் உ௠வாக்கம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் கட்ட மாற்றம் , ஶைறந்த படச்ம் 
௔ரபலமான அள௳ல் அவற்ைறப் பற்௣ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
ஆனால் நான்                                                                                                          .
 
ஒ௠ நிைல மாற்றத்ொற்கான ௚தல் மற்௥ம் ௚தன்ைமயான அள௵ேகால் நான் ைகயா௬ம் 
ௌகள்க௬க்ஶ இைடேயயான இைட௳ைனகளாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.

அதனால்தான் நான் ஼ல இலட்஼யமற்ற தன்ைமையக் ெகாண்௄ வ௠ழேறன், நீரா௳ என்றால் 
என்ன,
ொரவ வா௞௳ன் ௔௳ வைரபடம் எப்பூ இ௠க்ழறௌ  மா௥தல் ேபால் ெதரிழறௌ ஆனால் அதற்ஶ 
௚ன் நான் எ௱ொயைதத் ெதாடங்கலாம்,
நாங்கள் ௖ொதாகக் கற்௥க்ெகாண்டைத இங்ேக ம௥பரி஽லைன ெசய்ழேறன் நான் அ௱த்தம் 
பற்௣ ேப஼ேனன் சரி அ௱த்தம்

க்௟ப் சௌரத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ என்பைத நான் உங்க௬க்ஶ நிைன௶ட௄்ழேறன் mnl vrms 
சௌரம் vrms v

சௌரம் உண்ைம௜ல் அௌ ஒ௠ ொைசயன் ௖ள்ளி தயாரிப்௖ என்றால்  நீங்கள் rms 
௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள், நான்
அைத ௛ன்௥ ஷ௥களாக சௌரமாக ஼ைதத்ௌ, க்ஶ ேமல் ஒன்றால் வஶக்க ௚ூ௞ம், இதனால்z n
சராசரி சரி இௌ சராசரி மற்௥ம் நான் அைனத்ௌ ஐ௞ம் ா௠க்ஶழேறன்  கட௄்ைரகள் pa 
என்னிடம் சரி, எனேவ இௌ
இங்ஶ எ௄த்ௌச ்ெசல்லப்ப௄ம் சராசரித் தகவல் ஆஶம் ேம௩ம் இௌ ஒவ்ெவா௠ வா௞ 
௛லக்ஷ௣ன் நிைற என்பௌn 
ெகாள்கலனில் உள்ள ௌகள்களின் எண்ணிக்ைக மற்௥ம் கனசௌரம்l 
என்பௌ நான் கனசௌரத்ைதத் ேதரந்்ெத௄த்த ெகாள்கலனின் கன அள௵  ஆனால் அௌ 
அவ஼ய௘ல்ைல ஒ௠ கனசௌரத்ைதத் ேதர௵்ெசய்ய, நீங்கள் ௳௠ம்௔னால், நீங்கள் ஒ௠ 
ேகாளத்ைத ைவத்ொ௠க்கலாம்,
ேம௩ம் இைத நீங்கள் ேம௩ம் எ௱தலாம் என்பௌ ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ p rho v rmss 
சௌரத்ொற்ஶச ்சமம் அல்லௌ
நான் ேம௩ம் ெசல்லலாம் என்பௌ ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ சௌரத்ொற்ஶச ்சமம், அைத pv mvrmss 
நான் எ௱தலாம்
என்  ஒவ்ெவா௠ ௛லக்ஷ௣ன் நிைற௵ம் சௌரம் எனேவ இைத நான் சப்ஸ்ழரிப்ட்ூல்mmnvrms 

என்ற ெவளிப்பாடை்டக் ைக௳௄ழேறன் , ேம௩ம்rms 
நான் சராசரி   ொைசேவகங்கைளக் ைகயாள்வதாகக் க௠ௌழேறன், அைவ ௡ட் சராசரி சௌர
ேவகங்கள் இப்ேபாௌ நீங்கள் அைத எவ்வா௥ ெதாடர௖்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள் என்பௌதான் ேகள்௳.
  ெவப்பநிைல எனேவ அ௱த்த அள௵ உள்ளௌ ஆனால்
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அைவ  ௎ண்ணிய ெபா௠டக்௬டன் ெதாடர௖்ைடயைவ 
இௌ ஒ௠ ெதரே்மா௙ட்டரால் அள௳டப்ப௄வௌ ெவப்பநிைல   என்பைத பரிேசாதைனகளில் 
அள௳ட ௚ூயாௌ   எனேவ இந்த உற௵ இைணக்கப்பட ேவண்ூயௌ ௚க்ழயம்

க்ஶ ெவப்பநிைல எனேவ நான் ௚த௧ல் என்ன ெசய்ேதன் மாநிலத்ொன் ஼றந்த வா௞ d 
சமன்பா௄ என்ன மாநில சமன்பாடூ்ன் சமன்பா௄ என்பௌ 
ெவவ்ேவ௥ ெவப்ப இயக்க௳யல் மா௣கைள இைணக்ஶம் ஒன்௥ அல்லௌ நான்

மற்௥ம் ஐ உள்ளடக்ழய இரசாயன அைமப்ைபப் பற்௣ ேபாழேறன், எனேவ எனௌ நிைல pv t  
சமன்பா௄
.
  அ௱த்த அளைவ௞ம் ெவப்பநிைலைய௞ம் இைணக்ழறௌ இௌ ஒ௠ ஼றந்த வா௞௵க்ஶ 
உண்ைமயாஶம்,
இௌ சாரல்ஸ் ௳ொ௜ன் கலைவயாஶம், இௌ நான் ஒ௧யளைவ நிைலயானதாக ைவத்ொ௠ந்தால் 

க்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம்p   t 
அல்லௌ நான் அ௱த்தத்ைத நிைலயானதாக ைவத்ொ௠ந்தால்  என்பௌ க்ஶ v t 
௳ழதாசாரமாஶம் அல்லௌ அதன் பா௜ல் ௳ொ
நான் ெவப்பநிைலைய நிைலயானதாக ைவத்ொ௠ந்தால் தாேன  மா௣௧யாக இ௠க்ஶம் pv 
அொக ெவப்பநிைல மற்௥ம் ௘கக் ஶைறந்த அடரத்்ொ௜ல் இ௠க்ஶம் 
வா௞ைவச ்சரிபாரக்்க ௚ூ௞ம் சரி, இப்ேபாௌ நான் இந்த ௳ஷயங்கைள ஒன்றாக 
இைணத்ேதன்
இந்த சமன்பா௄ இங்ேக எனக்ஶ ழைடத்தௌ இௌ எனௌ ஼றந்த வா௞ சமன்பா௄ நிைல pv 
என்பௌ க்ஶ சமம், என்னால்nrt 

என்பௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் வௌ என்௥ எ௱தலாம் நாங்கள் கண்ட௣ந்த ௘க pv nkbt en   
௚க்ழயமான
ெவளிப்பா௄  அைர சௌரம் 3 க்ஶ 2 க்ஶ சமம் , ௔ன்னர ்இௌ எனக்ஶ ௘க v rms kbt 
௚க்ழயமான
உறைவ அளிக்ழறௌ 
௔ன்வ௠ம் வ௯   நான் ெவப்பநிைலைய அொகரித்தால்
வா௞ ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ அொக இயக்க ஆற்றல் இ௠க்ஶம் என்௥ எொரப்ாரக்்ழேறன்   எனேவ 
நீங்கள் இைதப் பற்௣ ேயா஼க்க ௚ூந்தால்

க்ஶ ஆற்றல் பரிமாணம் உள்ளௌ உங்க௬க்ஶ அொக மற்௥ம் அொக ெவப்பநிைல இ௠ந்தால் kbt 
இவற்ைற ெவப்ப ஆற்றல் என்௥
அைழப்ேபன்   அைவ  அொக இயக்க ஆற்றைலக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்  வா௞க்கள் அொக இயக்க 
ஆற்ற௩டன் நக௠ம், இௌ
நான் உடல் ரீொயாக எொரப்ாரக்்ஶம் ஒன்௥ , இைதத்தான் இயக்க௳யல் ேகாட்பா௄ என்னிடம் 
ஷ௥ழறௌ, இைதப் ெபற்ற௵டன்
, ெவப்பநிைலக்ஶ ஒ௠ ௖ொய வைரயைற உள்ளௌ நமௌ கேலாரிெமட்ரி௜ல் உள்ளௌ ஆனால் 
இயக்க௳யல் ேகாட்பா௄
எனக்ஶ ெவப்பநிைல௜ன் அூப்பைட வைரயைறைய அளிக்ழறௌ   அதாவௌ ெமா௯ெபயரப்்௖ 
இயக்க
ஆற்றல்  ெதாடர௖்ைடயௌ  ஓ ௛ன்௥க்ஶ இரண்௄ சரி இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄ம் ேசரந்்ௌ kbt 
எ௄க்கப்படட் இதற்ஶpv 
சமம் மற்௥ம் ௛லக்ஷ௥க௬க்கான இயக்க ஆற்றல்   என்னிடம் ௛லக்ஷ௥கள் இ௠ந்தால் n n 
ெமாத்த இயக்க
ஆற்றல்  சௌரம் ௛ன்௣ல் இரண்௄   ஆக இ௠க்ஶம்.vrmss nkbt 

ெவளிப்பா௄ என்பௌ ௛ன்௣ல் இரண்௄ ெமா௯ெபயரப்்௖க்ஶ சமம் மற்௥ம் அதன் pv e 
அைனத்ௌ இயக்க௳ய௩ம்
ஏன் அௌ இயக்க௳யல் அதன் இயக்க௳யல் என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன், 
ஏெனன்றால் நான்                                                               ெமா௯ெபயரப்்௖ e e 
இரண்டாவௌ ௖ள்ளி நான் ஒ௠ எரிவா௞ ைகயாள்வொல் ஏெனனில் நான் அைனத்ௌ monoatomic 
௳ைளவாக என்௥ 
ெசான்ேனன், நான்
ாதந்ொரம் ெமா௯ெபயரப்்௔ன் ெவப்பநிைல அொகரிக்ஶம் ெவப்பநிைல ஆற்றல் அொகரிப்௖ 
மற்௥ம் என் ெவப்பநிைல வைரய௥க்ழறௌ என்றால் அௌ ஒ௠
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சமன்பா௄ உள்ளௌ நான் ௚ற்௣௩ம் ௳௄பட௄்௳ட்ேடன்   ெவப்பநிைல௜௧௠ந்ௌ ௚ற்௣௩ம் 
௳௄பட௄்ள்ேளன்
அ௱த்த அளைவ சராசரி இயக்க ஆற்ற௩டன் இைணக்ழேறன்  ஼ஸ்டம் சரி, இரண்டாவதாக
, இௌ ௘க௵ம் ௖னிதமான சமன்பா௄ என்௥ நான் ா௠க்கமாகக் ஶ௣ப்௔ட்ேடன், ஏெனனில் pv 
என்பௌ க்ஶ சமம்nkt
.
 ஼றந்த வா௞க்க௬க்ஶச ்சரியானௌ ஆனால்
நான் ஒ௠ ேமாேனாஅேடா௘க் வா௞ைவக் ைகயா௬ம் வைர மற்௥ம் ஼றந்த அைமப்௖க௬க்ஶ 
஼ழசை்சயளித்ௌக்ெகாண்ூ௠க்ஶம் வைர, எந்த ெதாடர௖்ம் இல்ைல என்௥ ெபா௠ள்ப௄ம் வைர,
நான் இந்தச ்சமன்பாட்ூற்ஶ வ௠ழேறன் நான் ௚ன்௖ ஶ௣ப்௔ட்ட ேபாஸ் வா௞ ஷட  இௌ
ேபான்ற ஒ௠ சமன்பாடை்ட நீங்கள் ெபறலாம் என்௥ நான் ெசான்ேனன்  இந்த இரண்௄ம் 
௛ன்௥ம் இந்த இரண்௄ம்
ஒ௠ ௌகளின் ஆற்றல் ep 
எந்த ௌகளானா௩ம் உந்தம் ெகாண்ட ஆற்றல் சௌரத்ௌடன் இரண்௄ ௙ ஆக இ௠க்ழறௌ, p p 
எனேவ இரண்௄
காரணி   இங்ஶ வ௠ழறௌ மற்௥ம் ௛ன்௥ வ௠வதால்  ேவகத்ொன் ௛ன்௥ ஷ௥களாக நான் 
க௠ொய  காரணி
ெபாௌவாக நமௌ உலகம் நமௌ வழக்கமான இயற்௔யல் ழளா஼க்கல் இயற்௔யல் உலகம்
௚ப்பரிமாணமானௌ ேவகத்ொன் ௛ன்௥ ஷ௥களாக மற்௥ம் ேவகங்களின் இந்த ௛ன்௥  a  
ஷ௥க௬க்ஶ இைடேய எந்த ௳த்ொயாச௚ம் இல்ைல   ஐேசாடே்ரா௔
என்௥ ஒன்௥ உள்ளௌ , அைத நான் பல௚ைற ஶ௣ப்௔டலாம்
இப்ேபாௌ நான் உங்க௬க்ஶ ௘க ௘க ௚க்ழயமான ஒன்ைறச ்ெசான்ேனன் இந்த ௛ன்௥ம் 
௚ற்௣௩ம் சமமானைவ
என்பதால் நான் சமமான ஆற்றைலப் பழரந்்ொ௠க்கலாம் சரி நான்  சக்ொ௜ன் சமப் பழரை்வக் 
ெகாண்ூ௠க்கலாம் சரி  ஆற்றல் 
சமப் பழர௳்ன் சமப் பழர௵் என்பதன் அரத்்தம் என்ன? சௌரம் சரி எனேவ இயக்க ஆற்றல் x
ஷ௥ ேவகத்ொன் ஷ௥ மற்௥ம் ேவகத்ொன் ஷ௥ ஆழயவற்௣௧௠ந்ௌ பங்களிப்ைபக் y  z 
ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ

நிகழ்தக௵ அரத்்தத்ொல் சமமானைவ என்பதால் இைவ அைனத்ௌம் ஆஶம்.vxvyvz rms 

சரி, நான் அைத ௛ன்௥ சௌரமாக எ௱த ௚ூ௞ம் என்பதால், நான் vx   
ஒ௠ அைர ஆல் ெப௠க்ழனால் ௛ன்௥ m 

சௌரம் ழைடக்ஶம்  மற்௥ம் நிைலயானௌ ஼ல சமயங்களில் இந்த சப்ஸ்ழரிப்ைட இங்ஶ vx b 
ைவக்க நான் மறந்ௌ௳ட்டா௩ம்,
உடனூயாக  எனக்ஶ அைர சௌரம் அைர க்ஶ சமம், எனேவ நீங்கள் இயக்க mvx kb   t 
ஆற்ற௧ல்
பங்களிக்க ௳௠ம்௔னால் இயக்க ஆற்றைலப் பாரக்்கலாம் 
அைர க்ஶ சமம் அேத ேபால் என்பௌ அைர kt xi m

சௌரத்ைத அைர என எ௱த ௚ூயாௌ ஆற்றல்vy kt 
ஒவ்ெவா௠ ௛லக்ஷ௥க்ஶம் சராசரியாக  அைர  ஒவ்ெவா௠ ொைச௜௩ம் சரி kt 
.

சௌரம் என்பௌ ௚தல் பாொ சௌரம்vx ok nvx 
ெமா௯ெபயரப்்௖ இயக்க ஆற்றல் உடன் ெதாடர௖்ைடயதாக இ௠க்ஶம், இௌ இந்தvx 
அளவாக இ௠க்ஶம், இௌ ஆல் இரண்௄ சரி, எனேவ இௌ ஈக்௳ பாரட்்ூூ எனப்ப௄ம்  n kt 
ஆற்றல்
௙ௌ  இந்த வைகயான ஐூயல் ேக௻௧௠ந்ௌ இ௠க்ஶம் ேபாௌ                                          **** 
வைககள்** என்ன என்௥ என்னிடம் ேகடக்லாம்.
                                                          அதைன 
ழளா஼க்கல் ெமக்கானிக்ஸ் ௔ட் ஆஃப்
ழளா஼க்கல் ெமக்கானிக்௻ல் சரி, ஒ௠ ௌகள் ஒ௠ ேகாட்ூல் நகரந்்தால்   அசா் என்௥ x 
ெசால்லலாம், ௔றஶ
நான் உடனூயாக ௌகைள ஆல் வைகப்ப௄த்தலாம், ேம௩ம் அௌ ௳ைச௜ன் வழ் இ௠ந்தால் x 
ேவகம் சரி,vx 
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௔றஶ நான் மற்௥ம் x vx
என்௥ ெசால்லலாம்  நீங்கள் ௳௠ம்௔னால்   ாதந்ொரத்ொன் அள௵கள் சரி, so x 

உங்களிடம் இ௠ந்தால்    இ௠ந்தால், ாதந்ொரத்ொன் அள௵களில் என்பௌம் ஒன்௥ avx x v  x 
என்பைத நீங்கள் நிைனத்ௌக் 
ெகாள்ளலாம்  இந்த அைற௜ன் தளம் உங்க௬க்ஶ ஏ௳எக்ஸ் உள்ளௌ,
அேத ேபால் உங்க௬க்ஶ ஏ௳ உரிைம உள்ளௌ, எனேவ எனக்ஶ ஆயங்கைளத் த௠ம் என்௥ xy 
ஷ௥ேவன், இௌ இரண்௄
ூழரி ாதந்ொரம் ெகாண்டௌ.
 அேதேபான்௥ இந்த அைற௜ல் ஒ௠ ௌகள் இ௠ந்தால்   எனக்ஶ ௛ன்௥ 
ஆயங்கள் மற்௥ம் மற்௥ம் அதற்ேகற்ப ௛ன்௥ ேதைவப்ப௄ம்.xy z 
  ேவகங்களின் ஷ௥கள் மற்௥ம் எனேவvxvy vz 
அூப்பைட௜ல் எனக்ஶ ௛ன்௥ ூழரி ாதந்ொரம் உள்ளௌ மற்௥ம் சராசரியாக ஒவ்ெவா௠ 
ௌக௬க்ஶம்
சராசரியாக ெவப்பநிைல இ௠ந்தால் சரி என்௥ ெசால்ழேறன் t   
இங்ஶள்ள ஒவ்ெவா௠ உடன் ெதாடர௖்ைடய ாதந்ொரத்ொன் அள௵ க்ஶ எந்தப் பங்ஶம் vx x 
இல்ைல ஏெனனில் ஒவ்ெவா௠  க்ஶம் அதன் இலவச ௌகள்கள் ஼றந்த வா௞vxi 
ஆற்றல் சராசரி ஆற்றைலக் ெகாண்ூ௠க்ஶம், இௌ அைர ஆஶம், இௌ ஆற்ற௧ன் சமப் kt 
பழர௵்  என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ
, இௌ இப்ேபாௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ என்றால்  இௌ உங்கள் ௛லதனம் என்௥ நீங்கள் 
நிைனக்ழ௤ரக்ள், ேம௩ம் ஒவ்ெவா௠ ௌகள்க௬க்ஶம் ௛ன்௥ ௛ன்௥க்ஶ பல ௛ன்௥ ேதைவ 
என்௥ உங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் 

மற்௥ம் அதாவௌ இப்ேபாௌvixviyviz ok vayvixviy 
இந்த சராசரி இயக்க ஆற்றல் ஒவ்ெவான்௣ற்ஶம் நான் அைர ௌகள்களின் kt ok n 
எண்ணிக்ைகையக் ெகாண்ூ௠ப்பதால் அைவ இல்
இல்ைல  மற்௥ம் நான் க்ஶ அேத காலத்ைதக் ெகாண்ூ௠ப்ேபன், இதற்ஶ teracting vy   nkt 
அேத மாொரியான அைர nk

ஐப் ெப௥ேவன், ெமாத்தம் ௛ன்௣ல் இரண்௄ ஆக இ௠க்ஶம்.bt nkvt 
 சரி, சமப் பழர௵் அல்லௌ இயக்க௳யல்  ேகாட்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ நான் இந்த 
ெவளிப்பாடூ்ற்ஶ எப்பூ வ௠ேவன் 
என்௥ ெசால்ழேறன்  சமப் பழர௵் ேதற்றத்ைதப் பற்௣ இப்ேபாௌ நான் இன்௑ம் ேமேல 
ெசல்லலாம்
ேவ௥ ஼ல ஼றப்௖ச ்சந்தரப்்பங்கள் இ௠க்கலாம் என நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன்.
 உதாரணத்ொற்ஶ இரண்௄ ௙ட்ட௠க்ஶ ேமல் ஆற்றல் சௌரம் ெகாண்ட ஹாரே்மானிக் p 
ஆ௻ேலட்டரக்ைள என்னால் ெபற ௚ூ௞ம் , இௌ சாத்ொயமான ஆற்றல் சரி இௌ ஒ௠ 
சாத்ொயமான ஆற்ற௧ன் வூவம்
ஹாரே்மானிக் ஆ௻ேலட்டர ்மற்௥ம் என்னிடம் இந்த ஆற்றல் இ௠ந்தால்  இந்த  ஹாரே்மானிக் 
ஆ௻ேலட்டரின் சராசரி ஆற்ற௧ன் ஆற்றல்
இந்த ஆ௻ேலட்டர ்  ெவப்பநிைல௜ல் இ௠க்ஶம் ேபாௌ இௌt ktkbt 
ஹாரே்மானிக் ஆ௻ேலட்டரக்௬க்ஶப் ெபா௠ந்ௌம் சமப் பழர௵்  சரி எப்ேபாௌ உங்களிடம் இந்த 
இ௠பூ வூவம் இ௠க்ஶம்
ெமா௯ப்ெபயரப்்௖ ாதந்ொரம் மட௄்ேம உள்ளௌ ஆனால் இங்ேக நீங்கள் எனக்ஶ மற்௥ம் x p 
இரண்௄ம் இ௠ப்பைதக் காண்ழ௤ரக்ள்.
 
இரண்௄ம்
இ௠பூ வூவமானௌ, இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ எனேவ இலட்஼ய வா௞ைவப் ெபா௥த்தவைர, 
நான் எனௌ
ாதந்ொரப் பட்டங்கைள சரி   என்௥ அைழத்ேதன், ஆனால் ஹாரே்மானிக் vxvyvz 
ஆ௻ேலட்ட௠க்ஶ வ௠ம்ேபாௌ
௳ைசயானௌ ைமனஸ் வூ௳ல் இ௠க்ஶம்.k x 

சௌரம்  kx 
எனௌ இயக்க௳யல் பாடத்ொல் நாம் கற்௥க்ெகாண்டௌ ேபால் ெமாத்த ஆற்றல் இந்தப் 
பூவமாஶம், ேம௩ம் எனக்ஶ
இரண்௄ ூழரி ாதந்ொரம் உள்ளௌ, அைவ ௌண்௄ மற்௥ம் மற்௥ம் இரண்௄ம் எனக்ஶ அைர x kt
த௠வௌ  ஒ௠ ஹாரே்மானிக் ஆ௻ேலட்டரின் சராசரி ஆற்றைலத் த௠ழறௌ   இௌ ஼றந்த kbt 
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வா௞ ௛லக்ஷ௥கள் ஆஶம்.
  அைர மற்௥ம்kbt 
ஹாரே்மானிக் ஆ௻ேலட்டர ்இௌ என்௥ நான் வாொட்ேடன்   வா௞௳ன் kbt 
இயக்க௳யல் ேகாட்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ நான் உங்கள் ௙ௌ ெசயல்ப௄த்த ௚யற்஼க்ஶம் 
ஈக்௳ பாரூ்ஷைனப் பயன்ப௄த்ொ வாொட்ேடன், இப்ேபாௌ இௌ ஹாரே்மானிக்
ஆ௻ேலட்ட௠க்கான சராசரியாஶம்   நீங்கள் ெதாடர௖் ெகாள்ளாமல் இ௠ந்தால் இந்த வாரத்்ைத 
௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ அல்ல  ஊசலா௄தல்
ஹாரே்மானிக் ஆ௻ேலட்டரக்ள், இப்ேபாௌ நீங்கள் இைத எ௱தலாம், இந்த ஹாரே்மானிக்
ஆ௻ேலட்டரக்ள்  ஒ௠ பரிமாணத்ொல் அல்லாமல்   ௚ப்பரிமாணத்ொல் ஊசலா௄வைதப் 
பாரக்்ழ௤ரக்ள் , அப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ெசால் இ௠க்ஶம்
௛ன்௥ ேபர ்இங்ேக  அமரந்்ொ௠ப்பௌ சரி  ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பம்
மற்௥ம் ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பம் இரண்௄ வைககளாக இ௠க்கலாம்.
 ௚த௧ல் நீங்கள் ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பத்ைதக் கணக்ழ௄ங்கள்
.
 ெகாள்கலனின் அளைவப் ெபா௠த்ொ, நான் அைத என்௥ அைழக்ழேறன் சரி, இௌ சரி, cv cv 
௔ன்னர்
அ௱த்தத்ைத ைவத்ௌ நான் எ௱தக்ஷூய ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பத்ைத அள௳ட ௚ூ௞ம்
ெபாௌவாக என்பௌ மன்னிக்க௵ம்.c 
 ெவப்பம்
இந்த இல் மாற்றத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ, நான் ெவப்பநிைல மாற்௣னால், derivative 
ஆற்றல்
சராசரியாக ஆற்றல் மாற்றம் அல்லௌ நான் அொக ஐ பயன்ப௄த்ொனால் எனக்ஶ இௌ f 
ெசால்ழறௌ  உங்க௬க்கான பழக்கமான ஶ௣௝௄ இௌ ெடல் இ ெடல்
ூ ஓேக நீங்கள் ெவப்பநிைலைய ெடல்டா ூ அள௵ ௛லம் மாற்௥ழ௤ரக்ள் மற்௥ம் இௌ 
ஆற்ற௧ல் ஏற்ப௄ம் மாற்றமாஶம்
ெடல்டா ூ ௗஜ்௷யத்ைத ேநாக்ழ ெசல்௩ம் வரம்ைப நீங்கள் வால்௟ம் ஃ௔க்ஸ்டாக 
ைவத்ொ௠ந்தால்  உங்கள் கால்ஶலஸ் வூவத்ொல் எ௱தலாம்
௔றஶ அௌ  நீங்கள் அ௱த்தத்ைத நிைலநி௥த்ொனால் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ   இௌ cv cp 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் ஒ௠ ஼றந்த வா௞௵க்ஶ நான்
எந்த ஆதார௚ம் இல்லாமல் ேமற்ேகாள் காட௄்ழேறன் அல்லௌ ஼றந்த வா௞ ைமனஸ் cp cv 
என்பௌ இௌதானா என்பைத நான் இன்௑ம் ௳ரிவாகக் ஷற ௚யற்஼ப்ேபன்,
ேம௩ம் ஒ௠ ௳ழத காமா உள்ளௌ  நான்
ெவப்ப இயக்க௳ய௩க்ஶச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ ஐ ௛லம் கணக்ழ௄ேவன்.cp cv 

இௌ  nkb 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ  இவற்ைறப் பாரக்்க௵ம்dulong petite law 
ஐூயல் ேகஸ் இௌ ௛ன்௥க்ஶ இரண்௄   என்௥ நான் கடந்த வஶப்௔ல் dulong petits law 

ெசான்ேனன், இைவ ௛ன்௥
ெபா௠ளின் பரிமாணத்ொ௧௠ந்ௌ வந்தைவ, இங்ேக இௌ ௛ன்௥ ஏெனனில் ஹாரே்மானிக் 
ஆ௻ேலட்டரில் மற்ற பாொ காரணி  பூவத்ைத எங்ழ௠ந்ௌ ெப௥௴ரக்ள்
.
  இந்த ஹாரே்மானிக் ஆ௻ேலட்டர ்அைர சௌரம் இ௠ந்தால்kx 
இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, ஏெனனில்                            ாதந்ொரம்                        ாதந்ொரம்
                                                          ாதந்ொரம் 
என் சராசரி ஆற்ற௩க்ஶ

என்பௌ மற்௥ம் இந்த உறைவப் பயன்ப௄த்ொ ——————————————————————————————————  cv cv 
ஐக் கணக்ழடலாம்.cv cp

 
இௌவைர  நாங்கள் ேமாேனா அேைவப் பற்௣ப் ேப஼க் ெகாண்ூ௠ந்ேதாம் , எனேவ நான் 
ெமா௯ெபயரப்்௖ அள௵கைளப் பற்௣ மட௄்ேம ேப஼க் ெகாண்ூ௠ந்ேதன்
, இப்ேபாௌ 
என்னிடம் டயட்ேடா௘க் ேகச ்இ௠ந்தால் சரி  ேமாேனா அே௵க்ஶ அப்பால் ெசல்௩ங்கள் 
நீங்கள் ைடயடே்டா௘க் ேகச ்ஓேக ஆ  நீங்கள் எத்தைன ூழரி ாதந்ொரத்ைத 
ைவத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம் , உங்கள் ஆற்றல் ூழரிக்ஶ 
ாதந்ொரம் எவ்வா௥ ாதந்ொரம் அளிக்ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம் ௙ண்௄ம் 
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இந்த ௛லக்ஷ௥ ௚ப்பரிமாண ெகாள்கலனில் நகரழ்றௌ,
 அதனால் எனக்ஶ ௙ண்௄ம் ெதரி௞ம்
எந்த ெதாடர௖்ம் இல்ைல, எனேவ அதன் ஼றந்த வா௞ ாதந்ொரக் ெகாள்கலன் மற்௥ம் நான் எந்த 
ெதாடர௖்கைள௞ம் க௠த்ொல் ெகாள்ள௳ல்ைல, எனேவ
ஒன்௥ ெமா௯ெபயரப்்௖ அள௵ ாதந்ொரம் எத்தைன ௛ன்௥
 அதனால் அைவ
௛ன்௥  இரண்௄ என்ன பங்களிக்ழன்றன  சரி ஆனால் அௌ கைத௜ன் ௚ூவல்ல   சரி kbt 
ஆக்஼ஜைன எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் ஓ 2 சரி, உங்களிடம்
இரண்௄ அேக்கள் உள்ளன சரி ெமா௯மாற்ற ூழரி   ாதந்ொரம் உள்ளௌ ஆனால் நிசச்யமாக 
நான் டம்ெபல்
ேபான்ற வூவத்ைத எ௄த்தால், நான் அைத அசை்ச எ௄த்தால் ௛லக்ஷ௥கள் ாழ௩ம் என்௥ 
எனக்ஶத் ெதரி௞ம் இந்த அச஼்ல் ாழல ௚ூ௞ம்  ாழ௩ம்
இயக்க ஆற்றல் என்றால் என்ன என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம்   இயக்க௳ய௧ல் எனௌ ாழற்஼ 
அத்ொயாயத்ொல் இைதச ்ெசய்ௌள்ேளன்,
அதனால் எனக்ஶ ஒ௠ ாழற்஼ இயக்க ஆற்றல் உள்ளௌ மற்௥ம் இௌ என்ன
நான் இரண்௄ சாத்ொயமான ாழற்஼கைளச ்ாழற்௣னால், இௌ இரண்௄ ாழற்஼௜ன் 
அசா் 
ஆஶம்  எனக்ஶ ஒேமகா சௌரத்ொன் பாொையக் ெகா௄ப்பதால் இங்ஶ எனக்ஶ 2 ூழரி ாதந்ொரம் 
உள்ளௌ, இைத௞ம் நிைன௳ல் ைவத்ௌக்ெகாள்௬ங்கள்                                   அைத
நான் இயற்ைக௜ல் நான் ெசால்வௌ இௌதான் என்றால்
                                                                                
                                                                                
                                              .
 ஒவ்ெவா௠ ாழ௩ம் ூழரி ாதந்ொரத்ொற்ஶம் அைர ஆகkt 
ெமாத்தம் எனக்ஶ ஒ௠   ைடயேடா௘க் ௛லக்ஷ௥க்கான ெமாத்த சராசரி ஆற்றல் க்ஶ f 
இரண்௄ ஆக இ௠க்ஶம், ௔றஶkbt 
ஶ௣ப்௔ட்ட தைலைய நான் அத்தைகய ௛லக்ஷ௥களில் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் சராசரி இரண்௄

என எனக்ஶnkbt 
ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட தைலைய ெகா௄க்ஶம்  5 க்ஶ 2 ஆஶம், எனேவ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள் அந்த nk 
அள௵ ாதந்ொரத்ொன் எண்ணிக்ைகைய நான் அொகரிக்ழேறன்
எனௌ ெமாத்த சராசரி ஆற்ற௩க்கான ஒ௠ ௳த்ொயாசமான ெவளிப்பா௄                                           
௳ன் ெவளிப்பாடூ்ல் நான் அைத ைவத்ௌ
நான் ேசாதைன ௚ைற௜ல் அள௳டக்ஷூயைத சாப்௔௄ சரி அௌ ௛ன்௥ ஼  இரண்ூற்ஶப் 
பொலாக ஐந்ொல் 
இரண்டாகப் ேபாஶம்                                       ௛லக்ஷ௥  ௛லக்ஷ௥  ௛லக்ஷ௥  ௛லக்ஷ௥    
௛லக்ஷ௥    ௛லக்ஷ௥      ௛லக்ஷ௥      ௛லக்ஷ௥        ௛லக்ஷ௥ 
ேம௩ம் அ௄த்த ேகள்௳ நீங்கள் ேகடஶ்ம்.
  ௳ட்டம்
இப்ேபாௌ  பல அேக்க௬க்ஶச ்ெசல்ேவாம் இப்ேபாௌ என்னிடம் பல அேக்கள் ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ 
பா௧ேடா௘க் ிழ்நிைலகைள உ௠வாக்ஶழன்றன
ேம௩ம் நான் ேப஼ய இந்த ஈக்௳ பாரூ்ஷன் ேதற்றத்ைத  பயன்ப௄த்ௌேவன் 
சாத்ொயமான ேதாராயமாக, அௌ ஒ௠ ொடமான உடலாக இ௠ந்தால் சரி என்பைத இப்ேபாௌ 
பரி஽௧ப்ேபாம்,
கூனமான உடல் இயக்க௳யல் நமக்ஶக் கற்௥க்ெகா௄க்ழறௌ.
 ஒ௠ நிைலயான
அசா் மற்௥ம் ஐ ஒேமகா   க்ஶ சமம் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  ௚ன்ேனாூl 
ாழற்஼௜ன் அசா் இந்தப் ௖ள்ளிகைளக் கடந்ௌ ெசல்ழறௌ சரி அல்லௌ அேத ேநரத்ொல் அௌ 
நிகழலாம் என்பதால் 
, நிைற ைமயம் என்ற க௠த்ௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த எந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளிக்ஶம்
நான் எப்ேபாௌம் ெமா௯ெபயரப்்ைபக் ெகா௄க்க ௚ூ௞ம்   எனேவ ொண்ைமயான உடல் என்௥ 
ெசால்லலாம் நிைற ைமயத்ொல் கவனம் ெச௩த்ௌேவாம் அதன் ெவஶஜன ைமயத்ைதப் பற்௣ச ்
ாழ௩ம்,
௔ன்னர ் மா மா௻ன் ைமயமானௌ ெமா௯ப்ெபயரப்்௖ ூழரி ாதந்ொரத்ைதக் 
ெகாண்ூ௠க்கலாம், ேம௩ம் அௌ எந்த  ொைச௜௩ம் நகரலாம்,
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எனேவ ௛ன்௥ ெமா௯ெபயரப்்௖ மற்௥ம் ௛ன்௥ ாழற்஼கள் சரியாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில்
இந்த 6 ூழரி உங்க௬க்ஶ அொகம் ெதரிந்ொ௠க்காௌ.
  ாதந்ொரம் வணிகம், இந்த
6 சரி எப்பூ வ௠ம் என்பைத நாங்கள் உங்க௬க்ஶக் ஷ௥ேவாம்.

ஶ௣ப்௔ட்ட ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளிைய இங்ேக ஒ௠ நிைறைவ ைவ௞ங்கள், அதற்ஶ ௛ன்௥ ூழரி
ாதந்ொரம் உள்ளௌ, ஏெனனில் அதற்ஶ எந்த தைட௞ம் இல்ைல இௌ எனௌ ௚தல் ௌகள் இௌ எனௌ
இரண்டாவௌ ௌகள் இௌ எனௌ ௛ன்றாவௌ ௌகள் சரி  இப்ேபாௌ ௚தல் ௌகள் ௛ன்௥  ூழரி 
ாதந்ொரத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ.
 நான்   டயட்ேடா௘க் ௛லக்ஷ௥ வழக்ழல் சரி இரண்௄ இரண்௄ மற்௥ம்
இப்ேபாௌ ௛ன்றாவௌ ௌகள் இரண்௄ மற்௥ம் ஒன்௥ இரண்ூ௧௠ந்ௌம் ஒ௠ நிைலயான 
்ரத்ைத ைவத்ொ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ அௌ
உண்ைம௜ல்  ௛ன்௥ பரிமாணங்களில் மட௄்ேம நகர ௚ூ௞ம் ஆனால் எப்ேபாௌம் இந்த 
தைடைய அௌ நிைலயான  ்ரத்ொல் இ௠க்க ேவண்௄ம்
இரண்௄ மற்௥ம் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ஒன்௥ சரி.
 ூழரி ாதந்ொரங்கைள            எனக்ஶ அளிக்ழறௌ 

అంࡹ޶,                                 ‘                                      
                                         ———————————————————————————————————————
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
———— 
வணிகத்ொல் உள்ள மற்ற ௌகள்கள்  இரண்௄ மற்௥ம் ௛ன்௣ல்
இ௠ந்ௌ ஒ௠ நிைலயான ்ரத்ைத ைவத்ொ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ அந்த வைக௜ல் எந்த 
இலவச
அள௵ ாதந்ொர௚ம் இல்ைல, எனேவ ெமாத்த ாதந்ொரம் ஆ௥ என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்
ெசான்ேனன்  10 to the power
23 ௌகள்கள், நீங்கள் சமாளிக்க ேவண்ூ௜௠ந்தால், சக்ொ 23 ௳னாூ வரிைச௜ன் ேவ௥பா௄ 
சமன்பா௄களில் 10 ஐ எ௱த 
௚ூயாௌ, ேம௩ம் நீங்கள் அைதத் ோரக்்க ௚ூயாௌ.

எனேவ இௌ ஒ௠ கூனமான உடல் ேதாராயமாஶம், இௌ உங்க௬க்ஶ
அொகம் பரிசச்ய௘ல்லாமல் இ௠க்கலாம், அதனால்தான் நான் இந்த கூனமான உடல் 
௳ஷயத்ொல் ஼௣ௌ ேநரம் ெசல௳௄ழேறன்
ொடமான உடல் ேதாராயம் ஏன் ேதாராயமாக இ௠க்ழறௌ   உலழல் ஼றந்த ொடமான உடல் 
எௌ௵௘ல்ைல
நான் அழகாக இ௠க்ழேறன் என்௥ உங்க௬க்ஶ ௚ன்ேப ெதரி௞ம்  ஐன்ஸ்௃னின் சார௔்யல் 
ேகாட்பா௄ 
ேவகத்ொல்                                                ேவக                                                                                                                                                                                                              ன ஸ்ன ல் உள்ள ன ௌ நிஜ ௵லழன் ேவகமான உடல் 
என 
க௠ொய த ல் நம் நிஜ உலழல் ஒ௠ ேவைள எப்ெபா௱ௌம் உடல் உடல் நான் க௠ௌம் உடல்
க௠ௌம்  ௳ைறப்பான உட௧ன் எந்தப் ௖ள்ளிக்ஶம் இைட௟௥ ஏற்ப௄வௌ சரி, ௳ைறப்பான 
உட௧ன் எந்தப் ௖ள்ளியாக இ௠ந்தா௩ம் சரி , ொடமான உட௧ன்
மற்ற பஶொக௬க்ஶத் தகவல் உடனூயாகப் பரவ ேவண்௄ம், அௌ இல்ைல
அௌ சாத்ொயமற்றௌ  மற்௥ம் அதனால்தான் ொடமான உடல் ேதாராயமாக இ௠க்ழறௌ ஆனால் 
அௌ ௘க௵ம் நல்ல ேதாராயமாஶம்,
இரண்டாவதாக என்னிடம் 10 ௚தல் சக்ொ 23 ௌகள்கள் உள்ளன   ஒ௠ ொடமான உட௧ல் 
ெசால்லலாம் ஆனால் நான் 6
ூழரி ாதந்ொரத்ைத ைகயா௬ழேறன் ௛ன்௥ ெமா௯மாற்றம் மற்௥ம் ௛ன்௥ ாழற்஼ மற்௥ம்  
இௌ வாழ்க்ைகைய ெபரிௌம் எளிதாக்ஶழறௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத்
ெதரி௞ம்       பா௧ேடா௘க் ௛லக்ஷ௥ ஆற்றல் என்னவாக இ௠ந்தா௩ம் சரி, ஆ௥
ூழரி ாதந்ொரம் உள்ளௌ ஒவ்ெவான்௥ம் எனக்ஶ அைர 

◌් kt                                                                           
அங்ஶ அொல் ௛ன்௥

அள௵ ாதந்ொரம் இ௠க்ஶம்  உண்ைம௜ல் இரடூ்ப்பாக்கப்பட்டௌ சரி, அௌ 3 ஆக nkt nk 
இ௠க்ஶம், ஆனால் அௌ
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கைத௜ன் ௚ூவல்ல என்௥ நான் க௠ௌழேறன் இௌ ஒ௠ ொடமான உடல் ேதாராயமாக ஼ல
அொர௵் ௚ைறகள் இ௠க்கலாம், ேம௩ம் இந்த அொர௵்   ௚ைறகைள நீங்கள் எண்ணினால் அௌ 
ேபான்ற அொர௵் ௚ைறகள்
இ௠க்கலாம்  ஒவ்ெவா௠ அொர௵் பயன்௚ைற௜௩ம் நீங்கள் ெகாண்ூ௠ப்௕ரக்ள்   என்௑ைடய  
ொடமான உடல் ெபா௠ளி௧௠ந்ௌ வ௠ம் ௛ன்௥ ஐப் ெப௥௴ரக்ள்kt 
, அதன் ௔றஶ ொடமான உடல்களின் சாத்ொயமான அொர௵் ௚ைறக்ஶ நான் இரண்௄ ஐப் kt  
ெப௥ேவன்
மற்௥ம் அவேன எனௌ ௚௱ ஆற்றலாக இ௠ப்பான், அதற்ேகற்ப இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பம் t  
மாற்௣யைமக்கப்ப௄ம், எனேவ இைதப்
பற்௣ நான் ௳வாொக்க ௳௠ம்௔ேனன் நாம் ௔ரித்தால்   நீங்கள் உங்கள் ௖த்தகத்ைதப்
௔ன்ெதாடரந்்தால்  இைதப் பற்௣ய பல ௳வாதங்கள் இ௠ப்பைதக் காண்௕ரக்ள், ேம௩ம் நீங்கள்  
ேபரா஼ரியர ்ஏ஼ ெவரம்ான்டை்ஸப் பாரக்்க௵ம்  ௖த்தகம்
஼ல நீளத்ொல் ௳ஷயங்கள் ெசய்யப்ப௄ழன்றன,
 அதனால் நான் இௌவைர ெசய்தைத என்பௌ ௙ண்௄ம் p mn

சௌரம் என்௥ எ௱ௌழேறன் இௌ சௌரம் மற்௥ம் இயக்க ஆற்றல் ெவப்பநிைலக்ஶ v vrms 
௳ழதாசாரத்ைத த௠ழறௌ

சௌரம் க்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம் நீங்கள் ௳௠ம்௔னால் சரி  ேபரா஼ரியர ்ஹரிஷ் v kvt 
வரம்ா௳ன் ௖த்தகத்ொல் இ௠ந்ௌ எ௄க்கப்படட் ஒ௠ ௳த்ொயாசமான அேஶ௚ைற
என்னிடம் இ௠ந்தால், நான் இப்ேபாௌ ைகயாள்வௌ வா௞௳ன் இயக்க௳யல் ேகாட்பாடூ்ன் 
௘க௵ம் அூப்பைடயான ௳ஷயம்.
 
இப்ேபாௌ நீங்கள் உங்கைளத் ்ண்ூக்ெகாள்ளலாம் உண்ைம௜ல் ெவப்பநிைல அைர ௙  v 
சௌரத்ொன் ெசயல்பாடாக இ௠க்ஶம்,
சரி இந்த ெசயல்பாட௄் வூவத்ைத நான் ஼றந்த வா௞ சமன்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ 
ெபறப்பட்ேடன், சரி நான் ஼றந்த

சமன்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ௌழேறன்  இந்த ெசயல்பாட்௄ பூவத்ைத உடல் ரீொயாக நான் gan 
வாொட்ேடன் ெவப்பநிைல
௛லக்ஷ௥களின் சராசரி இயக்க ஆற்றல் அொகரிக்ழறௌ
                                                                                
                                                                                
                                                                   * 
௔ன்வ௠ம் வ௯௜ல்
                                                                                
                                                                       அ௱த்த   அ௱த்த  அ௱த்த  அ௱த்த  அந்த  அந்த  
அ௱த்தத்ொல்                                   அ௱த்தத்ைத  ௔ன்வ௠ம்   ௔ன்வ௠ம்    ௔ன்வ௠ம்    ௔ன்வ௠ம்    
௔ன்வ௠ம் வ௯௜ல்   ௔ன்வ௠ம் வ௯௜ல்   ௔ன்வ௠ம் வ௯௜ல்      ௔ன்வ௠ம்       ௔ன்வ௠ம் வ௯௜ல்
    ௔ன்வ௠ம் வ௯௜ல்  எ௄த்தால்            மற்௥ம் நீங்கள் நாட் ஸ்ெகாயர ்ஓேக absolutes mnv 
என்௥ எ௱தலாம், ௔றஶ ஆல் சௌரத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் என்பைத நீங்கள் p p 0 v 
உடனூயாக
அ௣௴ரக்ள்  இைவ அைனத்ௌம் இன் ேவகங்கள் என்௥ உங்க௬க்ஶ rms rms 
நிைன௶ட௄்ழேறன், எனேவ சௌரத்தால் நாட் ஸ்ெகாயர்v v 
ஒ௠௚ைற  இந்தப் பூவத்ைத ைவத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள் இப்ேபாௌ உங்கள் சாரல்ஸ் ௳ொைய 
நிைன௵ப௄த்ௌழ௤ரக்ள் ெகா௄க்கப்படட் ெதாஶொக்ஶ என்பௌ க்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம்p t 
நீங்கள் சௌரம் ஐ நாட் ஸ்ெகாயர ்என்௥ எ௱தலாம் ேம௩ம் v p by   p naught v 
உங்கள் சாரல்ஸ் சட்டத்ைத நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால் மற்௥ம் உங்க௬க்ஶத் 
ெதரிந்தால் ஒ௠ ேகஷஓக்ஶ மற்௥ம் p naught v

நிைலயானௌ  சரி, நீங்கள் உடனூயாக சௌரத்ொற்ஶ சமமான சௌரம் க்ஶள் naught v v t t 
க்ஶ சமமான ஒன்ைற அைடழ௤ரக்ள், இதனால்
நான் ேபாம் ௳ழதாசச்ாரத்ைத ௌல்௧யமாக உங்க௬க்ஶத் த௠ழறௌ, ௔றஶ நீங்கள் என்றால் v 
இயக்க ஆற்றல்  இொ௧௠ந்ௌ நீங்கள்
இயக்க ஆற்றைலப் ௔ரித்ெத௄த்தால் வா௞ ெகா௄க்கப்படட் வா௞௳ற்கான
மா௣௧ இௌ  இௌ ஒ௠ மா௣௧, எனேவ நீங்கள் சௌரத்ைதப் ெப௥௴ரக்ள் க்ஶ v t 
௳ழதாசாரமாஶம், இப்ேபாௌ ைஹட்ேரா என்பௌ
இந்த ௳ழதாசச்ாரத்ைத வாதத்ொன் ௛லம் ெசால்லப்ப௄ழறௌ.
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 பரிமாண
ரீொயாக  இந்த அள௵ ேபாேஹ௘யன் மா௣௧யாக இ௠க்க ேவண்௄ம்   இந்த எண்ைண நான் 
ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞ம், நான்
௛ன்௣ல் இரண்டாக இ௠ப்பௌ நல்லௌ, ஏெனன்றால் பரிமாண பஶப்பாய்௵ வாதத்தால் இந்த 
எண்ைண எனக்ஶ வழங்க ௚ூயாௌ

இந்த எல்லா ௳ஷயங்கைள௞ம் இௌவைர ெசய்ொ௠ந்தா௩ம் சரி நான் ெதாடரந்்ௌ a 
ெசால்ழேறன்
ெவவ்ேவ௥   ிழ்நிைலக௬க்ஶ இயக்க௳யல் ேகாட்பாடை்ட எப்பூப் பயன்ப௄த்ௌவௌ 
என்பைதப் பற்௣ ஼௣ௌ ஼௣தள௵ 
, நான் இரண்௄ வா௞க்கள் இரண்௄ வா௞க்கைளக் கலந்தா௩ம், அைனத்ௌம் சமமாக இ௠ந்தால், 
நான் எைதச ்ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறேனா அௌ இன்௥
௚ூவைட௞ம்.

நான் அைத ெவப்ப சமநிைல என்௥ அைழக்ழேறன், இௌ மற்ற சமநிைலகள்   ibrium 
இ௠ப்பதாக ஏற்கனேவ ெசால்ழறௌ,
ேம௩ம் இௌ 
இந்த ௳ரி௵ைரத் ெதாடரின் ெவப்ப இயக்க௳யல் பஶொ௜ல் ௳வாொக்கப்ப௄ம்   ெவப்ப 
சமநிைல என்பௌ வா௞௳ல் எல்லா இடங்களி௩ம் ெவப்பநிைல
ஒேர மாொரியாக இ௠க்ழறௌ,
 அதனால் என்ன ெவப்பநிைல பற்௣ நான் கவைலப்படத் ேதைவ௜ல்ைல.
 எல்லா இடங்களி௩ம் ஒேர மாொரியாக
இ௠ந்தால்  என்னிடம் இரண்௄ வா௞ ௛லக்ஷ௥கள் இ௠ந்தால் ஒன்௥   நிைற ஒன்௥ m 
மற்ெறான்௥ நிைற இரண்௄ நான்m 
௙ ஒன்௥ ஒன்௥ ௙ண்௄ம் சராசரி அரத்்தத்ொல் இ௠க்க ேவண்௄ம், அதாவௌ இரண்௄ v rmsm v 
இரண்௄ சௌரம் சரி எனேவ இௌ ௚க்ழயமான
ஒன்௥  வா௞ ௛லக்ஷ௥கள் சமநிைல௜ல் உள்ளன.
 
மற்ெறான்௣ல் சரி, இப்ேபாௌ இரண்டாவௌ ேம௩ம் ெதாடரலாம் சரி
இப்ேபாௌ ெதாடரலாம் நான் ைபல்ஸ் சட்டம் உள்ளதா என்பௌ நிைலயான எொரம்ைற p v 
ெவப்பநிைலக்ஶ சமம் என்பௌ

க்ஶ நான் என்ன கண்௄௔ூத்ேதன்  என்பௌ நான் எ௱ொயௌ ேபால் ௛ன்றாவௌ pv ok pb 
௛லதனம் ஒ௠ ௛ன்றாவௌ ௛லதனம் ஼௣ய m m nv
சௌர சராசரி சரி இப்ேபாௌ இௌ எனௌ இப்ேபாௌ நான் ஏற்கனேவ உங்க௬க்ஶச ்pv   
ெசான்ேனன்
, இௌ ெவப்பநிைலக்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம் என்பைதத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல சரி, 
உள்ேள ௎ைழவொல் நாங்கள் ஏற்கனேவ பாய்௧ன் ௳ொையப் பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம்
இந்த சமன்பா௄ என்பௌ ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ ௙ மற்௥ம் சௌரத்ொற்ஶச ்சமம் ஆனால் நான் p v 
௳ஷயத்ைதச்
சற்௥ ஼க்கலாக்ஶேவன், மாறாக நான் இங்ேக   ாய நிைலத்தன்ைமையச ்சரிபாரத்்ௌ 
வ௠ழேறன்                                                                                 பக்கம் சௌரமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்  ஒ௠ 
மா௣௧க்ஶ சமம் ெவப்பநிைல நிைலயானதாக இ௠ந்தால், நிைலயானதாக இ௠ந்தால் t pv 
நிைலயானௌ, ஏெனனில் இந்த  சமன்பாட்ூன் வலௌ பக்கம்
ெவப்பநிைலக்ஶ ௚ற்௣௩ம் ௳ழதாசாரமாக உள்ளௌ ேம௩ம் இௌ எனக்ஶ எனௌ ஼௥வரக்ள் 
சட்டத்ைத அளிக்ழறௌ
, நீங்கள் கட்டணம் நிரண்யம் ெசய்தால் சரி   சாரல்ஸ் சட்டம் பற்௣ வாொடலாம்.
 அள௵ ெவப்பநிைலக்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம்
எனேவ நீங்கள் ௳ நிரண்௜த்ொ௠ந்தால் சரி, எனேவ ௚ன் என்பௌ ெவப்பநிைலக்ஶ 
௳ழதாசாரமாஶம்   அௌதான் உங்கள் சாரல்ஸ் சட்டம் சரி இப்ேபாௌ
ஓேக பற்௣ ேவ௥ என்ன ேபசலாம் என்௥ பாரப்்ேபாம் இப்ேபாௌ எனக்ஶ இந்தச ்சடட்ம் k 
ழைடத்ததா
அவகாட்ேரா என்ன ெசால்ழறௌ என்௥ ெகா௄க்கப்படட்ால் நான் ெவப்பநிைலைய t 
நிரண்௜த்ேதன் சம அள௵ அைனத்ௌ வா௞க்களின் சம அள௵ i am p 
ௌகள்கள் சம எண்ணிக்ைக௜ல் உள்ளன அைதேய
நாம் மாொரி௜ன் ஒ௠ ேமாைல அைழத்தால் அவகாட்ேரா எண்   என்௥ ெசால்ழேறாம் வால்௟ம் 
ெகா௄க்கப்படட் ெவப்பநிைல ெகா௄க்கப்படட் அ௱த்தம்
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நான் ெவப்பநிைலைய சரிெசய்ழேறன் நான் அ௱த்தத்ைத சரிெசய்ழேறன் சரி இப்ேபாௌ 
௚தல் ௛ன்௣ல் ஒ௠ பஶொக்ஶ சமன்பா௄ என்னpv 

ஒ௠ ஒ௠ ஒ௠ சௌரம் சரி ஼ல சமயங்களில் நான் இந்த ேவகங்கைள உங்க௬க்ஶ n m v 
நிைன௶ட௄்வதற்காக இந்த பட்ூைய ைவப்ேபன்.
 
இப்ேபாௌ நான் ெகாண்ூ௠க்ஶம் இரண்டாவௌ வா௞௳ன் சராசரி ேவகம்
௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ இரண்௄ சரி இரண்௄ இரண்௄ சௌரம் இௌ எனௌ சமன்பா௄ சரி n m v pv 
வால்௟ம்
ஒன்௥தான் ஆனால் நான் எ௱ொய ேம௩ம் ஒன்௥ உள்ளௌ   இௌ நமக்ஶ எௌ௵ம் ெசால்ல௳ல்ைல
ஏெனனில், அவகாட்ேரா இந்த உரிைமேகார௩க்ஶ வ௠வதற்ஶ ஒ௠ ௙ ௅ ௳ ஒன் ௳ ௅ n   
சம்பந்தப்பட்ட அள௵கள் உள்ளன.
  நான் ஼ல நி௘டங்கள் ௙ண்௄ம்
அேத ெவப்பநிைல௜ல் இரண்௄ கஷ்டங்கைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்ேபாௌ, இந்த 
இ௠வ௠ம் இந்த இரண்௄ சமன்பா௄கைள௞ம் ஒன்றாக இைணத்ௌக்ெகாள்ள ேவண்௄ம், 
இதனால் இந்த இரண்௄ சமன்பா௄கைள௞ம் ஒன்றாக இைணக்க ேவண்௄ம்.
  அொ௧௠ந்ௌ ெவளிேய வா௠ங்கள் ஏெனனில்
இந்தச ்சமன்பாட்ூற்ஶ வ௠ம்ேபாௌ ஼ல ௖ள்ளி௜ல் சமன்பா௄ ஼ல ௖ள்ளி௜ல் ஐூயல் pv 
ேகைஸப் பயன்ப௄த்ொேனன்,
ஶைறந்தபடச்ம்  ஆற்றைலப் ெப௥வதற்ஶ என்பௌ ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ சௌர என்பௌ p mnc pv 
௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ சௌரத்ொற்ஶச ்சமம் அல்லௌmnc 

சௌரம் நான் ெப௥வௌ எௌவாக இ௠ந்தா௩ம்  இயக்க௳யல் க௠த்ொல் இ௠ந்ௌ ஆனால் mnv 
அைத ஆற்ற௩டன் இைணப்பௌ

என்பௌ ௛ன்௣ல் இரண்௄க்ஶ சமம் எனக்ஶ ேதைவப்பட்டௌ   ஼றந்த வா௞ சமன்பா௄ pv e 
அல்லௌ ஼ல வ௯களில் நான் உத்ேவகம் ெசய்ேதன்
௚௱ைமயான அள௵ேகா௧ன் வைரயைறையப் பயன்ப௄த்ொ மற்௥ம் ேபரா஼ரியர ்ac  
வரம்ா௳ன் ௖த்தகத்ொ௧௠ந்ௌ நான் ெசய்த காரியம்
ஆனால் என்ன இல்ைல  இங்ேக எொரப்ாரக்்கப்ப௄ழறௌ சரி, இௌ எனக்ஶ அவகாட்ேரா 
க௠ௌேகாைளத் த௠ழறௌ 
, ெவப்ப இயக்க௳ய௧ன் மற்ற ௳ொகள்   ெவப்ப இயற்௔யல் ௳ொகள்  இேத பாணி௜ல் வரலாம் 
என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம்,
அதனால் ைமக்ேரா  இயற்௔யல் நான் இங்ேக என்ன ெசய்ழேறன் என்பௌ சரி, இைவ scopic 
அைனத்ௌம்
ேமக்ேராஸ்ேகா௔க் சமன்பா௄கைளப் ௔ன்பற்௥ம் அல்லௌ  
வ௯நடத்ௌம்  பல வைகயான
வா௞க்கள்  அைவ அைனத்ைத௞ம் ேமாேனா அே என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௔றஶ   நான் 
அவற்ைற ஒ௠ ெகாள்கலனில் ைவத்ேதன் சரி, அவற்ைற ஒ௠
ெகாள்கலனில் ைவத்ௌ, ெகாள்கலனில் உள்ள அ௱த்தம்   என்ன என்௥ ேகட்டால் சரி, அௌ பஶொ 
அ௱த்தம்  சடட்ம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.

எ௄த்ௌக்காட்டாக ஼ல வைகயான வா௞ ௛லக்ஷ௥கள் இ௠ந்தால், ெகாள்கலனின் ாவரில் 
ெச௩த்தப்ப௄ம் இந்த ெமாத்த
அ௱த்தம் பல ௌண்௄கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌb 

ஒன்௥ ேவகமான தற்கா௧க ேச௘ப்௔ற்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ ெதளி௳ல்லாத உடல் p one p two p 
ரீொ௜ல் நான் மட௄்ம் சரியாக இ௠ந்தால்
அேத ெகாள்கலனில் உள்ள வா௞ எண் 1   கன்ெடய்ன௠க்ஶ எண் 1-ல் ெச௩த்தப்ப௄ம் அ௱த்தம், 
இரண்௄ ஒன்௥ ௛ன்௥ ேபான்றைவ இல்லாொ௠ந்தால்
இரண்டாவௌ வைக வா௞ மட௄்ம் சரியாக இ௠ந்ொ௠க்ஶம்.

ெச௩த்தப்ப௄ம் அ௱த்தம் ஆக இ௠க்ஶம், ஆனால் அைவ அைனத்ைத௞ம் ஒன்றாகச ்  n p 2 
ேசரத்்தால்
அதன் ஷட்டல் ஷட்டல் மற்௥ம் ேம௩ம் இௌ பஶொயள௵ அ௱த்தமாஶம்.p 1 p 2 p 3 

நான் அல்லௌ எப்ேபாௌ ெசால்ழேறன் என்பைத நீங்கள் ெதளிவாக மனொல் ெகாள்ள p 1 
ேவண்௄ம் அ௱த்த அ௱த்தத்ைத எப்பூ வைரய௥ப்பௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாண்டால் ப   2  
என்௥ ஷ௥ழேறன்  ௚தல் ௛லக்ஷ௥கள் அைனத்ௌம்
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ாயாோனமானைவ  ஊடாடாமல் இந்தச ்ாவைரத் தாக்ஶம் 
இந்த ௚தல் ௛லக்ஷ௥கள் இந்த அைனத்ௌ ௚தல் ௛லக்ஷ௥கைள எ௄த்ௌக் ெகாண்டால்          
                     எஃப் இரண்ூன்
உந்தப் பரிமாற்றம் ஐ   ஃைப ௙ௌ ா௠க்கமாக இ௠க்ஶம், இௌ நிகர உந்தப் பரிமாற்றமாஶம், 
ஏெனனில்
ெகாள்கலனில் உள்ள அைனத்ௌ ௛லக்ஷ௥க௬ம் ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶம் நிகர ேவகப் 
பரிமாற்ற௚ம்
இந்த அளவாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம்                                          அ௱த்தத்ைத நான் 
௔ரித்ௌ  ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ ௳ளக்கத்ௌடன்          இந்த அள௵ இங்ேக
கன்ெடய்னரின் ாவரில் எல் ஸ்ெகாயர ்௛லம் நிகர உந்தப் பரிமாற்றம் ெகா௄க்கப்ப௄ம்.
 இொல்
நீங்கள் ேபான்றவற்ைறக் காணலாம், எனேவ வா௞ ௛லக்ஷ௥களால் p one p two p one 
மாற்றப்ப௄ம்
ேவகம் ஒன்௥ இரண்௄ என்பௌ ேவகப் பரிமாற்றம்   வா௞ ௛லக்ஷ௥ இரண்௄ மற்௥ம் p 
௛ன்றாவௌ ௳ஷயம்
அல்லௌ இந்த ௳ஷயத்ொல் கைட஼ ௳ஷயம் 
பஶொ அ௱த்தம்                     இயற்௔யல் ேதாற்றத்ைத நமக்ஶத் ெதரி௳க்ழறௌ பரவல் ௴தம் 
எவ்வள௵
ேவகமாக பர௵ழறௌ 
என்பைத ௘க எளிதாக வாொ௄ழன்றனர.்

மற்ெறான்௥க்ஶ பர௵ழறௌ இப்ேபாௌ ௳ழதம் ௳ழதாசார ௳ழதமாக இ௠க்க ௚ூ௞ம்   le 
என்௥ நான் ெசான்னால் ஒன்௥க்ஶ இரண்௄க்ஶr R 
௳ழதாசாரமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்  ெவ௥மேன ஒன்௥ ௙ண்௄ம் க்ஶ ௳ழதாசாரமாக v rms 
இ௠ங்கள் நான் பற்௣ என்ன ேப஼னா௩ம் நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்.rms 

எளிைமயாக ெகா௄க்கப்படூ்௠ப்பைத நாங்கள் ஏற்கனேவ பாரத்்ொ௠க்ழேறாம்.rms m vrms 
  ஆல் எனேவ இைத மாற்௣னால்three p by rho 
பரவல் ௴தம் அடரத்்ொக்ஶ ேநரம்ாறான ௳ழதாசச்ாரமாக இ௠க்ஶம் , எனேவ அைத எப்பூப் 
ெப௥வௌ  நான் ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன்
வாதத்ைத ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன் இரண்௄ வா௞க்கள் ஒேர அ௱த்த௚ம் ெவப்பநிைல௞ம்
ஒன்௥ பர௵வதற்ஶ அ௑மொக்கப்ப௄ழன்றன.
  மற்ற வா௞ ஒ௠ சைமயல் எரிவா௞ ஼௧ண்டரில் இ௠ந்ௌ ெவளிேய வ௠ழறௌ
மற்௥ம் காற்௥க்ஶள் பர௵ழறௌ,
 அதனால் பர௵தல் ௳ழதம் இப்ேபாௌ பரவாய்ப் பர௵ழறௌ இப்ேபாௌ

ஆர ்1 ஆர ்2 ஆர ்2 ஆர ்2 ஆர ்2 ஆர ்r 2 
.
  இந்த ேவகங்களின் ௳ொ௚ைறகள் மற்௥ம் இௌ அூப்பைட௜ல் ெகா௄க்கப்படட்ால், rms rms 

என்பதன் ெவளிப்பா௄ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,rms 
நான் அைத ௙ண்௄ம் இங்ேக மாற்௣னால் சரி 
அடரத்்ொ௜ன் ேவர ்சரி இௌ பரவ௧ன் ழராம் ௳ொ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
இைவ அைனத்ௌம் ேசாதைன ரீொயாக அள௳டப்பட்டைவ சரி மற்௥ம் இயக்க௳யல் ேகாட்பா௄ 
என்றா௩ம் இயக்க௳யல்
ேகாட்பாடூ்ல் நாங்கள் ஒ௠ ௎ண்ணிய   ௳ளக்கம் ௎ண்ணிய ௳ளக்கத்ைதப் பற்௣ 
ேபாழேறாம், 
இௌ ேவக ௳நிேயாகத்ொன் அூப்பைட௜ல் ெகா௄க்கப்படட்ௌ என்௥  ேவகப் பரவல் உள்ளௌ  
ேவகப் பரவல் 
உள்ளௌ   ஆரஎ்ம்எஸ் ேவகம் உள்ளௌ ஆனால்
நாம் ெசய்௞ம் அைனத்ௌ ேசாதைன  அவதானிப்௖க௬ம் இங்ேக ௔ரொப௧க்க ௚ூ௞ம்   
இன்ைறய ௳ஷயத்ொன் கைட஼ இரண்௄ நி௘டங்கைளப் பற்௣ நான் ேப஼ேனன், ஏெனனில் 
கடந்த இரண்ூல் பரவல் பற்௣ நான் அொகம் ேப஼ேனன்   ௛ன்௥ நி௘டம் நான் 
அ௑மானித்ௌள்ள ஒன்ைற அ௄த்த
௳ரி௵ைர௜ல் நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழேறன் என்பைத நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ல 
௚யற்஼ப்ேபன்.
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 ேவகம் மாற்றப்பட்டௌ, எனேவ அ௱த்தம்
நான் ஶ௣ப்௔ட்டௌ இந்த ௌகள் எந்த   ேமாதல்கைள௞ம் ெகாண்ூ௠க்க௳ல்ைல.
 
ெகாள்கலனின் இரண்௄ ாவரக்௬க்ழைடேய ௚ன்௑ம் ௔ன்௑மாக எொரக்்ழறௌ மற்௥ம் இௌ 
ெவளிப்பைடயாக ௘க௵ம் க௄ைமயான
அ௑மானம் என்பௌ இப்ேபாௌ ஒ௠ காரியத்ைத ைவத்ௌக் ெகாண்ூ௠ப்பௌ ஒ௠ க௠த்ைத 
இங்ேக ைவத்ொ௠ந்தால், 
அதன் அரத்்தம் இலவச பாைத சரி, இலவச பாைத ேகச ்௛லக்ஷ௥கள் ேமாதல் மற்௥ம் அங்ஶ 
ஒ௠ க௠த்ௌ உள்ளௌ
ேகஸ் ஼௧ண்டரக்ளில் இ௠ந்ௌ வா௞ க஼௵
                                                                                
                                                 பாைத         சராசரி இலவச பாைத ௛லக்ஷ௥கள் எவ்வா௥ 
நகரழ்ன்றன       ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ
இைடேய ேமாதல்கள்  இ௠ப்பதால்                     ** ௷க்ஜாக் இயக்கத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்.
 ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ இைடேய வா௞ ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ இைடேய ேமாதல் உள்ளௌ
இௌ ஒ௠ ௚க்ழயமான ௳ஷயம், இலவச பாைத இலவச பாைத சராசரி ௙ண்௄ம் சராசரி என்ற 
ெசால்
௘க ௚க்ழயமான சராசரி ்ரம் , ஒ௠ வா௞ ௛லக்ஷ௥ இரண்௄ ெதாடரச்஼்யான 
ேமாதல்க௬க்ஶ இைட௜ல் கடந்ௌ ெசல்௩ம் இரண்௄ ெதாடரச்஼்யான நிைல இௌ ௘க௵ம் 
௚க்ழயமானௌ
௚க்ழயமான க௠த்ௌ, ஏெனன்றால் நாங்கள் என்ன ெசய்ௌ வ௠ழேறாம் என்பௌ ௘க௵ம் 
இலட்஼யமானௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், நாங்கள்
நிஜ உலகத்ைத ெந௠ங்ழ வர ேவண்௄ம், அைத நீங்கள் கண்௄௔ூக்கலாம்   நான் அ௄த்த 
௳ரி௵ைர௜ல் ௳ரிவாகச ்ெசய்ேவன்
, அதன் ேதாராயமான ௳ழதாசச்ாரத்ொல் ஼ல மா௣௧கள் இங்ேக
உள்ளன  என்னால் கண்௄௔ூக்க ௚ூய௳ல்ைல சரி  நான் இந்த ெவளிப்பாடை்ட எ௱ௌழேறனா
என்பைத நீங்கள் சரிபாரக்்கலாம்
ௌகள்களின் ௌகள்களின் அடரத்்ொ மற்௥ம் இௌதான்  ௛லக்ஷ௥களின் ௳ட்டம் எனேவ
௛லக்ஷ௥கள் வைரய௥க்கப்படட் அளைவக் ெகாண்ூ௠ப்பதாகக் க௠ௌழேறன்   சரி, 
௛லக்ஷ௥கள் வைரய௥க்கப்படட் அளைவக் ெகாண்ூ௠ப்பதாகக் க௠ொனால்
இௌ ௛லக்ஷ௣ன் ௳ட்டம்   இௌ ௛லக்ஷ௥களின் அடரத்்ொ  என்௥ நீங்கள் ௟ழத்தால்
, அ௄த்த வஶப்௔ல் இைத நான் நி௡௔ப்ேபன்    வரம்௖ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்ெசன்றால் அல்லௌ n d 
ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தால் சரி                                                     அளைவ
                                                                                
                                                                                
     அௌ பற்௣ அைத பற்௣ நீங்கள் அைத பற்௣ ெகாஞ்சம் ெசால்ழேறன் 
இௌ இரண்௄
ாவரக்ைளப் பற்றைவக்ஶம் இைட௜ல் ேமாதல் இல்ைல.
 

மற்௥ம் என்னால் இந்த ேதாராயத்ைத உ௠வாக்க ௚ூ௞ம், எனேவ நான்gh 
உங்க௬க்ஶ வைரய௥க்கப்படட் அள௵   சரி என்௥ ெசால்வைத நி௥த்ௌழேறன், ேம௩ம் நான் 
எப்ேபாௌம் ஶைறந்த அடரத்்ொையப் பற்௣ ேபாவைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள்
, அதாவௌ இலவச பாைத ௘க௵ம் ெபரியௌ சரி அங்ஶ ஒ௠ அள௵ உள்ளௌ நீங்கள் ஒ௠ 
உேலாகத்ொல் இலவச எலக்ட்ரான்கைளக் க௠த்ொல் ெகாண்டா௩ம்,
நீங்கள் ஼ல இலவச எலக்ட்ரான் ேகாட்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ௌம் கடத்ௌத்ொறைன க௠த்ொல் 
ெகாள்௬ங்கள்  இலவச எலக்ட்ரான் ேகாட்பாட்ூற்ஶ
சராசரி இலவச பாைத௜ன் க௠த்ௌம் ேதைவ.
 நான் அைத இன்௥ இங்ேக நி௥த்ௌழேறன் நன்௣ Pru
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