
௚தல் ௳ரி௵ைர௜ல் நான் என்ன ெசய்ேதன் மற்௥ம் எைதக் கற்௥க்ெகாண்ேடாம் என்பைத 
ம௥பரி஽லைன ெசய்வதன் ௛லம் ெதாடங்ஶழேறன், 
எனேவ இயக்க௳யல் ேகாட்பாடூ்ன் அூப்பைட அேஶ௚ைறையக் கற்௥க்ெகாண்ேடாம், 
எனேவ 
எங்கள் ேநாக்கம் என்னெவன்றால், ெபா௠ளின் ெவப்ப பண்௖கள் ெவப்ப பண்௖கைளப் 
௖ரிந்ௌெகாள்வௌம், மாநிலத்ொன் சமன்பாட௄்டன் இைணப்பௌம் ஆஶம்.
 
சரி, மாநிலத்ொன் சமன்பா௄ என்பதன் அரத்்தம் என்ன?
நான் உங்களிடம் ெசான்ேனன், ஒ௠ ஼றந்த வா௞ைவ எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் சரி  இப்ேபாௌ
நாம் இரசாயன அைமப்௖கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄வைதக் ைகயாள்ழேறாம் என்பௌ ஒ௠ 
ேவொ௜யல் அைமப்௖ மா௣
அ௱த்த அள௵ மற்௥ம் ெவப்பநிைலயால் ௳வரிக்கப்ப௄ழறௌ
                                                                                
                    மா௣ ெபா௠ளின் ெவப்பப் பண்௖கைள ஆய்௵ ெசய்ய நான் ௚தல்   அேஶ௚ைறைய
எ௄த்ௌ வ௠ழேறன்
அந்த அேஶ௚ைற இயக்க௳யல் ேகாட்பா௄ அேஶ௚ைற என அைழக்கப்ப௄ழறௌ   
இயக்க௳யல் ேகாட்பா௄ 
அேஶ௚ைற  ௛லக்ஷ௥கைள நான் ஶ௣ப்௔ட௳ல்ைல என்றால், நான்
௛லக்ஷ௥களின் ேமாேனாேடா௘க் அைமப்ைபக் ைகயாள்ேவன், ேம௩ம் 
ஒ௠ ெகாள்கல௑க்ஶள் இ௠க்ஶம் இந்த ௛லக்ஷ௥களின் இயக்கத்ைத நான் பஶப்பாய்௵ 
ெசய்ழேறன்
வா௞ நிைல௜ன் சமன்பாடை்ட                  ஒ௠ ஼றந்த வா௞ க்ஶ எ௱தப்படூ்௠க்ஶம் இப்ேபாௌ pv
ேகள்௳ என்னெவன்றால்
, கைட஼ வஶப்௔ல் பல ௚ைற பல ௚ைற வ௧௞௥த்த நான் ௚யற்஼த்ேதன், இந்த ௚ைற
நான் 10 ௌகள்கள் 10 ௌகள்கள் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன, அைவ ஒேர மாொரியான ௌகள்களாக 
இ௠க்ழன்றன
, ஆனால் இந்த ௌகள்கள் எண்ணாக இ௠ப்பதாக நான் க௠ௌழேறன் 10 ௚தல் பவர ்வைர௜லான
வரிைச 23 அைனத்ௌம்
ழளா஼க்கல் நி௟ட்டனின் இயக்கச ்சமன்பாட்ைட ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழன்றன இப்ேபாௌ ேகள்௳ 
என்னெவன்றால், பல
இரண்டாம் வரிைச ேவ௥படட் சமன்பா௄கைள நான் எப்பூ ைகயாள்வௌ
சராசரி                                                      சமன்பாட்ூன் சமன்பாட்ூன் சமன்பாடை்ட  ொ௠ப்ொ 
ெசய்ழறௌ சராசரி ௳நிேயாகத்ைதப்
பற்௣ப் ேபாேவன், சராசரி ேவகத்ைதப் பற்௣ப் ேபாேவன் 
க௠த்ைத                                                                                         .
  ெசயல்பா௄ சரி நான்
௳நிேயாகச ்ெசயல்பா௄ மற்௥ம் நிகழ்தக௵ என்ற க௠த்ைதக் ெகாண்௄ வர ேவண்௄ம், 
அதனால்தான்
நாம் அ௣யப்பட்ட நி௟ட௵ன் சட்டங்களின் உலகத்ொ௧௠ந்ௌ ௳லழச ்ெசல்ழேறாம்   நிகழ்தக௵ 
என்ற க௠த்ைத இங்ேக ெகாண்௄ வ௠ழேறன்
இங்ஶதான் நான் பகைடக்கான உதாரணத்ைத உங்க௬க்ஶ வழங்ழேனன் ௚ற்௣௩ம் 
பக்கசச்ாரப்ற்ற பகைடைய ைவத்ொ௠ங்கள்
௔றஶ நான் பகைடைய எ௣ழேறன் சாத்ொய௚ள்ள ஆ௥ மொப்௖களில் ஒன்ைறப் ெப௥ழேறன் 
ஆனால்                                                                                                                                                                      
                                                                          .
 எந்த மொப்ைப௞ம் ைமனஸ் இன்ஃ௔னிடூ்௜ல் இ௠ந்ௌ ௔ளஸ் இன்ஃ௔னிடூ் வைர உள்ள 
ஐூயைலஸ்௄                                                         இன் ெசயல்பாடாக க்ஶ நான் வரக்ஷூய xx px 
நிகழ்தக௵ உள்ளௌ.
 
எனேவ இப்ேபாௌ நான் உங்களிடம் இன் மொப்௖ என்ன என்௥ ேகட்டால் அௌ அரத்்தமல்ல, x 
மாறாக இன் சராசரி மொப்௖ என்ன என்௥ நான் உங்களிடம் ேகடக் ௚ூ௞ம் x 

இைதfi 
ஷட்டல் ஐ அைழக்க௵ம் சரி, இௌ எனக்ஶ நிகழ்தகைவத் த௠ழறௌ சரி, இௌ எனக்ஶ x dx 

நிகழ்தகைவத் த௠ழறௌ,
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நான் பரி஽௧க்ஶம் ஽ரற்ற மா௣ ஷட்டல் சரிx 2 x dx 
௧௠ந்ௌ ஷட்டல் க்ஶ இைட௜ல் உள்ளௌ மற்௥ம் நான் ௳ொத்த நிபந்தைனகள் உள்ளனx x dx  

௚த௧ல் இயல்பாக்கம், ெமாத்த நிகழ்தக௵
என்பௌ அைடயாளத்ொற்ஶச ்சமம் சரி, எனேவ பகைட௜ன் உதாரணத்ைத pxdx 

நிைன௵ப௄த்ௌங்கள், அௌ ஆ௥
கட்டங்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, ஒவ்ெவா௠ எண்ணி௩ம் ஒ௠ நிகழ்தக௵   ஆ௣ல் ஒ௠ 
நிகழ்தக௵டன் வ௠ழறௌ.
 அைதேய இப்ேபாௌ கணிதத்ொல் எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ

இன் சராசரி மொப்௖ என்ன என்௥ நீங்கள் என்னிடம் ேகடக்லாம், இன் சராசரி மொப்௖ x x 
௙ண்௄ம்
ைமனஸ் இன்ஃ௔னிடூ்௜ல் இ௠ந்ௌ ௔ளஸ் இன்ஃ௔னிடூ்க்ஶ ஒ௠ங்ழைணத்ௌ ெகா௄க்கப்ப௄ம்

மற்௥ம் ெதாடர௖்ைடய மொப்௖ என்பௌ எனேவ நான் ஒ௠ங்ழைணக்ழேறன்x 
இயக்க௳யல் ேகாட்பாடூ்ல் இப்ேபாௌ சராசரி
மொப்ைபப் ெப௥ழேறன்                                         மாறாக, இௌ நமக்ஶ அப்பாற்படட் ேவகப் lecule 
பரவைலப்
பற்௣ என்னால் ேபச ௚ூ௞ம்  ஆனால் ௚௱ைமக்காக நிகழ்தக௵ பரவல்    என்௥ ெசால்லலாம்  
என்௥ 
௚தல் ௳ரி௵ைர௜ன் நிகழ்தக௵

என்பௌ நிகழ்தக௵ என்௥ நிகழ்தக௵ ஷ௥  ௌல்௧யமாக இ௠க்க ேவண்ூய pvxdvx  x 
ேவகத்ொன் ேவகம்

௚தல் மற்௥ம் வைர இ௠க்ஶம்.vx vx dvx 
 இௌ நிகழ்தக௵ மற்௥ம் ௚தல் ௳ரி௵ைர௜ல் நான் வ௧௞௥த்ொயௌ ேபால்

க்ஶம் க்ஶம் இைடேய எந்த ௳த்ொயாச௚ம் இல்ைல இௌ ஐேசாட்ேரா௔ அடரத்்ொ எல்லா vxvy vz 
இடங்களி௩ம்
ஒேர மாொரியாக உள்ளௌ ஆல்ஃபா ௳எக்ஸ் ஸ்ெகாயர்

என்பௌ க்ஶ ௳ழதாசாரமாக உள்ளௌ மற்௥ம் ஒ௠ அொேவகச ்ெசால் உள்ளௌ, ஆல்பா dvx  dvx 
என்றால்
என்ன  ஶ௣ப்௔டப் ேபாவொல்ைல ஆனால் இந்த ஆல்பா இப்பூ இ௠க்க ேவண்௄ம் 
இயல்௖நிைல மா௣௧ நான் ைமனஸ் இன்ஃ௔னிடூ்ைய
௔ளஸ் இன்ஃ௔னிடூ்க்ஶ ஒ௠ங்ழைணக்ழேறன், நீங்கள் இந்த கணிதத்ைதப் பாரக்்ஶம் 
சராசரிைய கணக்ழட்டால் இப்ேபாௌ ஒற்௥ைம ழைடக்ஶம்  v   x ematical form
இௌ  சௌரம் ஆஶம், இௌ க்ஶ ேநரம்ைற மொப்௖ அல்லௌ எொரம்ைற மொப்௖vx vx 
என்௥ நிகழ்தக௵ ஷ௥ழறௌ  ஐக் ஷட்டல் 5 என்௥ ெபா௠த்தமான அலஶடன் அல்லௌ vx vx 5 
ைமனஸ் 5 ஆக இ௠க்ஶம் நிகழ்தக௵         ேநரம்ைற ேவகத்ைதக்
ெகாண்ூ௠ப்பதற்ஶ சமமாக நிகழ்தக௵ என்௥ அரத்்தம் மற்௥ம்
அேத அள௳ன் எொரம்ைற ேவகம் எனேவ இந்த வாதத்ொ௧௠ந்ௌ சராசரி உடனூயாக vx 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ சராசரி
ேவகம் நமக்ஶ ௘க௵ம் உத௳யாக இ௠க்காௌ நாம் ேம௩ம் 
ஏதாவௌ ஒன்ைறப் பற்௣ ேபாேவாம்  ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம்.
 ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ன் ேவகம் ௚தல் v v
௔ளஸ் க்ஶ இைட௜ல் உள்ளௌ, எனேவ ேவகம் ௔ளஸ் க்ஶ இைட௜ல் உள்ளௌ dv v two v dv   
சரி, இங்ேக  இல் சௌர ெசால் இ௠ப்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள்co av 
இந்த ௳நிேயாகத்ைதப் பற்௣ நான் இங்ேக ேப஼ேனன்,
 அதனால் இௌ நிைறய ௳த்ொயாசத்ைத ஏற்ப௄த்ௌழறௌ,
ஒ௠ ௚க்ழய ேவகத்ைதப் பற்௣ ஒ௠வர ்ேபசலாம் ௘க௵ம் சாத்ொயமான ெத௠ைவப் பற்௣ 
ேபசலாம் ஆனால் அைவகைள
நான் இங்ஶ அ௣௚கப்ப௄த்தப் ேபாவொல்ைல.
 
நீங்கள் ௛லக்ஷ௥ அளைவப் பற்௣ ேப஼னா௩ம், நீங்கள் அொக எண்ணிக்ைக௜லான 
௛லக்ஷ௥கைளக் ைகயா௬ழ௤ரக்ள் என்றால், ௳நிேயாகம் உள்ளௌ என்பைத இங்ேக 
வ௧௞௥த்ௌங்கள்
, உங்க௬க்ஶ ஼ல ௳நிேயாகம்   ெசயல்பா௄ இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 ஐேசாட்ேரா௔
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, ேவகப் பரவைலப் பாரப்்பௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, இொல் ேவகம் இப்பூ 
வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இௌ
ஒ௠ ௛லக்ஷ௣ன் ேவகம் ௚தல் ௔ளஸ் வைர இ௠க்ஶம் நிகழ்தக௵ v v dv 
ஆஶம்.
  ௳ரி௵ைர௜ன்
அ௄த்த பஶொ௜ல் எைதப் ெப௥ேவாம் என்பௌ இந்த ௳நிேயாகங்க௬டன் இைணக்கப்ப௄ம்
஼ல ேவகத்ைதப் பற்௣ ேபாேவாம் சராசரி ேதைவயற்ற தன்ைம மற்௥ம் நிகழ்தக௵ rms q  
மற்௥ம் நிகழ்தக௵ ௳நிேயாகங்களின்
௚க்ழயத்ௌவத்ைத ௙ண்௄ம் வ௧௞௥த்ொயதன் ௛லம், 
஼றந்த வா௞ ௳ைரவான ம௥பரி஽லைன பற்௣  ேபாேவாம்  உண்ைமயான எரிவா௞ 
உண்ைமயான எரிவா௞ எல்ைல இௌ உங்கள் இலட்஼ய எரிவா௞ மற்௥ம் அதன் ஒ௠ உயர ்T
மற்௥ம் ஶைறந்த அடரத்்ொ எல்ைல இப்ேபாௌ நான் ா௠க்கமாக ஒ௠ ஼௣ய எரிவா௞ 
சட்டங்கைளப் பற்௣ ா௠க்கமாகச ்ெசான்ேனன்,
இௌ ஶைறந்த அடரத்்ொ மற்௥ம் உயரந்்த ஒ௠ உண்ைமயான எரிவா௞ ௛லம் சரிபாரக்்க ௚ூ௞ம் 
௚த௧ல் நான்
பாய்௧ன் ௳ொையப் பற்௣ ேப஼ேனன் .
 இந்த
௚௱ைமயான அள௵ேகா௧ன் இயற்௔யல் உடஶ்௣ப்௖ ெதளிவாக
இ௠க்ஶம்  இைவதான் சமன்பா௄கள், இௌolute scale now 
பாய்௧ன் ௳ொ  இௌ சாரல்௻ன் ௳ொக்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ழறௌ
                                                                                
                                                                                
       .
 நீங்கள் ௳ஷயங்கைள ௎ண்ணிய அள௳ல் பாரக்்க ௳௠ம்௔னால், எனௌ   அள௳டக்ஷூய 
அள௵கள் எௌ௵ம் ேநரத்ைதச ்சாரந்்ௌ இல்ைல என்ற
நிைல௜ல் , ௳நிேயாகம் என்பௌ ேநரத்ைதச ்சாரந்்தௌ அல்ல என்௥ நான் ஷ௥ேவன்,
எனேவ இப்ேபாௌ க்ஶ சமம் இௌ ஼றந்த வா௞ மா௣௧ இௌ ேமால்களின் எண்ணிக்ைக  pv nrt 
சரி
இௌ ஼றந்த வா௞ சமன்பா௄ உண்ைம௜ல் இந்த ஼றந்த வா௞ சமன்பா௄ ௚௱ைமயான அளைவ
நி௥வ உத௵ழறௌ  ஏெனனில் என்பௌ க்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம், ஆனால்p t 
நீங்கள் ஶைறவாக௵ம், ஶைறவாக௵ம் ெசன்௥ ெவப்பநிைல 
இ௠ந்தால் ௳லகல் இ௠க்ஶம் அைலநீளம்  அொகரிக்ஶம், ஏெனனில் அௌ க்ஶ ேமலானௌ kt 
ஆனால்
ஒன்௥  இங்ழ௠ந்ௌ நாம் பாரக்்கக்ஷூய ஒன்௥, நான் வைர ெசன்றால் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் t 
என்பைத ௳ட வைர ெசன்றால்t  
அௌ ௗஜ்௷ய அ௱த்தத்ொற்ஶ சமம் மைறந்ௌ௳௄ம் சரி அௌ என் ௚௱ைமயானௌ  ௗஜ்௷யம் சரி, 
எனேவ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், நான்t 
௚௱ைமயான ௗஜ்௷யம் சரி என்௥ ஶ௣ப்௔௄ேவன், ஼றந்த வா௞ைவத் ேதரந்்ெத௄ப்பதன்  
நன்ைம என்ன, அௌ
நான் பாதரச ெவப்பமானிையப் பயன்ப௄த்ௌழேறனா, ம௠த்ௌவ ெவப்பமானிையப் 
பயன்ப௄த்ௌழேறனா  என்பைத இந்த அள௵ேகால் கவைலப்படாௌ.
 
எனக்ஶ ஒ௠ உலகளா௳ய ௳ளக்கத்ைத அளிக்ழறௌ, இௌ ௚க்ழயமானௌ
, எனௌ ெவப்பநிைல   அள௵ேகா௩க்ஶ உலகளா௳ய ௳நிேயாகத்ைத நான் த௠ழேறன், இௌ 
௚தன்ைமயானௌ நைட௚ைறt 
ேநாக்கம் ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் எப்ேபாௌம் ேநரம்ைறயானௌ மற்௥ம் t t 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் இௌ நான்
ஒ௠ேபாௌம் கலந்ௌ ெகாள்ள ௚ூயாௌ, சரி நீங்கள் ௔ன்னர ்ெசய்௴ரக்ள்  நான் கரம்ா 
எஞ்஼௑க்ஶச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ, ஐ எட்ட ௚ூந்தால்t 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠ந்தால், காரே்னா எஞ்஼ன் ெசயல்ொறன் ஒற்௥ைமக்ஶ ெசல்௩ம்   
அௌ ஒ௠ேபாௌம் சாத்ொய௘ல்லாதௌ சரி,
அதனால்  சரியான ெதரம்ா௙ட்டர ்இல்லாததால்   என்னால் அைடய ௚ூயாௌ  என்பௌ t 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம், இயற்ைக௜ன் ௳ொ,
என்னால் ஒ௠ேபாௌம் அைடய ௚ூயாௌ என்பைதச ்ெசயல்ப௄த்ௌழறௌ.
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இன் உடஶ்௣ப்௖ ஒ௠ ௴ழ்ச஼்௜ல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் சரி.t 

 நான்
இௌவைர நாம் ெசய்தைதச ்ா௠க்கமாகச ்ா௠க்கமாகச ்ெசான்ேனன்.
 அ௄த்த கட்டத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ இந்த எண்ணங்கைள உங்கள் மனொன் ௔ன்௖றத்ொல் 
நிைன௳ல் ைவத்ௌக்ெகாள்௬ங்கள்.
 
ேமக்ேராஸ்ேகா௔க் ஒன்ைற அைடய ஒ௠ ௎ண்ணிய அேஶ௚ைறையச ்ெசய்ேவன், எனேவ 
ேமக்ேராஸ்ேகா௔க் ஒன்ைற அைடய ௎ண்ணிய அேஶ௚ைறைய ேமற்ெகாள்ேவன் அதாவௌ
சராசரியாக   ௎ண்ணிய மா௣களின் அூப்பைட௜ல் ெகா௄க்கப்படட் அ௱த்தத்ைத அைடய 
௚யற்஼ப்ேபன் 
சரி இப்ேபாௌ ஒ௠ ெதாஶொ இல் அைடக்கப்பட்ட ஼றந்த வா௞ இந்த ெதாஶொைய நான் ஒ௠ v 
கனசௌரமாக ேதர௵் ெசய்ழேறன், அௌ ஒ௠ கனசௌரமாக இ௠க்க ேவண்ூயொல்ைல,
இௌ ஒ௠ ேகாளமாக௵ம் இ௠க்கலாம் இந்த ௚௱ கணக்வ௄ம் கடந்ௌ ெசல்ழறௌ
ஆனால் கணிதம் சற்௥ ஼க்கலானதாக இ௠க்ஶம்   உங்க௬க்ஶ ேவ௥  ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
ேதைவப்ப௄ம் 
ேகாள ௌ௠வ ஒ௠ங்ழைணப்௖
அைமப்௖ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஆனால் அதன் எளிைமக்காக நான் ஒ௠ கனசௌரத்ைதப் 
பயன்ப௄த்ௌேவன்.
 
ௌகள்கள் ேதாராயமாக ஒவ்ெவா௠ ொைச௜௩ம் நகரழ்ன்றன, ேம௩ம் 
என்னிடம் ஒ௠ ேவக அசா் உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அௌ மற்௥ம் vxvy vz
என்௥ நீங்கள் ௳௠ம்௔னால், ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட தனி ௛லக்ஷைற எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 கனசௌரத்ொன் ௚கங்கள்
இைவ   ேவகத்ொல் உள்ள ௳மானம் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம் , இௌேவ yz vx
நான் அைத ௳க்ஸ் என்௥ அைழக்ழேறன், அதாவௌ ௌகள் ௌகள்கள் பாகமாக இ௠ந்தால், x x 
இௌ
ெபாௌவாக இந்த இரண்௄ ௚கங்கைளத் தாக்ஶம்     இைவ ொைசக்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம்
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ேவகம் மற்௥ம் நாங்கள் எைதக் கணக்ழ௄ேவாம் நான் அ௱த்தத்ைதக் 
கணக்ழட ௳௠ம்௖ழேறன், அதனால்
நான்  கணக்ழ௄வௌ உந்தம் பரிமாற்றத்ைதக் கணக்ழ௄வௌ, இந்த ேவகத்ைதக் 
கணக்ழ௄வதற்ஶ நான் எைதப் பயன்ப௄த்ௌேவன்  பரிமாற்றத்ைதக் கணக்ழ௄வௌ
சரி, நான் எலாஸ்ூக் ேகா௧ைஸப் பயன்ப௄த்ௌேவன்  அயன் மற்௥ம் நிசச்யமாக நான் 
ெசான்னௌ ேபால் எல்லாம்
நி௟ட௵ன் சட்டங்களின் கட்டைமப்௔ற்ஶள் ெசய்யப்ப௄ம் எனேவ நான் எல்லாவற்ைற௞ம்
நி௟ட்டனின் சட்டங்களின் கட்டைமப்௔ற்ஶள் ெசய்ேவன்  இப்ேபாௌ இந்த சக ைம ெசன்௥ 
கனசௌரத்ொன் இந்த ௚கத்ைதத் தாக்ஶம்
அைத நான் அைழக்கட௄்ம்  நான் அைத அைழக்ழேறன்  ஒ௠ இரண்௄ அௌ ெசன்௥ ௙ள் 
தன்ைம௞டன் ேமாௌழறௌ,
அௌ  ௙ண்௄ம் வ௠ழறௌ உந்தப் பாௌகாப்௔௧௠ந்ௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்  வௌ ௌகளின் வௌ i i-
ௌகளின் ேவக மாற்றம் என்ன என்பைத உடனூயாகக் காணலாம், அைத என்னால் உடனூயாக
எ௱த
௚ூ௞ம்  நான் சரி என்௥ ெசால்லலாம் மற்௥ம்  ௳க்ஸ் இௌேவ இ௥ொயானௌ என்௥ ெசால்லலாம்
அல்லௌ இௌேவ இ௥ொயானௌ என்௥ ெசால்லலாம், ஆரம்பத்ொல்
இௌ சரி அல்லௌ எொரம்ைற இரண்ூ௩ம் நகரழ்றௌ இௌ க௯க்கப்பட ேவண்௄ம் இௌேவ mivix 
இ௥ொ
இௌ ஆரம்பம் நான் ஒன்ைற மற்ெறான்௣ல் இ௠ந்ௌ க௯க்ழேறன் இப்ேபாௌ இௌ ௘க௵ம் என்௥ 
க௠ௌழேறன்
அைவ அைனத்ைத௞ம் நிைற   ௙ ெகாண்டைவ என்௥ நான் அைழப்ேபன் என்௥ க௠ௌவௌ 
நியாயமானௌ, ேம௩ம் ஼ல சமயங்களில் எனக்ஶ அதன்  ேமாேனா அேவானௌ ௳ைர௳ல் 
ேதைவப்ப௄ம்,
எனேவ நான் அைத ஒ௠ ேமாேனா அே இலட்஼ய வா௞வாக எ௱ௌழேறன் எனேவ இௌ 
உந்தத்ொன் நிகர
மாற்றம்  இௌ இன் மாற்றத்ொன் அள௵ ஆஶம்  ஓெமண்டம் உந்தத்ொல் ஏற்ப௄ம் மாற்றத்ொன் m 
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அள௵ சரி, உந்தத்ொல் ஏற்ப௄ம் மாற்றத்ொல் சரி இந்த அள௵ தான் சரி, இௌ
இந்த அள௵ தான், எனேவ இந்த அள௵ உந்தம்   வலௌ ாவ௠க்ஶம் மாற்றப்பட்டௌ
அதனால் ௌகள் எண்ைண நான் ௌகள் எண்ணின் உந்தத்ொல் மாற்௥ழேறன் ௌகள் எண் இௌ 
மற்௥ம் இந்த அள௵
ேவகம் ஒ௠ கட்டத்ொற்ஶ மாற்றப்பட்டௌ இப்ேபாௌ இௌ ஒற்ைற ேமாதல்
இந்த ௌகள் என்ன நடக்ஶம் 
வரம்௖  எந்த ேமாத௩ம் இல்லாமல் இங்ேக ொ௠ம்௔ வ௠ழேறன்   சராசரி   இலவச பாைத என்௥ 
ஒன்௥ இ௠க்ஶம் ேபாௌ மட௄்ேம இைத என்னால் ேதாராயமாக மொப்௔ட ௚ூ௞ம் இலவச பாைத
இலவசப்  இலவசப்  இலவசப்   இலவசப் பாைத  சராசரியான ்ரம்  சராசரியான ்ரம்     
இலவசப் பாைத
இங்ேக ேபாவௌ   என்பௌ சராசரிகளின் அூப்பைட௜ல், எனேவ 

இைடேய இரண்௄ ெதாடரச்஼்யான ேமாத௩க்ஶ இைடேய ஒ௠ ௌக௬க்ஶ சராசரி ்ரம் t 
உள்ளௌ என்பைத வ௧௞௥த்ௌழேறாம்.
  wo
ஒ௠ ௌகள் அ௄த்த௄த்த ேமாதல்கைள எொரெ்காள்௬ம் எந்த ௳ைச௞ம் இல்லாமல் இ௥ொ௜ல்
அௌ மற்ெறா௠ ௌகைளத் தாக்ஶம் ௚ன் ேநரியல்  இயக்கம் சரியாக இ௠க்ஶம்                                  
ஃ௔ளிப்பர ்௘க௵ம்
ெபரியதாக இ௠ந்தால், இந்தக் ஶ௣ப்௔ட்ட ைபயன்   ௙ண்௄ம் எந்த
ேமாத௩ம் இல்ைல    ாவரில் ேமாத௳ல்ைல என்௥ நான் க௠தலாம்.
  அேத கைத நடக்ஶம் இந்த ௳க்ஸ் இந்த இரண்௄ ாவரக்௬க்ஶம் ந௄ேவ பயணிக்ழறௌ,
ஆனால் இௌ ஒ௠ ௙ள் ேமாதல் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்.
  ேநரத்ொன் எண்ணிக்ைக அௌ நிகர எண் என்ன   நிகர எண் அல்லௌ ெவப்பம்
இௌ என்ன என்பைத இந்த நபர ்உ௠வாக்ஶவார ்சரி நீங்கள் என்னிடம் ேகள்௳ையக் ேகடக்லாம் 
சரி
, ஒ௠ ேநர இைடெவளி௜ல் அௌ எத்தைன ௚ைற தாக்ஶழறௌ என்௥ நான் அங்ஶ அைழத்தால் 
ெடல்டா   என்௥ ெசால்லலாம்  ஒ௠ ேநர இைடெவளி ெடல்டா மற்௥ம்t 
௚௱வௌம் ேவகம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்   இௌ ௳க்ஸ் 
ஷ௥ எனக்ஶ ஆரவ்மாக உள்ளௌ
இௌ ௳க்ஸ் எனேவ இரண்௄ ேமாதல்க௬க்ஶ இைட௜ல் ெடல்டா ூ சரி அைத 2 வ௯௜ல் 
எ௱தலாம்  என்பௌ,l 
இங்ேக அூக்க ேவண்ூய ெமாத்தத் ்ரம், அௌ இங்ேக அூக்க ேவண்௄ம் அௌ ொ௠ம்௔ வ௠ம் 
ெமாத்த ்ரம்
ாவரில் 2 ிடாக்கங்க௬க்ஶ இைடேய ௛டப்பட்ூ௠க்ஶம் ஒ௠   உண்ைம௜ல் இரண்௄ lvix 
என்பௌ அந்த
ௌகள் பாகத்ொன் ேவகத்ொன் ேவகம் எனேவ இௌ   ெடல்டா  ேநரம் சரி, இௌ ெடல்டா ூ மற்௥ம்x 
ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ எத்தைன ேமாதல்கள் என்௥ யாராவௌ உங்களிடம் ேகட்டால் ஒ௠ ௟னிட் 
ேநரத்ொற்ஶ எத்தைன ேமாதல்கள் இ௠க்ஶம் என்௥ நான் ேமாொக்ெகாண்ூ௠ப்ேபன்.
  இௌ ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ ேமாத௧ன் எண்ணிக்ைக, எனேவ
இௌ இதற்ஶ ேமல் ஒன்றாக இ௠க்க ேவண்௄ம்  மற்௥ம் நான் அைத இரண்௄ ௧  ௟னிட்
ேநரம் சரி  இந்த எண்ணால் ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௚கம் e1
௙ௌ எத்தைன ேமாதல்கள் உள்ளன, எனேவ ெமாத்த ேவகம் ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶப் 
பரிமாற்றம் நான் இந்தப் பஶொைய அ௯த்ௌ௳ட்டால்
அந்த எண்ணிக்ைக மற்ற பஶொக்ஶ ஼௣ௌ ேநரம் இ௠க்கட௄்ம்.

அொல் பாொ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ ௟னிடூ்ல் மாற்றப்ப௄ம் ெமாத்த உந்தத்ைத நான்  e 
கணக்ழ௄வௌ 
ெடல்டா எஃப்என் ெப௠க்கல் இரண்௄
எம்௳க்ஸ் இரண்௄ எம்௳க்ஸ் என்௥ ெசால்லலாம் நாம் என்ன என்௥ கணக்ழட௄்ள்ேளாம் n 
நான் அைத இரண்௄ எல்஼என்க்ஶ ேமல் ௳க்ஸ் என மாற்றலாம்
ஒ௠ தன்னிசை்சயான எண் ெடல்டா ூ எப்ெபா௱ௌம் ேதான்றாத ஒ௠ தன்னிசை்சயான   எண்,
நிைற நீளம் இைவ இரண்௄ம் நமக்ஶ ஏற்கனேவ ெதரி௞ம் மற்௥ம் உண்ைம௜ல் நமக்ஶத் 
ெதரியாத ஆனால்v   ix 
சராசரி அரத்்தத்ொல் இைதப் பற்௣ ேபசலாம், எனேவ இந்த 2 ௙ ௳க்ஸ்
 அதனால் ஐ கவனித்ௌக்ெகாள்ழறௌvi 
௔றஶ எல்லா ௛லக்ஷ௥க௬க்ஶம் நான் கணக்ழட ௚ூ௞ம்   இரண்ைட ரத்ௌ ெசய்யலாம் m 
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எனேவ மன்னிக்க௵ம் இந்த இரண்௄ இரண்௄ இந்த இரண்ைட௞ம்l  
ரத்ௌ ெசய்ழறௌ இந்த இரண்ைட௞ம் நான் மறந்ௌ௳டலாம்   இௌேவ
ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ ெமாத்த ேவகம்  பரிமாற்றம் என்பைத இப்ேபாௌ நான் க௠த்ொல் 
ெகாண்ேடன்   ஒ௠ ௛லக்ஷ௥ மட௄்ேம சரி  ஒ௠ ௛லக்ஷ௥க்ஶ இௌ பல   ௛லக்ஷ௥களின் 
எண்ணிக்ைகைய நான் ைகயா௬ம் உந்தப் பரிமாற்றம் ஆஶம்
இந்த ௛லக்ஷ௥கள் அைனத்ௌம் சராசரியாக இந்த எல்ைலையத் 
தாக்ழ, ேவகப் பரிமாற்றத்ைத வழங்ஶவதால், இங்ேக உந்தப் பரிமாற்றத்ைத ஏற்ப௄த்ௌழறௌ, 
எனேவ இப்ேபாௌ ௛லக்ஷ௣ன் 
காரணமாக ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶப் பரிமாற்றம் என்றால் என்ன, நான் 
அைத ௚௱ைமயாக்க அ௑மொக்ழேறன்
.
 ஐ௳க்௻ ஸ்ெகாயர ்௙ௌ ெதாைக ௛லம் ெகா௄க்கப்ப௄ம் இௌ நிகர ேவகம்ml   
பரிமாற்றம் சரி இப்ேபாௌ இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமான க௠த்ௌ என்னிடம் ஒ௠ ௳நிேயாகம் 
இ௠க்ழறதா என்௥ பா௠ங்கள், நான் அைத
ஒ௠ அள௵ ௛லம் வஶக்ழேறன் இந்த ஼க்க௩க்ஶத் ொ௠ம்௖ம் சரி நான் ேமேல௞ம்  வேழ௞ம் ni 
ெப௠க்ழேனன்
௛லதனத்ொன் காரணி எனேவ நான் ஒ௠ அளைவக் கண்௄௔ூத்ௌ வ௠ழேறன்,m 
அதாவௌ அதன் ொைசேவகத்ொன் சௌரத்ொன் ௚தல் ௌகள் ஷ௥கைள எ௄த்ௌ, ௔ன்னர ்x 
அவற்ைறச ்ேசரப்்பதன் ௛லம் ௔ரிப்பைதப் பாரக்்கலாம்
.
 இௌ ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான ௚க்ழயத்ௌவத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ 

ஷ௥களின் ேவக சராசரி ேவகம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில்x 
நிகழ்தக௵  எந்தக் ஷட்டல் மற்௥ம் எந்த க௯த்தல் க்ஶம்   ப்ளஸ் இல் இ௠ந்ௌ ஒேர vx vx vx 
மாொரியாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ைமனஸ் ௳எக்ஸ் சமமாக நிகழ்தக௵ சராசரி
மொப்௖ எப்ேபாௌம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம்.
  சராசரியாக நான் ௗஜ்௷யத்ைதப் ெப௥ேவன் எனேவ ேவகம் ௗஜ்௷யம் ஆனால் அௌ நி௥த்தாௌ
அதாவௌ ேவகம் சராசரி ேவகம் ௗஜ்யம் ஆனால் அௌ   சௌரத்ொன் சராசரிைய உள்ளடக்ழய 
சமன்பாட்ூற்ஶ வ௠வைதத் த௄க்காௌ எனேவ 
நான் இப்ேபாௌ ஒ௠ ௳ஷயத்ைதச ்ெசால்ழேறன்  நாம்
இந்த நிைலக்ஶ வந்ௌ௳ட்ேடாம் என்பைதச ்ெசய்௞ங்கள்  இப்ேபாௌ நான் எைதயாவௌ 
பயன்ப௄த்ௌேவன்   நான் ஆரம்பத்ொ௧௠ந்ேத
ஐேசாட்ேரா௔ என்றால் ஐேசாடே்ரா௔ என்றால் என்ன, அதாவௌ ௳க்ஸ் சௌர சராசரி அல்லௌ 
இதற்ஶ ேமல் ெதாைக viy
சௌர சராசரிக்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்  சௌரம் மற்௥ம் ஐ மற்௥ம் உங்களால் ௚ூ௞ம் vyz 
என்௥ எல்லா இடங்களி௩ம் வஶக்க ௚ூ௞ம்

இைத ஆல் நீங்கள் ஒேர சராசரி மொப்ைபப் ெபறலாம், எனேவ நான் ஆரம்பத்ொல் இ௠ந்ேத n n 
ெசால்ல ௳௠ம்௖வௌ vxvy

அவற்௥க்ழைடேய ேவ௥ப௄த்த எௌ௵ம் இல்ைல   சரி நான் இல்ைல  நான் இப்ேபாௌvz 
இந்த ித்ொரத்ைத அ௄த்த ௳ஷயத்ொற்ஶப் பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறன் ஏெனனில் இந்த 3ம் சமம்
என்பதால் நான் எப்ேபாௌம்
௳க்ஸ் ஸ்ெகாயர ்ஓேக ஸம் ஓவர ்ஐ ௳க்ஸ் ஸ்ெகாயர ்என்௥ எைத எ௱ொனா௩ம் அைத 
நான் எப்ெபா௱ௌம் எ௱தலாம்.
  நான் ஒேர ௳ஷயத்ைத ௛ன்௥ ௚ைற ேசரத்்ௌ
௛ன்௥ காரணிகளால் வஶத்ேதன் சரி நான் 3 காரணியால் வஶத்ேதன்   ௔றஶ நான் அைத 
இங்ேக பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறன்
உந்தப் பரிமாற்றம் எனப்ப௄ம் .
  அ௱த்தம்
எனேவ ௳க்ஸ் சௌரம்   என்பௌ இந்த ௛ன்௥ அள௵களில் ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ என்பைத நாங்கள் 
எட்ூ௞ள்ேளாம், அதனால்
நான் என்ன ெசய்ழேறேனா அைதேய ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்காகச ்ேசரத்்ௌ ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்கால் 
வஶக்ழேறன்  அதனால்
அேத ௚ூைவப் ெப௥ழேறன் ஆனால் அௌ எனக்ஶ அளிக்ழறௌ இந்த இடத்ொன் ௚௱ப் படம்   
நான் எைத அ௯த்ேதன் என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால், நாங்கள்
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ஒ௠ கனசௌரத்ொல் ெதாடங்ழேனாம் சரி, ேம௩ம் ௌகள்கள் எந்த ொைச௜௩ம் சமமான 
நிகழ்தக௵டன் நகரலாம்
எனேவ நிகர சராசரி உணர௵் நமக்ஶ இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ நான் இப்ேபாௌ எ௱த 
அ௑மொத்தால் ெமாத்த ேவக பரிமாற்றம் 
உங்க௬க்ஶ ொைசயன் சௌரம்vi 
௔ூத்ொ௠ந்தால், நான் அைத ௛ன்௣ல் ஒ௠ ௘௙ வஶக்ஶம் வைக௜ல் எ௱த ௚ூ௞ம்.
 அதாவௌ ௌகள்க்கான சௌரம்ith 
ஆனால் நான் ெப௥வௌ அூப்பைட௜ல்   சராசரி என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், 
ஏெனன்றால் ெகாள்கலனில் உள்ள அைனத்ௌ  ௌகள்கைள௞ம் நான் ேசரக்்ழேறன் 
சரி, இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ சராசரி௜ன் ஼றந்த உணரை்வ வழங்க
நான் இைத என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்   என்னிடம் உள்ளௌ இௌ 
அைனத்ௌ ௌகள்களா௩ம் ாவ௠க்ஶ மாற்றப்ப௄ம் நிகர உந்தம் என்௥ ெசால்ழேறன், 
எனேவ ெமாத்த நிகர உந்தப் பரிமாற்றம்   இந்த அள௵தான், இப்ேபாௌ நான்
சராசரியாக ஒ௠ உணரை்வப் ெபற்௣௠க்ழேறன், அைத எப்பூ ெசய்வௌ என்௥ நான் ஒ௠ ௙க்ஶ 
ெவளிேய எ௱ௌழேறன்

ஸ்ெகாயர ் க்ஶ ேமேல உள்ள ா௠க்கம் i to nvi ok   vi dot vii ok vi dot vii
என்பைத நாம் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠க்ஶம் வைர௜ல் 
ேவகத்ைத நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள்  இௌ சராசரி அள௵ சரி
, இந்த ேடக் ஸ்௕ட் ஸ்ெகாயரக்ளின் ஒவ்ெவா௠ ௌகள் சௌரங்கைள௞ம் நீங்கள் ௳௠ம்௔னால் 
ேவகத்ைதச ்ேசரக்்ழ௤ரக்ள்   அௌ அவற்ைறச ்ேசரத்்ௌ ௌகள்களின் எண்ணிக்ைகயால் 
வஶத்தால்
அௌ எனக்ஶ என்ன த௠ழறேதா அௌ எனக்ஶக் ெகா௄க்ழறௌ சௌரம் சராசரி சௌரம் சரி ௚த௧ல் 
நான் சௌரம்
நான் அவற்ைறச ்ேசரப்்பதன் சராசரிைய எ௄த்ௌ அவற்ைற உள்ேள எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் 
இௌதான் சராசரி சௌர ேவகம் நான் ேம௩ம்
ெசல்ேவன்  இைத ௚௱வைத௞ம் சௌரம் என்௥ அைழப்ேபன் சரி எனேவ சௌரம் vrms vm rms 
என்றால் என்ன இௌ இந்த அள௵
இதன் வரக்்க௛லம் சராசரி ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தா௩ம் நான்v rms i vx 

ேவகங்கைளப் பற்௣ ேபாேவன்,rmss 
 அதனால் என்றால் என்ன வரக்்க ௛லத்ைத ௚த௧ல் நாம்rms 
சராசரி மற்௥ம் வரக்்க௛லத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்.
 
இந்த ல் எனௌ ெகாள்கலனில் ௌகள்கள் உள்ளன என்ற தகவைலப் பாரக்்க௵ம்.rms n 
                                                                                
      தகவல்கைள                                                                                                                                            என் 
ெகாள்கலனில் நான் எனௌ ெகாள்கலனில் உள்ள ௌகள்
பற்௣ய தகவைலப் பாரக்்க௵ம்.
 கள் இங்ஶ ௔ரொப௧க்ழறௌ
இௌவைர நான் ஏேதாெவா௠ வைக௜ல் ௘க௵ம் மைற௚கமான ௳ஷயங்கைளக் 
ைகயா௬ழேறன், ஏெனன்றால்
ேவகப் பரிமாற்றத்ைத யார ்கணக்ழ௄ழறாரக்ள் என்பைத யா௠ம் தங்கள் ஆய்வகத்ொல் 
கணக்ழட மாடட்ாரக்ள் உந்தம் பரிமாற்றம் என்ன என்பைத யா௠ம்
கணக்ழ௄வொல்ைல  அந்த அரத்்தத்ொல் ேவகத்ைதக் கணக்ழ௄வௌ சரி, எனேவ rms 
அ௱த்தத்ைதக் கணக்ழ௄வௌ எைதக் கணக்ழ௄வௌ?  நாம்
எப்ெபா௱ௌம் கணக்ழட ௚ூ௞ம்,
 அதனால் நான் இௌவைர 
ெப௥வௌ       அ௱த்தம் எனப்ப௄ம் அள௳டக்ஷூய அள௵க௬டன் ெதாடர௖்ைடயதாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம் அ௱த்தத்ைத ௔ன்வ௠ம் வ௯௜ல் ெசய்ேவாம்  சரி
நமக்ஶத் ெதரிந்த அ௱த்த அ௱த்தத்ைதக் கணக்ழட ௚யற்஼ப்ேபாம் ஒ௠ ௟னிட் ேநரத்ொற்ஶ 
மாற்றப்ப௄ம் ேவகத்ைத
நான்  ௳ைச மற்௥ம் ௔றஶ என்பௌ ௳ைசக்ஶச ்சமம், நீங்கள் ௳௠ம்௔, நீங்கள் க௠ௌம் dp dt 
பஶொயால் வஶத்தால்
நாங்கள் ஒ௠ கனசௌரத்ைத எ௄த்ேதாம், எனேவ இந்தப் பஶொ சௌரம் இந்தப் பஶொ சௌரம் l l 
இௌ அ௱த்தம்   இௌ அ௱த்தத்ைத நாங்கள்
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ேசாதைன ௚ைற௜ல் அள௳௄ழேறாம்  எனேவ இௌ அ௱த்தம் இப்ேபாௌ இந்த ஃைபக்கான 
ெவளிப்பா௄ உள்ளௌ.
 அ௱த்தம் என்றால் என்ன என்பைத அ௣ேவன்
அ௱த்தம் என்பௌ ௛ன்௣ல் ஒ௠ ஐ ௳ட சரி சரி ஐ ௳ட ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ  சௌரம் mn mn l 
மற்௥ம்
௔ன்னர ் சௌரம் இௌ எனௌ அ௱த்தம் இௌ எனௌ அ௱த்தத்ொன் ெவளிப்பா௄ மற்௥ம் v rms 
இப்ேபாௌ பாரக்்க௵ம்
௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான ஒன்௥க்ஶ வந்ௌள்ேளாம் ஐ கனசௌரத்தால் வஶக்க ேவண்௄ம் m l l 
கன சௌரம் என்பௌ ெகாள்கலனின் கன அள௵
, அௌ ஼௣ய மடங்ஶ ௛லதனம் எனக்ஶ ெமாத்தத் ொணிைவத் த௠ழறௌ, அதனால்m n   
அ௱த்தம் சௌரத்ொல் ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ என்பைத நான் உடனூயாக அ௣ேவன், Rho v rmss   
எனேவ நீங்கள் ௳௠ம்௔னால் என்பௌv rms 
ேமக்ேராஸ்ேகா௔கல் அள௳டக்ஷூய அள௵டன் ெதாடர௖்ைடயௌ இௌ அ௱த்தம் என்௥ 
இப்ேபாௌ ஒ௠வர ்நன்றாகச ்ெசால்ழறாரக்ள்,
ஏெனனில் நீங்கள்  எனௌ சமன்பாடை்ட எ௱த ௳௠ம்௖ழேறன்.pv 
  ஒ௠ இலட்஼ய வா௞ைவத் ெதரிந்ௌெகாள்௬ங்கள், ெவப்பநிைல
நிைலயானதாக இ௠ந்தால், இந்த ௳ஷயம் ெதாடர௖்ைடயதாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பௌ pv 
நீங்கள் நான் ைகயா௬ம்
ஒ௠ ஼றந்த வா௞ைவக் ைகயாள்வௌ ௳ொ௞டன் ெதாடர௖்ைடயௌ                   சட்டத்ௌடன் 
ெதாடர௖்ைடயௌ
௔றஶ ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ க்ஶ ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ   க்ஶ சமம் ஆனால் நான் rho rho 
வால்௟மத்ைத மடங்ஶ ெப௠க்ஶழேறன்rho 
இௌ எனக்ஶ நிைறைய அளிக்ழறௌ மற்௥ம் அௌ எனக்ஶ சௌரத்ைத அளிக்ழறௌ, எனேவ v rms 
நீங்கள் ௳௠ம்௔னால் உங்கள் அ௱த்தம்
௚ற்௣௩ம் ைமக்ேரா௻௧௠ந்ௌ ெபறப்பட்டௌ  நகல் அேஶ௚ைற   சராசரி ௎ண்ணிய 
அேஶ௚ைற௜ல் இௌ எனௌ
அ௱த்தம் அல்லௌ நான் அைத ேம௩ம் எ௱தலாம் இௌ சௌரம் சரி, இௌேவmn vrmss 
அ௱த்தத்ொன் ெவளிப்பாடாஶம்   இந்த ேவைலக௬க்ஶப் ௔றஶ  அ௱த்தம் மற்௥ம் ெதாஶொ 
சம்பந்தப்பட்ட சமன்பாட்ைட நாங்கள் இைணத்ௌள்ேளாம்
, ேம௩ம் ஒ௠ இலட்஼யத்ைத நாங்கள் அ௣ேவாம்  வா௞ இந்த அள௵ ெவப்பநிைல சரியான pv 
உடன்
ெதாடர௖்ைடயௌ நீங்கள் ௳௠ம்௔னால் க்ஶ சமம் அல்லௌ என்னிடம் ேமால் அைமப்௖ nkt n 
இ௠ந்தால் ஒ௠ ேமாைலப் பற்௣ ேபசலாம் nrt 
இந்த சமன்பாடை்டப் பற்௣ நான் ேபசலாமா என்௥ பாரப்்ேபாம் சரி ௚த௧ல் அைதக் pv 
க௠ௌேவாம்.
  இந்த ெவப்பநிைல௜ன் க௠த்ௌ
எப்பூ வணிகத்ொல் வ௠ழறௌ என்பைத ேம௩ம் ௳வரமாக ௳ளக்க ௚யற்஼க்க௵ம்.
 எனேவ, நான் ேகடஶ்ம் ேகள்௳௜ன்pv 
஼ல ெவளிப்பா௄கைள ௎ண்ேணாக்ழ ௛லம் கண்௄௔ூத்ௌள்ேளாம், இந்த ௚ன்ேனாட்டம்
ெவப்பநிைல௞டன் ெதாடர௖்ைடயதா? இைதத்தான் நான் ெசய்யப் ேபாழேறன்  இந்த
஼ல நி௘டங்கள் எனேவ இப்ேபாௌ ஒ௠ ேமால் ஐூயல் ேகைஸக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம் , ௔றஶ 

என்பௌpv 
அல்லௌ இங்ேக என்பௌ அவகாட்ேரா எண் இங்ேக ௚ூ௵ என்பௌ ேபாேஹ௘யன்nkbt rt n kb 

மா௣௧ என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்.
 நான் இரண்ைட௞ம் ஒன்றாக ஏற்௥க்ெகாண்டால்,
௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ சௌரம் உண்ைம௜ல் தான் என்பைதmnvrms pv 
நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள், எனேவ இங்ஶ என்ன நடக்ழறௌ என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம் 
ெவப்பநிைல   இத௑டன் ெதாடர௖்ைடயௌ என்பைத என்னால் ெவ௥மேன எ௱த ௚ூ௞ம்
அைர சௌரம்  ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶக்ஶ சமம்   ௛ன்௣ல் ஒ௠ சௌரம் த௳ர mvrmss mvrms kb  t 
ேவெறான்௥௘ல்ைல,
எனேவ நீங்கள் ௚௱ைமயான அள௳லான ெவப்பநிைலைய வைரய௥த்தால் உங்கள் 
ெவப்பநிைல௜ன் வூவத்ைத இப்பூத்தான் ெப௥௴ரக்ள் ொைசேவகங்கள் சரி ஆனால் rms 
நாம் ேம௩ம் ெசல்ேவாம்
, ெமாத்த ெமா௯ெபயரப்்௖ இயக்க ஆற்றல் ௛லக்ஷ௥ சரி ஒற்ைற ௛லக்ஷ௥ என்பைத 
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நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் என்௥ ெசான்னால், நான்
ஒற்ைற ௛லக்ஷைறப் பற்௣ ேபாழேறன் என்றா௩ம், உங்க௬க்ஶ ஏற்கனேவ சராசரி rms 
உணரை்வத் த௠ழறௌ சரி இந்த
அள௵ ெவ௥மேன ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  3 க்ஶ 2 சரி, ௛லக்ஷ௣ன் ெமாத்த kbt   
ெமா௯ெபயரப்்௖ இயக்க
ஆற்றல்  ெவப்பநிைலயால் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, ெவப்பநிைல௜ன் வைரயைற என்ன  
இயக்க௳யல்
ேகாட்பாடூ்ல் , இௌ ௛லக்ஷ௣ன் ெமாத்த ெமா௯ெபயரப்்௖ 
இயக்க ஆற்றைலத் த௳ர 
ேவெறான்௥௘ல்ைல என்௥ நீங்கள்
ெசால்௴ரக்ள்
                                                                                
                                                                                
   ழைடத்தௌ ௔௳ என்பௌ ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ சௌரம் சரி, ௔றஶmnvrmss 
நான்  அைர சௌரம் என்பௌ   க்ஶ சமம் என்பைத நான் கண்௄௔ூத்ேதன், mvrmss kvt 
இைவதான்
இௌவைர நாங்கள் ெபற்௥ள்ள இரண்௄ ௚க்ழயமான  ௳ஷயங்கள், எனேவ நீங்கள் 
பாரக்்ழ௤ரக்ள் அௌ ௛ன்௣ல் இரண்௄ சரி இப்ேபாௌ நீங்கள் ேகடக்லாம் நான் உங்களிடம் 
ேகடக்லாம்
நான் இன்௑ம் ேபாகலாமா என்ற ேகள்௳, நான் ெமாத்த ெமா௯ெபயரப்்௖ ஆற்றல் ெமாத்த 
ெமா௯யாக்க ஆற்றல் பற்௣ ேபாழேறன்,
௚த௧ல் இயக்க௳யல் ஏன் இயக்க௳யல் ஏன் இயக்க௳யல், ஏெனனில் எந்தy 
ெதாடர௖்ம் இல்ைல, சாத்ொயமான பஶொ இல்ைல
, ஆற்ற௧ல் சாத்ொயமான பங்களிப்௖ எௌ௵ம் இல்ைல, அௌ இயக்கமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் ஏன் 
ெமா௯ெபயரப்்௖ ஏன் ெமா௯ெபயரப்்பானௌ ஏெனனில்
ேமாேனா அே சரி ேமாேனா அே சரி ேவ௥ அள௵ ாதந்ொரம் இ௠க்கலாம்
இந்த ௛லக்ஷ௥கைள நான் அ௑மானிக்ழேறன்  அே இல்ைல மற்௥ம் அவற்றால் சரி என்௥ 
ெமா௯ெபயரக்்க ௚ூ௞ம் அதனால்
தான்  இௌ ஒ௠ ெமா௯ெபயரப்்௖ இயக்க ஆற்றல் ஆனால் இயக்க௳யல்  ஆற்ற௧ன் ஒ௠ வூவம் 
உள்ளௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்
, அௌ௵ம் பாொ ஒேமகா சௌர வலௌ என்௥ நான் ௛லக்ஷ௥கைளi 
ாழற்஼ அச஼்ல் அ௑மொத்ௌ அைதச ்ாழற்ற அ௑மொத்தால்   நீங்கள் ெமாத்த இயக்க ஆற்றைல 
எ௄த்ௌக் ெகாண்௄,
இந்த எண்ைண 
௛ன்றாக இரண்டாகக் ஷட்ட ேவண்௄ம் இௌ ஆ௥ பரிமாண கன்ெடய்னர ்என்௥ கற்பைன 
ெசய்ௌ பா௠ங்கள்
இந்த எண் ௛ன்ைற   ஆ௥ சரி என்௥ மாற்ற ேவண்௄ம், எனேவ இௌ
ஏன் ௛ன்௥                                                                                                            இந்த எண் 
ஏன் இந்த இரண்௄ம் சரி என்௥ மாற்றப்பட ேவண்௄ம்.
 நீங்கள்
எந்த ஒ௠ ௌகளின் ஈ௔ ஆற்றைல௞ம் உந்தம் ெகாண்௄ள்ளதால் வ௠ழறௌ உங்களிடம் p 
சார௔்யல் வா௞ இ௠ந்தால், உங்களில் ஼ல௠க்ஶத் ெதரிந்ொ௠க்கலாம்   அல்லௌ உங்களால் 
பாரக்்க ௚ூ௞மா
என்௥ ெதரியா௳ட்டால், ஓய்௵ நிைற   0 என்றால் சார௔்யல் வா௞க்கைளக் கண்௄௔ூப்௕ரக்ள் , 
இௌ உந்தத்ொற்ஶம்
ஆற்ற௩க்ஶம் உள்ள ெதாடர௖், அப்பூயானால் நீங்கள் அவ்வா௥ ெசய்ய மாட௃்ரக்ள்.
  இங்ேக 2 ஐப் ெப௥ங்கள்   மாறாக நீங்கள் இங்ேக 1 ஐப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ இௌ
3 இங்ேக 3 ஐப் ெப௥வதன் ௚க்ழயத்ௌவமாஶம், ஏெனனில் இௌ   பரிமாணம் அல்லௌ இரண்௄, 
ஏெனனில்

சௌரம் இரண்௄ ௙ட்ட௠க்ஶ ேமல் ெசல்ழறௌ, எனேவ இைதச ்ெசான்ன ௔றஶ நான் இன்௑ம் ep 
அூப்பைடயான ஒன்ைற ைவக்ழேறன்  அௌ சரி
இப்ேபாௌ உங்களிடம் ெமாத்த ெமா௯ெபயரப்்௖ உள்ளௌ, நான் ஼றந்த வா௞ைவப் பற்௣ 
ேபாழேறன் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம், நான் ௚ப்பரிமாணங்கைளப் பற்௣ ேபாழேறன்,
உடனூயாக இந்த இரண்௄ ௳ஷயங்கள் இௌ   ெமாத்த ெமா௯ெபயரப்்௖ இயக்க ஆற்றல் 
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ெமாத்தம்
ெமா௯ெபயரப்்௖ இயக்க ஆற்றல் பாொ சரி ௙ ேகப்௔டல் சௌரத்தால் வழங்கப்ப௄ம்mv rmss 
இப்ேபாௌ இந்த அள௵ம் இந்த அள௵ம் இைவ இரண்ைட௞ம்
இைணத்தால், உங்க௬க்ஶ உடனூயாக  ஒ௠ உற௵ ௛ன்௣ல் இரண்௄ சமம் சரி இௌ நான் pv e 
வ௧௞௥த்த ௳௠ம்௖வௌ
ஏெனனில் இௌ ௘க ௚க்ழயமான ெரலா  இௌ ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான உறவாஶம், இௌtion 

க்ஶ சமம் என்பௌ ெபாௌவாக ஒ௠ ழளா஼க்கல் ஐூயல் ேகஸஓக்ஶ nkt
சமம்
நீங்கள் ெவப்ப இயற்௔யல் ஶ௣த்த உயரந்ிைல ஆய்௵க௬க்ஶச ்ெசன்றால், 
ஶைறந்த ெவப்பநிைல ெதரிந்தால், இௌ ௘கக் ஶைறந்த ெவப்பநிைல௜ல் ெசல்௩பூயாஶம் 
என்பைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள்.

அவற்௣ல் ஷட, அௌ ஼றந்த வா௞வாக இ௠ந்தால், அௌ இயக்க ஆற்றல் மட௄்ேம இல்ைல 
சாத்ொயமான ஆற்றல் இல்ைல, பரவா௜ல்ைல
, ௳ஷயங்கைளத் ெதளி௵ப௄த்த, நான் அைதத் ெதளி௵ப௄த்ௌழேறன் ெமா௯ெபயரப்்௖ e 
ஆற்றல் மட௄்ேம, நீங்கள் ௚ப்பரிமாணத்ொல் உள்ளரீக்ள்
மற்௥ம் ஒற்ைறத் ௌகள் ஏேத௑ம் ஒ௠ வூவத்ொல் நீங்கள் சௌரமாக எ௱தலாம்  இரண்௄ ௙ p 
சரி,
ஆபேரட்டர ்வூ௳ல் இ௠க்கலாம், ஆனால் அௌ இரண்௄ ௙க்ஶ ேமல் ப சௌரமாக உள்ளௌ rms 
ேவகங்களின் அூப்பைட௜ல் ெகா௄க்கப்படட் க்ஶ இைடேயயான ெதாடரை்ப நாங்கள் pv 
கண்ட௣ந்ௌள்ேளாம் சரி, அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் ஐூயல் ேகஸ் சரி என்பைத 
நிைன௵ப௄த்ௌழேறன்.
 
இப்ேபாௌ நீங்கள் இைதக் கண்ட௵டன், நீங்கள் இரண்௄ அற்௖தமான
உற௵ அ௱த்தம் இந்த சரி மற்௥ம் ௔.
௳.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
இ.
ூ.
  உங்கள் ௔ரசச்ைன௜ல் ெவப்பநிைல என்பௌ சராசரி ெமா௯ெபயரப்்௖ இயக்க 
ஆற்றல்                 
vrms                                                                            
                                              **                                
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                                                               உங்கள் ௔ரசச்ைன ௔ரசச்ைன உங்கள் 
௔ரசச்ைன௜ல்
ெவளிப்பா௄  சௌரம் ௛ன்௥க்ஶ சமம் சரி, ௔ன்னர ்௳ஷயங்கள் எனக்ஶ ௘க௵ம் எளிதாக kt 
இ௠க்ஶம் சரி  இொல்
௚தல் இரண்௄ வரம்௖கைள நான் ௚ன் ௳வாொக்க ௳௠ம்௖ழேறன் நான் நாைளய 
௳ரி௵ைரக்ஶச ்ெசல்ழேறன் சரி ஐ வா  அதன்
இரண்௄ அம்சங்கைளக் கணக்ழட௳ல்ைல, ௔றஶ நான் நாள் ௚ூவைடேவன், எனேவ நீங்கள் 
இைதப் பாரக்்ழ௤ரக்ள், ௙ண்௄ம் நான்
ெசால்ழேறன் ெமா௯மாற்ற இயக்க ஆற்றல் மற்௥ம் ெமாத்தம் ௛ன்௥ ௛லம் இரண்௄ n kt 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ சரி ேசாதைன ரீொயாக நீங்கள்
ஆற்றைல அள௳ட மாட௃்ரக்ள் எைத அள௳௄ழ௤ரக்ள் பொல்   நீங்கள் அள௳௄வௌ ஶ௣ப்௔ட்ட 
ெவப்பம், எனேவ
இங்ழ௠ந்ௌ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பத்ைத எவ்வா௥ கணக்ழ௄வௌ   ெவப்பநிைல௞டன் இதன் 
வ௯த்ேதான்றைலக் ெகாண்௄ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பத்ைதக் கணக்ழடலாம்,
அதனால் நான்   கணக்ழட ௚யல்ழேறன்  ெகா௄க்கப்படட்
ெமாத்த ஆற்ற௧ல் என்ன மாற்றம்  என்பைத கணக்ழ௄ழேறன் நான் ெவப்பநிைலைய ஼௣ய 
அள௳ல் மாற்௣௞ள்ேளன்,
இைதத்தான் கேலாரிெமட்ரிையப் பயன்ப௄த்ொ ேசாதைன ௚ைற௜ல் அள௳ட ௚ூ௞ம்   
கேலாரிெமட்ரி  ெமாத்த ெவப்ப உள்ளடக்கத்ைத எவ்வா௥ ெதாடர௖்ப௄த்ௌழறௌ என்பைத 
நீங்கள் ஏற்கனேவ அ௣ந்ொ௠க்ழ௤ரக்ள்
ெவப்பம்   ஆற்றல் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், ேம௩ம் ஒ௠  ஆற்றைலப் பற்௣ இங்ஶ 
ேபாழேறாம்,
அௌ ெமா௯மாற்ற ஆற்றல் சரி,
 அதனால் ெவப்பம்  ஆற்றல் இயந்ொர
ஆற்றல் என்பௌ  அைவ ஒன்௣௧௠ந்ௌ மற்ெறான்௥க்ஶ மாற்றக்ஷூய ஆற்றலாஶம் எனேவ இௌ 
எனக்ஶ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பத்ொன் இந்த வைரயைறைய அளிக்ழறௌ
மற்௥ம் ெமாத்தமாக நான் ௙ண்௄ம் வ௠ேவன்  ெவப்ப இயக்க௳ய௧ல் உள்ள இந்த ெமாத்த 
ஆற்ற௩க்ஶம் உள் ஆற்ற௩க்ஶம் இைடேய
உள்ள இைணப்௖   ெவப்ப இயக்க௳ய௧ன் ௚தல் ௳ொையப் பற்௣ நான் ெசால்௩ம் ேபாௌ 
நீங்கள் ேநரூயாகச ்ெசால்௩ம்ேபாௌ
இௌ   ெவப்ப இயக்க௳ய௧ன் ௚தல் ௳ொையத்
த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல  என்பௌ ஆற்றல் பாௌகாப்௖ எனேவ நீங்கள் இைதச ்ெசய்ழ௤ரக்ள்,
இௌ சரி இௌ நீங்கள் எ௄க்ஶம் ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பம் பல வா௞ அொக ெவப்பநிைல௜ல் 
பரிேசாதைன ெசய்ௌ
ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பத்ைத அளந்தால் சரி  ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பத்ைத அளந்தால் சரி இந்த 
ித்ொரத்ைதக் கண்௄௔ூத்ௌ
இௌ எனக்ஶ ௛ன்௥க்ஶ இரண்டாகக் ெகா௄க்ழறௌ  மற்௥ம் எனேவ இௌ kv ok two long 

சட்டம் சரிpetites 
எனேவ இதற்ஶ என்௥ ஒ௠ ெபயர ்உள்ளௌ, எனேவ இௌ இந்தdo long petite 
அைமப்௔ன் சராசரி இயக்க ஆற்றல் அல்லௌ ெமாத்த ெமா௯ெபயரப்்௖ இயக்க ஆற்ற௧ன் இந்த 
ெவளிப்பாடூ்௧௠ந்ௌ உடனூயாகப் ௔ன்ெதாடரழ்றௌ இரண்டாவௌ ௳ஷயம் இரண்டாவௌ
௳ஷயம்  அூப்பைட௜ல் ௘க ௘க ௚க்ழயமானௌ அைர எம்௳ சௌரத்ைத நான் 
கண்௄௔ூத்ௌ௳ட்ேடன்,
இனி என்ற வாரத்்ைதைய எ௱த மாட்ேடன் என்பௌ ௛ன்௥க்ஶ இரண்௄ க்ஶ சமம் rms kt 
ஆனால்
எப்ேபாௌ நான்  சௌரத்ைதப் பற்௣ப் ேப஼னால் , நான் இப்ேபாௌ சௌரத்ைத எ௱ௌழேறன்v rms 
என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம்  அொல் ௛ன்௥ பங்களிப்௖கள் இ௠ப்பைதப் 
பாரக்்ழ௤ரக்ள் சரி இப்ேபாௌ                                      �இைணப்௖ 
ஒ௠ ொைச௜ல் மட௄்ேம நகரவ்ைதப் பற்௣
நான் ேயா஼க்க ௚ூ௞ம்  நான் ேயா஼க்க ௚ூ௞ம்  இந்த அள௵ ௚க்கால் ேகூ௜ன் ௛ன்௥ பாொ 
ௗைனயாக உள்ளௌ சரி, நீங்கள் ௛ன்௥ ௛ன்௥ பாரக்்ழ௤ரக்ள்
,  இந்த எண் ஏன் வ௠ழறௌ                          எண்                                                                 இந்த எண் ஏன் 
இந்த ௛ன்௥ அைர ேக.
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நான் எம்௳எக்ஸ் சௌர சராசரிையக் கணக்ழட்டால் 
அௌ அளவாக இ௠ங்கள் 3 க்ஶ 2 ழ.
ூ.
 நான் உடனூயாக அைர எம்.
௳.
எக்ஸ் சௌர சராசரி
அைர த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல என்௥ ௚ூ௵ ெசய்ழேறன், அௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ   kt 
ஒவ்ெவா௠ இயக்க ஆற்ற௩ம் அைர என்பௌkt  
நான் ெசய்ழேறன்  ஼க்க௧ல் ஏேத௑ம் சாத்ொயமான ஆற்றல் உள்ளௌ   எனேவ அைர mvy 
சௌரம்
சமமாக  அைர ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ ஒவ்ெவா௠ ூழரி ாதந்ொர௚ம் அைர க்ஶ kt kt 
பங்களிக்ழறௌ
அைமப்௖ சரி ஒவ்ெவா௠ ூழரி ாதந்ொர௚ம் உங்க௬க்ஶ அைர சாய்௵ அைமப்ைப 
வழங்ஶழறௌ
.
  ௚க்ழயமானௌ இௌ ஆற்ற௧ன் சமப் பழர௵் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ ஆற்றல் 
சமன்பா௄ என அைழக்கப்ப௄ழறௌ
இௌ பல அம்சங்க௬க்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ   ேம௩ம் நான் ஏற்கனேவ ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ள ஒ௠ 
அம்சம்
ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பத்ொற்ஶ ெசல்ழறௌ என்௥ நிைனக்ழேறன் நான் இன்௥ இங்ேக நி௥த்ௌழேறன்
 நாைள நான்
இந்த இலட்஼ய வா௞ சமன்பாடை்ட ம௥பரி஽லைன ெசய்ேவன்   எல்லாவற்ைற௞ம் ஒ௠ 
ம௥பரி஽லைன௞டன் ெசய்ௌ                                                                                                                           * *
சமன்பாடை்ட ௙ண்௄ம்
ெசய்ேவன்.
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