
ਆਓ ਮ୊ ਪਿਹਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਿਸੱਿਖਆ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਗਤੀ ਿਸਧਾਂਤ ਦੀ ਮੁਢਲੀ ਪਹੁੰਚ ਿਸੱਖੀ ਇਸਲਈ ਸਾਡਾ ਉਦੇਸ਼ ਕੀ ਹੈ , ਪਦਾਰਥ ਦੀਆਂ ਥਰਮਲ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਣਾ ਅਤੇ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ 
ਸਮੀਕਰਨ ਨਾਲ ਜੁੜਨਾ ਹੈ । ਠੀਕ ਹੈ, ਰਾਜ ਦੇ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਸਾਡਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ, ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ, ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਦੇ 

ਮੋਲ ਲਈ ਰਾਜ ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਦਾ ਮੋਲ ਰਾਜ ਦੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਹਣੁ ਅਸੀ ਂn p pv nrt n 
ਅਖੌਤੀ ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਰਸਾਇਣਕ ਪ୥ਣਾਲੀ ਨੰੂ ਵੇਰੀਏਬਲ ਪ୥ੈਸ਼ਰ ਵਾਲੀਅਮ ਅਤੇ ਤਾਪਮਾਨ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇੱਥੇ ਕੁਝ
ਅਿਜਹਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਰਸਾਇਣਕ ਸੰਭਾਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਾਡੀ ਸੀਮਾ ਤୌ ਬਾਹਰ ਹੈ ਉਸ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਆਵੇਗਾ ਿਜਸਨੰੂ ਰਸਾਇਣਕ ਸੰਭਾਵੀ ਿਕਹਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਇਸ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋਏ ਿਕ ਮ୊ ਪਦਾਰਥ ਦੀਆਂ ਥਰਮਲ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਲਈ ਪਿਹਲੀ ਪਹੁੰਚ ਅਪਣਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ
ਇਸ ਪਹੁੰਚ ਨੰੂ ਕਾਇਨੇਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਪਹੁੰਚ ਿਵੱਚ ਕਾਇਨੇਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਪਹੁੰਚ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਅਣ ੂਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਜ਼ਕਰ ਕਰੋ ਨਹੀ ਂਤਾਂ 
ਮ୊ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਮੋਨੋਆਟੋਿਮਕ ਪ୥ਣਾਲੀ ਨਾਲ ਕੰਮ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਮ୊ ਰਾਜ ਦੇ ਅਖੌਤੀ ਸਮੀਕਰਨ ਨਾਲ ਜੁੜਨ ਲਈ ਇੱਕ ਕੰਟੇਨਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਇਸ ਅਣ ੂਦੀ ਗਤੀ ਦਾ 
ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਕ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਪੀਵੀ ਲਈ ਿਲਿਖਆ ਹੈ , ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਕਹੜਾ ਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਕਈ ਵਾਰ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਜ਼ੋਰ ਦੇਣ i 
ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕੀਤੀ ਿਕ ਇਸ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਕਣਾਂ ਹਨ, ਮੇਰੇ ਕੋਲ 10 ਤୌ 23 ਦੀ ਤਾਕਤ ਵਾਲੇ ਕਣ ਹਨ, ਉਹ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਕਣ ਹਨ ਜੋ ਮ୊ ਇਸ ਸਮୈ ਲਈ ਮੰਨ 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਰ ਇਹ ਕਣ 10 ਦੇ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹਨ । ਪਾਵਰ 23 ਤੱਕ ਇਹ ਸਾਰੇ ਕਲਾਸੀਕਲ ਿਨਊਟਨ ਦੀ ਗਤੀ ਦੇ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੇ ਹਨ ਹਣੁ 
ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇੰਨੀਆਂ ਸੈਿਕੰਡ ਆਰਡਰ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਹ୊ਡਲ ਕਰਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਔਸਤ ਦਾ ਸੰਕਲਪ ਆਉਦਂਾ ਹੈ 
ਠੀਕ ਹੈ ਇੱਥੇ ਔਸਤ ਦਾ ਸੰਕਲਪ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਮ୊ ਔਸਤ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰਾਂਗਾ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਮ୊ ਔਸਤ ਵੇਗ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗਾ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਜ਼ੋਰ 
ਦੇਣ ਲਈ ਿਕ ਔਸਤ ਤୌ ਮੇਰਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਸੰਕਲਪ ਿਲਆਉਣਾ ਪਏਗਾ ਠੀਕ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਿਡਸਟਰ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਿਲਆਉਣੀ ਹੈ। 
ਆਈਿਬਊਸ਼ਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਅਤੇ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ 
ਇਸ ਲਈ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਿਨਊਟਾਊਨ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨਾਂ ਦੀ ਸਾਡੀ ਜਾਣੀ-ਪਛਾਣੀ ਦਨੁੀਆ ਤୌ ਭਟਕ ਰਹੇ ਹਾਂ, ਇੱਥੇ ਮ୊ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਿਲਆ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਡਾਈਸ
ਦੀ ਉਦਾਹਰਣ ਿਦੱਤੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਿਨਰਪੱਖ ਪਾਸਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਯਕੀਨੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ। ਿਕ ਮ୊ ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਕ ਛੇਵୈ ਿਹੱਸੇ ਦੇ ਨਾਲ ਪਾਸਾ ਸੁੱਟਦਾ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ 
ਛੇ ਸੰਭਾਿਵਤ ਮੁੱਲਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਹੋਵੇਗੀ ਉਹ ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਵੇਰੀਏਬਲ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਨਰੰਤਰ ਵੇਰੀਏਬਲ ਕਹੀਏ ਜੋ x
ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਕੋਈ ਵੀ ਮੁੱਲ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਤୌ ਆਦਰਸ਼ ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਕਰੀਏ ਪਲੱਸ ਅਨਿਫਿਨਟੀ ਲਈ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵਨਾ
ਵੰਡ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਿਖੱਚ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਨੰੂ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮਾਇਨਸ ਇਨਿਫਿਨਟੀ ਤୌ ਪਲੱਸ ਇਨਿਫਿਨਟੀ ਤੱਕ ਇਹ ਕੁਝ ਮੁੱਲpx xx 
ਲ୊ਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕਹੀਏ ਤਾਂ ਹਣੁ ਇਹ ਅਰਥਪੂਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪੁੱਛਦਾ ਹਾਂ। ਦਾ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੈ ਸਗୌ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ x 

ਦਾ ਔਸਤ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਕਰਵ ਲਈ ਕੀ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਆਖਦਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਸੰਭਾਵਨਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ x x x x dx 
ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਿਦੰਦਾ ਹੈ। ਸੰਭਾਵਨਾ ਿਕ ਮੇਰਾ ਵੇਰੀਏਬਲ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਲੱਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ ਠੀਕOK th e x 2 x dx 

ਹੈ ਤୌ ਪਲੱਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਿਜਹੀਆਂ ਸ਼ਰਤਾਂ ਹਨ ਜੋ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਸਧਾਰਣਕਰਨ ਲਾਗੂ ਕੀਤੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦੀਆਂ ਹਨ ਿਕ ਕੁੱਲ ਸੰਭਾਵਨਾ x x dx 
ਪਛਾਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ, pxdx 

ਇਸ ਲਈ ਯਾਦ ਕਰੋ ਡਾਈਸ ਦੀ ਉਦਾਹਰਨ ਇਸ ਿਵੱਚ ਛੇ ਪੜਾਅ ਹਨ ਹਰ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਇੱਕ ਛੇਵਾਂ ਸੰਭਾਵਤਤਾ ਦੇ ਨਾਲ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਪਰ ਕੁੱਲ ਸੰਭਾਵਨਾ ਇੱਕ ਛੇਵਾਂ ਤୌ 
ਛੇਵਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਇੱਕ ਛੇ ਿਵੱਚ ਛੇ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਪਛਾਣ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਉਹੀ ਗੱਲ ਗਿਣਤ ਿਵੱਚ ਿਲਖੀ ਗਈ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਔਸਤ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੈ ਦਾ ਿਕ x x
ਦਾ ਔਸਤ ਮੁੱਲ ਦਬੁਾਰਾ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਤୌ ਪਲੱਸ ਅਨੰਤ ਤੱਕ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਨੋਟ ਦੋ ਪਲੱਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੋਣ xpxdx pxdx x x dx 
ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਮੁੱਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ ਗਤੀ ਿਸਧਾਂਤ ਿਵੱਚ ਔਸਤ ਮੁੱਲ ਿਮਲਦਾ ਹੈ। ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾx 
ਕਰ ਰਹੇ ਹੋਵਾਂਗੇ ਮ୊ ਅਣ ੂਦੇ ਵੇਗ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ, ਸਗୌ ਮ୊ ਵੇਗ ਦੀ ਵੰਡ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਸਾਡੇ ਤୌ ਪਰੇ ਹੈ ਪਰ ਮੈਨੰੂ ਪੂਰਨਤਾ ਦੀ ਖ਼ਾਤਰ ਤੁਹਾਨੰੂ
ਦੱਸਣ ਿਦਓ । ਿਕ ਚਲੋ ਵੇਗ ਦੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਿਵਚਾਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਉਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਿਕ ਵੇਗ u x pvxdvx 
ਦਾ ਵੇਗ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਸਟੀਕ ਹੋਣ ਲਈ ਤୌ ਪਲੱਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲੇ ਿਵੱਚ ਜ਼ੋਰ ਿਦੱਤਾ ਸੀ। ਲੈਕਚਰ x vx vx dvx 

ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਅੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਆਈਸੋਟ୥ੋਪੀ ਘਣਤਾ ਹਰ ਥਾਂ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ ਸਮਰਪੂਤਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ vxvy vz pvxdx
ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਲਫ਼ਾ ਵੀਐਕਸ ਵਰਗ ਡੀਵੀਐਕਸ ਦੇ ਰਪੂ ਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਡੀਵੀਐਕਸ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਘਾਤਕ ਸ਼ਬਦ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਲਫ਼ਾ 
ਹਨ। ਿਨਰਿਦਸ਼ਟ ਕਰਨ ਲਈ ਨਹੀ ਂਜਾ ਿਰਹਾ ਪਰ ਇਹ ਅਲਫ਼ਾ ਅਿਜਹਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਅਯਾਮ ਰਿਹਤ ਹੈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਸਧਾਰਣਕਰਨ a 
ਸਿਥਰ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਯਕੀਨੀ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਤୌ ਪਲੱਸ ਅਨੰਤਤਾ ਨੰੂ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਹਣੁ ਏਕਤਾ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਔਸਤ ਦੀ v x 
ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਗਿਣਤ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਫਾਰਮ ਇਹ ਵਰਗ ਹੈ ਜੋ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸੰਭਾਵਨਾ ਿਕ ਦਾ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮੁੱਲ ਜਾਂ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਮੁੱਲvx vx 
ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਢਕੁਵੀ ਂਇਕਾਈ ਦੇ ਨਾਲ ਪਲੱਸ 5 ਹੈ ਜਾਂ ਮਾਇਨਸ 5 ਪ୥ੋਬਾਬੀ ਹੈ। ਿਲਟੀ ਉਹੀ ਹੋਵੇਗੀ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਸੇ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ vx vx 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਵੇਗ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਵੇਗ ਹੋਣ ਦੀ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ , ਇਸਲਈ ਇਸ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਤୌ ਔਸਤ ਤੁਰੰਤ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮਤਲਬ ਵੇਗ vx 
ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਦਦਗਾਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਸਾਨੰੂ ਕੁਝ ਹੋਰ ਲਈ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਾਂਗੇ ਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰੋ ਿਜਸਨੰੂ ਵੇਲੋਿਸਟੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ rms 
ਇੱਕ ਹੋਰ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਜੋ ਬਹਤੁ ਲਾਭਦਾਇਕ ਸਾਬਤ ਹੋਈ ਹੈ, ਿਜਸਨੰੂ ਸਪੀਡ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਿਡਫਾਈਨ ਸਪੀਡ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਵਰਗ ਵਰਗ ਪਲੱਸ vx vy vz
ਵਰਗ ਉਤੇੱ ਰਟੂ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੋ ਕੁਝ ਸਧਾਰਣਕਰਨ ਸਿਥਰਤਾ ਵਰਗ। ਦਬੁਾਰਾ ਵਰਗ ਤਾਂ ਇਹ ਸਵਾਲ pvdv b v e av dv 
ਪੁੱਛਦੇ ਹਨ ਿਕ ਇੱਕ ਅਣ ੂਦੀ ਸਪੀਡ ਤୌ ਪਲੱਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੋਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਕੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਸਪੀਡ ਦੋ ਪਲੱਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂv v dv v v dv 
ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਵੰਡ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਵਰਗ ਸ਼ਬਦ ਹੈ। ਮ୊ ਇੱਥੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਨਾਲ ਬਹਤੁ ਫਰਕ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਕੋਈ ਇੱਕ ਮੁੱਖ ਗਤੀ ਬਾਰੇ ਗੱਲ av 
ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਸਭ ਤୌ ਸੰਭਾਿਵਤ ਗਲੀ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਪੇਸ਼ ਨਹੀ ਂਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਡੇ 'ਤੇ ਜ਼ੋਰ ਦੇਣ ਦੀ
ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵੰਡ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਅਣ ੂਦੇ ਪੱਧਰ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਅਣਆਂੂ ਦੀ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲ ਕੰਮ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ, ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੁਝ ਵੰਡ
ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਮਾਨ ਰਪੂ ਲਈ ਵੇਗ ਵੰਡ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ. ਅਤੇ ਆਈਸੋਟ୥ੋਪੀ ਦੇ ਕਾਰਨ, ਸਪੀਡ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਵਧੇਰੇ vx vy vz 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸਪੀਡ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਅਣ ੂਦੀ ਗਤੀ ਤୌ ਪਲੱਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਠੀਕv v dv 
ਹੈ ਇਹ ਕਿਹਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਮੈਨੰੂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਜੋ ਵੀ ਿਡਸਟਰੀਿਬਊਸ਼ਨ ਹਨ ਉਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਿਮਟਾਉਣ ਿਦਓ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਪਰ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਲੈਕਚਰ ਦੇ 
ਅਗਲੇ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਜੋ ਵੀ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਉਹ ਇਹਨਾਂ ਿਡਸਟਰੀਿਬਊਸ਼ਨਾਂ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਵੇਗਾ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਸਪੀਡ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਇੱਕ ਔਸਤ ਮਾਤਰਾrms 
ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵਨਾ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡਾਂ ਦੇ ਮਹੱਤਵ 'ਤੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਜ਼ੋਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਅਸੀ ਂਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਦੇ ਤੇਜ਼ ਰੀਕੈਪੀਿਟਊਲੇਸ਼ਨ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ 
ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇਹ ਉਚੱ ਟੀ 'ਤੇ ਲੀਡ ਗੈਸ ਦੀ ਸੰਿਤ୥ਪਤਾ ਨੰੂ ਸੀਿਮਤ ਕਰਨ ਵਾਲੀ ਅਸਲ ਗੈਸ ਦੀ ਸੀਮਤ ਸਿਥਤੀ ਹੈ। ਅਸਲ ਗੈਸ ਦੀ ਅਸਲ ਗੈਸ ਦੀ ਸੀਮਾ 
ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਅਤੇ ਘੱਟ ਘਣਤਾ ਸੀਮਾ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਤੁਹਾਡੀ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅਸਲ ਗੈਸ ਦੀ ਉਚੱ ਟੀ ਅਤੇ ਘੱਟ ਘਣਤਾ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਆਦਰਸ਼
ਗੈਸ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ ਬਾਰ ੇਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਜੋ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਅਸਲ ਨਾਲ ਪ୥ਮਾਿਣਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਘੱਟ ਘਣਤਾ ਅਤੇ ਉਚੱ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਗੈਸ ਸਭ ਤୌ 
ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਬੌਇਲ ਦੇ ਿਨਯਮ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਸਿਥਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਟੀ ਸਿਥਰ ਹੈ, ਿਫਰ ਗੈਸ ਦੀ ਇੱਕ ਿਦੱਤੀ ਹੋਈ ਮਾਤਰਾ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ pv 
ਿਕ ਦਬਾਅ ਟੀ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਚਾਰਲਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦਾ ਇੱਕ ਰਪੂ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਸੰਪੂਰਨ ਪੈਮਾਨਾ ਸੰਪੂਰਨ ਪੈਮਾਨਾ ਜਲਦੀ ti 
ਹੀ ਇਸ ਪੂਰਨ ਪੈਮਾਨੇ ਦਾ ਭੌਿਤਕ ਅਰਥ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਿਨਰਪੱਖ ਪੈਮਾਨਾ ਟੀ ਸੈੱਲ ਸ਼ੀਅਰਜ਼ ਪਲੱਸ 273.16 ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਲਗਭਗ ਦੋ ਕੁਝ ਸੱਤਰ 
ਿਡਗਰੀ ਸੈਲਸੀਅਸ ਕਹੀਏ ਇਹ ਤੁਹਾਡਾ ਪੂਰਨ ਪੈਮਾਨਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਹਨ ਇਹ ਬੋਇਲ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਚਾਰਲਸ ਦਾ ਕਾਨੰੂਨ ਪੂਰਵ ਅਨੁਪਾਤਕ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ 
ਇਕੱਠਾ ਕਰਨ ਲਈ ਮ୊ ਸੰਤੁਲਨ ਿਵੱਚ ਦਬੁਾਰਾ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਸਾਰਾ ਅਿਧਐਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਸੰਤੁਲਨ ਦੀ ਧਾਰਨਾ 'ਤੇ ਅਧਾਰਤ ਹੈ 
ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਅਿਜਹੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਪਹੁੰਚ ਿਗਆ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਮੇਰੀ ਕੋਈ ਵੀ ਮਾਪਣਯੋਗ ਮਾਤਰਾ ਸਮୈ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦੀ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਸੂਖਮ 
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ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਦੇਖਣਾ ਪਸੰਦ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮ୊ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕ ਵੰਡ ਿਬਲਕੁਲ ਸਮୈ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਪੀਵੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਹ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਹ ਮੋਲਸ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ। ਕੀ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ nrt 
ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਸਮੀਕਰਨ ਸਾਨੰੂ ਪੂਰਨ ਸਕੇਲ ਸਥਾਪਤ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਸਿਥਰਤਾ ਨੰੂ ਛੱਡਦੇ ਹੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ v 
ਿਕਹਾ ਸੀ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਸਿਥਰ ਰਖੱਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਨੰੂ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਪਲਾਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਰਿੇਖਕ ਪਲਾਟ ਿਮਲੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਟੀ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਪਰ v p t p 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਘੱਟ ਅਤੇ ਘੱਟ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਿਵਵਹਾਰ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਘੱਟ ਤਾਪਮਾਨ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਕੁਝ ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਪੈਮਾਨਾ ਿਜਸ
ਨੰੂ ਮ୊ ਡੀ ਬਰੋਗਲੀ ਵੇਵ-ਲੰਬਾਈ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਸ਼ੂਟ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਦਾ ਰਟੂ ਓਵਰ ਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਚੀਜ਼ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇੱਥୌ ਵੇਖੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤੱਕ kt t 
ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਨਾ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਤੱਕ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਦਬਾਅ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਮੇਰਾ ਪੂਰਨ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ t 
ਇਸਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮ୊ ਹਣੁ ਪੂਰਨ ਜ਼ੀਰੋ ਠੀਕ ਹੈ। ਦਾ ਕੀ ਫਾਇਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਗੱਲ ਦੀ ਪਰਵਾਹ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਿਕ ਕੀt choosi ng ideal gas 
ਮ୊ ਇੱਕ ਪਾਰਾ ਥਰਮਾਮੀਟਰ ਵਰਤ ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ ਇੱਕ ਕਲੀਿਨਕਲ ਥਰਮਾਮੀਟਰ, ਕੀ ਮ୊ ਥਰਮੋਕੂਪਲ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ, ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵਆਪਕ ਵਰਣਨ 
ਿਦੰਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਪੈਮਾਨੇ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵਆਪਕ ਵੰਡ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਇਹ ਪਿਹਲਾਂ ਹੈ ਦਜੂਾ ਿਵਹਾਰਕ ਉਦੇਸ਼ ਬਹਤੁ ਲਾਭਦਾਇਕ t 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਮੇਸ਼ਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਕਦੇ ਹਾਜ਼ਰ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਠੀਕ ਤੁਸੀ ਂਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਦੇਖੋਗੇ ਜਦୌ t t 
ਮ୊ ਕਰਮ ਇੰਜਣ ਤੇ ਜਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਟੀ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕਾਰਨੋ ਇੰਜਣ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਹੋਵੇਗੀ। ਏਕਤਾ 'ਤੇ ਜਾਓ ਜੋ ਕਦੇ ਵੀ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਸਹੀ ਥਰਮਾਮੀਟਰ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਮ୊ ਟੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਤੱਕ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਚ ਸਕਦਾ, ਕੁਦਰਤ ਦਾ ਇੱਕ ਿਨਯਮ ਮੇਰ ੇ'ਤੇ ਲਾਗੂ 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਟੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਕਦੇ ਨਹੀ ਂਪਹੁੰਚ ਸਕਦਾ। ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਐਟਂਰੌਪੀ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਕੁਝ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਐਟਂਰੌਪੀ ਬਾਰੇ 
ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਚਰਚਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਟੀ ਦਾ ਅਰਥ ਕੀ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਡ୥ੌਿਪੰਗ 'ਤੇ ਠੀਕ ਹੈ, ਮ୊ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਦੱਿਸਆ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ
ਜੋ ਵੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ। ਇਹ ਸੰਕਲਪ ਤੁਹਾਡੇ ਿਦਮਾਗ ਦੇ ਿਪਛਲੇ ਪਾਸੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਅਗਲੇ ਪੜਾਅ 'ਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਆਦਰਸ਼ ਗਸ਼ 
'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ, ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਮੈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਚੀਜ਼ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚਣ ਲਈ ਇੱਕ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਿਪਕ ਪਹੁੰਚ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਮੈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਚੀਜ਼ 'ਤੇ 
ਪਹੁੰਚਣ ਲਈ ਇੱਕ ਮਾਈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਪਹੁੰਚ ਅਪਣਾਵਾਂਗਾ। ਮਤਲਬ ਿਕ ਮ୊ ਔਸਤ ਅਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਿਪਕ ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੇ ਦਬਾਅ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਣ ਦੀ
ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ, ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਇੱਕ ਆਇਤਨ ਿਵੱਚ ਸੀਮਤ ਹੈ ਇਸ ਆਇਤਨ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇੱਕ ਘਣ ਖੂਹ ਨੰੂ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਘਣ ਹੋਣ ਦੀ ਲੋੜ v 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਗੋਲਾ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਪੂਰਾ ਗਣਨਾ ਲੰਘ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਪਰ ਗਿਣਤ ਥੋੜ୧ਾ ਹੋਰ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹੋਵੇਗਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ ਦੀ 
ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੋਏਗੀ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਿਸੱਖੋਗੇ ਿਜਸ ਨੰੂ ਗੋਲਾਕਾਰ ਪੋਲਰ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਪਰ ਸਰਲਤਾ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਘਣ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗਾ ਜੋ ਿਕ ਘਣ ਹੈ ​​ਕਤਾਰ ਦੇ ਿਤੰਨ ਿਕਨਾਰੇ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਮੇਰਾ ਕੰਟੇਨਰ ਹੈ ਅਤੇ l l 
ਇਹ ਮੇਰਾ ਘਣ ਹੈ ​​ਿਜਸ ਦੇ ਅੰਦਰ ਨਕਦ ਕਣ ਹਰ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਢੰਗ ਨਾਲ ਘੁੰਮ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੇਗ ਧੁਰਾ ਹੈ ਜੋ vxvy 
ਅਤੇ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਆਓ ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਅਣ ੂਲਵੋ ਿਜਸਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਆਓ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਅਤੇ ਦੋ ਿਚਹਰੇ ਦੋvz i ok i 
ਪੜਾਵਾਂ ਨਾਲ ਨਾਲ ਘਣ ਦੇ ਦੋ ਿਚਹਰੇ ਕਹੀਏ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹ ਦੇਈਏ ਿਕ ਇਹ ਵੇਗ ਿਵੱਚ ਪਲੇਨ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕyz vx vix 
ਜੇ ਹੈ ਵੇਲੋਿਸਟੀ ਦਾ ਕਣ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਅਤੇ ਇਹ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਿਚਹਿਰਆਂ ਨੰੂ ਟਕਰਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਵੇਗ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹਨ x yz 
ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਮ୊ ਦਬਾਅ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗਾ ਉਹ ਮੋਮ୊ਟਮ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਹੈ ਿਜਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਤੇਮਾਲ ਕਰਾਂਗਾ। 
ਇਸ ਮੋਮ୊ਟਮ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਠੀਕ ਹੈ ਮ୊ ਲਚਕੀਲੇ ਟਕਰਾਅ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਸਭ ਕੁਝ ਿਨਊਟਾਊਨ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨਾਂ ਦੇ ਢਾਂਚੇ 
ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਸਭ ਕੁਝ ਿਨਊਟਨ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ ਦੇ ਢਾਂਚੇ ਿਵੱਚ ਕਰਾਂਗਾ ਹਣੁ ਇਹ ਸਾਥੀ ਮਾਈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਘਣ ਦੇ ਇਸ ਿਚਹਰੇ ਨੰੂ ਮਾਰਦਾ ਹੈ। ਮ୊ ਇਸਨੰੂ
ਇੱਕ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਦੋ ਕਿਹਣ ਿਦਓ ਇਹ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਲਚਕੀਲੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਟਕਰਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਮੋਮ୊ਟਮ ਕੰਜ਼ਰਵੇਸ਼ਨ 
ਤୌ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਤੁਰਤੰ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੇ ਕਣ ਦੀ ਮੋਮ୊ਟਮ ਤਬਦੀਲੀ ਕੀ ਹੈ । ਉਹ ਕਣ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਰੰਤ ਇਸਦਾ ਿਲਖ ਸਕਦਾ/ਸਕਦੀ ਹਾਂ, ਮ୊ i i-th m 
ਆਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਅਤੇ ਇਹ ਸੀ ਜੇਕਰ ਆਖੋ ਫਾਈਨਲ ਹੈ ਜਾਂ ਮ୊ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਫਾਈਨਲ ਹੈ ਅਤੇ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਇਹ ਜਾਂ ਦੋਵୈ mi OK vix mivix OK 
ਨੈਗੇਿਟਵ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਸੀ, ਇਸ ਨੰੂ ਘਟਾਇਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਫਾਈਨਲ ਹੈ। ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਮ୊ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਤୌ ਘਟਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ
ਮੰਨਣਾ ਬਹਤੁ ਵਾਜਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਪੁੰਜ ਕਹਾਂਗਾ ਅਤੇ ਕਈ ਵਾਰ ਮੈਨੰੂ ਜਲਦੀ ਹੀ ਇਸ ਦੀ ਮੋਨੋ ਐਟਮੀ ਦੀ ਲੋੜ ਪਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਮੋਨੋm 
ਐਟਮੀ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਿਲਖਾਂਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੀ ਸ਼ੁੱਧ ਤਬਦੀਲੀ ਇਹ ਮੋਮ୊ਟਮ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ, ਮੋਮ୊ਟਮ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਿਵੱਚ ਮੋਮ୊ਟਮ ਿਵੱਚ 
ਤਬਦੀਲੀ ਠੀਕ ਹੈ, ਮੋਮ୊ਟਮ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਸਰਫ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ, ਇਹ ਿਸਰਫ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇੰਨਾ ਮੋਮ୊ਟਮ ਵੀ ਕੰਧ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲ ਹੋ 
ਿਗਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਕਣ ਨੰਬਰ ਕਣ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਮੋਮ୊ਟਮ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਮੋਮ୊ਟਾ ਦੀ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਇਸ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲ ਹੋ ਗਈ ਹੈ ਇੱਕ ਪੜਾਅ ਹਣੁ ਇਹ i i 
ਿਸੰਗਲ ਟੱਕਰ ਹੈ ਇਸ ਕਣ ਦਾ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਹਣੁ ਮ୊ ਬਹਤੁ ਪਤਲੀ ਸੀਮਾ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਮ୊ ਅਿਤ ਪਤਲੀ ਸੀਮਾ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਪਤਲੀ ਸੀਮਾ ਜਦୌ ਮ୊ ਪਤਲੀ ਸੀਮਾ ਬਾਰੇ 
ਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਟਕਰਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਬਨਾਂ ਿਕਸੇ ਟਕਰਾਅ ਦੇ ਇੱਥੇ ਵਾਪਸ ਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਮ୊ 
ਉਦୌ ਹੀ ਲਗਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜਦୌ ਕੋਈ ਮਤਲਬ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਜਲਦੀ ਹੀ ਕੁਝ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਸਮਝਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਕੀ ਹੈ। ਮਤਲਬ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗ 
ਠੀਕ ਹੈ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਮੁਕਤ ਮਾਰਗ ਔਸਤ ਦਰੂੀ ਹੈ ਦਬੁਾਰਾ ਮ୊ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਜ਼ੋਰ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਜੋ ਵੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਔਸਤ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਜ਼ੋਰ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੋ ਲਗਾਤਾਰ ਟੱਕਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਕਣ ਲਈ ਔਸਤ ਦਰੂੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਕਣ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰੇਗਾ। ਕੋਈ ਬਲ 
ਨਹੀ ਂਆਖਰਕਾਰ ਇਸਦੀ ਇੱਕ ਰੇਿਖਕ ਗਤੀ ਹੋਵੇਗੀ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਕਣ ਨਾਲ ਟਕਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਮਤਲਬ ਫਿਲੱਪਰ ਬਹਤੁ 
ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਿਵਅਕਤੀ ਦੇ ਿਪੱਛੇ ਆ ਕੇ ਕੰਧ ਨਾਲ ਟਕਰਾਉਣ ਦੀ ਕੋਈ ਹੋਰ ਟੱਕਰ ਨਹੀ ਂਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹੀ ਕਹਾਣੀ ਵਾਪਰਦੀ ਹੈ। ਉਸੇ 
ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਦੀਵਾਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਲੰਘਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਲਚਕੀਲੇ ਟਕਰਾਅ ਹੈ, ਵੇਗ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਬਦਲਾਅ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਉਛਾਲਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਵੇਗ ਿਵਕਸ ਨਾਲ ਕੰਧਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਮୈ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਿਕੰਨੀ ਹੈ ਇਹ ਨੱੈਟ ਨੰਬਰ ਕੀ 
ਹੈ ਨੱੈਟ ਨੰਬਰ ਕੀ ਹੈ ਜਾਂ ਗਰਮੀ ਦਾ ਇਹ ਸਾਥੀ ਇਸ 'ਤੇ ਬਣਾਏਗਾ ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਹੋ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਿਕੰਨੀ ਵਾਰ ਿਹੱਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਸਮୈ ਦੇ ਅੰਤਰਾਲ 
'ਤੇ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਡੈਲਟਾ ਟੀ ਕਹੀਏ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਾਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਸਮਾਂ ਅੰਤਰਾਲ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਵੇਗ ਸਾਰ ੇਸਮୈ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ 

ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਮੈਨੰੂ ਿਦਲਚਸਪੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੋ ਟੱਕਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਿਲਖੋ ਿਜਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ 2 vix vix l 
ਕੁੱਲ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਹੱਟ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇਹ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਵਾਪਸ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਕੁੱਲ ਦਰੂੀ 2 ਹੀਿਟੰਗ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦੀਵਾਰ ਤੱਕ ਕਵਰ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ l 
ਇੱਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦੋ ਵੇਗ ਦੇ ਉਸ ਕਣ ਿਹੱਸੇ ਦਾ ਵੇਗ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਸਮਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮୈ ਿਕੰਨੀਆਂ lvix x 
ਟੱਕਰਾਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪੁੱਛਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨੀਆਂ ਟੱਕਰਾਂ ਹੋਣਗੀਆਂ, ਮ୊ ਇੱਕ ਟਕਰਾਅ ਕਰਾਂਗਾ ਜੋ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਠੀਕ ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਸਮਾਂ ਹੈ। 
ਇੱਕ ਟੱਕਰ ਲਈ ਇਹ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮୈ ਦੀ ਟੱਕਰ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਉਤੱੇ ਇੱਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦੋ ਉਤੱੇ i t vix 
ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੇਖ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਿਕ ਹਰ ਇੱਕ ਟੱਕਰ 'ਤੇ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਕੀਤੀ ਗਈ ਕੁੱਲ ਮੋਮ୊ਟਮ ਕੀ ਹੈ ਦੋ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ l mvix 
ਿਕੰਨੀਆਂ ਟੱਕਰਾਂ 'ਤੇ ਕୈਿਦ୥ਤ ਹਨ। ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਚਹਰਾ ਜੋ ਇਸ ਨੰਬਰ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਕੁੱਲ ਮੋਮ୊ਟਮ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ e1 
ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਿਮਟਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਸ ਅੰਕੜੇ ਨੰੂ ਕੁਝ ਸਮୈ ਲਈ ਹੋਰ ਿਹੱਸੇ ਲਈ ਰਿਹਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਦਾ ਅੱਧਾ ਿਹੱਸਾ ਵਰਤਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਿਵੱਚ ਕੁੱਲ 
ਮੋਮ୊ਟਮ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂ ਸਮਾਂ ਿਸਰਫ਼ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਚਲੋ ਅਸੀ ਂਇਹ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਬਦਲ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ n vix

ਇੱਕ ਆਰਿਬਟਰੇਰੀ ਨੰਬਰ ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਇੱਕ ਆਰਿਬਟਰੇਰੀ ਨੰਬਰ ਹੈ ਜੋ ਕਦੇ ਵੀ ਿਦਖਾਈ ਨਹੀ ਂਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਪੁੰਜ ਲੰਬਾਈ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਨੰੂ over two lcn 
ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ। ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਅਸੀ ਂਔਸਤਨ ਅਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ v ix 
ਤਾਂ ਇਹ 2 ਤਾਂ ਜੋ ਦੀ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਜਾ ਰਹੀ ਸੀ ਦਾ ਿਧਆਨ ਰੱਖੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਸਾਰੇ ਅਣਆਂੂ ਲਈ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਦੋ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰਨ ਿਦੰਦਾ ਹੈ m vix vi m 
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ਇਸ ਲਈ ਅਫ਼ਸੋਸ ਹੈ ਇਸ ਦੋ ਦੇ ਨਾਲ ਦੋ ਦੋ ਰੱਦ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਬਾਰੇ ਭੱੁਲ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮਾਂ ਕੁੱਲ ਮੋਮ୊ਟਮ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਹਣੁ l 
ਮ୊ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਅਣ ੂਨੰੂ ਠੀਕ ਸਮਿਝਆ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਅਣ ੂਲਈ ਇਹ ਮੋਮ୊ਟਮ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਹੈ ਮ୊ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਅਣਆਂੂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਣਆਂੂ ਦੀ 
ਿਗਣਤੀ ਐਵੋਗੈਡਰੋ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰ ੇਅਣਆਂੂ ਦੀ ਔਸਤ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ, ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਅਣਆਂੂ ਨੰੂ 
ਔਸਤਨ ਇਸ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਿਹੱਟ ਨਹੀ ਂਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਮੋਮ୊ਟਮ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਿਜਸ ਨਾਲ ਇੱਥੇ ਮੋਮ୊ਟਮ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਕੁੱਲ 
ਕੀ ਹੈ ਮੋਮ୊ਟਮ ਟਰਾਂਸਫਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮਾਂ ਇੱਥੇ ਅਣ ੂਦੇ ਕਾਰਨ ਮ୊ ਮੈਨੰੂ ਇਸਦਾ ਪੂਰਕ ਕਰਨ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਿਜਹੇ ਸਾਰੇ ਲਈ ਕੁੱਲ ਮੋਮ୊ਟਮ i 
ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਵਰਗ ਉਤੇੱ ਿਮਲੀ ਰਕਮ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਇਹ ਨੱੈਟ ਮੋਮ୊ਟਮ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੰਕਲਪ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋivixi 
ਿਕ ਕੀ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਦਆੁਰਾ ਵੰਡਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਮੁੱਦੇ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂਗਾ ਠੀਕ ਹੈ, ਮ୊ ਿਸਰਫ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਨੰੂ ਪੂੰਜੀ ni m 
ਦੇ ਇੱਕ ਗੁਣਕ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਮਤਲਬ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸਦੇ ਵੇਗ ਦੇ ਵਰਗ i s 
ਦੇ ਪਿਹਲੇ ਕਣ ਭਾਗਾਂ ਨੰੂ ਲਓ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਵੰਡੋ ਅਤੇ ਇਸ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਮਹੱਤਵ ਹੈ , ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਿਕ ਵੇਗ ਵੰਡ ਇਸ x 
ਰਪੂ ਦੀ ਹੈ ਿਕ ਭਾਗ ਦਾ ਵੇਗ ਔਸਤ ਵੇਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਘਟਾਓ ਲਈ ਸੰਭਾਵਨਾ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀx vx vx 
ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵੀ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਮੱਧਮਾਨ ਮੁੱਲ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਸੱਕਾ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ vx vx 
ਕਈ ਵਾਰ ਫਿਲਪ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਪੱਰ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਅੱਧੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਔਫ ਡਾਊਨ ਵੀ ਅੱਧਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਨੰਬਰ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ, ਪਲੱਸ 
ਵਨ ਡਾਊਨ ਦਾ ਮਤਲਬ ਔਸਤਨ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਿਮਲੇਗਾ ਇਸਲਈ ਵੇਗ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਨਹੀ ਂਰਕੁਦਾ ਮਤਲਬ ਵੇਗ ਔਸਤ ਵੇਗ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਪਰ ਇਹ 
ਸਾਨੰੂ ਆਉਣ ਤୌ ਨਹੀ ਂਰੋਕਦਾ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਰਥ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਵਰਗ ਦਾ ਮੱਧਮਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ ਜੋ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੇ ਆ ਗਏ ਹਾਂ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਚੀਜ਼ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗਾ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਸ਼ੁਰ ੂਤୌ ਹੀ ਆਈਸੋਟ୥ੋਪੀ ਤୌ ਜੋੜਦਾ ਆ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਆਈਸੋਟ୥ੋਪੀ ਤୌ ਮੇਰਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ i

ਇੱਕ ਵਰਗ ਔਸਤ ਜਾਂ ਇਸ ਤୌ ਵੱਧ ਦਾ ਜੋੜ ਵਰਗ ਔਸਤ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਵਰਗ ਔਸਤ ਅਤੇ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ me vix viy vyz i 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਹਰ ਥਾਂ ਇਸ ਨਾਲ ਵੰਡਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡਾ ਔਸਤ ਮੁੱਲ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ। ਸ਼ੁਰੂn n 
ਤୌ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਫਰਕ ਕਰਨ ਲਈ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਮ୊ ਹਣੁ ਅਗਲੀ ਚੀਜ਼ ਲਈ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ 3 vxvy vz 
ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਮ୊ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਵੀ ਮ୊ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਵਰਗ ਠੀਕ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਵਰਗ ਵਰਗ ਵਰਗ vix sum over i ivix v iy vyz 
ਠੀਕ ਤୌ ਇੱਕ ਿਤਹਾਈ ਜੋੜ, ਮ୊ ਜੋ ਵੀ ਵਰਿਤਆ ਹੈ, ਮ୊ ਇੱਕੋ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਵਾਰ ਜੋਿੜਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਓਕੇ ਦੇ ਗੁਣਨਕ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਹੈ, 3 ਦੇ ਗੁਣਨਕ ਨਾਲ ਭਾਗ 
ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਪਹੁੰਚਣ ਲਈ ਵਰਤਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਖੌਤੀ ਮੋਮ୊ਟਮ ਟ୥ਾਂਸਫਰ 'ਤੇ ਅਤੇ ਇਸ ਮੋਮ୊ਟਮ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਤୌ ਮ୊ ਦਬਾਅ ਦੇ ਸਮੀਕਰਨ 'ਤੇ 
ਜਾਵਾਂਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਗਏ ਹਾਂ ਿਕ ਵਰਗ ਇਹਨਾਂ ਿਤੰਨ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਿਤਹਾਈ ਔਸਤ ਹੈ, vix 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਜੋ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਿਤੰਨ ਸਮਾਨ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਨਾਲ ਵੰਡ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਿਤਹਾਈ ਦਾ ਇੱਕ ਗੁਣਕ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਿਮਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਨਤੀਜਾ ਪਰ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਸਪੇਸ ਦੀ ਪੂਰੀ ਤਸਵੀਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਿਕਸ ਨੰੂ ਿਮਟਾਇਆ ਸੀ ਅਸੀ ਂਇੱਕ s ame 
ਘਣ ਠੀਕ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਸੀ ਅਤੇ ਕਣ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵਨਾ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਸਕਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸ਼ੁੱਧ ਔਸਤ ਭਾਵਨਾ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ 
ਤਾਂ ਕੁੱਲ ਮੋਮ୊ਟਮ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਜੇ ਮੈਨੰੂ ਹਣੁ ਿਲਖਣ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਹੈ ਕੀ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਿਤਹਾਈ ਭਾਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂm m l vi 
ਵੈਕਟਰ ਵਰਗ ਪਸੰਦ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਵੇਗ ਅਤੇ ਦੇ ਸਾਰ ੇਭਾਗਾਂ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਤୌ xy z vi 
ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਕਣ ਲਈ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਿਵਜ਼ ਵਰਗ ਪਰ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਜੋ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ith vix vi y 
ਔਸਤ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਕੰਟੇਨਰ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਸਾਰ ੇਕਣਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਤੁਹਾਨੰੂ ਔਸਤ ਦੀ ਵਧੇਰੇ ਿਬਹਤਰ ਸਮਝ ਦੇਣ ਲਈ ਮ୊ ਕੀ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਕੀ ਇਹ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਇਹ ਦੱਸ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਉਹਨਾਂ 
ਸਾਰ ੇਕਣਾਂ ਦਆੁਰਾ ਕੰਧ 'ਤੇ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸ਼ੁੱਧ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੈ ਿਜਨ୧ਾਂ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਕੁੱਲ ਸ਼ੁੱਧ ਮੋਮ୊ਟਮ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਔਸਤ ਦਾ ਅਿਹਸਾਸ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਕਵୈ ਕਰਾਂ? ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਸਪੀਡ t 
ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਔਸਤ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਸਪੀਡ ਜੋੜ ਰਹੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਦੇ ਹਰੇਕ ਕਣ ਵਰਗ ਦੀ ਸਪੀਡ ਵਰਗ ਨੰੂ ਪਸੰਦ ਕਰਦੇ 
ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜੋ ਅਤੇ ਕਣਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲ ਵੰਡੋ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਕੀ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਮਤਲਬ ਵਰਗ ਦਾ ਮਤਲਬ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਵਰਗ ਠੀਕ ਪਿਹਲਾਂ i 
ਵਰਗ ਿਕ ਮ୊ ਮਤਲਬ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਮੱਧਮਾਨ ਵਰਗ ਵੇਗ ਹੈ ਮ୊ ਹੋਰ ਅੱਗੇ ਜਾਵਾਂਗਾ ਮ୊ ਇਸ ਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ 

ਵਰਗ ਕਹਾਂਗਾ ਤਾਂ ਵਰਗ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਹੈ। ਇਹ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਔਸਤ ਜ਼ੀਰੋ vrms OK vm rms v rms vx 
ਹੈ ਮ୊ ਵੇਗ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਦਾ ਮਤਲਬ ਵਰਗ ਮੂਲ ਕੀ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਮੱਧਮਾਨ ਅਤੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਵਰਗ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਸਾਡੇ ਲਈ rmss rms v

ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਪੂਰੀ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਵਰਗ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਕੋਲ ਉਹ rms mnlvrms s rms 
ਜਾਣਕਾਰੀ ਹੈ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਮੇਰੇ ਕੰਟੇਨਰ ਿਵੱਚ ਕਣ ਠੀਕ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਔਸਤ ਬਾਰੇ ਜਾਣਕਾਰੀ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਖਾਸ n 
ਿਵਅਕਤੀਗਤ ਅਣ ੂਬਾਰੇ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ, ਸਗୌ ਮ୊ ਔਸਤ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਥੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਹਣੁ ਤੱਕ ਉਹਨਾਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨਾਲ 
ਨਿਜੱਠ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹਨ। ਕੁਝ ਅਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਗੁਪਤ ਿਕਉਿਂਕ ਜੋ ਮੋਮ୊ਟਮ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਕੋਈ ਵੀ ਆਪਣੀ ਪ୥ਯੋਗਸ਼ਾਲਾ ਿਵੱਚ ਗਣਨਾ ਨਹੀ ਂ
ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੋਮ୊ਟਮ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਕੀ ਹੈ ਕੋਈ ਵੀ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਵੇਗ ਦੀ ਗਣਨਾ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਦਬਾਅ ਦੀ rms 
ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦੀ ਅਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਵੀ ਮ୊ ਹਣੁ ਤੱਕ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਸਬੰਧਤ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਵੀ ਮਾਪਣਯੋਗ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਪ୥ੈਸ਼ਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ
ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਕਰੀਏ ਠੀਕ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਦਬਾਅ ਦੇ ਦਬਾਅ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਮੋਮ୊ਟਮ 
ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਬਲ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਬਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੋ ਅਤੇ ਿਜਸ ਖੇਤਰ 'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂਿਵਚਾਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ, ਉਸ ਨਾਲ ਵੰਡ dp dt 
ਕੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਘਣ ਿਲਆ ਤਾਂ ਇਹ ਖੇਤਰ ਵਰਗ ਇਹ ਖੇਤਰ ਵਰਗ ਸੀ ਇਹ ਦਬਾਅ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਬਾਅ ਦਾ ਦਬਾਅ ਹੈ ਦਬੁਾਰਾ ਅਸੀ ਂਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ l l 
ਮਾਪਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਦਬਾਅ ਹੈ ਹਣੁ ਮੇਰੇ ਕੋਲ 
ਇਸ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਫਾਈ ਇਹ ਜਾਣਦਾ ਹੈ ਿਕ ਦਬਾਅ ਦਾ ਦਬਾਅ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਿਤਹਾਈ ਵੱਧ ਠੀਕ ਹੈ ਵੱਧ ਨੰੂ ਵਰਗ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ mn l mn l l 
ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਵਰਗ ਇਹ ਮੇਰਾ ਦਬਾਅ ਹੈ ਇਹ ਦਬਾਅ ਦਾ ਮੇਰਾ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਦੇਖੋ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਦਲਚਸਪ ਚੀਜ਼ 'ਤੇ ਆਏ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨੰੂ v rms m 

ਘਣ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਘਣ ਕੰਟੇਨਰ ਦਾ ਆਇਤਨ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਛੋਟਾ ਗੁਣਾ ਪੂੰਜੀ ਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਕੁੱਲ ਪੁੰਜ ਿਦੰਦਾ ਹੈ l l m n 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਤੁਰੰਤ ਪਤਾ ਲੱਗ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਦਬਾਅ ਦਾ ਇੱਕ ਿਤਹਾਈ ਹੈ। ਵਰਗ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ rho v rmss v rms 
ਮੈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮਾਪਣਯਗੋ ਮਾਤਰਾ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦਬਾਅ ਹੈ ਹਣੁ ਕੋਈ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਆਪਣਾ ਪੀਵੀ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂ
ਇੱਕ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਲਈ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਅਸੀ ਂਲਗਾਤਾਰ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤਾਪਮਾਨ ਸਿਥਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਚੀਜ਼ ਪੀਵੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸਿਥਰਤਾ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ 
ਹੈ, ਮ୊ ਇੱਕ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਨਾਲ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਸਿਥਤੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਮੇਰਾ ਬੁਆਏਲ ਿਨਯਮ ਸਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਪੀਵੀ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਫਰ ਇੱਕ ਿਤਹਾਈ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਤਹਾਈ ਿਵੱਚ ਪਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਵਾਰ ਵੌਲਯੂਮ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਪੁੰਜ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਮੈਨੰੂ rho rho v rms 
ਵਰਗ ਿਦੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪਸੰਦ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਔਸਤ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਿਪਕ ਪਹੁੰਚ ਿਵੱਚ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਿਪਕ ਪਹੁੰਚ ਤୌ ਿਲਆ ਿਗਆ ਤੁਹਾਡਾ ਦਬਾਅ ਹੈ ਇਹ ਮੇਰਾ 
ਦਬਾਅ ਹੈ ਜਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਅੱਗੇ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਵਰਗ ਠੀਕ ਹੈ। ਇਸ ਸਾਰ ੇਕੰਮ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇਹ ਦਬਾਅ ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦਬਾਅ ਅਤੇ mn vrmss 
ਆਇਤਨ ਨੰੂ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਨ ਵਾਲੀ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਲਈ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਤਾਪਮਾਨ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਸੱਜੇ 
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ਪੀਵੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਮੋਲ ਹਨ ਿਸਸਟਮ ਇੱਕ ਮੋਲ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਮ୊ ਇਸ nkt nrt n 
ਪੀਵੀ ਸਮੀਕਰਨ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ, ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਇਹ ਮੰਨ ਲਈਏ ਿਕ ਿਫਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਹੋਰ ਵੇਰਿਵਆਂ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ 
ਤਾਪਮਾਨ ਦਾ ਇਹ ਸੰਕਲਪ ਕਾਰੋਬਾਰ ਿਵੱਚ ਿਕਵୈ ਆਉਦਂਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸੂਖਮ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਸਮੀਕਰਨ ਲੱਭ ਿਲਆ ਹੈ। ਸਵਾਲ ਜੋ ਮ୊ ਪੁੱਛ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਕੀ ਇਹ ਪੂਰਵਦਰਸ਼ਨ ਿਕਸੇ ਨਾ ਿਕਸੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਤਾਪਮਾਨ ਨਾਲ pv 
ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇਸ ਕੁਝ ਿਮੰਟਾਂ ਿਵੱਚ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਹਣੁ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਦੇ ਇੱਕ ਮੋਲ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ pv 
ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਜਾਂ ਇੱਥੇ ਐਵੋਗੈਡਰੋ ਨੰਬਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਅੰਤ ਬੋਹੇਮੀਅਨ ਸਿਥਰ ਹੈ nkbt rt n kb 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਰੰਤ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠੇ ਸਵੀਕਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਤਹਾਈ ਵਰਗ mnvrms 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਿਸਰਫ਼ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤਾਪਮਾਨ ਇਸ ਨਾਲ ਸਬੰਿਧਤ ਹੈ, ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਅੱਧਾ ਵਰਗpv mvrmss 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਿਤਹਾਈ ਇੱਕ ਿਤਹਾਈ ਵਰਗ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ, mvrms kb t 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪੂਰਨ ਸਕੇਲ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਰਪੂ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ। ਤਾਪਮਾਨ ਕੀ ਹੈ ਤਾਪਮਾਨ 
ਤਾਪਮਾਨ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਜੋ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਤਾਪਮਾਨ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਹ ਵੇਗ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਅੱਗੇ ਵਧਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਠੀਕ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰrms 
ਮ୊ ਇਹ ਕਹਾਂ ਿਕ ਕੁੱਲ ਅਨੁਵਾਦਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਅਣ ੂਠੀਕ ਹੈ, ਹਾਲਾਂਿਕ ਮ୊ ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਇੱਕ ਅਣ ੂਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਸੰਗਲ ਅਣ ੂਬਾਰੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ rms 
ਔਸਤ ਠੀਕ ਦਾ ਅਿਹਸਾਸ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਿਸਰਫ਼ 3 ਗੁਣਾ 2 ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਣ ੂਦੀ ਕੱੁਲ ਅਨੁਵਾਦਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ kbt 
ਤਾਪਮਾਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਕਾਇਨੇਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਿਵੱਚ ਤਾਪਮਾਨ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਕੀ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਬਸ ਕਹੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਅਣ ੂਦੀ ਕੱੁਲ ਅਨੁਵਾਦਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸ 
ਬਾਰੇ ਮ୊ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਹਣੁ ਮ୊ ਹੋਰ ਅੱਗੇ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ, ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਕੁਝ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਵਰਤ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਬੁਿਨਆਦੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਧੇਰੇ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਆਓ
ਦੇਖੀਏ ਕੀ ਕੀ ਮ୊ ਸੋਫੇ 'ਤੇ ਪਹੁੰਿਚਆ, ਮੈਨੰੂ ਇਕ ਿਤਹਾਈ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਮਿਲਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਹੈ ਿਕ ਅੱਧਾ ਵਰਗ pv mnvrmss mvrmss 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਹ ਦੋ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀਆਂ ਹਨ, kvt 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਇਸ ਦੇ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਠੀਕ ਦੇਖੋਗੇ ਤੁਸੀ ਂਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਮ୊ ਅੱਗੇ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਕੱੁਲ 
ਅਨੁਵਾਦਕ ਊਰਜਾ ਕੁੱਲ ਅਨੁਵਾਦਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਕਾਇਨੇਿਟਕ ਿਕਉ ਂਗਤੀਨੇਿਟਕ ਿਕਉ ਂਗਤੀ ਿਕਉਿਂਕ ਕੋਈ ਪਰਸਪਰ ਪ୥ਭਾਵy 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਕੋਈ ਸੰਭਾਵੀ ਿਹੱਸਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਉਥੱੇ ਕੋਈ ਸੰਭਾਵੀ ਯਗੋਦਾਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਊਰਜਾ ਇਹ ਸਭ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕਉ ਂਅਨੁਵਾਦਕ ਿਕਉ ਂਅਨੁਵਾਦਕ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ 
ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੋਨੋ ਐਟੋਿਮਕ ਠੀਕ ਹੈ ਮੋਨੋ ਐਟਮੀ ਠੀਕ ਹੈ, ਇਹ ਅਣ ੂਮ୊ ਮੋਨੋ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਆਜ਼ਾਦੀ ਦੀਆਂ ਹੋਰ ਿਡਗਰੀਆਂ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ। ਪਰਮਾਣ ੂਹੈ ਅਤੇ 
ਉਹ ਕੇਵਲ ਓਕੇ ਦਾ ਅਨੁਵਾਦ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਅਨੁਵਾਦਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦਾ ਇੱਕ ਰਪੂ ਵੀ ਹੈ ਜੋ ਅੱਧਾ i 
ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਸੱਜੇ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਣਆਂੂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਰੋਟੇਸ਼ਨ ਧੁਰੀ ਰਖੱਣ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕੱੁਲ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਊਰਜਾ 
ਲੈਣੀ ਪਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰਬਰ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਦੋ ਨਾਲ ਜੋੜੋ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਿਤੰਨ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇੰਨਾ ਪਿਵੱਤਰ ਿਕਉ ਂਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਤੰਨ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ y 
ਮ୊ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਅਯਾਮੀ ਕੰਟੇਨਰ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਕਲਪਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਛੇ ਅਯਾਮੀ ਕੰਟੇਨਰ ਸੀ ਇਸ ਨੰਬਰ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਛੇ 
ਓਕੇ ਿਵੱਚ ਬਦਿਲਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਪਿਹਲਾ ਸਵਾਲ ਤੁਹਾਡੇ ਿਦਮਾਗ ਿਵੱਚ ਆ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਤੰਨ ਿਕਉ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਅਯਾਮੀ ਕੰਟੇਨਰ 
ਹੈ ਦਜੂਾ ਸਵਾਲ ਆ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਠੀਕ ਇਹ ਦੋ ਿਕਉ ਂਆਉਦਂੇ ਹਨ? ਇਸ ਤੱਥ ਤୌ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਮੋਮ୊ਟਮ ਵਾਲੇ ਿਕਸੇ ਕਣ ਦੀ ਊਰਜਾ ਮੰਨ ਰਹੇ ਹੋ p ep p 
ਵਰਗਾਕਾਰ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਨਊਟਨ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪ ਸਿਥਤੀਆਂ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਜੇਕਰ mi 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਰਲਟੀ ਹੈ ਿਵਸਿਟਕ ਗੈਸ ਤੁਹਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਨੰੂ ਪਤਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਾਪੇਿਖਕ ਗੈਸਾਂ ਦਾ ਪਤਾ 
ਲੱਗ ਜਾਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਬਾਕੀ ਦਾ ਪੁੰਜ 0 ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਮੋਮ୊ਟਮ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ 2 ਨਹੀ ਂਿਮਲੇਗਾ ਸਗୌ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ 
1 ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ 3 ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦਾ ਇਹ ਮਹੱਤਵ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅਯਾਮ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਕ ਦੋ ਿਕਉਿਂਕ ਦੋ ਮੀਟਰ ਉਤੱੇ ਵਰਗ ਤୌ ਬਾਹਰ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ep p 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇਹ ਕਿਹਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਮ୊ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਹੋਰ ਬੁਿਨਆਦੀ ਰੱਖਾਂਗਾ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੱੁਲ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਮ୊ translational 
ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਿਤੰਨ ਅਯਾਮਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਤੁਰੰਤ ਇਹ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਇਹ ਕੁੱਲ ਅਨੁਵਾਦਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਹੈ ਕੁੱਲ 
ਅਨੁਵਾਦਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਅੱਧਾ ਠੀਕ ਕੈਪੀਟਲ ਵਰਗ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਅਤੇ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ m mv rmss 
ਕੋਲ ਤੁਰੰਤ ਇੱਕ ਸਬੰਧ ਦੋ ਿਤਹਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਮ୊ ਜ਼ੋਰ ਦੇਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਬੰਧ pv 
ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਬੰਧ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਲਾਸੀਕਲ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਲਈ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ pv nkt 
ਤੁਸੀ ਂਬਹਤੁ ਉਚੱ ਤਾਪਮਾਨ ਅਤੇ ਘੱਟ ਘਣਤਾ ਦੀ ਸੀਮਾ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਠੀਕ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਪੀਵੀ 230 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਦੇ ਘੱਟ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਵੀ ਵੈਧ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ
ਥਰਮਲ ਿਫਿਜ਼ਕਸ 'ਤੇ ਆਪਣੀ ਉਚੱ ਪੜ୧ਾਈ ਲਈ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਦੇਖੋਗੇ। ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਵੈਧ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਘੱਟ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ
ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਨੰੂ ਦਰੂ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪਰਮਾਣਆਂੂ ਅਤੇ ਅਣਆਂੂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਇਹ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆਵਾਂ ਕੁਆਂਟਮ ਮਕੈਨੀਕਲ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਹਨ 
ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਤୌ ਛੁਟਕਾਰਾ ਨਹੀ ਂਪਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਭਾਵୈ ਇਹ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਿਸਰਫ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਠੀਕ ਹੈ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ 
ਸਪੱਸ਼ਟ ਕਰਨ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਅਨੁਵਾਦਕ ਊਰਜਾ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹਾਂ, ਤੁਸੀ ਂਿਤੰਨ ਅਯਾਮ ਅਤੇ ਿਸੰਗਲ ਕਣ ਿਵੱਚ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਨੰੂ ਦੋ ਮੀਟਰ ਤୌ p 
ਉਪੱਰ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਓਪਰੇਟਰ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇ ਪਰ ਇਹ ਦੋ ਮੀਟਰ ਤୌ ਵੱਧ ਵਰਗ ਹੈ। ਇਹ ਸਬੰਧ ਸਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤਾਪਮਾਨ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮੱਿਸਆ p 
ਤୌ ਬਾਹਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ ਜੋ ਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂ ਵੇਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸਬੰਧ ਲੱਭ ਿਲਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੈਨੰੂ ਆਈਡੀ ਯਾਦ rms pv 
ਹੈ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗਾ, ਸਗୌ ਮ୊ ਭੌਿਤਕ ਦਲੀਲਾਂ 'ਤੇ ਜ਼ੋਰ ਦੇਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ eal gas ok 
ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਹਣੁ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ, ਇੱਕ ਵਾਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੋਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਿਰਲੇਸ਼ਨ ਪ୥ੈਸ਼ਰ ਹਨ, ਇਹ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ
ਪੀਵੀ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਕੱੁਲ ਅਨੁਵਾਦਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਇਸ ਪੀਵੀ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ 230 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਬਹਤੁ ਕੁਝ ਸੁਿਣਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪੁੱਛਦਾ ਹੈ 
ਿਕ ਤੁਹਾਡੀ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਕੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਤਾਪਮਾਨ ਮੱਧ ਅਨੁਵਾਦਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮਤਲਬ ਅਨੁਵਾਦਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ 
ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਦੀਆਂ ਸ਼ਰਤਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਪਹੁੰਚ ਗਏ ਹਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚ ਗਏ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ vrms pv nkt 
ਹਣੁ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਨਾਲ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਖੇਡਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਕੇਟੀ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੇਰੇ ਲਈ ਚੀਜ਼ਾਂ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੋ mvrms 
ਜਾਣਗੀਆਂ ਪਿਹਲਾਂ ਦੋ ਮ୊ ਕੱਲ୧  ਦੇ ਲੈਕਚਰ 'ਤੇ ਜਾਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇਸ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ, ਠੀਕ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸਦੇ ਦੋ ਪਿਹਲੂਆਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ 
ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਿਦਨ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕ ਅਨੁਵਾਦਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਕੁੱਲ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਦੋ ਕੇਟੀ e n 
ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂਕਦੇ ਵੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਮਾਪਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਮਾਪਦੇ ਹੋ ਉਹ ਪ୥ਤੀਿਕਿਰਆ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਮਾਪਦੇ ਹੋ ਖਾਸ ਤਾਪ ਹੈ 
ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਖਾਸ ਤਾਪ ਦੀ ਗਣਨਾ ਿਕਵୈ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਖਾਸ ਤਾਪ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਤਾਪਮਾਨ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ 
ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ, ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੁੱਲ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਕੀ ਬਦਲਾਅ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਥੋੜੀ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਹੈ, ਇਹ ਉਹ 
ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਤੌਰ ' ਤੇ ਕੈਲੋਰੀਮੈਟਰੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਮਾਪ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੈਲੋਰੀਮੈਟਰੀ ਕੁੱਲ ਤਾਪ ਸਮੱਗਰੀ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਸਬੰਧਤ 
ਹੈ, ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਗਰਮੀ ਹੈ an energy and we are talking about one more energy here which is 
translational energy ok so heat being an energy mechanical energy being an energy they 
are transferable from one to other so this gives me this definition of specific heat e 
total i will come back to this point connection between this total energy and internal 
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energy in thermodynamics which is related to the heat directly when you tell you tell 
when i tell you about fi rst law of thermodynamics ok which is nothing but first law of 
thermodynamics is nothing but the conservation of energy so you do this you get a 
relation which is this ok this is the specific heat you take many gas do the experiment 
at high temperature measure the specific heat ok if you measure the specific heat you 
find out this formula which immediately gives me three by two and kv ok so this is called
two long petites law ok so it has a got a name this is called do long petite so it 
follows immediately from this expression of the mean kinetic energy or total 
translational kinetic energy of the system second thing second thing is fundamentally 
very very important i have found out half mv square i will not write the word rms any 
longer is equal to three by two kt ok but whenever i talk about v square you should 
interpret that i am writing rms square now you see that it has three contribution ok now 
you have already used that that it has three contribution if you like i can think of o 
nly moving in one direction okay i can think of this quantity as three half kt's three 
half cat is ok you see three three and i told you why there is this number three is 
coming because i have three velocity components my gas molecules can move in three 
direction so this immediately hints to me that what should be the quantity if i calculate
mvx square average because that must be equal to half mvy square average clear it should 
be then necessarily mvz square average so in the average sense these three things should 
be same ok if these three things seem same and total kinetic energy is 3 by 2 kt i 
immediately come conclude that half mvx square average is nothing but half kt ok its very
very important that each kinetic energy is half kt i do not have any potential energy in 
the problem so half mvy square is equally would be half kt so each degrees of freedom 
each degrees of freedom contributes a half kt to the system ok each degrees of freedom 
gives you a half gradient system now this i s very very important this is called equi 
partition of energy ok so this is called the equi partition of energy which is very very 
important for many aspects and one of the aspects i already mentioned that it goes to the
specific heat so i think i will stop here today and tomorrow i will recapitulate this 
ideal gas equation and do everything with a recap and take it beyond this ideal gas thing
and i will give the notion of mean free path which i have not so far used thank you for 
today you 
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