
मुझे पहले ʩाƥान मŐ मœने जो िकया और हमने Ɛा सीखा, उसे दोबारा शुŝ करने से शुŝ करŐ ,
इसिलए हमने गितज िसȠांत के मूल ̊िʼकोण को सीखा,
इसिलए हमारा उȞेʴ उȞेʴ Ɛा है पदाथŊ के तापीय गुणो ंको समझना और राǛ के संबंिधत समीकरण से जुड़ना ठीक है, राǛ के समीकरण से हमारा 
Ɛा मतलब है मœने आपको बताया था िक आइए हम एक आदशŊ गैस लŐ अब हम तथाकिथत रासायिनक Ůणािलयो ंके साथ काम कर रहे हœ, एक 
रासायिनक Ůणाली का वणŊन पįरवतŊनशील दबाव माũा और तापमान Ȫारा िकया जाता है, रासायिनक Ɨमता नामक कुछ हो सकता है जो वाˑव मŐ हमारी
सीमा से परे है िजसे रासायिनक Ɨमता कहा जाता है,
इसिलए मœने आपको बŠत ही मŐ बताया शुŜआत है िक मœ पदाथŊ के थमŊल गुणो ंका अȯयन करने के िलए पहला ̊िʼकोण ले रहा šं, उस ̊िʼकोण को 
गितज िसȠांत ̊िʼकोण कहा जाता है , हम अणुओ ंपर िवचार करते हœ यिद मœ नही ंकरता उʟेख करŐ  अɊथा मœ अणुओ ंके मोनोएटोिमक िसːम से 
िनपटंूगा और मœ एक कंटेनर के अंदर इस अणु की गित का िवʶेषण राǛ के तथाकिथत समीकरण से जोड़ने के िलए करता šं िजसे मœने एक आदशŊ गैस 
पीवी के िलए िलखा है जो एन आरटी के बराबर है अब सवाल यह है िक मœ िपछली कƗा मŐ कई बार इस बात पर जोर देने की कोिशश की गई िक इस 
Ůणाली मŐ कणो ंकी एक बड़ी संƥा है मेरे पास 10 से शİƅ 23 कण हœ, वे समान कण हœ जो मœ अभी के िलए मान रहा šं लेिकन ये कण 10 के Ţम की 
संƥा मŐ िवशाल हœ शİƅ 23 के िलए वे सभी शा˓ीय Ɋूटन के गित के समीकरण को संतुʼ करते हœ अब सवाल यह है िक मœ इतने सारे दूसरे Ţम के 
अंतर समीकरणो ंको कैसे संभाल सकता šं मœ ऐसा नही ंकर सकता यहां औसत की अवधारणा आती है ठीक है यहां औसत की अवधारणा आती है जहां मœ
औसत के बारे मŐ बात कŝंगा िवतरण मœ औसत वेग के बारे मŐ बात कŝंगा ठीक है अब इस बात पर जोर देने के िलए िक औसत से मेरा Ɛा मतलब है 
मुझे िवतरण समारोह की अवधारणा मŐ लाना है ठीक है मुझे िवतरण की अवधारणा मŐ लाना है फ़ंƕन और Ůाियकताibution 
इसिलए है िक हम Ɋूटाउन के िनयमो ंकी अपनी ŮिसȠ दुिनया से िवचिलत हो रहे हœ, मœ यहां Ůाियकता की अवधारणा ला रहा šं, यह वह जगह है जहां 
मœने आपको पासा का उदाहरण िदया है यिद हमारे पास पूरी तरह से िन˃Ɨ पासा है तो मुझे िनिʮत ŝप से पता है िक मœ संभावना के साथ एक छठा पासा
फŐ कता šं, मुझे छह संभािवत मूʞो ंमŐ से एक िमलता है, लेिकन िजस चीज मŐ िदलच˙ी होगी वह एक िनरंतर चर है ठीक है हम िनरंतर चर कहते हœ जो 
एƛ ठीक है यह कोई भी मान ले सकता है आइए हम शूɊ से अनंत से आदशŊ İ̾थित कहŐ ɘस इİɈिनटी के िलए ठीक है और एक संभाʩता िवतरण है 
िजसे मœ आपके िलए आकिषŊत कर सकता šं उदाहरण के िलए पीएƛ एƛएƛ के एक फ़ंƕन के ŝप मŐ शूɊ से अनंत तक ɘस अनंत तक यह कुछ 
मूʞ लेता है जैसे िक यह कहता है िक अब यह साथŊक नही ंहै अगर मœ आपसे पूछंू का मान Ɛा है बİʋ मœ आपसे Ůʲ पूछ सकता šं िक का x x 
औसत मान Ɛा है, यह वŢ के िलए Ɛा दशाŊता है यह है यिद मœ इसे ɘस ठीक कहता šं तो यह मुझे संभावना देता है ठीक है यह मुझे वŐ x x x dx 
देता है ई संभावना है िक मेरा चर या̊İǅक चर मœ िवचार कर रहा šं ɘस के बीच İ̾थत है ठीक से ɘस के बीच है और ऐसी x 2 x dx x x dx 
İ̾थितयां हœ िजɎŐ मœने सबसे पहले सामाɊीकरण लगाया है जो मुझे बताता है िक कुल संभावना पहचान के बराबर है ठीक है तो याद रखŐ पासा काpxdx 
उदाहरण इसके छह चरण हœ, Ůȑेक संƥा एक संभावना के साथ आती है एक छठा लेिकन कुल संभावना एक छठे मŐ छठे है ठीक एक छſा गुणा छह 
जो मुझे पहचान देता है ठीक यही बात गिणत मŐ िलखी गई है अब आप मुझसे पूछ सकते हœ िक औसत मूʞ Ɛा है का औसत मान माइनस इनिफिनटीx 
से ɘस इनिफिनटी मŐ िफर से एकीकृत करके िदया जाएगा नोट संभावना है दो ɘस के बीच है और संबंिधत मान हैxpxdx pxdx x x x dx x 
इसिलए मœ एकीकृत करता šं मुझे गितज िसȠांत मŐ अब औसत मूʞ िमलता है हम इस तरह की İ̾थित का सामना करŐ गे मœ एक अणु के वेग के बारे मŐ 
बात नही ंकर सकता बİʋ मœ वेग िवतरण के बारे मŐ बात कर सकता šं यह हमारे बाहर है लेिकन मुझे केवल पूणŊता के िलए बताएं यू िक Ůाियकता 
िवतरण मान लŐ िक वेग का घटक है जैसा िक मœने पहले ʩाƥान Ůाियकता मŐ माना था संभावना है िक वेग का वेग घटक सटीक होना x pvxdvx x 

से ɘस के बीच İ̾थत है, यह संभावना है और जैसा िक मœने पहले मŐ जोर िदया था ʩाƥान और के बीच कोई अंतर नही ंहै vx vx dvx vxvy vz 
यह आइसोटŌ ॉपी घनȕ हर जगह समान है यिद आप इसे पसंद करते हœ तो इसे समŝपता कहा जाता है,
इसिलए आमतौर पर अʚा वगŊ के ŝप मŐ होता है, यह के समानुपाती होता है और एक घातीय शɨ होता है जो अʚा है pvxdx vx dvx dvx 
िनिदŊʼ करने के िलए नही ंजा रहा है, लेिकन यह अʚा ऐसा होना चािहए िक यह पूरी चीज आयामहीन हो और एक बार िफर सामाɊीकरण İ̾थर हो जो 
यह सुिनिʮत करता है िक अगर मœ माइनस इनिफिनटी से ɘस इनिफिनटी को एकीकृत करता šं तो मुझे अब एकता िमलती है यिद आप वी एƛ औसत 
की गणना करते हœ तो आप इस गिणतीय को देखते हœ फॉमŊ यह वगŊ है जो कहता है िक संभावना है िक का सकाराȏक मान या ऋणाȏक मान vx vx 
है मान लŐ िक उपयुƅ इकाई के साथ ɘस 5 है या माइनस 5 Ůोबाबी है Ůकाश वही होगा िजसका अथŊ है िक समान पįरमाण के सकाराȏक vx vx 
वेग और नकाराȏक वेग होने की समान संभावना है,
इसिलए इस तकŊ  से औसत तुरंत शूɊ के बराबर है,vx 
इसिलए माȯ वेग हमारे िलए बŠत उपयोगी नही ंहै हमŐ कुछ और करना चािहए जो हम करŐ गे आरएमएस वेग नामक िकसी चीज़ के बारे मŐ बात करŐ  अब 
एक और अवधारणा है जो बŠत उपयोगी सािबत Šई ठीक है िजसे गित िवतरण पįरभािषत गित कहा जाता है जो वीएƛ वगŊ वी वगŊ ɘस वीजेड वगŊ पर 
जड़ है और एक संभाʩता िवतरण को पįरभािषत करता है पीवीडीवी कुछ सामाɊीकरण İ̾थर बी वी वगŊ ई िफर से एवी वगŊ डीवी तो ये सवाल पूछते हœ 
िक Ɛा संभावना है िक एक अणु की गित वी से वी ɘस डीवी के बीच होती है
इसिलए गित वी दो वी ɘस डीवी के बीच होती है ठीक है आप देखते हœ िक इस िवतरण की तुलना मŐ यहां एवी वगŊ शɨ है मœने यहां बात की है
इसिलए इससे बŠत फकŊ  पड़ता है कोई मुƥ गित के बारे मŐ बात कर सकता है कोई सबसे संभािवत सड़क के बारे मŐ बात कर सकता है लेिकन वे चीजŐ 
हœ िजɎŐ मœ यहां पेश नही ंकरने जा रहा šं आप पर वीणा देने की कोिशश करŐ  िक यहां पर जोर दŐ  िक एक िवतरण है यिद आप आणिवक ˑर के बारे I 
मŐ बात करते हœ तो भी आप बड़ी संƥा मŐ अणुओ ंके साथ काम कर रहे हœ, आपके पास कुछ िवतरण कायŊ होना चािहए, यह के िलए वेग िवतरण vx 
फ़ंƕन समान ŝप के िलए िदखाई देगा और आइसोटŌ ॉपी की वजह से गित िवतरण को देखने के िलए और अिधक महȕपूणŊ है जहां गित को vy vz 
इस तरह पįरभािषत िकया गया है और यह संभावना है िक एक अणु की गित से ɘस के बीच İ̾थत है, ठीक है यह कहने के बाद िक मेरे पास v v DV 
जो भी िवतरण है उसे िमटा दŐ  चचाŊ की गई लेिकन कृपया याद रखŐ िक ʩाƥान के अगले भाग मŐ हम जो कुछ भी Ůाɑ करŐ गे, वह इन िवतरणो ंसे जुड़ा 
होगा, हम कुछ गित के बारे मŐ बात करŐ गे जो िक एक औसत माũा है और एक बार िफर से संभाʩता और संभाʩता िवतरण के महȕ पर जोर rms 
िदया है। हम आदशŊ गैस ȕįरत पुनपूōजीकरण के बारे मŐ बात करते हœ िक एक आदशŊ गैस मœने कहा िक यह एक वाˑिवक गैस की सीिमत İ̾थित है जो 
उǄ तापमान पर सीसा गैस की संतृİɑ को सीिमत करती है। वाˑिवक गैस की तापमान और कम घनȕ की सीमा वाˑिवक गैस की सीमा ठीक है यह 
आपकी आदशŊ गैस है और इसकी वाˑिवक गैस की उǄ और िनɻ घनȕ सीमा है कम घनȕ और उǄ तापमान पर गैस सबसे पहले मœने बॉयल के t 
िनयम के बारे मŐ बात की थी, पीवी िनरंतर िदए गए टी के बराबर है, िफर गैस की दी गई माũा के िलए आप कह सकते हœ िक दबाव टी के समानुपाती है जो
चाʤŊ के िनयम का एक ŝप है ठीक है इस टीआई को पįरभािषत िकया गया है िनरपेƗ पैमाना िनरपेƗ पैमाना जʗ ही इस िनरपेƗ पैमाने का भौितक 
िनिहताथŊ ˙ʼ हो जाएगा मœने कहा िक िनरपेƗ पैमाना टी सेल कतरनी है और 273.16 हम मोटे तौर पर दो सȅर िडŤी सेİʤयस कहते हœ यह आपका पूणŊ
पैमाना है अब ये समीकरण हœ यह बॉयल का िनयम है यह है चाʤŊ का िनयम सब कुछ एक साथ लेने के िलए आनुपाितक है मœ संतुलन मŐ कह सकता šं 
िफर से याद रखŐ िक हम यहां जो पूरा अȯयन कर रहे हœ वह संतुलन की अवधारणा पर आधाįरत है, िजसका अथŊ है िक मœ एक ऐसी İ̾थित मŐ पŠंच गया 
šं जहां मेरी कोई भी मापन योƶ माũा समय पर िनभŊर नही ंकरती है यिद आप सूƘ ˑर पर चीजो ंको देखना पसंद करते हœ तो मœ कšंगा िक िवतरण 
िबʋुल समय पर िनभŊर नही ंकरता है
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इसिलए अब के बराबर है यह आदशŊ गैस İ̾थरांक है यह मोʤ की संƥा है ठीक है यह आदशŊ गैस समीकरण है वाˑव मŐ यह आदशŊ गैस pv nrt 
समीकरण हमŐ िनरपेƗ पैमाने को ̾थािपत करने मŐ मदद करता है यिद आप İ̾थरांक को छोड़ते हœ जैसा िक मœने अपने िपछले ʩाƥान मŐ कहा था यिदv 
आप İ̾थर रखते हœ और के कायŊ के ŝप मŐ को ɘॉट करते हœ तो आपको एक रैİखक ɘॉट िमलेगा Ɛोिंक के समानुपाती है, लेिकन v t p p t 
िवचलन होगा यिद आप कम और कम और तापमान पर जाते हœ तो मœने आपको कम तापमान बताया, िजसका अथŊ है िक कुछ लंबाई का पैमाना िजसे मœ 
डी Űोगली वेवलŐथ कहता šं, शूट हो जाएगा Ɛोिंक यह से अिधक है लेिकन एक चीज जो हम कर सकते हœ यहां से देखŐ िक अगर मœ तक जाता šं kt t 
तो शूɊ के बराबर होता है, बİʋ अगर हम तक जा सकते हœ तो शूɊ के बराबर दबाव गायब हो जाता है ठीक है िक मेरा पूणŊ शूɊ ठीक हैt 
इसिलए शूɊ के बराबर है, मœ अब पूणŊ शूɊ के ŝप मŐ संदिभŊत कŝंगा। चोसी का Ɛा फायदा है एनजी आदशŊ गैस यह इस पैमाने की परवाह नही ंt 
करता है िक Ɛा मœ एक पारा थमाŊमीटर का उपयोग कर रहा šं एक नैदािनक ​​​​थमाŊमीटर Ɛा मœ थमŖकपल का उपयोग कर रहा šं यह मुझे एक 
सावŊभौिमक िववरण देता है यह महȕपूणŊ है िक मœ अपने तापमान पैमाने पर एक सावŊभौिमक िवतरण दे रहा šं यह पहला है दूसरी बात यह है िक 
ʩावहाįरक उȞेʴ बŠत उपयोगी है टी हमेशा सकाराȏक है और टी शूɊ के बराबर है कुछ ऐसा है िजसे मœ कभी भी शािमल नही ंकर सकता ठीक है 
आप बाद मŐ देखŐगे जब मœ कमŊ इंजन मŐ जाता šं िक अगर मœ टी तक पŠंच सकता šं तो शूɊ के बराबर है तो कानŖ इंजन दƗता होगी एकता मŐ जाओ जो 
कभी संभव नही ंहै ठीक है
इसिलए ऐसा नही ंहै Ɛोिंक मेरे पास एक उिचत थमाŊमीटर नही ंहै मœ तक नही ंपŠंच सकता शूɊ के बराबर है Ůकृित का एक िनयम मुझ पर लागू t t 
होता है िक मœ कभी नही ंपŠंच सकता शूɊ के बराबर है और बाद मŐ मœ आपको बता सकता šं िक एंटŌ ॉपी से संबंिधत कुछ है अगर मœ एंटŌ ॉपी के बारे मŐ t 
थोड़ा चचाŊ करता šं तो मœ आपको बताऊंगा िक टी का िनिहताथŊ Ɛा है, डŌ ॉिपंग ओके पर शूɊ के बराबर है मœने संƗेप मŐ संƗेप मŐ जो कुछ भी हमने िकया 
है कृपया याद रखŐ आपके िदमाग के पीछे ये अवधारणाएं जब हम अगले चरण पर जाते हœ तो पहले एक आदशŊ गश पर िवचार करŐ , मœ आपको इसका 
उȞेʴ बताता šं िक मœ कुछ मैŢोˋोिपक पर पŠंचने के िलए एक सूƘ ̊िʼकोण कŝंगा,
इसिलए मœ कुछ मैŢोˋोिपक पर पŠंचने के िलए एक सूƘ ̊िʼकोण अपनाऊंगा। इसका मतलब है िक मœ एक औसत अथŊ मŐ सूƘ चर के संदभŊ मŐ िदए 
गए दबाव पर पŠंचने की कोिशश कŝंगा, ठीक है अब आदशŊ गैस एक आयतन मŐ सीिमत है, मœ इस माũा को एक घन के ŝप मŐ चुनता šं, इसे घन v 
होने की आवʴकता नही ंहै यह एक गोला भी हो सकता है यह पूरा गणना के माȯम से जाता है, लेिकन गिणत थोड़ा अिधक जिटल होगा, आपको एक 
अलग समɋय Ůणाली की आवʴकता होगी िजसे आप बाद मŐ सीखŐगे िजसे गोलाकार Ŭुवीय समɋय Ůणाली कहा जाता है, लेिकन सादगी के िलए मœ एक 
घन का उपयोग कŝंगा जो िक एल Ɛूब ठीक है कतार के तीन िकनारे Ůȑेक Ȫारा िदया गया है तो यह मेरा कंटेनर है और यह मेरा Ɛूब है िजसके l 
भीतर नकद कण हर िदशा मŐ बेतरतीब ढंग से घूम रहे हœ और हम कहते हœ िक मेरे पास एक वेग अƗ है जो और है यिद आप चाहŐ तो हमŐ vxvy vz 
एक िवशेष ʩİƅगत अणु लŐ, िजसे ओके Ȫारा दशाŊया गया है, मुझे इसे और दो चेहरे दो चरणो ंमŐ अǅी तरह से घन के दो चेहरे कहते हœ, मान लŐ i i 
िक ये वेग मŐ िवमान हœ और यह घटक है मœ इसे कहता šं जो िक है वेग के कण घटक और यह सामाɊ ŝप से इन दो चेहरो ंको मार yz vx vix x 
रहा है जो आपके Ȫारा ǒात वेग की िदशा के लंबवत हœ और हम Ɛा गणना करŐ गे िक मœ दबाव की गणना करना चाहता šं
इसिलए मœ जो गणना कŝंगा वह गित हˑांतįरत है िजसका मœ उपयोग कŝंगा इस गित हˑांतरण की गणना करŐ  ठीक है, मœ लोचदार टकराव का 
उपयोग कŝंगा और िनिʮत ŝप से जैसा िक मœने कहा था िक सब कुछ Ɋूटाउन के िनयमो ंके ढांचे मŐ िकया जाएगा,
इसिलए मœ Ɋूटन के िनयमो ंके ढांचे के भीतर सब कुछ कŝँगा अब यह साथी मील जाता है और घन के इस चेहरे को िहट करता है चलो मœ इसे एक 
कहता šं, मœ इसे एक दो कहता šं और यह लोचदार ŝप से टकरा जाता है और यह वापस आ जाता है हम गित संरƗण से जानते हœ िक हम तुरंत देख 
सकते हœ िक के कण का संवेग पįरवतŊन Ɛा है वां कण िजसे मœ तुरंत िलख सकता šं, मœ कहता šं िक ठीक है और यह अगर i i-th mi vix 
अंितम है या मœ कह सकता šं िक यह अंितम है और शुŝ मŐ यह के साथ आगे बढ़ रहा था ठीक है या दोनो ंनकाराȏक इसे घटाया जाना चािहए mivix 
यह अंितम है यह है Ůारंिभक मœ एक को दूसरे से घटा रहा šं, अब मुझे लगता है िक यह मानना ​​​​बŠत ही उिचत है िक मœ उन सभी को ūʩमान एम कšंगा 
और कभी-कभी मुझे जʗ ही इसकी मोनो परमाणु की आवʴकता होगी
इसिलए मœ इसे एक मोनो परमाणु आदशŊ गैस िलखता šं
इसिलए यह है संवेग का शुȠ पįरवतŊन यह संवेग मŐ पįरवतŊन का पįरमाण है संवेग मŐ पįरवतŊन मŐ ठीक संवेग मŐ पįरवतŊन मŐ यह माũा ठीक है यह बस 
इतनी माũा है
इसिलए इतना संवेग दीवार पर भी ̾थानांतįरत िकया गया है
इसिलए कण संƥा कण संƥा के संवेग मŐ पįरवतŊन मœ यह है और इस संवेग की माũा को इस एक चरण मŐ ̾थानांतįरत कर िदया गया है अब यह i 
एकल टſर है इस कण का Ɛा होगा अब मœ अȑिधक तनु सीमा मान लेता šँ ठीक है मœ अȑिधक तनु सीमा मान लेता šँ जब मœ तनु सीमा के बारे मŐ 
बात करता šं तो मœ मानता šं िक यह कण जाता है और यहां िहट करता है और िबना िकसी टſर के यहां वापस आ जाता है, यह मœ केवल तभी अनुमान 
लगा सकता šं जब कोई मतलब मुƅ पथ कहा जाता है मœ आपको बŠत जʗ कुछ ʩाƥानो ंमŐ समझाऊंगा अथŊ मुƅ पथ ठीक मतलब मुƅ पथ िफर 
से औसत दूरी है मœ इस बात पर जोर देता šं िक हम यहां जो कुछ भी बात कर रहे हœ वह औसत के संदभŊ मŐ है
इसिलए हम इस बात पर जोर देते हœ िक दो Ţिमक टकरावो ंके बीच एक कण के िलए एक औसत दूरी है, एक कण का सामना करना पड़ेगा कोई बल 
नही ंअंततः  यह एक अɊ कण को ​​िहट करने से पहले एक रैİखक गित ठीक होगा और यिद इसका मतलब İɢपर बŠत बड़ा है तो मœ मान सकता šं िक 
इस िवशेष ʩİƅ को आगे कोई टſर नही ंआ रही है और दीवार से टकरा रही है और वही कहानी होती है यह है वही इन दो दीवारो ंके बीच vix 
घूमता रहता है लेिकन याद रखŐ िक यह एक लोचदार टſर है, वेग मŐ कोई बदलाव नही ंहै,
इसिलए यह बस इन दोनो ंके बीच उछलता रहता है एक वेग के साथ दीवारŐ  तो आप मुझसे पूछ सकते हœ िक यह िकतने समय की संƥा है यह नेट vix 
नंबर Ɛा है नेट नंबर या गमŎ का यह साथी इस पर ठीक करेगा आप मुझसे सवाल पूछ सकते हœ िक यह िकतनी बार िहट करता है एक समय अंतराल पर
हम डेʐा टी कहते हœ, अगर मœ कॉल करता šं तो एक समय अंतराल डेʐा टी है और याद रखŐ िक वेग समान रहता है, यह घटक है, मुझे इसमŐ vix 
िदलच˙ी है,
इसिलए यह हैvix 
इसिलए दो टकरावो ंके बीच डेʐा टी ठीक है इसे िलखने दŐ  िजस तरह से 2 एल कुल दूरी है यह एल है इसे यहां िहट करना है यह वापस आता है कुल दूरी
दीवार के िलए 2 हीिटंग के बीच कवर की जाती है एक वाˑव मŐ दो एलिवƛ उस कण का वेग है वेग का एƛ घटक
इसिलए यह डेʐा टी समय ठीक है तो यह डेʐा टी है और Ůित यूिनट समय मŐ िकतने टकराव हœ यिद कोई आपसे Ůित यूिनट समय पूछता है िक मुझे 
िकतने टकराव होगें तो मुझे एक टſर होगी जो डेʐा टी ओके डेʐा टी समय है एक टſर के िलए यह Ůित इकाई समय मŐ टकराव की संƥा है
इसिलए इस पर एक होना चािहए और यह होगा यिद मœ इसे दो के ऊपर रख दंू तो हम पहले ही देख चुके हœ िक कुल संवेग Ɛा है, Ůȑेकi t l vix 
टſर पर ̾थानांतįरत कुल संवेग दो है और Ůित इकाई समय ठीक है, िकतने टकराव पर ȯान कŐ िūत कर रहे हœ एक िवशेष चेहरा ई 1 जो इस mvix 
संƥा Ȫारा िदया गया है, Ůित यूिनट समय मŐ कुल गित हˑांतरण अगर मœ इस िहˣे को िमटा सकता šं तो उस आंकड़े को कुछ समय के िलए दूसरे भाग
मŐ रहने दŐ ,
इसिलए मœ इसका आधा उपयोग करता šं
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इसिलए मœ Ůित इकाई इकाई मŐ ̾थानांतįरत कुल गित की गणना करता šं समय केवल डेʐा एफएन गुणा दो एमवीि◌ƛ दो एमवीआईएƛ Ȫारा िदया 
जाता है हमने गणना की है िक एन Ɛा है मœ इसे दो एलसीएन पर के ŝप मŐ ̾थानापɄ कर सकता šं डेʐा टी एक मनमाना संƥा है जो कभी भी vix 
Ůकट नही ंहोती है जो बड़े पैमाने पर िदखाई देती है इन दोनो ंहम पहले से ही जानते हœ और जो हम वाˑव मŐ नही ंजानते हœ, लेिकन हम इसके v ix 
बारे मŐ एक औसत अथŊ मŐ बात कर सकते हœ,
इसिलए यह 2 मीटर तािक के बारे मŐ बात की जा सके और िफर मœ सभी अणुओ ंके िलए गणना कर सकता šं िक दो रȞ हो जाते हœ बŠत खेद vix vi 
है यह इस दो के साथ दो एल दो रȞ हो जाते हœ मœ इन दोनो ंके बारे मŐ भूल सकता šं यह Ůित इकाई समय मŐ कुल गित हˑांतरण है अब मœने केवल एक 
अणु को एक अणु के िलए ठीक माना है यह गित हˑांतरण है मœ कई अणुओ ंके साथ काम कर रहा šं संƥा अणुओ ंका एवोगैडŌ ो संƥा के Ţम का है,
इसिलए मुझे इन सभी अणुओ ंको औसत करना होगा, मœ मान रहा šं िक वे इन सभी अणुओ ंको औसतन इस सीमा से टकरा रहे हœ और यहां गित 
हˑांतरण Ůदान कर रहे हœ िजससे यहां गित हˑांतरण ठीक है तो अब कुल Ɛा है गित हˑांतरण गित हˑांतरण Ůित यूिनट समय यहाँ अणु के कारण 
मœने मुझे इसे पूरक करने िदया और ऐसे सभी के िलए कुल गित हˑांतरण वगŊ पर एमएल योग Ȫारा िदया जाएगा यह शुȠ गित हˑांतरण है ivixi 
ठीक है अब यह बŠत महȕपूणŊ अवधारणा है िजसे आप देखते हœ िक Ɛा मœ एक िवतरण है और मœ इसे माũा से िवभािजत करता šं नी इस मुȞे पर वापस 
आ जाएगा ठीक है मœने पंूजी एम के कारक से ऊपर और नीचे गुणा िकया है
इसिलए मुझे एक माũा िमल रही है जो मœ एक माȯ की तरह आप देख सकते हœ िक इसके वेग के पहले कण घटक लŐ और िफर उɎŐ इससे िवभािजत x 
करŐ  और इसका एक बŠत ही महȕपूणŊ महȕ है मœने आपको बताया िक वेग िवतरण इस ŝप का है िक घटक का वेग औसत वेग होना चािहए शूɊ केx 
बराबर है Ɛोिंक िकसी भी ɘस वीएƛ और िकसी भी माइनस वीएƛ के िलए संभावना समान है Ɛोिंक ɘस वीएƛ और माइनस वीएƛ समान ŝप 
से संभािवत हœ यिद आप एक िसſा लेते हœ और इसे कई बार İɢप करते हœ तो आप जानते हœ िक ऊपर की संभावना आधी संभावना है डाउन का भी 
आधा है अगर मœ एक नंबर अप का मतलब है ɘस वन डाउन का मतलब है माइनस वन औसतन मुझे एक शूɊ िमलेगा
इसिलए वेग शूɊ है लेिकन यह नही ंŜकता मतलब वेग औसत वेग शूɊ है लेिकन यह हमŐ आने से नही ंरोकता है एक समीकरण िजसमŐ माȯ शािमल है 
जो वगŊ का माȯ है,
इसिलए एक और बात जो मœ अभी कŝँगा वह यह है िक हम इस िबंदु पर आ गए हœ अब मœ कुछ ऐसा उपयोग कŝँगा जो मœ शुŝ से ही आइसोटŌ ॉपी से 
कर रहा šँ आइसोटŌ ॉपी से मेरा Ɛा मतलब है मœ एक िक वगŊ औसत या इसके ऊपर का योग वगŊ औसत के बराबर होना चािहए, वगŊ vix viy vyz 
के बराबर होना चािहए और से अिधक होना चािहए और यिद आप हर जगह से िवभािजत करते हœ तो आप समान औसत मान Ůाɑ कर सकते हœ,i n 
इसिलए मœ केवल इतना कहना चाहता šं शुŜआत से ही मŐ उनके बीच अंतर करने के िलए कुछ भी नही ंहै ठीक है अब मœ अब इस सूũ का vxvy vz 
उपयोग अगली चीज़ के िलए करने जा रहा šं Ɛोिंक ये  बराबर हœ मœ हमेशा िलख ​​सकता šं जो मœने िलखा है जैसे िक वगŊ ठीक है योग के ऊपर मœ 3 vix 
बराबर है वगŊ वगŊ वगŊ पर एक ितहाई योग ठीक है मœने उपयोग िकया है मœने तीन बार एक ही चीज़ को जोड़ा है और तीन के एक ivix v iy vyz 
कारक से िवभािजत िकया है मœ 3 के कारक से िवभािजत šं और िफर मœ इसे यहां आने के िलए उपयोग करने जा रहा šं तथाकिथत गित हˑांतरण पर 
और इस गित हˑांतरण से मœ दबाव की अिभʩİƅ पर जाऊंगा
इसिलए हम इस िबंदु तक पŠंच गए िक वगŊ इन तीन माũाओ ंका एक ितहाई औसत है,vix 
इसिलए मœ जो कर रहा šं मœ तीन समान चीजŐ जोड़ रहा šं और िवभािजत कर रहा šं एक ितहाई का एक कारक तो मुझे िमल रहा है एमे पįरणाम लेिकन 
यह मुझे इस ̾थान की पूरी तˢीर देता है यिद आपको याद है िक मœने जो िमटा िदया है तो हम एक घन के साथ शुŝ करते हœ ठीक है और कण िकसी भी 
िदशा मŐ समान संभावना के साथ आगे बढ़ सकते हœ,
इसिलए हमारे पास एक शुȠ औसत भावना होनी चािहए तािक कुल गित हˑांतरण हो मुझे अब िलखने की अनुमित है िक मœ इसे केवल एक ितहाई मीटर 
के ŝप मŐ एल से िवभािजत कर सकता šं यिद आपको वीआई वेƃर वगŊ पसंद है तो बस आपको बता रहा है िक मœने वेग और के सभी घटको ंकोxy z 
ȯान मŐ रखा है जहां वी वेƃर इसके अलावा कुछ भी नही ंहै वगŊ ɘस वगŊ ɘस अथाŊत कण के िलए वगŊ लेिकन याद रखŐ िक मुझे vix vi y ith 
जो िमल रहा है वह अिनवायŊ ŝप से औसत है Ɛोिंक मœ उन सभी कणो ंको जोड़ रहा šं जो कंटेनर मŐ हœ, ठीक है तो अब आपको औसत की अिधक 
बेहतर समझ देने के िलए मœ Ɛा कर रहा šं Ɛा यह याद रखना है िक मœ कह रहा šं िक यह उन सभी कणो ंȪारा दीवार पर ̾थानांतįरत की गई शुȠ गित 
है, िजन पर मœ िवचार कर रहा šं,
इसिलए कुल शुȠ गित हˑांतरण यह माũा है और अब मुझे औसत की समझ हो सकती है िक मœ इसे कैसे कर सकता šं जब तक हम याद रखŐ िक यह 
एक अिदश रािश है, तब तक याद रखŐ िक यह एक अिदश रािश है, अब आप इसे एक अिदश रािश के ŝप मŐ िलख सकते हœ। गित ठीक है अब आप 
देखते हœ िक यह एक औसत माũा है ठीक है आप गित जोड़ रहे हœ यिद आप इसके Ůȑेक कण वगŘ को पसंद करते हœ तो गित वगŊ लेते हœ यह उɎŐ जोड़ता 
है और कणो ंकी संƥा से िवभािजत करता है तो यह मुझे जो दे रहा है वह मुझे औसत वगŊ माȯ देता है ˍायर ओके पहले मœ ˍायर करता šं िक मœ 
इसका मतलब लेता šं मœ उɎŐ जोड़ता šं और उɎŐ इसमŐ लेता šं, यह औसत वगŊ वेग है मœ आगे जाऊंगा मœ इस पूरी चीज को वीआरएमएस ˍायर ओके 
कšंगा तो वीएम आरएमएस ˍायर Ɛा है यह इस माũा का वगŊमूल है यह है, मœने आपको बताया था, हालांिक औसत शूɊ है, मœ v rms vx rmss 
वेगो ंके बारे मŐ बात कŝंगा, तो का मतलब वगŊमूल Ɛा है, पहले हम माȯ और वगŊमूल ले रहे हœ जो हमारे िलए के ŝप मŐ पįरभािषत rms v rms 
होता है,
इसिलए मœ इस पूरी बात को िलख सकता šं वगŊ तो आप देख सकते हœ िक इस मŐ वह जानकारी है जो मेरे पास है मेरे कंटेनर मŐ mnlvrms rms n 
कण ठीक है और इसमŐ उस औसत के बारे मŐ जानकारी है िजसके बारे मŐ मœ बात कर रहा šं, मœ केवल एक िवशेष ʩİƅगत अणु के बारे मŐ बात नही ंकर 
सकता, बİʋ मœ औसत के बारे मŐ बात कर सकता šं और यह यहां पįरलिƗत होता है अब तक मœ उन चीजो ंसे िनपट रहा šं जो बŠत हœ कुछ अथŘ मŐ गूढ़ 
Ɛोिंक गित हˑांतरण की गणना कौन करता है, कोई भी अपनी Ůयोगशाला मŐ गणना नही ंकरता है िक गित हˑांतरण Ɛा है, कोई भी उस अथŊ मŐ 
आरएमएस वेग की गणना नही ंकरता है, तो हम Ɛा गणना करते हœ हम उस दबाव की गणना करते हœ िजसे हम हमेशा गणना कर सकते हœ
इसिलए जो कुछ भी मœने अब तक Ůाɑ िकया है वह संबंिधत होना चािहए जो कुछ भी मापने योƶ माũाओ ंसे संबंिधत है िजसे दबाव कहा जाता है, हम इसे
िनɻ तरीके से करते हœ ठीक है आइए हम दबाव दबाव की गणना करने की कोिशश करते हœ, हम जानते हœ िक Ůित इकाई समय मŐ गित को ̾थानांतįरत 
िकया जाता है जो मुझे बल देता है और िफर डीपी डीटी बल के बराबर है यिद आप चाहŐ और आप िजस Ɨेũ पर िवचार कर रहे हœ, उससे िवभािजत करके 
हमने एक घन िलया तो यह Ɨेũ वगŊ था यह Ɨेũ वगŊ था यह दबाव है और यह दबाव दबाव है िफर से हम Ůयोगाȏक ŝप से मापते हœ तो यह दबाव l l 
है अब मेरे पास इस फाई के िलए अिभʩİƅ है पता है िक दबाव दबाव Ɛा है एल वगŊ से िवभािजत एल ओके वेल एमएन ओवर एल और िफर वी 
आरएमएस वगŊ यह मेरा दबाव है यह दबाव की अिभʩİƅ है और अब देखते हœ िक हम कुछ बŠत ही िदलच˙ एम मŐ आए हœ जो एल Ɛूब से िवभािजत 
है एल Ɛूब कंटेनर का आयतन है जो छोटा है एम गुना पंूजी एन जो मुझे कुल ūʩमान देता है
इसिलए मुझे तुरंत पता चलता है िक दबाव का एक ितहाई है वगŊ ठीक है तो यह है िक यिद आप चाहŐ तो मैŢोˋोिपक ŝप rho v rmss v rms 
से मापने योƶ माũा से संबंिधत है जो दबाव है अब कोई अǅा कहता है मœ अपना पीवी समीकरण िलखना चाहता šं Ɛोिंक आप एक आदशŊ गैस के िलए 
जानते हœ हम लगातार कह रहे हœ िक तापमान İ̾थर है तो यह बात पीवी से संबंिधत होनी चािहए िनरंतर के बराबर है मœ एक आदशŊ गैस के साथ काम कर 
रहा šं

Pru
tor
@
IIT
K



इसिलए मुझे ऐसी İ̾थित िमलनी चािहए िजसमŐ मेरे बॉयल का िनयम सही हो,
इसिलए पीवी बराबर है तो एक ितहाई आरओ मŐ एक ितहाई आरओ मŐ है लेिकन मœ आरओ को गुणा कर रहा šं बार वह आयतन जो मुझे ūʩमान देता है 
और जो मुझे वगŊ देता है,v rms 
इसिलए यिद आप इसे पसंद करते हœ तो आपका दबाव एक औसत सूƘ ̊िʼकोण मŐ पूरी तरह से सूƘ ̊िʼकोण से Ůाɑ होता है यह मेरा दबाव है या मœ 
इसे आगे िलख सकता šं यह वगŊ ठीक है तो यह इस सब काम के बाद दबाव की अिभʩİƅ है, हमने दबाव और आयतन से जुड़े एक mn vrmss 
समीकरण को जोड़ा है और हम जानते हœ िक एक आदशŊ गैस के िलए यह माũा तापमान से संबंिधत है यिद आप चाहŐ तो सही के बराबर है या pv nkt 

यिद मेरे पास मोल हœ िसːम एक मोल के बारे मŐ बात करते हœ और देखते हœ िक Ɛा मœ इस पीवी समीकरण के बारे मŐ बात कर सकता šं, ठीक nrt n 
है, आइए पहले मान लŐ िक िफर मœ इसे और अिधक िववरण देने की कोिशश कŝंगा िक तापमान की यह अवधारणा ʩवसाय मŐ कैसे आती है,
इसिलए सूƘ ŝप से हमŐ कुछ अिभʩİƅ िमली है Ůʲ मœ पूछ रहा šँ िक Ɛा यह पूवाŊवलोकन िकसी न िकसी तरह से तापमान से संबंिधत है और pv 
यही मœ इस कुछ िमनटो ंमŐ करने जा रहा šँ
इसिलए अब हम आदशŊ गैस के एक मोल पर िवचार करते हœ तो हम जानते हœ िक कुछ भी नही ंहै या यहाँ एवोगैडŌ ो संƥा है यहाँ pv nkbt rt n 
अंत बोहेिमयन İ̾थरांक हैkb 
इसिलए तुरंत आप देखते हœ िक अगर मœ उन दोनो ंको एक साथ ˢीकार करता šँ तो हमŐ जो पता चला है हमने पाया है िक एक ितहाई वगŊ mnvrms 
वाˑव मŐ है तो Ɛा होता है यहाँ बस आप देख सकते हœ िक तापमान इससे संबंिधत है, मœ बस िलख सकता šँ आधा वगŊ एक ितहाई के pv mvrmss 
बराबर है एक ितहाई वगŊ के अलावा और कुछ नही ंहै,mvrms kb t 
इसिलए यिद आप िनरपेƗ पैमाने के तापमान को पįरभािषत करते हœ तो यह है िक आप अपने तापमान के ŝप मŐ कैसे पŠँचते हœ तापमान Ɛा है तापमान 
तापमान से संबंिधत है, जो कुछ भी आप तापमान के बारे मŐ बात करते हœ, वह आरएमएस वेग से संबंिधत है, ठीक है, लेिकन हम आगे बढ़ सकते हœ यिद मœ 
कहता šं िक कुल अनुवादक गितज ऊजाŊ अणु ठीक है, एक एकल अणु याद है हालांिक मœ बात कर रहा šं एकल अणु के बारे मŐ आपको पहले से rms 
ही औसत की भावना देता है ठीक है यह माũा केवल 3 बटा 2 Ȫारा दी गई है ठीक है आप देखते हœ िक अणु की कुल अनुवादकीय गितज ऊजाŊ kbt 
तापमान Ȫारा दी जाती है तो गितज िसȠांत मŐ तापमान की पįरभाषा Ɛा है, आप बस कहŐगे िक यह अणु की कुल अनुवादकीय गितज ऊजाŊ के अलावा 
और कुछ नही ंहै, िजसे मœ ठीक मान रहा šं, अब मœ आगे जा सकता šं, मœ इसका उपयोग कुछ ऐसा Ůाɑ करने के िलए कर सकता šं जो मौिलक ŝप से 
अिधक महȕपूणŊ है आइए देखŐ िक Ɛा है Ɛा मœ सोफ़ा पर आया था मेरे पास एक ितहाई वगŊ के बराबर है ठीक है और िफर मुझे पता pv mnvrmss 
चला है िक आधा वगŊ के बराबर है ये दो महȕपूणŊ चीजŐ हœ जो हमने अब तक Ůाɑ की हœmvrmss kvt 
इसिलए आप इसे तीन बटा दो देखते हœ ठीक है आप पूछ सकते हœ िक मœ आपसे सवाल पूछ सकता šं िक Ɛा मœ आगे जा सकता šं याद रखŐ मœ कुल 
टŌ ांसलेशनल एनजŎ के बारे मŐ बात कर रहा šं कुल टŌ ांसलेशनल काइनेिटक एनजŎ सबसे पहले काइनेिटक Ɛो ंकाइनेिटक Ɛो ंहै Ɛोिंक कोई y 
इंटरेƕन नही ंहै कोई संभािवत िहˣा नही ंहै, इसमŐ कोई संभािवत योगदान नही ंहै ऊजाŊ यह सब गितज होना चािहए Ɛो ंअनुवादकीय Ɛो ंअनुवादक 
Ɛोिंक मœ मोनो परमाणु मान रहा šं ठीक मोनो परमाणु ठीक है ˢतंũता की अɊ िडŤी हो सकती है इन अणुओ ंको मœ मोनो मान रहा šं परमाणु और वे 
केवल ठीक अनुवाद कर सकते हœ,
इसिलए यह एक अनुवािदक गितज ऊजाŊ है , लेिकन आप जानते हœ िक गितज ऊजाŊ का एक ŝप भी है जो आधा ओमेगा वगŊ सही है अगर मœ अणुओ ंi 
को एक रोटेशन अƗ रखने और उसके बारे मŐ घूमने की अनुमित देता šं तो आप कुल गितज ऊजाŊ लेनी है और उिचत ŝप से इस संƥा को तीन से दो मŐ 
जोड़ना है ठीक है अब तीन आप मुझसे पूछ सकते हœ िक यह इतना पिवũ Ɛो ंहै िक आपके पास तीन हœ Ɛोिंक मœ तीन आयामी कंटेनर के बारे मŐ बातy 
कर रहा šं अगर मœ उदाहरण के िलए कʙना कर सकता šं यह छह आयामी कॉन कंटेनर था, इस नंबर तीन को छह मŐ बदल िदया जाना चािहए,
इसिलए पहला सवाल जो आपके िदमाग मŐ हो सकता है िक यह तीन Ɛो ंहै Ɛोिंक मेरे पास तीन आयामी कंटेनर है दूसरा सवाल यह आ सकता है िक यह
दो ठीक Ɛो ंहै ये दोनो ंआते हœ इस तȚ से िक आप गित के साथ िकसी भी कण की ऊजाŊ मान रहे हœ, वगŊ से के ŝप मŐ है, आपको बताया ep p mi 
िक आप Ɋूटन के िनयमो ंका उपयोग कर रहे हœ ठीक है अब बŠत िदलच˙ İ̾थितयां हो सकती हœ यिद आपके पास सापेƗता है आप मŐ से कुछ लोग 
जानते हœ या यिद आप नही ंजानते हœ िक Ɛा आप देख सकते हœ तो आप सापेƗ गैसो ंका पता लगा सकते हœ यिद शेष ūʩमान 0 है तो यह गित और ऊजाŊ 
के बीच का संबंध है और उस İ̾थित मŐ आपको यहां 2 नही ंिमलेगा बİʋ आप यहां 1 िमलेगा तो यह 3 यहां 3 Ůाɑ करने का महȕ है Ɛोिंक यह 
आयामीता या दो है Ɛोिंक ईपी दो मीटर से अिधक पी वगŊ से िनकल जाता है ठीक है
इसिलए यह कहने के बाद मœ इसे और अिधक मौिलक डाल दंूगा ठीक है अब आपके पास कुल है टŌ ांसलेशनल मान लŐ िक मœ आदशŊ गैस के बारे मŐ बात 
कर रहा šं, मœ तीन आयामो ंके बारे मŐ बात कर रहा šं, अब तुरंत ये दो चीजŐ हœ यह कुल टŌ ांसलेशनल गितज ऊजाŊ है कुल टŌ ांसलेशनल गितज ऊजाŊ आधा 
ओके एम कैिपटल एमवी आरएमएस वगŊ Ȫारा दी जाएगी ठीक है अब यह माũा और यह माũा यिद आप इन दोनो ंको जोड़ते हœ तो आपका तुरंत एक 
संबंध होता है दो ितहाई के बराबर होता है और यह कुछ ऐसा है िजस पर मœ जोर देना चाहता šं Ɛोिंक यह एक बŠत ही महȕपूणŊ संबंध है यह एक pv 
बŠत ही महȕपूणŊ संबंध है के बराबर है एनकेटी आम तौर पर एक शा˓ीय आदशŊ गैस के िलए है िजसका अथŊ है िक आप बŠत उǄ तापमान और pv 
कम घनȕ सीमा पर काम कर रहे हœ, लेिकन ये पीवी 230 के बराबर है, कम तापमान पर भी माɊ है यिद आप थमŊल भौितकी पर अपने उǄ अȯयन मŐ 
जाते हœ तो आप इसे देखŐगे बŠत कम तापमान पर माɊ है जब आप कम तापमान जानते हœ तो आप परमाणुओ ंऔर अणुओ ंके बारे मŐ बात कर रहे 
इंटरैƕन को फŐ क नही ंसकते हœ, ये इंटरैƕन Ɠांटम मैकेिनकल Ůकृित हœ,
इसिलए आप उनसे छुटकारा नही ंपा सकते हœ, भले ही यह आदशŊ गैस है िजसका अथŊ है केवल गितज ऊजाŊ नही ंसंभािवत ऊजाŊ ठीक है चीजो ंको ˙ʼ 
करने के िलए ठीक है मœ इसे ई टŌ ांसलेशनल केवल टŌ ांसलेशनल एनजŎ बनाता šं ठीक है आप तीन आयामो ंमŐ हœ और िकसी ŝप मŐ एकल कण आप दो 
मीटर से अिधक पी वगŊ के ŝप मŐ िलख सकते हœ ठीक है शायद ऑपरेटर ŝप मŐ लेिकन यह दो मीटर से अिधक पी वगŊ है यह संबंध सही है
इसिलए तापमान पूरी तरह से सम˟ा से बाहर है
इसिलए हमने अब तक जो सीखा है, हमने वेग के संदभŊ मŐ िदए गए के बीच संबंध का पता लगाया है ठीक है और िफर मुझे आईडी याद है ईलrms pv 
गैस ओके अगले ʩाƥान मŐ मœ सीधे इस समीकरण का उपयोग नही ंकŝंगा बİʋ मœ भौितक तकŘ पर जोर देने की कोिशश कŝंगा िक यह माũा 
तापमान के बराबर होनी चािहए अब एक बार आपके पास यह दो शानदार संबंध दबाव इस ओके Ȫारा िदया गया है और पीवी बराबर है को कुल nkt 
टŌ ांसलेशनल गितज ऊजाŊ इस Ȫारा दी गई है 230 के बराबर है अब इतना सुनने के बाद यिद कोई आपसे पूछता है िक आपकी सम˟ा मŐ तथाकिथत pv 
तापमान Ɛा है, तो तापमान माȯ टŌ ांसलेशनल गितज ऊजाŊ के संदभŊ मŐ िदया जाता है, िजसका अथŊ है टŌ ांसलेशनल गितज ऊजाŊ मŐ िदया गया है vrms 
की शतŒ ठीक है
इसिलए हम का उपयोग करके तक पŠँच गए के बराबर है हम इस तक पŠँच गए हœ और मœ अब इस अिभʩİƅ के साथ थोड़ा खेलने जा pv p nkt 
रहा šँ वगŊ बराबर तीन बटा ठीक है और िफर चीजŐ मेरे िलए बŠत आसान हो जाएंगी ठीक है पहले दो इसकी सीमाएं मœ कल के ʩाƥान mvrms kt 
मŐ जाने से पहले चचाŊ करना चाहता šं, ठीक है, मœ इसके दो पहलुओ ंकी गणना करना चाहता šं और िफर मœ िदन के िलए समाɑ हो जाऊंगा तािक आप 
देख सकŐ  िक यह यह है और िफर से मœ कहता šं िक अनुवाद संबंधी गितज ऊजाŊ ई कुल तीन एन Ȫारा दो केटी Ȫारा िदया जाता है ठीक है Ůयोगाȏक 
ŝप से आप कभी भी ऊजाŊ को मापते नही ंहœ आप जो मापते हœ वह ŮितिŢया है जो आप मापते हœ िविशʼ गमŎ है तो आप यहां से िविशʼ गमŎ की गणना 
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कैसे करते हœ आप िविशʼ गमŎ की गणना कर सकते हœ बस इसके ʩुȋɄ को लेकर तापमान
इसिलए जो मœ गणना करने की कोिशश कर रहा šं, मœ गणना कर रहा šं िक कुल ऊजाŊ मŐ Ɛा बदलाव है, यह देखते Šए िक मœने तापमान को छोटी माũा 
मŐ बदल िदया है, यही वह है िजसे हम Ůयोगाȏक ŝप से कैलोरीमेटŌ ी का उपयोग करके माप सकते हœ आप पहले से ही जानते हœ िक कैलोरीमेटŌ ी कुल गमŎ
सामŤी से कैसे संबंिधत है याद रखŐ गमŎ है एक ऊजाŊ और हम यहां एक और ऊजाŊ के बारे मŐ बात कर रहे हœ, जो िक टŌ ांसलेशनल एनजŎ है , ठीक है,
इसिलए गमŎ एक ऊजाŊ यांिũक ऊजाŊ होने के कारण वे एक से दूसरे मŐ हˑांतरणीय हœ,
इसिलए इससे मुझे िविशʼ गमŎ की यह पįरभाषा िमलती है और कुल मœ इस पर वापस आऊंगा थमŖडायनािमƛ मŐ इस कुल ऊजाŊ और आंतįरक ऊजाŊ के
बीच िबंदु कनेƕन जो सीधे गमŎ से संबंिधत है जब आप बताते हœ िक मœ आपको फाई के बारे मŐ कब बताता šं थमŖडायनािमƛ का पहला िनयम ठीक है, 
जो कुछ भी नही ंहै, लेिकन थमŖडायनािमƛ का पहला कानून ऊजाŊ के संरƗण के अलावा और कुछ नही ंहै,
इसिलए आप ऐसा करते हœ, आपको एक संबंध िमलता है जो िक ठीक है यह िविशʼ गमŎ है िजसे आप कई गैस लेते हœ उǄ तापमान पर Ůयोग िविशʼ को 
मापते हœ हीट ओके अगर आप िविशʼ हीट को मापते हœ तो आपको यह फॉमूŊला िमल जाता है जो मुझे तुरंत Ūी बाय टू और केवी ओके देता है
इसिलए इसे टू लॉ̢ग पेिटट्स लॉ कहा जाता है ठीक है
इसिलए इसका एक नाम है इसे डू लॉ̢ग पेिटट कहा जाता है
इसिलए यह तुरंत से अनुसरण करता है औसत गितज ऊजाŊ या िसːम की कुल टŌ ांसलेशनल गितज ऊजाŊ की यह अिभʩİƅ दूसरी बात दूसरी बात 
मौिलक ŝप से बŠत महȕपूणŊ है मœने पाया है आधा एमवी वगŊ मœ अब शɨ नही ंिलखंूगा अब तीन बटा दो के बराबर है लेिकन जब भी मœ वी rms kt 
वगŊ के बारे मŐ बात करता šं आपको ʩाƥा करनी चािहए िक मœ आरएमएस वगŊ िलख रहा šं अब आप देखते हœ िक इसमŐ तीन योगदान हœ ठीक है अब 
आप पहले ही इसका इˑेमाल कर चुके हœ िक इसमŐ तीन योगदान हœ यिद आप चाहŐ तो मœ ओ के बारे मŐ सोच सकता šं केवल एक िदशा मŐ आगे बढ़ रहा 
है ठीक है मœ इस माũा के बारे मŐ सोच सकता šं Ɛोिंक तीन आधा केटी की तीन आधा िबʟी ठीक है आप तीन तीन देखते हœ और मœने आपको बताया िक
यह संƥा तीन Ɛो ंआ रही है Ɛोिंक मेरे पास तीन वेग घटक हœ मेरे गैस अणु तीन मŐ आगे बढ़ सकते हœ िदशा तो यह तुरंत मुझे संकेत देता है िक अगर मœ 
एमवीएƛ वगŊ औसत की गणना करता šं तो माũा Ɛा होनी चािहए Ɛोिंक यह आधा एमवी वगŊ औसत के बराबर होना चािहए, यह आवʴक ŝप से 
एमवीजेड वगŊ औसत होना चािहए,
इसिलए औसत अथŊ मŐ ये तीन चीजŐ समान होनी चािहए ठीक है यिद ये तीन चीजŐ समान लगती हœ और कुल गितज ऊजाŊ 3 बटा 2 है, तो मœ तुरंत यह kt 
िनʺषŊ िनकालता šं िक आधा वगŊ औसत कुछ भी नही ंहै, लेिकन आधा ठीक है, यह बŠत महȕपूणŊ है िक Ůȑेक गितज ऊजाŊ आधा है, mvx kt kt 
मेरे पास कोई संभािवत ऊजाŊ नही ंहै सम˟ा
इसिलए आधा वगŊ समान ŝप से आधा होगाmvy kt 
इसिलए ˢतंũता की Ůȑेक िडŤी ˢतंũता की Ůȑेक िडŤी Ůणाली मŐ आधा का योगदान करती है ठीक है ˢतंũता की Ůȑेक िडŤी आपको एक kt 
आधा ढाल Ůणाली देती है अब यह मœ यह बŠत महȕपूणŊ है इसे ऊजाŊ का समान िवभाजन कहा जाता है ठीक है
इसिलए इसे ऊजाŊ का समान िवभाजन कहा जाता है जो कई पहलुओ ंके िलए बŠत महȕपूणŊ है और एक पहलू िजसका मœने पहले ही उʟेख िकया है िक 
यह िविशʼ गमŎ मŐ जाता है
इसिलए मुझे लगता है िक मœ Ŝक जाऊंगा यहां आज और कल मœ इस आदशŊ गैस समीकरण को दोहराऊंगा और सब कुछ संƗेप मŐ कŝंगा और इसे इस 
आदशŊ गैस चीज से आगे ले जाऊंगा और मœ मतलब मुƅ पथ की धारणा दंूगा िजसका मœने अभी तक उपयोग नही ंिकया है आज के िलए धɊवाद 
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