
ϕথম বক্তৃতায় আিম কী কেরিছলাম এবং আমরা কী িশেখিছ
 তাই আিম
গিত তেϬর έমৗিলক পдিতΜট িশেখিছ
 তাই আমােদর উেгশҝ কী তা হল পদােথ κর তাপীয় ίবিশѭҝ έবাঝা 
এবং অবѸার অনু჉প সমীকরেণর সােথ সংেযাগ করা 
Μঠক আেছ রােϻর সমীকরণ বলেত আমরা কী বুΝঝ
আিম আপনােক বেলিছলাম একΜট আদশ κ গҝাস έনওয়া যাক Μঠক আেছ আদশ κ গҝােসর έমােলর জনҝ রােϻর সমীকরণn 

সমান এর সমানp pv nrt 
 তাই আদশ κ গҝােসর έমাল রােϻর এই সমীকরণΜটেক সᅀѭ কের Μঠক আেছ  এখনn 
আমরা তথাকিথত রাসায়িনক বҝবѸার সােথ কাজ করিছ একΜট রাসায়িনক বҝবѸােক পিরবতκনশীল
চােপর পিরমাণ এবং তাপমাϏা еারা বণ κনা করা হয় έসখােন রাসায়িনক সјাবҝ নামক িকছΦ  থাকেত পাের যা
আসেল আমােদর সীমার বাইের যােক রাসায়িনক সјাবҝতা বলা হয় তােত ϕেবশ করেব না
 তাই আিম আপনােক বেলিছ
ზ჈ করিছ έয আিম পদােথ κর তাপীয় ίবিশѭҝვিল অধҝয়ন করার জনҝ ϕথম   পпা িনΝИ
έয পдিতেক আমরা িবেবচনা কির গিত তেϬর পдিতেত গিত তϬ
পдিত বেল  অণুვিল যিদ আিম উেѣখ না কির অনҝথায় আিম
অণুর একপরমাণু বҝবѸার সােথ কাজ করব এবং আিম
একΜট কেлইনােরর িভতের এই অণুর গিত িবেѫষণ করব যােত রােϻর তথাকিথত সমীকরেণর সােথ সংেযাগ Ѹাপন করা যায়
যা আিম
একΜট আদশ κ গҝাস এর জনҝ িলেখিছ এর সমান এখন ϕѨ হল έযΜট আিম গত Љােস অেনকবার έজার έদওয়ার pv n rt 
έচѭা কেরিছ
έয এই িসেѶেম ϕচΦ র কণা রেয়েছ
আমার কােছ 10 έথেক 23Μট কণা রেয়েছ তারা অিভт কণা আিম আপাতত ধের িনΝИ
িকᅀ এই কণাვিল সংখҝায় িবশাল 10 έথেক পাওয়ার 23 এর οমΜট সবকΜট
Љািসকҝাল িনউটেনর গিতর সমীকরণেক সᅀѭ কের এখন ϕѨ হল আিম িকভােব এতვেলা
έসেকн অডκার িডফােরনিশয়াল সমীকরণ পিরচালনা করব আিম তা করেত পাির না এখােন গেড়র
ধারণা আেস Μঠক আেছ এখােন গড় ধারণাΜট আেস έযখােন আিম গড় বлন সѕেকκ কথা বলা
হেব আিম গড় έবগ সѕেকκ কথা বলব Μঠক আেছ এখন আিম গড় বলেত কী έবাঝােত চাই তা έজার িদেত আমােক
িডিϾিবউশেনর ধারণা আনেত হেব  Μঠক আেছ আমােকunction 
িডিϾিবউশন ফাংশন এবং সјাবҝতার ধারণাΜট আনেত হেব যােত আমরা
আমােদর িনউটাউেনর আইেনর সুপিরিচত জগত έথেক িবচΦ ҝত হেয় এখােনই আিম সјাবҝতার ধারণা িনেয় আসিছ
এখােনই আিম আপনােক ডাইেসর উদাহরণ িদেয়িছ যিদ আমরা  একΜট সѕূণ κ িনরেপϠ পাশা আেছ
তাহেল আিম িনΝѥতভােব জািন έয আিম সјাবҝতার এক ষѮাংেশর সােথ পাশা িনেϠপ কির আিম
ছয়Μট সјাবҝ মােনর মেধҝ একΜট পাব িকᅀ έযΜট আςহী হেব তা
হল একΜট οমাগত পিরবতκনশীল Μঠক আেছ চলুন আমরা একটা ধারাবািহক পিরবতκনশীল বিল যা x
Μঠক আেছ এΜট িনেত পাের  έযেকান মান আসুন আমরা বিল িবেয়াগ অসীম έথেক ъাস ইনিফিনΜট পয κо আদশ κগত পিরিѸিত
Μঠক আেছ এবং একΜট সјাবҝতা বФন রেয়েছ যা আিম আপনার জনҝ আকঁেত পাির উদাহরণѾ჉প একΜটpx 
ফাংশন িহসােব িবেয়াগ অসীম έথেক ъাস ইনিফিনΜট পয κо এর িকছΦ  মান লােগ এই
রকম 
 তাই এখন এটা অথ κপূণ κ নয় যিদ আিম আপনােক Νজϡাসা কির এর মান কত, বরং আিম আপনােক ϕѨ করেত পািরx 

এর গড় মান কী এই বοেরখাΜট এর জনҝ এΜট έবাঝায়  এটােক কল ক჈নx x xi 
ъাস Μঠক আেছ তারপর এΜট আমােক সјাবҝতা έদয় Μঠক আেছ এΜট আমােক সјাবনা έদয় έয আমারx dx 

έভিরেয়বলΜট য κাнম έভিরেয়বলΜট আিম িবেবচনা করিছ ъাস Μঠক আেছx 2 x dx 
έথেক ъাস এর মেধҝ রেয়েছ এবং এমন শতκ রেয়েছ যাx x dx 

আিম আেরাপ কেরিছ  ϕথমত Ѿাভািবকীকরণ যা আমােক বেল έয έমাট সјাবҝতা
িপএЊিডএЊ পিরচেয়র সমান একই Νজিনস এখন গিণেত έলখা আেছ
আপিন আমােক Νজϡাসা করেত পােরন এর গড় মান কত έয এর গড় মান আবার έদওয়া হেবx x 
িবেয়াগ অসীম έথেক ъাস ইনিফিনΜটেত একীভূত কের έনাট হল সјাবҝতা রেয়েছxpxdx pxdx x 

দুই ъাস এর মেধҝ  এবং অনু჉প মান হল x x dx x
 তাই আিম একΝϏত কির আিম এখন গড় মান
পাই গিতগত তেϬ আমরা পিরিѸিতর সљুখীন হব এভােব আিম একΜট এর έবগ সѕেকκ কথা বলেত পাির নাmo 

বরং আিম έবগ বФন সѕেকκ কথা বলেত পাির এΜট আমােদর বাইেরlecule 
িকᅀ আমােক ზধুমাϏ সѕূণ κতার খািতের আপনােক বলেত িদন έয
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έবেগর কেѕােনл বলার সјাবҝতা বФন έযমন আিম ϕথম έলকচাের িবেবচনাx 
কেরিছলাম হল সјাবҝতা έয έবগ উপাদানpvxdvx x 

έথেক ъাস এর মেধҝ সুিনিদκѭ হওয়ার জনҝ έবগ হল এΜট সјাবҝতা এবং আিম έযমন ϕথম έলকচাের έজার vx vx dvx-
িদেয়িছলাম

এবং এর মেধҝ έকান পাথ κকҝ έনই  এΜট হল আইেসাϊিপ ঘনЯ সব κϏ একই থােক যিদ আপিন চানvxvy vz 
έযΜটেক একজাতীয়তা বলা হয়
 তাই সাধারণত আলফা বগ κাকার ফেম κরpvxdx vx dvx 
Μঠক আেছ এΜট এর সমানুপািতক এবং έসখােন একΜট সূচকীয় শя আেছ যা আলফাdvx 
িনিদκѭ করেত যােИ না িকᅀ এই আলফা অবশҝই এমন হেত হেব έয এই পুেরা ΝজিনসΜট মাϏাহীন 
আিম ইনিফিনΜট ওভার মাইনাস ইনিফিনΜট έথেক
ъাস ইনিফিনΜট একΝϏত কির আিম এখন একতা পাই যিদ আপিন গড় িহসাব কেরন তাহেল আপিন এই গিণতΜট v   x 
έদখুন  ইেমΜটকাল ফম κ
এΜট বগ κ যা বেল έয সјাবҝতা έয এর একΜট ধনাЮক মান আেছ বা ঋণাЮক মান আেছvx vx 
চলুন বিল হল ъাস 5 সেД উপযЅু ইউিনট বা হল িবেয়াগ 5 সјাবҝতাvx vx 
একই হেব যার মােন এΜটর ধনাЮক έবগ থাকার সমান সјাবনা রেয়েছ এবং
একই মাϏার ঋণাЮক έবগ
 তাই এই যΝুЅ έথেক গড় অিবলেї শূেনҝর সমানvx 
 তাই মােন
έবগ আমােদর জনҝ খুব সহায়ক নয়   আমােদর আরও িকছΦ র জনҝ যাওয়া উিচত আমরা

έবগ নামক িকছΦ  সѕেকκ কথা বলব এখন আরও একΜট ধারণা রেয়েছ যা পিরণত হেয়েছrms 
খুব দরকারী হেত Μঠক আেছ έযΜটেক বলা হয় গিত বлন গিত সংϡািয়ত ক჈ন যা
჈ট  বগ κ έѴায়ার ъাস বগ κেϠϏ এবং একΜট সјাবҝতা সংϡািয়ত ক჈নvx vy vz 
িডিϾিবউশন িকছΦ  Ѿাভািবকীকরণ ቀবক বগ κ এবং আবার বগ κ িডিভpvdv b v av 
 তাই এই
ϕѨΜট Νজϡাসা কের έয সјাবҝতা িক একΜট অণুর গিত έথেক v v
ъাস এর মেধҝ থােকdv 
 তাই গিত দুই ъাস এর মেধҝ থােক Μঠক আেছ আপিন έদখেত পােИন এখােন এ বগ κ পদv v dv co- av 
এই িডিϾিবউশেনর আিম এখােন কথা বেলিছmparison 
 তাই এΜট অেনক পাথ κকҝ কের
একΜট ϕধান গিত সѕেকκ কথা বলেত পাের একজন একΜট সјাবҝ রাѷা সѕেকκ কথা বলেত পাের িকᅀ έসვিল
আিম এখােন উপѸাপন করেত যাΝИ না যা আিম আপনােক বীণা έদওয়ার έচѭা করিছ  এখােন έজার িদন έয একΜট
বФন আেছ যিদ আপিন আণিবক ѷেরর কথা বেলন এমনিক যিদ আপিন একΜট িবশাল
সংখҝক অণুর সােথ কাজ করেছন তাহেল আপনার িকছΦ  িডিϾিবউশন ফাংশন থাকেত হেব এΜট এর জনҝ έবগ বлনvx 
ফাংশনΜট এবং এর জনҝ একই ফম κ έদখােব কারণvy vz 
ΟѺড িডিϾিবউশনΜট έদখার জনҝ আইেসাϊিপ আরও ვ჈Яপূণ κ  έলকচােরর পরবতλ অংেশ আমরা যা িনেয় আসব তা এই 
িডিϾিবউশনვিলর সােথ সংযЅু
থাকেব আমরা িকছΦ  গিতর কথা বলব যা একΜট গড় একতা এবংrms q  
সјাবҝতা এবং সјাবҝতা বлেনর ვ჈েЯর উপর আবার έজার িদেয়, আসুন
আদশ κ গҝাস ሾত সংেϠপণ সѕেকκ কথা বিল έয একΜট আদশ κ গҝাস আিম বেলিছলাম এΜট একΜট বাѷব গҝােসর সীিমত 
পিরিѸিত সীসা গҝােসর সѕЅৃতা
উЗ তাপমাϏা এবং িনє ঘনেЯর সীমােত সীিমত কের  আসল গҝােসর আসল গҝােসর সীমা Μঠক আেছ এΜট আপনার আদশ κ 
গҝাস এবং এΜট আসল গҝােসর উЗ Μট
এবং কম ঘনেЯর সীমা এখন আিম আপনােক আদশ κ গҝােসর আইন সѕেকκও সংেϠেপ বেলিছ
যা পরীϠামূলকভােব έকউ কম ঘনেЯ এবং উЗ গҝাস িদেয় যাচাই করেত পাের  তাপমাϏা ϕথমত আিম
বেয়েলর সূেϏর কথা বেলিছলাম ቀবেকর সমান = ϕদЫ ቀবক তারপর গҝােসর ϕদЫ আয়তেনরpv t 
জনҝ আপিন বলেত পােরন চাপ সমানুপািতক    যা চাল κেসর সূেϏর একΜট ჉পt 
Μঠক আেছ এই έক পরম έѴল পরম έѴল িহসােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ শীσই এই িনখুতঁ έѴেলর শারীিরক ti 
অоিন κিহততা Ѻѭ হেব আিম বেলিছ
পরম έѴল হল Μট έসল িশয়াস κ ъাস 273.
16 আসুন আমরা বিল έমাটামΜুট দুইΜট ϕায় সЫর িডিς
έসলিসয়াস এΜট আপনার অҝাবস  έѴল এখন এই সমীকরণ হল এΜট বেয়েলর আইনolute 
এΜট হল চাল κেসর আইন িϕও আনুপািতক যা সবিকছΦ  একসােথ έনওয়া আিম ভারসােমҝ বলেত পািরt 
আবার মেন রাখেবন έয পুেরা অধҝয়নΜট আমরা এখােন করিছ Μঠক আেছ ভারসােমҝর ধারণার উপর িভিЫ কের যার
মােন আিম έপৗηেছিছ  রাজҝ έযখােন আমার έকান পিরমাপেযাগҝ পিরমাণ সমেয়র উপর িনভκর কের যিদ আপিন
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মাইেοােѴািপক ѷের Νজিনসვিল έদখেত চান তাহেল আিম বলব έয িবতরণ এেকবাের সমেয়র উপর িনভκর কের না
তাই এখন সমান এর এΜট আদশ κ গҝাস ቀবক এΜট হল έমােলর সংখҝা  Μঠকpv nrt 
আেছ এΜট আদশ κ গҝাস সমীকরণ আসেল এই আদশ κ গҝাস সমীকরণΜট আমােদর পরম έѴল Ѹাপেন সাহাযҝ কের
যিদ আপিন ቀবক এিড়েয় যান έযমনΜট আিম আমার έশষ έলকচাের বেলিছলাম যিদ আপিন ቀবক রােখন এবং έকv v p 

এর ফাংশন িহসােব ъট কেরন তাহেল আপিন একΜট ίরিখক ъট পােবন  কারণ এর সমানুপািতক িকᅀ িবচΦ ҝিত হেবt p t-
যিদ আপিন িনেচ এবং িনেচ যান এবং তাপমাϏা আিম আপনােক কম তাপমাϏা বেলিছলাম যার মােন িকছΦ  ίদেঘ κҝর
έѴল যােক আিম έড έϗাগিল বিল  তরДৈদঘ κҝ έবেড় যােব কারণ এΜট এর ჈ট ওভার িকᅀ একΜটkt-
Νজিনস আমরা এখান έথেক έদখেত পাΝИ έয আিম যিদ পয κо যাই তাহেল শূেনҝর সমান নয় বরং আমরা যিদ পয κо t t 
έযেত পাির তাহেল
শূনҝ চাপ অদৃশҝ হেয় যায় Μঠক আেছ এটা আমার পরম  শূনҝ Μঠক আেছ
 তাই সমান শূনҝ িহসােব আিমt 
িনখুতঁ শূনҝ Μঠক বেল উেѣখ করব এখন আদশ κ গҝাস έবেছ έনওয়ার সুিবধা কী এΜট
এই έѴলΜট িবেবচনা কের না আিম একΜট পারদ থােম κািমটার
বҝবহার করিছ িকনা একΜট িЉিনকাল থােম κািমটার আিম একΜট থােম κাকল বҝবহার করিছ িকনা  আমােক একΜট সাব κজনীন 
িববরণ έদয় এΜট ვ჈Яপূণ κ έয আিম
আমার তাপমাϏা έѴেল একΜট সাব κজনীন বлন িদΝИ এΜট ϕথমত বҝবহািরকt 
উেгশҝ খুবই দরকারী সবসময় ইিতবাচক এবং শূেনҝর সমান এমন িকছΦ  যা আিমt t 
কখনই উপিѸত থাকেত পাির না Μঠক আেছ আপিন পের জানােবন  আিম যখন কম κ ইΝПেন যাই তখন έদখুন έয আিম যিদ 
শূেনҝর সমান এ έপৗηছেত পািরt-
তাহেল কােন κা ইΝПেনর দϠতা একতায় চেল যােব যা কখনই সјব নয় Μঠক আেছ
 তাই এমন নয়
έয আমার কােছ সΜঠক থােম κািমটার না থাকায় আিম έপৗηছােত পাির না  শূেনҝর সমান এΜট ϕকৃিতর একΜট িনয়মt 
আমার উপর বলবৎ কের έয আিম কখনই έপৗηছােত পাির না শূেনҝর সমান এবং পের আিমt is 
আপনােক বলেত পাির έয এনϊিপর সােথ সѕিকκত িকছΦ  আেছ যিদ আিম এনϊিপ সѕেকκ একটΦ  আেলাচনা কির তেব আিম 
আপনােক বলেবা
িক όিপং-এর উপর t- 
এর ইমিъেকশনΜট শূেনҝর সমান  মҝােοােѴািপক িকছΦ েত έপৗηছােনার জনҝ একΜট মাইেοােѴািপক পпা
করেব
 তাই আিম মҝােοােѴািপক িকছΦ েত έপৗηছােনার জনҝ একΜট মাইেοােѴািপক পдিত অবলїন করব যার মােন আিম  গড় 
অেথ κ মাইেοােѴািপক έভিরেয়বেলর
পিরেϕিϠেত ϕদЫ চােপ έপৗηছােনার έচѭা করব 
Μঠক আেছ এখন আদশ κ গҝাস ভিলউেম সীমাবд এই ভিলউমΜট আিম একΜট ঘনক িহসােব έবেছ
িনেয়িছ এΜট একΜট ঘনক হেত পাের না এΜট একΜট έগালকও হেত পাের এই পুেরা গণনাΜট হয়
িকᅀ গিণতΜট একটΦ  έবিশ জΜটল হেব আপনার একΜট িভт  ѸানােВর ϕেয়াজন হেব
িসেѶম যা আপিন পের িশখেবন έযΜটেক বলা হয় έগালাকার έম჈ ѸানাВ
িসেѶম
 তাই িকᅀ সরলতার জনҝ আিম একΜট িকউব বҝবহার করব যা িকউব Μঠক আেছ সািরর িতনΜট ϕাоl 
ϕিতΜট еারা έদওয়াl 
 তাই এΜট আমার ধারক এবং এΜট আমার িকউব যার মেধҝ নগদ  কণাვিল
এেলােমেলাভােব ϕিতΜট িদেক চেল যােИ এবং আসুন বিল একΜট έবগ অϠ আেছ যা এবং যিদi   vxvy vz 
আপিন চান তাহেল আসুন একΜট িনিদκѭ পৃথক অণু ςহণ কির যা еারা িচিҀত করা হয়i  ok 
আিম এΜটেক বিল এবং দΜুট মুখ দΜুট পয κায় ভাল দুই  ঘনেϠেϏর মুখვিল
চলুন বিল এვিল হল έবেগর সমতল এবং এই উপাদানΜট yz vx
আিম এেক বিল যা যিদ হয় কণা έবেগর উপাদান এবং এΜটvix x 
সাধারণত এই দুΜট মুখেক আঘাত কের যা এর িদেক লїyz 
έবগ আপিন জােনন এবং আমরা িক গণনা করব έয আিম চাপ গণনা করেত চাই
 তাই আিম যা
গণনা করব তা হল ভরেবগ Ѹানাоিরত যা আিম এই ভরেবগ গণনা
করেত বҝবহার করব  Ѹানাоর Μঠক আেছ আিম ইলািѶক কিলস বҝবহার করব  অয়ন এবং অবশҝই আিম έযমন বেলিছলাম 
সবিকছΦ
িনউটাউেনর আইেনর কাঠােমার মেধҝ করা হেব
 তাই আিম িনউটেনর আইেনর কাঠােমার মেধҝই সবিকছΦ  করব
এখন এই সহকমλ িমও যান এবং ঘনেϠেϏর এই মুেখ আঘাত কেরন
আমােক এΜটেক একΜট বলেত িদন  একΜট দুইΜট যায় এবং এΜট িѸিতѸাপকভােব সংঘষ κ হয় এবং

Pru
tor
@
IIT
K



িফের আেস এটা িছল যিদ বলা হয় ফাইনাল বা আিম বলেত পাির এটা ফাইনাল এবং ϕাথিমকভােবvix 
এΜট িমিভЊ Μঠক আেছ বা উভয় έনিতবাচক সেД চলিছল এটা িবেয়াগ করা উিচত এটা চূড়াо
এই ϕাথিমক আিম অনҝ έথেক একΜট িবেয়াগ করিছ এখন আিম অনুমান করিছ έযΜট খুবই  এটা
ধের έনওয়া যΝুЅসДত έয আিম তােদর সকলেক বলেবা ভর এবং এছাড়াও মােঝ মােঝ আমার ϕেয়াজন হেব έয এΜটরm 
মেনা পারমাণিবক
 তাই আিম এΜটেক একΜট মেনা পারমাণিবক আদশ κ গҝাস িলখব
 তাই এΜট হল ভরেবেগর έনট
পিরবতκন এΜট হল এর পিরবতκেনর মাϏা  ভরেবেগর পিরবতκেনর মাϏা Μঠক আেছ ভরেবেগর পিরবতκেন Μঠক m omentum 
এই পিরমাণ Μঠক আেছ ზধু এই পিরমাণ Μঠক আেছ
তাই এত ভরেবগ έদওয়ােল ডানিদেক Ѹানাоিরত হেয়েছ
তাই কণা সংখҝা আিম কণা সংখҝার ভরেবেগ পিরবিত κত হয় হল এই এবং এই পিরমাণ  এরi 
έমােমлা Ѹানাоিরত হেয়েছ এΜট একΜট এক পয κায় এখন এΜট একক সংঘষ κ
এই কণাΜটর কী হেব এখন আিম অিত পাতলা সীমা ধের িনΝИ Μঠক আেছ আিম অনুমান করিছ চরম পাতলা সীমা পাতলা
সীমা যখন আিম পাতলা সীমা সѕেকκ কথা বিল তখন আিম ধের িনই έয এই কণাΜট যায় এবং এখােন আঘাত কের
এবং এখােন έকােনা সংঘষ κ ছাড়াই িফের আসিছ এΜট আিম তখনই আনুমািনকভােব বলেত পাির যখন
মােন  মুЅ পথ বেল িকছΦ  থােক আিম খুব শীσই আপনােক
কেয়কΜট বক্তৃতায় বҝাখҝা করব মুЅ পেথর অথ κ িক Μঠক মােন মুЅ পথ আবার গড় দরূЯ হল
আিম যা িকছΦ েত έজার িদই  এখােন বলা হেИ গেড়র পিরেϕিϠেত
 তাই আমরা έজার 
িদΝИ έয Μট এর মেধҝ পরপর দΜুট সংঘেষ κর মেধҝ একΜট কণার জনҝ একΜট গড় দরূЯ রেয়েছ
পরপর সংঘেষ κ একΜট কণা έকান শΝЅর সљুখীন হেব না έশষ পয κо এΜট
অনҝ কণােক আঘাত করার আেগ এΜটর একΜট ίরিখক গিত Μঠক থাকেব এবং যিদ এই গড় িэপারΜট খুব
বড় হয় তেব আিম ধের িনেত পাির έয এই িনিদκѭ έলাকΜটর আর έকােনা সংঘষ κ হেИ না আবার িফের
এেস έদওয়ােল আঘাত করেছ  এবং একই গџ ঘেট এই িভЊΜট একই রকম এΜট
এই দুΜট έদয়ােলর মেধҝ চলেত থােক িকᅀ মেন রাখেবন এΜট একΜট িѸিতѸাপক সংঘষ κ এেত έবেগর έকান পিরবতκন έনই Μঠক
আেছ
তাই এΜট έকবল একΜট έবগ িভেЊর সােথ এই দুΜট έদওয়ােলর মেধҝ বাউх করেত থােক
 তাই আপিন আমােক Νজϡাসা করেত পােরন তাহেল
িক  সমেয়র সংখҝা কত হল έনট নїর কতΜট έনট নїর বা তােপর
এই έলাকΜট এই িবষেয় ίতির করেব Μঠক আেছ আপিন আমােক ϕѨ করেত পােরন Μঠক
আেছ এΜট একΜট সমেয়র বҝবধােন কতবার আঘাত কের যিদ আিম έসখােন কল কির তাহেল বলুন έডѝা Μট  একΜট সমেয়র 
বҝবধান έডѝা Μট এবং
মেন রাখেবন έবগΜট সব κϏ একই থােক এΜট উপাদান আিম আςহী তাইvix 
এΜট vix
 তাই দΜুট সংঘেষ κর মেধҝ έডѝা Μট Μঠক আেছ এΜটেক 2 ভােব িলখুন  l
έমাট দরূЯ হল এΜট এখােন আঘাত করেত হেব এটা িফের আেস έমাট দরূЯl 
έদওয়ােল 2Μট গরম করার মেধҝ আবতৃ হয় একΜট আসেল দুΜট হল έবেগর έসইlvix 
কণা উপাদানΜটর έবগx 
 তাই এΜট হল έডѝা  সময় Μঠক আেছt 
 তাই এΜট হল έডѝা Μট এবং
ϕিত ইউিনট সময় কতΜট সংঘষ κ হয় যিদ έকউ আপনােক Νজেϡস কের ϕিত ইউিনট সমেয় কতΜট সংঘষ κ
হেব আিম একΜট সংঘষ κ করব যা এক еারা έডѝা Μট Μঠক আেছ έডѝা Μট একΜটn 
সংঘেষ κর সময়  এΜট ϕিত ইউিনট সমেয় সংঘেষ κর সংখҝা
 তাই এΜট এর উপের এক হওয়া উিচত
এবং এΜট হেব যিদ আিম এΜটেক দুই এর উপের রািখ Μঠক আেছ আমরা ইিতমেধҝই έদেখিছ έযl l 
ϕিতΜট সংঘেষ κ Ѹানাоিরত έমাট ভরেবগ কত হয় দΜুট এবং ϕিত  এককmvix 
সময় Μঠক আেছ কতვিল সংঘষ κ আেছ একΜট িনিদκѭ মুেখর উপর έক϶ীভূত করা έযΜটe1 
এই সংখҝা еারা έদওয়া হয়
 তাই ϕিত ইউিনট সময় έমাট ভরেবগ Ѹানাоর যিদ আিম এই অংশΜট মুেছ έফলেত পাির
έসই িচϏΜট িকছΦ  সমেয়র জনҝ অনҝ অংেশ থাকেত িদন
 তাই আিম έকবল আমােদর  এর অেধ κক
 তাই আিম ϕিত ইউিনট সময় ইউিনেট Ѹানাоিরত έমাট ভরেবগ গণনা কির সহজভােব বলা যাক έডѝা বার দুইfn 

দুই আমরা গণনা কেরিছ আিম এΜটেক দুই এর উপের িহসােব ϕিতѸাপন করেত পািরmvix mvix n lcn- vix 
একΜট িনিব κচাের সংখҝা έডѝা Μট  একΜট িনিব κচাের সংখҝা যা কখনই έদখা যায় না έয
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ভর ίদঘ κҝ এই দΜুট আমরা ইিতমেধҝ জািন এবং যা আমরা সিতҝই জািন না তেব আমরাv ix 
এΜট সѕেকκ গড় অেথ κ কথা বলেত পাির Μঠক আেছ
 তাই এই 2 যােত যЭ έনয় কথা বলিছলm vix vi 
সѕেকκ এবং তারপর আিম সমѷ অণვুিলর জনҝ গণনা করেত পাির দΜুট বািতল করেত έদয় m
 তাই দুঃিখত এই দুΜট l
দΜুট বািতল কের এই দΜুটর সােথ আিম এই দΜুট সѕেকκ ভΦ েল έযেত পািরএΜট
ϕিত একক সমেয় έমাট ভরেবগ Ѹানাоর এখন আিম িবেবচনা কেরিছ ზধুমাϏ একΜট অণু Μঠক আেছ  একΜট অণুর জনҝ 
এΜট
হল έমােমлাম ϊাхফার যা আিম অেনকვিল অণুর সােথ কাজ করিছ অণুর সংখҝা অҝােভাগােόা সংখҝার οম অনুসাের
তাই আমােক এই সমѷ অণვুিলর গড় করেত হেব আিম ধের িনΝИ έয তারা ইлারঅҝাЄ করেছ না
এই সমѷ অণვুিল গেড় এই সীমােরখায় আঘাত কের এবং এখােন ভরেবগ Ѹানাоর ϕদান কের
এখােন ভরেবগ Ѹানাоর ঘটায় Μঠক আেছ
 তাই এখন ϕিত ইউিনট সময় έমাট ভরেবগ Ѹানাоর έমােমлামf 
Ѹানাоর কত হয় এখােন অণুর কারেণ আিম আমােক এΜটর পিরপূরক করেত িদই এবং এই
ধরেনর সকেলর জনҝ έমাট ভরেবগ Ѹানাоর কির έѴায়ােরর উপের έযাগফল িদেয় έদওয়া হেব এΜট হল έনটivixi ml   
έমােমлাম
Ѹানাоর Μঠক আেছ এখন এΜট খুবই ვ჈Яপূণ κ ধারণা আপিন έদখুন আমার একΜট িডিϾিবউশন আেছ িকনা এবং আিম
এΜটেক একΜট পিরমাণ িদেয় ভাগ কির এই ইসুҝেত িফের আসব Μঠক আেছ আিম উপেরর িদেক এবং িনেচর িদেক ვন ni 
কেরিছ
মূলধন এর একΜট ফҝাЄরm 
 তাই আিম এমন একΜট পিরমাণ έবর করিছ যা একΜট
মােন আপিন έদখেত পােИন এর έবেগর ϕথম কণা উপাদানვিলেক এΜট বগ κ ক჈ন এবং তারপের তােদর έযাগ ক჈ন  x 
এর
еারা ভাগ ক჈ন এবং এΜটর একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ তাৎপয κ আিম আপনােক έবগ বлন বেলিছ  এই
ফম κΜট হল কেѕােনেлর έবগ গড় έবগ শূেনҝর সমান হওয়া উিচত কারণ সјাবҝতাx 
έযেকােনা ъাস এবং έযেকােনা িবেয়াগ এর জনҝ έযেহতΦ  ъাস এবং িবেয়াগ সমান সјাবҝ মােনvx vx vx  vx 
মান সব κদা শূনҝ হওয়া উিচত যিদ আপিন একΜট মুϒা έনন এবং এΜটেক অেনকবার উѝান আপিন জােনন উপের
হওয়ার সјাবনাΜট িনেচর অেধ κক সјাবনাও অেধ κক যিদ আিম একΜট সংখҝা বরাг কির মােন আপ মােন ъাস ওয়ান ডাউন
মােন মাইনাস ওয়ান অন  একΜট গড় আিম একΜট শূনҝ পাব
 তাই έবগ শূনҝ িকᅀ এΜট থােম না
মােন έবগ গড় έবগ শূনҝ িকᅀ এΜট আমােদরেক একΜট সমীকরেণ আসা έথেক বাধা έদয় না
যার মােন হল έযΜট বগ κেϠেϏর গড়
 তাই আিম এখন আর একΜট Νজিনস করব  িক έয
আমরা এই পেয়েл এেসিছ এখন আিম এমন িকছΦ  বҝবহার করব যা আিম ზ჈ έথেকই কের আসিছharping 
আইেসাϊিপ বলেত আইেসাϊিপ বলেত কী έবাঝায় আিম বলেত চাই έয বগ κ গড় বা έযাগফল এর সমান হওয়া উিচত vix 
viy
বগ κ গড় সমান হওয়া উিচত  বগ κেϠϏ এবং έযাগফেলর উপর এবং আপিন পােরন যিদ আপিন সব κϏ এই еারা vyz i n 
ভাগ কেরন তেব
আপনার সমান গড় মান থাকেত পাের
 তাই আিম ზ჈ έথেকই বলেত έচেয়িছলাম έয vxvy

তােদর মেধҝ পাথ κকҝ করার িকছΦ  έনই Μঠক আেছ আিম করব না  এখনvz wi 
পরবতλ Νজিনেসর জনҝ এই সূϏΜট বҝবহার করেত যাΝИ έযেহতΦ  এই 3Μট সমান আিম সবসময় িলখেত পাির
যা আিম িলেখিছ বগ κ Μঠক আেছ έযাগফল Ѵয়ার vix i   ivix v

বগ κেϠϏ বগ κ Μঠক আেছ আিম সব বҝবহার কেরিছ  আিম একই ΝজিনসΜট িতনবার έযাগ কেরিছ এবংiy vyz 
িতনΜট Μঠক আেছ একΜট ვণনীয়ক еারা ভাগ কেরিছ আিম 3 এর একΜট ვিণতক িদেয় ভাগ কেরিছ এবং তারপর আিম 
এΜটেক তথাকিথত έমােমлাম ϊাхফাের έপৗηছােনার জনҝ এখােন বҝবহার করেত যাΝИ
এবং এই ভরেবগ Ѹানাоর έথেক আিম এর অিভবҝΝЅেত যাব  চাপ
তাই আমরা এই িবр ুপয κо έপৗηেছিছ έয έѴায়ার এই িতনΜট পিরমােণর এক তৃতীয়াংশ গড় তাইvix 
আিম যা করিছ আিম িতনΜট একই Νজিনস έযাগ করিছ এবং এক তৃতীয়াংেশর ვিণতক еারা ভাগ করিছ
 তাই আিম
একই ফলাফল পাΝИ িকᅀ এΜট আমােক έদয় এই Ѹােনর পুেরা ছিব   যিদ আপিন মেন কেরন έয আিম έকানΜট মুেছ িদেয়িছ 
আমরা
একΜট ঘনক িদেয় ზ჈ কেরিছ Μঠক আেছ এবং কণাვিল έযেকােনা িদক িদেয় সমান সјাবনার সােথ সরেত পাের
তাই আমােদর একΜট έনট গড় ϡান থাকা উিচত
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 তাই έমাট ভরেবগ Ѹানাоর যিদ আিম এখন িলখেত পাির
আিম এটােক সহজভােব িলখেত পাির еারা ভাগ করা এক তৃতীয়াংশ িমিম যিদ আপিন έভЄর বগ κ পছр কেরন ზধুl vi 
আপনােক বলিছ έয আিম এবং έবেগর সমѷ উপাদান িবেবচনা কেরিছ έযখােনxy z 

έভЄর এΜট বগ κ ъাস বগ κ ъাস ছাড়া িকছΦ ই নয়  অথ κাৎ কণার জনҝ বগ κেϠϏvi vix vi y ith 
িকᅀ মেন রাখেবন আিম যা পাΝИ তা মূলত গড় কারণ আিম কেлইনাের থাকা সমѷ কণা έযাগ করিছ 
Μঠক আেছ
 তাই এখন আপনােক গড় সѕেকκ আরও ভাল ধারণা έদওয়ার
জনҝ আিম যা করেত পাির তা হল মেন রাখেবন আমার কােছ  আিম বলিছ έয সমѷ কণা еারা ϕাচীের Ѹানাоিরত έনট 
έমােমлাম যা
আিম িবেবচনা করিছ
 তাই έমাট έনট ভরেবগ Ѹানাоর এই পিরমাণ এবং এখন আিম
গড় একΜট ধারনা করেত পাির িকভােব আিম এΜট িলখেত পাির এক ওভার িম এর বাইেরl 

έথেক বগ κ Μঠক আেছ ডট এর উপর έযাগফল এΜটেক έѴলার িহসােব িলখেত পােরi nvi vi vii 
যতϠণ আমরা মেন রািখ έয এΜট ზধু িবр ু যতϠণ মেন রাখেবন এΜট একΜট έѴলার পিরমাণ এখনvi vi 
আপিন এর গিত Μঠক আেছ এখন আপিন έদখেত পােИন  এΜট একΜট গড় পিরমাণ Μঠক আেছ আপিন গিত έযাগ করেছন 
যিদ আপিন পছр কেরন
এর ϕিতΜট কণার বগ κেϠেϏর গিত έѴায়ার এΜট তােদর έযাগ কের এবং কণার সংখҝা িদেয় ভাগ কের
তাই এΜট আমােক যা িদেИ এΜট আমােক έদয় মােন বগ κেϠϏ মােন Μঠক আেছ ϕথেম আিম বগ κেϠϏ  έয
আিম গড়Μট িনই আিম έসვিল έযাগ কির এবং তােদর মেধҝ িনেয় যাই   এΜট হল গড় বগ κ έবগ আিম আরও এিগেয়
যাব  আিম এই পুেরা ΝজিনসΜটেক বগ κ Μঠক বলব vrms 
আপনােক বেলিছলাম যিদও গড় শূনҝ হয় আিমvx 

έবগ সѕেকκ কথা বলবrmss 
 তাই মােন িক বগ κমূল ϕথেম আমরা বগ κ করিছrms 
গড় এবং বগ κমূল িনেয় যা আমােদর জনҝ িহসােব সংϡািয়ত কেরv rms 
 তাই আিম এই পুেরা ΝজিনসΜটেক বগ κ িহসােব িলখেত পািরmnlvrms s 
তাই আপিন  έদখুন এই এর কােছ তথҝ আেছ έয আমার কেлইনাের কণা আেছ Μঠক আেছ এবং এটারrms- n 
তথҝ আেছ έয গড় সѕেকκ আিম বলিছ 

এখােন ϕিতফিলত হেয়েছ এখনs 
পয κо আিম এমন Νজিনসვিলর সােথ কাজ করিছ যা িকছΦ  অেথ κ খুব খুব έগাপনীয় কারণ έক গণনা কের
ভরেবগ Ѹানাоর έকউ তােদর পরীϠাগাের গণনা কের না έয ভরেবগ Ѹানাоর িক έকউ
έসই অেথ κ আরএমএস έবগ গণনা কের না Μঠক আেছ
 তাই আমরা কী গণনা করব আমরা চাপ গণনা কির  έয আমরা
সব κদা গণনা করেত পাির
 তাই আিম এখন পয κо যা িকছΦ  έবর কেরিছ তা পিরমাপেযাগҝ পিরমােণর সােথ সѕিকκত হওয়া উিচত
যােক বেল চাপ বলা হয় িনেচর উপােয় Μঠক আেছ
চলুন আমরা চােপর চাপ গণনা করার έচѭা কির যা আমরা জািন έয ϕিত ইউিনট সময় Ѹানাоিরত গিত
আিম বল এবং তারপর বল এর সমান যিদ আপিন পছр কেরন এবং আপিন έয έϠϏΜট িবেবচনা করেছন তার еারাdp dt 
ভাগ করেল
আমরা একΜট িকউব িনেয়িছ
 তাই এই έϠϏΜট বগ κ এই έϠϏΜট বগ κ িছল এই চাপ এবং এই চাপ চাপ আমরাl l 
পরীϠামূলকভােব পিরমাপ কির 
 তাই এই চাপ এখন আমার কােছ এই ফাইΜটর জনҝ অিভবҝΝЅ আেছ ফাই িক জািন
চাপ চাপ হল এক তৃতীয়াংশ ওভার Μঠক আেছ ওভার িদেয় ভাগ  বগ κেϠϏ এবংmn l mn l 
তারপর বগ κ এΜট আমার চাপ এΜট আমার চােপর অিভবҝΝЅ এবং এখন έদখুনv rms 
আমরা খুব আকষ κণীয় িকছΦ েত এেসিছ еারা িবভЅ িকউব ঘনকm n l l 
হল পােϏর আয়তন  কত έছাট ვণ মূলধন έয  আমােক έমাট ভর έদয়m n 
 তাই আিম অিবলেї
জািন চাপ হল বেগ κর এক তৃতীয়াংশ Μঠকrho v rmss   
 তাই এইভােব যিদ আপিন চান তাহেলv rms 
মҝােοােѴািপকভােব পিরমাপেযাগҝ পিরমােণর সােথ সѕিকκত έয চাপ এখন έকউ বেল আিম
আমার সমীকরণ িলখেত চাই কারণ আপিন  একΜট আদশ κ গҝােসর জনҝ আমরা οমাগত বেল আসিছ যিদpv 
তাপমাϏা িѸর থােক তেব এই ΝজিনসΜট িপিভর সােথ সѕিকκত হওয়া উিচত ቀবেকর সমান আপিন আিম
একΜট আদশ κ গҝােসর সােথ কাজ করিছ
 তাই আমার এমন একΜট পিরিѸিত পাওয়া উিচত যােত আমার বেয়েলর আইন সতҝ হয়
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 তাই হলpv 
তারপর এক তৃতীয়াংশ এর সােথ এক তৃতীয়াংশ έত সমান িকᅀ আিম έক ვন করিছ আয়তেনরrho- rho- rho-
যা আমােক ভর έদয় এবং এΜট আমােক বগ κ έদয়v rms 
 তাই আপিন যিদ চান তাহেল আপনার চাপ
সѕূণ κ মাইেοা έথেক ϕাч  কিপক অҝােϕাচ   একΜট গড় মাইেοােѴািপক পдিতেত এΜট আমার
চাপ বা আিম এΜটেক আরও িলখেত পাির এΜট বগ κ Μঠক আেছ তাইmn vrmss 
এই সমѷ কােজর পের চােপর অিভবҝΝЅ আমরা চাপ এবং আয়তেনর সােথ জিড়ত একΜট সমীকরণ যЅু কেরিছ
এবং আমরা একΜট আদেশ κর জনҝ জািন  গҝাস এই পিরমাণ তাপমাϏার সােথ সѕিকκত ডান

এর সমান যিদ আপিন চান বা যিদ আমার কােছ έমাল অফ িসেѶম থােক তাহেল এক έমাল সѕেকκ pv  nkt nrt n 
কথা বলা
যাক  এবং έদখা যাক আিম এই িপিভ সমীকরণΜট সѕেকκ কথা বলেত পাির িকনা Μঠক আেছ আসুন ϕথেম ধের έনওয়া যাক 
তারপর
আিম করব  এΜটেক আরও িবশদ বҝাখҝা করার έচѭা ক჈ন έয িকভােব তাপমাϏার এই ধারণাΜট বҝবসায় আেস তাই
মাইেοােѴািপকভােব আমরা ϕѨΜটর িকছΦ  অিভবҝΝЅ খুেঁজ έপেয়িছ যা আিম Νজϡাসা করিছ এই পূব κ჉পΜটpv 
তাপমাϏার সােথ έকােনা না έকােনাভােব সѕিকκত এবং এΜটই আিম করেত যাΝИ  এই
কেয়ক িমিনট
 তাই এখন আদশ κ গҝােসর এক έমাল িবেবচনা করা যাক তাহেল আমরা জািন আর িকছΦ ই নয়pv 

বা এখােন হল সংখҝা এখােন έশষ হল έবােহিময়ানnkbt rt n avogadro kb 
ቀবক
 তাই অিবলেї আপিন έদখেত পােИন έয যিদ আিম উভয়েক একসােথ ςহণ কির তাহেলi  
আমরা যা খুেঁজ έপেয়িছ তা হল এক তৃতীয়াংশ বগ κ আসেল mnvrms pv
তাই এখােন যা ঘেট তা আপিন έদখেত পােরন তাপমাϏা এΜট এর সােথ সѕিকκত আিম έকবল িলখেত পাির
অেধ κক বগ κেϠϏ  এক তৃতীয়াংেশর সমান এক তৃতীয়াংশ বগ κ িকিব Μট ছাড়া আর িকছΦ ই নয়,mvrmss mvrms 
তাই যিদ আপিন পরম έѴল তাপমাϏােক সংϡািয়ত কেরন তাহেল এইভােব আপিন আপনার তাপমাϏার আকাের έপৗηছান 
তাই তাপমাϏার তাপমাϏা কী তা তাপমাϏার সােথ সѕিকκত আপিন
তাপমাϏা সѕেকκ যা বলুন তার সােথ সѕিকκত  έবগ Μঠক আেছ িকᅀ আমরা যাব আমরা আরও Μঠক έযেত পািরrms 
যিদ আিম বিল έয έমাট অনুবাদগত গিতশΝЅ অণু Μঠক আেছ একΜট একক অণু মেন রাখেবন যিদও
আিম একক অণুর কথা বলিছ έয আরএমএস আপনােক ইিতমেধҝই গড় Μঠক আেছ এই
পিরমাণΜট সহজভােব έদওয়া হেয়েছ  3 Μঠক আেছ আপিন έদখেত পােИনby 2 kbt 
 তাই অণুর έমাট অনুবাদগত
গিতশΝЅ  তাপমাϏা еারা έদওয়া হয়
 তাই তাপমাϏার সংϡা িক  গিত
তেϬ আপিন সহজভােব বলেবন এΜট অণুর έমাট অনুবাদগত গিতশΝЅ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
έযΜট আিম িবেবচনা করিছ Μঠক আেছ এখন আিম আরও έযেত পাির আিম এΜট বҝবহার করেত পাির এমন িকছΦ  έবর করেত
যা έমৗিলকভােব আরও ვ჈Яপূণ κ
έপেয়িছ সমান এক তৃতীয়াংশ বগ κ Μঠক আেছ এবং তারপর আিমpv mnvrmss 
খুেঁজ έপেয়িছ অেধ κক বগ κ সমান এই দΜুট ვ჈Яপূণ κmvrmss kvt 
Νজিনস যা আমরা এখন পয κо έপেয়িছ
 তাই আপিন έদখেছন এর িতন বা দুই Μঠক আেছ এখন আপিন Νজϡাসা করেত পােরন আিম আপনােক Νজϡাসা করেত 
পাির
έয ϕѨΜট আিম আরও έযেত পাির তা মেন রাখেত পাির আিম έমাট অনুবাদমূলক শΝЅর έমাট অনুবাদমূলক গিতশΝЅ 
সѕেকκ কথা বলিছ
ϕথেম গিত έকন গিত έকন গিত কারণ έকানy 
িমথΝϽয়া έনই έকান সјাবҝ অংশ έনই শΝЅেত έকান সјাবҝ অবদান
έনই এΜট সমѷ গিতগত হেত হেব έকন অনুবাদমূলক έকন অনুবাদমূলক কারণ
আিম অনুমান করিছ মেনা পরমাণু Μঠক আেছ এক পরমাণু Μঠক আেছ Ѿাধীনতার অনҝানҝ িডিς থাকেত পাের
এই অণুვিল আিম অনুমান করিছ  έকান পারমাণিবক নয় এবং তারা ზধুমাϏ Μঠক অনুবাদ করেত পাের
এই কারেণই এΜট একΜট অনুবাদমূলক গিতশΝЅ িকᅀ আপিন জােনন έয গিতশΝЅর একΜট ჉প
রেয়েছ যা অধ κ ওেমগা বগ κ ডােন যিদ আিম অণვুিলেক একΜটi 
ঘূণ κন অϠ রাখেত έদই এবং এΜটেক έঘারােত έদই তাহেল  আপনােক έমাট গিতশΝЅ িনেত হেব
এবং যথাযথভােব এই সংখҝাΜট িতন έযাগ কের দুইΜট έযাগ করেত হেব Μঠক আেছ এখন িতন আপিন আমােক Νজϡাসা y 
করেত পােরন έকন এΜট
এত পিবϏ έয আপনার έসখােন িতনΜট রেয়েছ কারণ আিম একΜট ΝϏমাΝϏক  পােϏর কথা বলিছ
যিদ আিম উদাহরণ Ѿ჉প থাকেত পারতাম  কџনা ক჈ন έয এΜট ছয় মাΝϏক কনেটইনার িছল
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এই নїরΜট িতনΜটেক ছয়Μট Μঠক আেছ এেত পিরবতκন করা উিচত
 তাই ϕথম ϕѨ যা
আপনার মেন আসেত পাের έয έকন এΜট িতনΜট কারণ আমার কােছ একΜট ΝϏমাΝϏক পাϏ রেয়েছ
িеতীয় ϕѨ আসেত পাের έকন এই দুইΜট Μঠক আেছ  এই সতҝ έথেক এেসেছ έয আপিন έয
έকােনা কণার শΝЅ ধের িনেИন έয ভরেবগ এর আকার বগ κেϠϏ έথেকep p p 

আপিন িনউটেনর সূϏ বҝবহার করেছন Μঠক আেছ এখন খুব আকষ κণীয় যিদmi s  
আপনার আেপিϠক গҝাস থােক তেব আপনার মেধҝ έকউ έকউ জােনন বা আপিন যিদ না জােনন তাহেল আপিন έদখেত
পােবন আপিন আেপিϠক গҝাসვিল খুেঁজ পােবন যিদ বািক ভর 0 হয় এΜট ভরেবগ এবং শΝЅর মেধҝ সѕকκ
এবং έসেϠেϏ আপিন তা করেবন না  এখােন একΜট 2 পােবন   বরং আপিন এখােন 1 পােবন তাই
এখােন 3 পাওয়ার তাৎপয κ হল 3 কারণ এΜট মাΝϏকতা বা একΜট দΜুট কারণ ep
দΜুট বগ κেϠϏ বс হেয় যায় Μঠক আেছm 
 তাই এখন এΜট বলার পের আিম আেরা έমৗিলক িকছΦ  রাখব  এটা Μঠক আেছ
এখন আপনার কােছ έমাট অনুবাদ আেছ আসুন আমরা বিল আিম আদশ κ গҝােসর কথা বলিছ আিম িতনΜট মাϏার কথা বলিছ
এখন এই দΜুট Νজিনস হল έমাট অনুবাদগত গিতশΝЅ έমাট
অনুবাদমূলক গিতশΝЅ অেধ κক Μঠক আেছ কҝািপটাল বগ κ Μঠক আেছm mv rmss 
এখন এই পিরমাণ এবং এই পিরমাণ যিদ আপিন এই দুΜটেক সংযЅু কেরন তাহেল আপনার সােথ
সােথ একΜট সѕকκ হেব সমান দুই তৃতীয়াংেশর সমান এবং Μঠক আেছ এΜট এমন একΜট িবষয় যা আিম έজার িদেত চাইpv 
কারণ এΜট একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ সѕকκ  এΜট একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ সѕকκ এইtion 
অেথ κ έয এর সমান হয় সাধারণত একΜট Љািসকҝাল আদশ κ গҝােসর জনҝ যার মােন আপিনpv nkt 
একΜট খুব উЗ তাপমাϏা এবং কম ঘনেЯর সীমােত কাজ করেছন Μঠক আেছ িকᅀ এই এর সমান এমনিক কম pv 230 
সমেয়ও ίবধ
তাপমাϏা যিদ আপিন তাপ পদাথ κিবদҝার উপর আপনার উЗতর অধҝয়ন করেত যান তেব আপিন έদখেত পােবন έয এΜট 
খুবই কম তাপমাϏায় ίবধ  তােদর মেধҝ এমনিক যিদ এΜট আদশ κ গҝাস হয় যার মােন ზধু গিতশΝЅ έনই έকােনা সјাবҝ শΝЅ 
Μঠক আেছ Μঠক
আেছ Νজিনসვিল পিরѬার করার জনҝ আিম এটােক ই অনুবাদমূলক কির ზধুমাϏ অনুবাদমূলক শΝЅ Μঠক আেছ আপিন
ΝϏমাΝϏক এবং একক কণা έকােনা আকাের আপিন িপ বগ κ িহসােব িলখেত পােরন  দুই িম Μঠক আেছ হয়েতা
অপােরটর আকাের িকᅀ এΜট বগ κ দুই িমটােরর উপের এখন পয κо আমরাp 

έবেগর পিরেϕিϠেত έদওয়া এর মেধҝ একΜট সংেযাগ খুেঁজ έপেয়িছ Μঠক আেছ এবং তারপর আিম পেরর rms pv-
έলকচাের আদশ κ গҝাস Μঠক মেন
কির আিম এই সমীকরণΜট সরাসির বҝবহার করব না বরং আিম শারীিরক যুΝЅেত έজার έদওয়ার έচѭা করব
έয এই পিরমাণΜট তাপমাϏার সমান হওয়া উিচত এখন একবার আপনার কােছ এΜট হেয় έগেল আপনার দΜুট চমত্কার
িরেলশন έϕসার έদওয়া হয় এই Μঠক আেছ এবং সমান έমাট অনুবাদগতpv nkt 
গিতশΝЅ এই еারা έদওয়া হয় 230 এর সমান এখন যিদ έকউ আপনােক Νজেϡস কেরpv 
έয  তথাকিথত তাপমাϏা িক  আপনার সমসҝায় তাপমাϏা মােন অনুবাদমূলক গিতশΝЅর 
পিরেϕিϠেত έদওয়া হেয়েছ মােন অনুবাদমূলক গিতশΝЅ   এর পিরেϕিϠেত έদওয়া হেয়েছ Μঠক আেছvrms-
 তাই আমরা

এ έপৗηেছিছ এর সমান বҝবহার কের আমরা এখােন έপৗηেছিছ এবং আিম এখন এই অিভবҝΝЅ এর সােথ p nkt mvrms 
একটΦ  έখলেত যাΝИ
বগ κ সমান িতন বাই Μঠক আেছ এবং তারপর Νজিনসვিল আমার জনҝ খুব সহজ হেব Μঠক আেছ এরkt 
ϕথম দুΜট সীমা আিম আেলাচনা করেত চাই আেগ আিম আগামীকােলর έলকচাের যােবা Μঠক আেছ  এরnt 
দΜুট িদক গণনা করেত এবং তারপর আিম িদেনর জনҝ έশষ করব
 তাই আপিন এΜট έদখেত পােবন এবং আবার আিম
বিল মােন অনুবাদগত গিতশΝЅ ই έমাট έদওয়া হয় িতন еারা দুই Μঠক আেছ পরীϠামূলকভােব আপিন কখনইn kt 
শΝЅ পিরমাপ কেরন না আপিন িক পিরমাপ কেরন  আপিন έয ϕিতΝοয়াΜট পিরমাপ কেরন তা হল িনিদκѭ তাপ
 তাই আপিন কীভােব
এখান έথেক িনিদκѭ তাপ গণনা করেবন আপিন ზধুমাϏ তাপমাϏার সােথ এΜটর έডিরেভΜটভ ςহণ কের িনিদκѭ তাপ গণনা 
করেত পােরন
তাই আিম যা গণনা করার έচѭা করিছ আিম গণনা করিছ
έমাট শΝЅর পিরবতκন কী έয আিম তাপমাϏােক অџ
পিরমােণ পিরবতκন কেরিছ এটা আমরা পরীϠামূলকভােব কҝােলািরিমΜϊ বҝবহার কের পিরমাপ করেত পাির আপিন 
ইিতমেধҝই জােনন িকভােব
কҝােলািরিমΜϊ  έমাট তাপ সামςীর সােথ সѕকκ রােখ মেন রাখেবন তাপ হল একΜট শΝЅ এবং আমরা এখােন আরও একΜট 
শΝЅর কথা বলিছ
যা অনুবাদমূলক শΝЅ Μঠক আেছ
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 তাই তাপ হেИ  শΝЅ যািϴক শΝЅ এমন
একΜট শΝЅ যা একΜট έথেক অনҝΜটেত Ѹানাоরেযাগҝ
 তাই এΜট আমােক িনিদκѭ তােপর এই সংϡা έদয়
এবং έমাট আিম িফের আসব  এই িবрেুত সংেযাগ হল তাপগিতিবদҝায় এই έমাট শΝЅ এবং অভҝоরীণ শΝЅর
মেধҝ যা সরাসির তােপর সােথ সѕিকκত
 তাই আপিন এΜট কেরন আপিন একΜট সѕকκ পােবন যা
এΜট Μঠক আেছ এΜট িনিদκѭ তাপ আপিন ςহণ কেরন অেনক গҝাস উЗ তাপমাϏায় পরীϠা
কের িনিদκѭ তাপ Μঠক আেছ যিদ আপিন িনিদκѭ তাপ পিরমাপ কেরন তেব আপিন এই সূϏΜট খুেঁজ έবর কেরন
যা অিবলেї আমােক িতন еারা দুই έদয়  এবং Μঠক আেছkv 
 তাই এΜটেক বলা হয় দΜুট লং έপΜটস আইন Μঠক আেছ
তাই এΜটর একΜট নাম আেছ এΜটেক ডΦ  লং έপΜটট বলা হয়
 তাই এΜট এই অিভবҝΝЅ έথেক অিবলেї অনুসরণ
কের  গড় গিতশΝЅ বা িসেѶেমর έমাট অনুবাদ গিতশΝЅ িеতীয় Νজিনস িеতীয়
Νজিনস হল  έমৗিলকভােব খুবই ვ჈Яপূণ κ আিম খুেঁজ έপেয়িছ অেধ κক বগ κেϠϏ আিমmv 
আর আর শяΜট িলখব না সমান িতন বাই দুই έকΜট Μঠক আেছ িকᅀrms 
যখনই আিম  έѴায়ার সѕেকκ কথা বলুন আপনার উিচত έয আিম এখন έѴায়ার িলখিছv rms 
আপিন έদখেছন έয এΜটেত িতনΜট অবদান আেছ Μঠক আেছ এখন আপিন ইিতমেধҝ বҝবহার কেরেছন έয
এΜটেত িতনΜট অবদান আেছ যিদ আপিন চান আিম ზধুমাϏ একΜট িদেক যাওয়ার কথা ভাবেত পাির Μঠক আেছ
আিম ভাবেত পাির  এই পিরমাণΜট িতন অেধ κক έকΜট-এর িতন অেধ κক িবড়াল Μঠক আেছ আপিন িতন িতন έদখেত পােИন 
এবং
আিম আপনােক বেলিছ έকন এই নїরΜট িতন আসেছ   কারণ আমার কােছ িতনΜট έবেগর উপাদান রেয়েছ আমার
গҝােসর অণვুিল িতন িদেক έযেত পাের
 তাই এΜট সেД সেД আমােক ইিДত έদয় έয কী করা উিচত
যিদ আিম বগ κ গড় গণনা কির তেব এΜট অবশҝই অেধ κক বগ κ গেড়র সমান হেত হেব কারণ এΜট অবশҝই mvx mvy mvz 
বগ κ
গড় হওয়া উিচত
 তাই গড়
অেথ κ এই িতনΜট Νজিনস একই হওয়া উিচত যিদ এই িতনΜট Νজিনস একই এবং έমাট
গিতশΝЅ  হল 3 বাই 2 আিম অিবলেї উপসংহাের আিস έয অেধ κক বগ κ গড়kt mvx 
িকছΦ ই নয় িকᅀ অধ κ Μঠক আেছ এটা খুবই ვ჈Яপূণ κ έয ϕিতΜট গিতশΝЅ অেধ κক kt kt

সমসҝাΜটেত έকােনা সјাবҝ শΝЅ  i do n  
রেয়েছ  ვ჈Яপূণ κ এটােক শΝЅর সমান িবভাজন বলা হয় Μঠক আেছ
 তাই এেক শΝЅর সমকϠ িবভাজন বলা
হয় যা অেনক িদক έথেক খুবই ვ჈Яপূণ κ এবং একΜট িদক যা আিম আেগই বেলিছ
έয এΜট িনিদκѭ তােপ যায়
 তাই আিম মেন কির আিম আজ এখােন থামব এবং  আগামীকাল আিম
এই আদশ κ গҝাস সমীকরণΜট পুনঃসংেবদন করব   এবং একΜট সংেϠেপ সবিকছΦ  করব এবং
এই আদশ κ গҝােসর বাইের িনেয় যাব এবং আিম গড় মুЅ পেথর ধারণা έদব যা আিম
এখন পয κо বҝবহার কিরিন আজেকর জনҝ আপনােক ধনҝবাদ 
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