
ਆਹ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੇ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਸ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਸਮਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਾਇਨੇਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਅਤੇ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ 
ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਉਤੇੱ ਕਰਦੇ ਰਹੇ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਆਮ ਵਾਂਗ ਦਬੁਾਰਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਾਂਗਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁਝ ਿਵਿਸ਼ਆਂ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ। ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਵਸ਼ੇ ਜੋ ਥੋੜੇ 
ਿਜਹੇ ਉਨੱਤ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਪਰ ਉਸੇ ਸਮୈ ਉਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਪਛਲੇ ਚਾਰ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਜੋ ਵੀ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਉਸ ਬਾਰੇ ਡੰੂਘੀ ਸਮਝ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ 
ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੀ ਮਦਦ ਕਰਨਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੇ ਦਜੂੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਯਾਦ ਕਰੋ ਜੋ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਦੇ ਦੋ ਕਥਨਾਂ ਦਾ ਸਾਰ ਹੈ। ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਹੈ ਕੇਲਿਵਨ ਪਲ୊ਕ ਸਟੇਟਮ୊ਟ 
ਕੈਲਿਵਨ ਪਲ୊ਕ ਸਟੇਟਮ୊ਟ ਇੰਜਣ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਅਿਜਹਾ ਇੰਜਣ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਿਜਸਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਇੱਕ ਠੀਕ ਹੋਵੇ ਇਸਲਈ 
ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਚੱਕਰੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਇੱਕਮਾਤਰ ਨਤੀਜਾ ਇੱਕ ਰੀਸੋਰਬ ਤਾਰ ਤୌ ਗਰਮੀ ਨੰੂ ਸੋਖਣਾ ਅਤੇ ਸੰਪੂਰਨ ਰਪੂਾਂਤਰ ਹੈ। ਇਸ ਦਾ ਵਾਕ
ਕਰਨ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਆਉਟਪੁੱਟ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਇੰਪੁੱਟ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਵੇ ਠੀਕ ਹੈ ਦਜੂਾ ਕਲੌਸੀਅਸ ਸਟੇਟਮ୊ਟ ਜੋ ਦਬੁਾਰਾ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਕਾਨੰੂਨ ਦਾ 
ਸੰਸਕਰਣ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਕੈਲਿਵਨ ਕਲୌਗ ਕਥਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਫਿਰੱਜ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਅਿਜਹਾ 
ਫਿਰੱਜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਪ୥ਦਰਸ਼ਨ ਗੁਣਾਂਕ ਅਨੰਤ ਹੈ ਭਾਵ ਮ୊ ਉਸ ਦਾ ਿਨਰਮਾਣ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਇੱਕ ਸਾਡਾ ਫਿਰਜੱ ਹੈ ਜੋ ਗਰਮੀ ਨੰੂ ਸੋਖ ਲ୊ਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਠੰਡਾ ਭੰਡਾਰ 
ਅਤੇ ਗਰਮੀ ਦੀ ਸਾਰੀ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਇੱਕ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਿਵੱਚ ਸੁੱਟ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਬੰਦ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰਨ ਲਈ ਫਿਰਜੱ 'ਤੇ ਕੁਝ ਕੰਮ 
ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ, ਠੀਕ ਹੈ, ਿਫਰ ਮ୊ ਕਾਰਬਨ ਇੰਜਣ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਜੋ ਇੱਕ ਉਲਟਾਣ ਯੋਗ ਇੰਜਣ ਹੈ, ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵਾਰ-ਵਾਰ ਦੱਿਸਆ ਸੀ। ਿਰਵਰਸੀਬਲ ਇੰਜਨ 
ਿਡਸਸੀਪੇਸ਼ਨ ਘੱਟ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਪਦਾਰਥ ਤୌ ਮੇਰਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਦਾ ਇੱਕ ਮੋਲ ਚਿੁਣਆ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਤਾਪ ਵਾਲੀਅਮ ਅਤੇ ਤਾਪਮਾਨ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦੀ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਐਨੱ.ਕੇ. ਮੋਨੋ ਪਰਮਾਣ ੂਆਦਰਸ਼
ਗੈਸ ਦਾ ਇੱਕ ਮੋਲ ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਗਣਨਾ ਬਹਤੁ ਸਰਲ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਠੀਕ ਇੰਜਣ ਇੱਕ ਪੂਰੇ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਕੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੀ ਿਕ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ 
ਇੱਕ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਸੀ ਅਤੇ ਇੱਕ ਠੰਡੇ ਭੰਡਾਰ ਇੱਕ ਤਾਪਮਾਨ ਦੋ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਕੁਸ਼ਲਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈre t one t 
ਿਕ ਇਹ ਏਕਤਾ ਨਹੀ ਂਸੀ ਠੀਕ ਹੈ, ਆਓ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਕਾਰਬਨ ਇੰਜਣ ਬਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਐਕਸਪ୊ਸ਼ਨ ਏਡੀਆਬੈਿਟਕ 
ਐਕਸਪ୊ਸ਼ਨ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਕੰਪਰਸ਼ੈਨ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਕੰਪਰੈਸ਼ਨ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਵਾਪਸ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹੈ p one v one t one to p one v one t one
ਮ୊ ਆਪਣੇ ਪੀਵੀ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬੰਦ ਲੂਪ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਬੰਦ ਲੂਪ ਅਤੇ ਕੁਝ ਿਟੱਪਣੀਆਂ ਸਨ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਚਲਾਇਆ ਜਾ 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਯਕੀਨੀ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਿਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਸਿਥਤੀਆਂ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀਆਂ ਹੋਣ। ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਅੰਤ one t one p one v one t one 
ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਿਹੱਟ ਅਬਜ਼ੋਰਬਡ ਅਤੇ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਇੱਕ ਸਟੇਟ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੋਣ ਦੇ ਕਾਰਨ ਬਦਲਾਵ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਅਸਲ 
ਿਵੱਚ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਪਰਵਾਹ ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਿਕ ਕੀ ਹੈ? ਕਮਾਲ ਦਾ ਨਤੀਜਾ ਕਮਾਲ ਦਾ ਨਤੀਜਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੁਸ਼ਲਤਾ 1 ਘਟਾਓ a 
ਟੀ 2 ਬਾਇ ਟੀ ਵਨ ਹੈ ਕੀ ਟੀ ਵਨ ਟੀ ਵਨ ਹੈ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਦੋ ਠੰਡੇ ਭੰਡਾਰ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇੰਜਣ ਓਪ ਹੈ ਇੱਕ ਬੰਦ ਲੂਪ ਿਵੱਚ ਇਰਿਟੰਗ ਗਰਮ t 
ਭੰਡਾਰ ਤୌ ਗਰਮੀ ਨੰੂ ਠੰਡੇ ਭੰਡਾਰ ਿਵੱਚ ਡੰਪ ਕਰਨ ਦੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਏਕਤਾ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦੀ ਿਕਉਿਂਕ ਿਫਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਿਹਣਾ 
ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਟੀ ਦੋ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਟੀ ​​ਟ ੂਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਸੈੱਟ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਸੀਿਮਤ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਅਿਧਕਤਮ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੋ ਹੀਟ ਟ୥ੀ ਜਾਂ ਵਾਇਰ ਿਦੱਤੇ ਕਾਰਨੋਟ ਿਥਊਰਮ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਲਈ ਅੱਗੇ ਵਧੇ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਟੀ ਟ ੂਅਤੇ ਟੀ ​​ਵਨ ਿਫਕਸਡ ਕਾਰਨੋਟ ਇੰਜਣ 
ਦੀ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਹੈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਅਟੱਲ ਇੰਜਣ ਨਾਲୌ  ਘੱਟ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਹੋਵੇਗੀ। ਕਰਨਲ ਇੰਜਣ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਦੋ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਰਜ਼ੈੋਲਵਰਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਕੰਮ 
ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਸਾਰ ੇਿਰਵਰਸੀਬਲ ਇੰਜਣਾਂ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਟੀ 1 ਟੀ 2 ਿਫਕਸਡ ਉਹੀ ਹੈ ਦਜੂਾ ਇਹ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਪਦਾਰਥ ਜਾਂ ਕਾਰਜਸ਼ੀਲ 
ਵੇਰਿਵਆਂ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਿਜਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਓਪਰੇਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਚਲਾਇਆ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਕਾਰਨੋਟ ਕਾਰਨੋਥਰਮ ਿਕਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ 
ਕਰਨਲ ਿਥਊਰਮ ਦੇ ਸੰਬੰਧ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਦਲੀਲ ਿਦੱਤੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਦੋ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਰੈਜ਼ੋਲਵਰ ਸਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਇੱਕ ਦੋ ਹੈ ਇਹ t t 
ਇੱਕ ਗਰਮ ਹੈ ਇਹ ਓ ਇੱਕ ਫਿਰੱਜ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਸੰਚਾਿਲਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ne is cold I granted two engines one is carnot carnot 
ਿਰਹਾ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਮਾਨ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਮਾਨ ਭੰਡਾਰਾਂ ਦੇ ਅੰਦਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਨਾ ਬਦਿਲਆ ਜਾ ਸਕਣ ਵਾਲਾ ਇੰਜਣ ਸੀ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਤਸਵੀਰ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਿਦਵਾਉਦਂੀ 
ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਫਿਰਜੱ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਸੰਚਾਿਲਤ ਕਾਰਨੋ ਕੀ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਡਬਲਯੂ ਨੰੂ ਸੋਖ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਇਸ ਸਰੋਵਰ ਤୌ ਤਾਪ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਇੱਕ q aq 
ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਗਰਮੀ ਨੰੂ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਿਵੱਚ ਸੁੱਟ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਅਟੱਲ ਇੰਜਣ ਅਟੱਲ ਇੰਜਣ ਇਹ ਗਰਮ ਭੰਡਾਰ ਤୌ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਗਰਮੀ ਕੱਢਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ q1 
ਿਕੰਨੀ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਦੀ ਤਾਪ ਮਾਇਨਸ ਪ୥ਾਈਮ ਤੱਕ ਜਾਰੀ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਠੰਡੇ ਭੰਡਾਰ q1 w 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਸੀ, ਮ୊ ਦਲੀਲ ਿਦੱਤੀ ਿਕ ਇਹ ਦੋਵୈ ਇਕੱਠੇ ਲਏ ਗਏ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇੰਜਣ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਇਸ ਭੰਡਾਰ ਤୌ ਗਰਮੀ ਦੀ ਮਾਤਰਾ 
ਘਟਾ ਕੇ ਸੋਖ ਲ୊ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਕੰਮ ਕਰਨ ਲਈ ਬਦਲ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਚੰਗੇ ਹਾਂ ਇਹ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਹ ਉਲੰਘਣਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਦਜੂਾ ਕਾਨੰੂਨ 
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਾਈਮ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਇਹ ਸੀ ਿਕ ਨੀਲੇ ਤୌ ਵੱਡਾ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ w w w Prime 
ਇਸ ਲਈ ਕਦੇ ਵੀ ਤୌ ਵੱਡਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੇਕਰ ਦਜੂੇ ਨਾਲୌ  ਵੱਡਾ ਹੈ ਕਾਨੰੂਨ ਇਹ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦਜੂੇ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਉਲੰਘਣਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਇਹ ਉਹ w prime w w Prime 
ਦਲੀਲ ਸੀ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਯਕੀਨ ਿਦਵਾਇਆ ਿਕ ਡਬਲਯੂ ਪ୥ਾਈਮ ਸਾਡੇ ਅੱਗੇ ਵਧਣ ਤୌ ਵੱਧ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਅਤੇ ਗਿਣਿਤਕ ਦਲੀਲਾਂ ਦੀ ਲੜੀ ਨੇ ਸਾਨੰੂ 
ਦੱਿਸਆ ਿਕ ਕਾਰਨੋਟਾਈਨ ਜੀਨ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਉਲਟਣ ਯਗੋ ਇੰਜਣ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਨਾਲୌ  ਵੱਧ ਹੈ ਜੋ ਸੰਖੇਪ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਦਾ ਪ୥ਾਈਮ ਤୌ ਵੱਡਾ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਦਜੂੇ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਉਲੰਘਣਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ w w eta c 
ਹਮੇਸ਼ਾ ਅਟੱਲ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਜੋ ਵੀ ਕੀਤਾ ਸੀ ਉਸਦਾ ਸਾਰ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਹਣੁ ਅੱਗੇ ਵਧਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁਝ eta 
ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਕੁਝ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਦੇਣ ਿਦਓ । ਜੋ ਿਕ ਵੱਖਰੇ ਹਨ, ਪਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਐਟਂਰੌਪੀ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਅਗਲੇ 
ਅਿਧਐਨਾਂ ਲਈ ਬਹਤੁ ਲਾਭਦਾਇਕ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਨੰੂ ਿਦਲ ਨਾਲ ਸਮਝਣਾ ਓਕੇ ਐਟਂ୥ੋਪੀ ਹਣੁ ਤੱਕ ਅਸੀ ਂਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਅਤੇ 
ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਵਾਲੀਅਮ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਤਾਪਮਾਨ ਦਾ ਦਬਾਅ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਿਵਆਪਕ ਹਨ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਿਕ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਿਵਆਪਕ ਤୌ ਮੇਰਾ ਕੀ 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਇਹ ਤੀਬਰ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹਾਂ ਨਵਾਂ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਐਟਂਰੌਪੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਿਵਆਪਕ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ 
ਵੇਰੀਏਬਲ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਕਹਾਂ ਿਕ ਆਈਸੋਲੇਿਟਡ ਿਸਸਟਮ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਨਾਮ ਹੈ, ਇਹਨਾਂ ਨਾਵਾਂ ਤୌ ਹੈਰਾਨ ਨਾ ਹੋਵੋ ਿਕ ਇੱਕ ਆਈਸੋਲੇਟਡ 
ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਮੇਰਾ ਿਸਸਟਮ ਪਲੱਸ ਿਰਜ਼ੋਲਵਰ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਰੈਜ਼ੋਲਵਰ ਇਕੱਠੇ ਇੱਕ ਬਣਦੇ ਹਨ। ਆਈਸੋਲੇਟਡ ਿਸਸਟਮ 
ਇਸ ਲਈ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਨੰੂ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਕਣਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਅਤੇ ਕੰਟੇਨਰ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਹੈ ਮ୊ u n 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਜਲਦੀ ਹੀ ਹੋਰ ਗਿਣਿਤਕ ਰਪੂ ਦੇਵਾਂਗਾ ਪਰ ਇਸਨੰੂ ਹਮੇਸ਼ਾ ਦਬਾਅ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਸੰਤੁਲਨ 
ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਅਵਸਥਾ ਿਦੱਤੇ ਜਾਣ 'ਤੇ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸੰਤੁਲਨ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਅਵਸਥਾ ਦਬਾਅ ਵਾਲੀਅਮ ਅਤੇ ਤਾਪਮਾਨ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ 
ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਸੰਤੁਲਨ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਅਵਸਥਾ ਹੈ ਜਦୌ ਵੀ ਮ୊ ਸੰਤੁਲਨ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਹਾਂ ਤਾਂ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਦਾ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਮੁੱਲ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਇੱਕ ਅਵਸਥਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਪ୥ਾਈਵੇਟ ਆਿਦ ਿਜਵୈ ਿਕ 
ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਸੀ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹਮੇਸ਼ਾ ਦੱਿਸਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਗਰਮੀ ਜਜ਼ਬ ਹੋਈ ਜਾਂ ਤਾਪ ਛੱਿਡਆ ਿਗਆ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਪਾਥ 
ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਤਾਪ ਸੋਖਣ ਕੀਤਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਉਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਹਮੇਸ਼ਾ ਡੈਲਟਾ ਡੈਲਟਾ ਡਬਲਯੂ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਸੀ ਪਰ ਮ୊ ਹਰ ਸਮୈ ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ q d u 
ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਫਰ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਕੇਵਲ ਅੰਤਮ ਮੁੱਲ ਅਤੇ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਮੁੱਲ ਿਵੱਚ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਅਵਸਥਾ ਦੇ ਅੰਤਰ
'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ, 
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ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਵੀ ਇੱਕ ਸਟੇਟ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ, ਪਰ ਅੰਦਰਨੂੀ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਹੈ। ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਅੰਦਰਨੂੀ 
ਊਰਜਾ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਗੱਲ ਦੀ ਪਰਵਾਹ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਊਰਜਾ ਦਾ ਜ਼ੀਰ ੋਿਕੱਥੇ ਸੈੱਟ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਇਹ ਪੂਰਨ ਜ਼ੀਰੋ 
ਤਾਪਮਾਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਵੱਚ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਲਈ ਸੱਚ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਗਾਇਬ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਐਨਟ୥ੋਪੀ 0 ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤਾਪਮਾਨ ਪੂਰਨ ਜ਼ੀਰ ੋ'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 
ਕਈ ਵਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੇ ਤੀਜੇ ਿਨਯਮ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਹਣੁ ਮ୊ ਉਲਟ ਪ୥ਿਕਿਰਆ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਾਂਗਾ, ਆਓ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਿਕ ਇੱਕ 
ਤਾਪਮਾਨ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਗਰਮੀ ਦੀ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ ਮਾਤਰਾ ਟ୥ਾਂਸਫਰ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ t 
ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਐਟਂਰੌਪੀ ਿਵੱਚ ਕੀ ਤਬਦੀਲੀ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਤਬਦੀਲੀ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸਦਾ ਡੈਲਟਾ ਵੱਧ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਇਹ q 
ਡੈਲਟਾ ਉਥੱੇ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਦੇ ਡੈਲਟਾ ਨੰੂ ਵਧਾਵਾਂਗਾ। ਸਪਲਾਈ ਕੀਤੀ ਤਾਪ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਟੀ ਤਾਪਮਾਨ ਹੈ ਿਜਸ ' ਤੇ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ 
ਸੰਤੁਲਨ ਬਣਾਈ ਰੱਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀq 
ਤਬਦੀਲੀ ਹੈ ਿਜਸ ਨੇ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਉਲਟ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਪਰ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੀਟ ਐਕਸਚୈਜ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਤୌ ਤੱਕ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈt 1 t 2 
ਤਾਂ ਐਟਂਰੌਪੀ ਿਵੱਚ ਸਮੀਕਰਨ ਜਾਂ ਤਬਦੀਲੀ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗੀ ਮਾਇਨਸ ਫਾਈਨਲ ਮੁੱਲ ਘਟਾਓ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਮੁੱਲ ਜੋ ਤਬਦੀਲੀ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ sf si 
ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਸੀ ਅਨੰਤ ਦਸ਼ਮਲਵ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਪਰ ਦੋਨੋ ਉਲਟਾਉਣ ਯੋਗ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਡੈਲਟਾ ਓਵਰ ਤୌ ਇੱਕ ਤୌ ਦੋ ਤੱਕ q t t t t 
ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਹੈ ਇਹ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਿਵੱਚ ਮੇਰੀ ਤਬਦੀਲੀ ਹੈ ਵੇਖੋ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਨੰੂ ਿਫਕਸ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਆਈਸੋਥਰਮਲ t 
ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਠੀਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦਾ ਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਤਾਪਮਾਨ ਦਆੁਰਾ ਕੁੱਲ ਤਬਦੀਲੀ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਖਣਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਤୌ ਤੱਕ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ ਠੀਕ ਹੈt ok t 1 t 2 
ਹਣੁ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਇਹ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕ ਿਸਸਟਮ ਗਰਮੀ ਨੰੂ ਸੋਖ ਲ୊ਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਿਸਸਟਮ ਆਪਣੀ ਐਟਂ୥ੋਪੀ ਨੰੂ q 
ਗਰਮੀ ਜਾਰੀ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਸ ਦੇ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਇੱਕ ਏਡੀਆਬੈਿਟਕ q 
ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਜ਼ੀਰੋ ਠੀਕ ਹੈ ਅਕਸਰ ਮ୊ ਏਡੀਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਨੰੂ ਆਈਸ୊ਟ୥ੋਿਪਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 
ਸੰਬੋਿਧਤ ਕਰਾਂਗਾ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਆਈਸੋਥਰਮਲ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਆਈਸੋਬੈਿਰਕ ਆਈਸੋਕੋਿਰਕ ਅਤੇ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਹਣੁ ਅੱਗੇ ਮ୊ ਕਰਾਂਗਾ 
ਆਈਸ୊ਟ୥ੋਿਪਕ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਸੰਦਰਭ ਕਰੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਅਟੱਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ ਜੋ 
ਤੁਹਾਡੇ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਦਲੀਲ ਦੇ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਘਟਾਓ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਉਸ ਮਾਤਰਾ ਤୌ ਵੱਧ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਕ ਉਲਟ s f si 
ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਲਈ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਬਾਰ ੇਸੋਚ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਪਮਾਨ ਇੱਕ ਅਤੇ ਤਾਪਮਾਨ ਦੋ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਉਲਟਾਉਣ ਯਗੋ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਐਨਟ୥ੋਪੀ t t i 
ਤਬਦੀਲੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਨਾ -ਮੁੜਨ ਯੋਗ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਇੱਕ ਤୌ ਦੋ ਸਮਾਨ ਮੁੱਲਾਂ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਪਰ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ i t t 
ਇਹ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਐਟਂਰਪੌੀ ਦਾ ਸੰਖੇਪ ਹੈ ਇੱਕ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਸੰਤੁਲਨ ਅਵਸਥਾ ਦੇ ਮੱਦੇਨਜ਼ਰ ਇੱਕ ਿਵਆਪਕ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਮ୊ ਉਲਟ 
ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਨੰੂ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਸਸਟਮ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਹੀਟ ਵੱਲ ਿਧਆਨ ਦੇਣ ਵਾਲੀ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਮਾਤਰਾ ਡੈਲਟਾ ਪ୥ਦਾਨ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਐਟਂਰੌਪੀ ਦਾ ਇੱਕ q 
ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਮੁੱਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਐਟਂਰੌਪੀ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਨਾ ਿਕ ਵਧਦੀ ਐਟਂ୥ੋਪੀ ਜੇ ਮ୊ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਕਾਇਮ ਰਖੱਣ ਵਾਲੀ ਤਾਪ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਐਟਂਰੌਪੀ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ 
ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਡੈਲਟਾ ਵੱਧ ਹੋਵੇਗੀ, ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਤਾਪਮਾਨ ਤୌ ਅੰਤਮ ਤਾਪਮਾਨ ਤੱਕ ਇੱਕ ਅਟੁੱਟ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਐਟਂਰੌਪੀ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਦੇਵੇਗਾ ਪਰ q t 
ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਏਡੀਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਤਾਪ ਐਕਸਚୈਜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਜ਼ੀਰੋ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਆਈਸ୊ਟ୥ੋਿਪਕ 
ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕਸੇ ਵੀ ਉਲਟ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਪਿਰਵਰਤਨ ਸੰਬੰਿਧਤ ਉਲਟ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਨਾਲୌ  ਵੱਧ ਹੋਵੇਗਾ ਠੀਕ ਹੈ ਕੁਝ ਅਰਥ 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗ ਜਾਣਗੇ। ਇਹ ਕਥਨ ਿਕ ਐਨਟ୥ੌਪੀ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਬੇਤਰਤੀਬੀ ਜਾਂ ਿਵਗਾੜ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਬਹਤੁ ਿਢੱਲੀ ਬੋਲੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਸਸਟਮ ਬਾਰ ੇਜਾਣਕਾਰੀ 
ਗੁਆ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਮੇਰਾ ਉਸ ਤୌ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਆਓ ਆਪਾਂ ਿਤੰਨ ਪੱਧਰਾਂ ਦੇ ਊਰਜਾ ਪੱਧਰਾਂ ਨੰੂ ਲੈ ਲਈਏ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ i ncreases 
ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੋਵୈ ਿਥਊਰੀ ਨੰੂ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਤੰਨ ਬੋਹਰ ਪੱਧਰਾਂ ਬਾਰੇ ਸੋਚ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਕਬਜ਼ਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੈਨੰੂ ਸੰਭਾਵਤਤਾ ਨਾਲ ਪਤਾ 
ਹੋਵੇ ਿਕ ਇੱਕ ਲੈਵਲ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਠੀਕ ਹੈ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੇ ਨਾਲ ਤਾਂ ਐਟਂਰੌਪੀ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇਗੀ ਪਰ ਜੇਕਰ ਲੈਵਲ 1 ਲੈਵਲ 2 ਲੈਵਲ 3 ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਨ ਹੋਣ ਦੀ 
ਸੀਿਮਤ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮੁੱਲ ਹੈ ਪਰ ਉਸੇ ਸਮୈ ਮ୊ ਜਾਣਕਾਰੀ ਗੁਆ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜਦୌ ਮ୊ ਿਨਸ਼ਚਤ ਲਈ ਜਾਣ ਿਰਹਾ ਸੀ 
ਉਹ ਿਸਸਟਮ ਜਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਉਸ ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਹੈ ਜੋ ਇਕ ਐਟਂਰੌਪੀ ਜ਼ੀਰ ੋਸੀ, ਦਜੂੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ 'ਤੇ ਕਬਜ਼ਾ ਕਰਨ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਐਟਂਰੌਪੀ ਵਧਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਸਸਟਮ ਬਾਰੇ ਜਾਣਕਾਰੀ ਗੁਆ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ, ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਕੁਦਰਤ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਬੁਿਨਆਦੀ ਿਨਯਮ 
ਆਉਦਂਾ ਹੈ। ਆਧੁਿਨਕ ਿਕਤਾਬਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਕਾਨੰੂਨ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਪ୥ਸਤਾਿਵਤ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਆਈਸੋਲੇਿਟਡ ਿਸਸਟਮ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਰੈਜ਼ੋਲਵਰ ਠੀਕ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ 
ਪ୥ਵਾਿਨਤ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਮੇਰਾ ਅਲੱਗ-ਥਲੱਗ ਿਸਸਟਮ ਹੈ, ਓਕੇ ਡੈਲਟਾ ਹਮੇਸ਼ਾ 0 ਡੈਲਟਾ ਤୌ ਵੱਧ ਹੋਵੇਗਾ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਐਟਂਰੋਪੀ ਦੀ ਤਬਦੀਲੀ s 
ਅਤੇ ਰੈਜ਼ੋਲਵਰ ਦੀ ਐਟਂਰੌਪੀ ਦੀ ਤਬਦੀਲੀ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਡੈਲਟਾ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਸਰੋਵਰ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ s 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦਾ ਦਜੂਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਦਜੂੇ ਕਾਨੰੂਨ ਬਾਰੇ ਿਸੱਿਖਆ ਿਗਆ ਇਸ ਸਧਾਰਨ ਗਿਣਤਕ ਸਮੀਕਰਨ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਏਨਕੋਡ 
ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਕੱੁਲ ਿਲਖਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਰਜ਼ੈੋਲਵਰ ਨਾਲ ਟਰਕੈ ਨਾ ਗੁਆਓ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕੁੱਲ ਕੱੁਲ ਐਟਂਰੋਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਅਤੇ ਸਮਾਨਤਾ ਿਚੰਨ୧ ਬਰਾਬਰੀ ਿਚੰਨ୧ ਉਦୌ ਹੀ ਰਖੱਦਾ ਹੈ ਜਦୌ 
ਕੋਈ ਉਲਟ ਪੱਧਰੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਉਲਟ ਪੱਧਰ ਦੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵੀ ਅਟੱਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਤੁਹਾਡੇ ਮਨ ਿਵੱਚ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਕੁੱਲ 
ਐਟਂਰੌਪੀ ਹਮੇਸ਼ਾ ਵਧ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਠੀਕ ਐਟਂਰੌਪੀ ਨੰੂ ਖਤਮ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਐਟਂਰੌਪੀ ਉਤਪੰਨ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਹ ਉਥੱੇ ਹੈ ਇੱਕ ਅਲੱਗ-ਥਲੱਗ ਿਸਸਟਮ 
ਲਈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਅਕਸਰ ਇਹ ਕਥਨ ਸੁਿਣਆ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਦੀ ਐਨਟ୥ੌਪੀ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਸੰਕੇਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ 
ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਬ୥ਿਹਮੰਡ ਨੰੂ ਇੱਕ ਅਲੱਗ-ਥਲੱਗ ਿਸਸਟਮ ਮੰਨਦੇ ਹੋ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਐਨਟ୥ੌਪੀ ਪੈਦਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰ ਐਟਂਰੌਪੀ ਨੰੂ ਭੰਗ ਨਹੀ ਂ
ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਦੀ ਕੱੁਲ ਐਟਂਰੌਪੀ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਵਧਦੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਿਕ 
ਐਟਂਰੌਪੀ ਵਾਧੇ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਜਾਣਕਾਰੀ ਦਾ ਨੁਕਸਾਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਿਤੰਨ ਪੱਧਰਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪਤਾ ਿਸਸਟਮ ਿਕਸੇ ਵੀ ਇੱਕ ਪੱਧਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਸੰਭਾਵਨਾ 
ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਐਟਂਰੌਪੀ ਜ਼ੀਰੋ ਜੇਕਰ ਇਸਨੰੂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪੱਧਰਾਂ ਉਤੇੱ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਐਟਂਰੌਪੀ ਵਧਦੀ ਹੈ ਦਜੂਾ ਦਜੂਾ ਕਾਨੰੂਨ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ
ਡੈਲਟਾ ਦਾ ਕੱੁਲ ਿਕਸੇ ਵੀ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਮੇਸ਼ਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਉਲਟਾਣ ਯੋਗ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਡੈਲਟਾ ਦਾ ਕੱੁਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 
ਅਤੇ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਦੀਆਂ ਐਨਟ୥ੋਪੀਜ਼ ਹਮੇਸ਼ਾ ਵਧਦੀਆਂ ਰਿਹੰਦੀਆਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਐਟਂਰੌਪੀ ਪੈਦਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਐਟਂਰੌਪੀ ਨੰੂ ਭੰਗ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਇਹ ਦਜੂੇ 
ਿਨਯਮ ਦਾ ਬਹਤੁ ਹੀ ਬੁਿਨਆਦੀ ਰਪੂ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੋਰ ਗੱਲ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਐਟਂਰੌਪੀ ਇੱਕ ਸਟੇਟ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡਾ ਕੀ ਸੀ ਪਿਹਲਾ 
ਡਰਾਅ ਪਿਹਲਾ ਕਾਨੰੂਨ ਪਲੱਸ ਸੀ ਅਤੇ ਮ୊ ਉਲਟ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਘਣ du pdv dq d by t is ds 

ਦੇਿਖਆ ਹੈ। ਮ୊ਬਰ ਮ୊ ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਸਟੇਟ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵਾਰ-ਵਾਰ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਫਾਰਮ ਿਵੱਚ ਆਪਣਾ re ds s 
ਪਿਹਲਾ ਕਾਨੰੂਨ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਅਕਸਰ ਗਿਣਤ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦਾ ਦਜੂਾ tds is equal to du plus pdv 
ਿਨਯਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਪਿਹਲਾ ਕਾਨੰੂਨ ਪਰ ਮ୊ ਐਟਂਰੌਪੀ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਿਵੱਚ ਿਲਆਇਆ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਸਟੇਟ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਨੰੂ q 
ਬਦਲੋ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਪਾਥ ਿਨਰਭਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਨਰਭਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਐਟਂਰੌਪੀ ਨਾਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਹਣੁ tds

ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਕੀ ਮਕੈਨੀਕਲ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਮ୊ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਮਕੈਨੀਕਲ ਵਾਕ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਉਲਟਾਉਣ is equal to du plus pd v 
ਯੋਗ ਬੇਸ਼ੱਕ ਸਿਥਰ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਭ ਕੁਝ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਬਾਰੇ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ ਿਫਰ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗਾ ਿਜਸਨੰੂ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਮਤਲਬ ਿਕts 
ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਦੀ ਬਜਾਏ ਪਲੇਨ 'ਤੇ ਿਖੱਚੀਆਂ ਜਾਣੀਆਂ ਹਨ। ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਜਾਂ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਇਸਦਾ ਉਪਯਗੋੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ pv ts vt 
ਇਹ ਉਪਯੋਗੀ ਿਕਉ ਂਹੈ ਇਹ ਉਪਯੋਗੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਕਾਰਨੀ ਜੀਨ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਦੋ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਦੋ 
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ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਕੀ ਹਨ? ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਤਾਪਮਾਨ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਹੈ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਰੇਖਾ ਤਾਪਮਾਨ
ਿਫਕਸਡ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਆਈਸ୊ਟ୥ੋਿਪਕ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਇਹ 
ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਹੈ ਇਹ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਆਈਸ୊ਟ୥ੋਿਪਕ ਠੀਕ ਕਹਾਂਗਾ ਹਣੁ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਉਪਯੋਗੀ ਹੈ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਅਰਥ ਜੋ ਮ୊ ਕਰਵ ਦੇ ਹੇਠਾਂ ਪੀਵੀ ts 
ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਖੇਤਰ 'ਤੇ ਬਿਹਸ ਕਰਾਂਗਾ , ਿਸਸਟਮ ਉਤੱੇ ਜਾਂ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਨੰੂ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਨੰੂ ਿਸੱਿਖਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂts 

ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬੰਦ ਲੂਪ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬੰਦ ਲੂਪ ਿਵੱਚ ਦੇਖੋਗੇ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰੇਗਾ। ਨੱੈਟ ਹੀਟ ਐਕਸਚୈਜ ਇਸ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਬਿਹਸ ਕਰ ਸਕਦੇts 
ਹੋ ਜੋ ਮ୊ ਦਲੀਲ ਨਹੀ ਂਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੱਸ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਿਕ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਆਈਸੋਟ୥ੋਿਪਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਐਨਟ୥ੋਪੀ 
ਬਦਲਾਅ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰੱਖਦੇ ਹੋਏ ਠੀਕ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਦੀ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਤਬਦੀਲੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਰਜ਼ੋਲਵਰ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠੇ ਿਲਆ
ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਉਲਟਾਉਣ ਯੋਗ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਇਨਪੁਟ ਨਾਲ ਕਾਰਨੋਟਾਈਨ ਜੀਨ ਨੰੂ ਅੱਗੇ ਵਧਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇੱਕ 
ਕਾਰਨੋਟ ਇੰਜਣ ਲਈ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਚੇਗਾ ਆਓ ਪੀਵੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੀਏ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਮੇਰਾ ਪੀਵੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਹੈ ਇਹ ਮੇਰਾ ਸਟੈਪ ਇੱਕ ਕਦਮ ts ine 
ਦੋ ਕਦਮ ਿਤੰਨ ਕਦਮ ਚਾਰ ਸੀ ਮ୊ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਇਹ ਇੱਕ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਜੋ ਬੀ ਦੋ ਪੀ ਦੋ ਦੋ ਟੀ ਇੱਕ ਨੰੂ p one v one t one v 
ਲ୊ਦੀ ਹੈ ਇੱਕ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਜਾਂ ਆਈਸ୊ਟ୥ੋਿਪਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦਆੁਰਾ ਤਾਂ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਦੋ ਤੱਕ ਲੈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਕੋਡ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂp v t 
ਇੱਕ ਸੰਕੁਚਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਲਈ ਤੱਕ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਹੈ ਇੱਕ ਸੰਕੁਚਨ ਮੈਨੰੂ v p t adiabatic p

ਅਤੇ ਇੱਕ ਤੇ ਵਾਪਸ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੇਰਾ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਹੈ ਇਹ ਮੇਰਾ ਏਡੀਆਬੈਿਟਕ ਦਬੁਾਰਾ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਹੈ ਿਫਰ ਏਡੀਆਬੈਿਟਕone v one t 
ਹੀਟ ਸੋਜ਼ਬ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਤਾਪ ਛੱਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਦੋ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਅਨੁਸਾਰੀ ਕਾਰਨੀਟਾਈਨ ਓਕੇ ਲਈ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਚਾਂਗੇ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਕਾਰਨੋਟ q q ts 
ਚੇਨ ਲਈ ਡਾਇਗਰਾਮ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਅੱਗੇ ਵਧਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਤੁਹਾਡਾ ਟੀ ਹੈ ਇਹ ਤੁਹਾਡਾ ਸੀ ਐਟਂਰੌਪੀ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਤਾਪਮਾਨ ਦੀ ਸਾਿਜ਼ਸ਼ ts 
ਰਚ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਦਜੂੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਸੀ ਇਸਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਦੋ ਤਾਪਮਾਨਾਂ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰੀਏ ਜੋ ਇੱਕ ਇਹ ਹੈ ਦੋ ਠੀਕ ਪਿਹਲੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਡਬਲਯੂ ਿਜਵୈ bt 
ਿਕ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਐਨਟ୥ੌਪੀ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਿਸਸਟਮ ਗਰਮੀ ਨੰੂ ਸੋਖ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਦੀ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਇਸਲਈ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਵਧੇਗੀ ਠੀਕ ਹੈ ਿਫਰq 
ਇੱਕ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਿਵਸਤਾਰ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਨਹੀ ਂਬਦਲ ਸਕਦੀ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਪਿਹਲਾ ਕਦਮ ਹੈ ਇਹ ਪਿਹਲਾ ਕਦਮ ਹੈ ਇਹ ਕਦਮ ਹੈ ਦੋ ਜੋ ਇੱਥੇ ਸਟੈਪ ਦੋ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਦੋ ਇਹ ਸਟੈਪ 3 ਹੈ ਇਹ ਸਟੈਪ
3 ਇੱਥੇ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਕੰਪਰਸ਼ੈਨ ਸੀ ਿਜਸ ਕਰਕੇ ਹੀਟ ਦੋ ਤਾਪ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਅਤੇ ਸਟੈਪ 3 ਨੰੂ ਛੱਿਡਆ ਿਗਆ ਸੀ ਿਜਸ ਕਾਰਨ ਐਨਟ୥ੋਪੀ q 
ਘੱਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਪਰ ਵਾਪਸ ਆ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਇਹ ਮੁੱਲ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਆਈਸ୊ਟ୥ੋਿਪਕ ਜਾਂ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਚੌਥਾ ਕਦਮ ਹੈ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ 
ਚੌਥਾ ਕਦਮ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਨਾ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇੱਕ ਕਾਰਨੋਟ ਇੰਜਣ ਲਈ ਿਚੱਤਰ ਇਹ ਪੀਵੀ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ts 
ਹੈ ਕਾਰਬਨ ਇੰਜਣ ਦਾ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਠੀਕ ਹੈ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਬਹਤੁ ਸਰਲ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਸਰਫ ਇਸ ਤੱਥ ਦੇ ਕਾਰਨ ਿਕ ts ts ts 
ਆਈਸ୊ਟ୥ੋਿਪਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਿਸੱਧੀਆਂ ਲਾਈਨਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਿਸੱਧੀਆਂ ਲਾਈਨਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਤੁਸੀ ਂ
ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਆਇਤਕਾਰ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਸੀ ਇਸਦੀ ਬਜਾਏ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ le ts 
ਆਇਤਕਾਰ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਕੁਸ਼ਲਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਿਕਵୈ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਕਰਵ ਅਤੇ ਇਹ ਕਰਵ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਿਵੱਚ ਕੋਈ 
ਐਟਂਰੌਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਠੀਕ ਦੋ ਅਤੇ ਚਾਰ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਤਾਪ ਐਕਸਚୈਜ 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਪੜਾਅ ਇੱਕ ਹੀਟ ਸੋਜ਼ਬ ਹੈ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਤੇ ਬਰਕਰਾਰ ਰਿੱਖਆ ਿਗਆ ਸੀ ਗਰਮ ਰੈਜ਼ੋਲਵਰ ਦਾ ਤਾਪਮਾਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਡੈਲਟਾ q 1 t 1 s
1 ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੇ ਪੜਾਅ ਦੋ ਅਤੇ ਚਾਰ ਡੈਲਟਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਦੀ ਪਰਵਾਹ ਕਰਨ ਦੀ q 1 by t 1 OK adiabatic s 
ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਕਦਮ ਚਾਰ ਇੱਥੇ ਠੀਕ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਕਦਮ ਚਾਰ ਦਬੁਾਰਾ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਹੈ ਪਰ ਕਦਮ ਿਤੰਨ ਇੱਕ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਰੱਖਣਾ
ਪਵੇਗਾ ਠੀਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਕਦਮ ਿਤੰਨ ਿਕਸੇ ਨੰੂ ਕਦਮ ਿਤੰਨ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਿਕ ਸਮਾਈ ਹੋਈ ਤਾਪ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਤਾਪਮਾਨ ਦੋ ਹੈ ਤਾਂ ਡੈਲਟਾ ਦੋ ਹੈ, ਆਓ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ q t s 
ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੋ ਗੁਣਾ ਦੋ ਕਹਾਂ, q q t 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਤਾਪ ਸੋਖਣ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਡੈਲਟਾ ਇੱਕ ਇੱਕ ਇੱਕ ਹੈ। ਦੋ ਅਤੇ ਚਾਰ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਡੈਲਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਸਟੈਪ s q t s 
3 ਹੀਟ ਰੀਲੀਜ਼ ਹੈ, ਮ୊ ਸੋਿਖਆ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਿਦੱਤਾ ਹੈ , ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਤਾਪਮਾਨ ਡੈਲਟਾ ਘਟਾਓ ਬਾਇ ਨੰੂ t 2 s 2 q 2 t 2 
ਸਪੱਸ਼ਟ ਕਰਨ ਿਦਓ , ਹਣੁ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬਆਨ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹਾਂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਪ୥ਿਕ୥ਆ ਿਵੱਚ ਿਸਸਟਮ ਉਤੇੱ ਿਧਆਨ 
ਕୈਦਿਰਤ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਿਸਸਟਮ ਪਲੱਸ ਿਰਜ਼ਰਵਾਇਰ ਦੀ ਐਨਟ୥ੌਪੀ ਿਵੱਚ ਸ਼ੁੱਧ ਬਦਲਾਅ ਜ਼ੀਰ ੋਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਐਨਟ୥ੌਪੀ ਵੱਧ ਰਹੀ ਹੈ ਪਰ 
ਿਰਜ਼ਰਵਾਇਰ ਹਾਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਦੀ ਐਟਂਰੋਪੀ ਘੱਟ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਕੁੱਲ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਤਬਦੀਲੀ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਉਲਟ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ। ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥੇ ਿਸਸਟਮ ਦੀ 
ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਘੱਟ ਰਹੀ ਹੈ ਪਰ ਭੰਡਾਰ ਦੀ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਸਸਟਮ ਭੰਡਾਰ ਨੰੂ ਗਰਮੀ ਛੱਡ ਿਰਹਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਬੰਦ ਲੂਪ ਹੈ ਇਸਲਈ ts 
ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਨਜ਼ਰ ਦੇ ਿਰਹਾ ਸੀ ਮ୊ ਉਸੇ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਵਾਪਸ ਆ ਿਗਆ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਬੰਦ ਲੂਪ ਨੱੈਟ ਪਿਰਵਰਤਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ 
ਨੰੂ ਜੋੜੋ ਤੁਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਕੁੱਲ ਤਬਦੀਲੀ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਓਗੇ ਅਤੇ ਇਹ ਜਾਂ ਵਾਇਰਡ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਕੱੁਲ ਇੱਕ ਇੱਕ q t 
ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਦੋ ਦੋ ਹੈ ਦੋ ਇਹ ਿਕਹੜੀ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਜੋ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ ਬਾਇ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ q q 1 q 2 t 1 t 2 
ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਹੈ 1 ਘਟਾਓ ਬਾਇ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਤੁਰੰਤ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੋ ਬਾਇ ਇੱਕ ਿਦੰਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਚਰਚਾ ਦਾ ਇਹੀ ਉਦੇਸ਼ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ q 2 q 1 t t 

ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਦੀ ਬਜਾਏ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਿਸੱਧੀਆਂ ਰੇਖਾਵਾਂ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਈਆਂ ਗਈਆਂpv ts ts 
ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਰੰਤ ਮ୊ ਇੱਕ ਕਾਰਨੋਟ ਇੰਜਣ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ 1 ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਤਾਂ ਉਹੀ ਨਤੀਜਾ t 2 by t 
ਅਸੀ ਂ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਠੀਕ ਹੈ ਮ୊ ਐਨਟ୥ੋਪੀ ਬਾਰੇ ਇਹੀ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ ਪਰ ਅੱਜ ਦੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਜੇ ਵੀ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੁਝ ਸਮਾਂ ਬਾਕੀts 
ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਕੁਝ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਕੁਝ ਭੋਜਨ ਦੇਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ। 
ਇਸ ਲਈ ਸੋਿਚਆ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਖੁਦ ਦੇ ਕੁਝ ਉਨੱਤ ਿਵਿਸ਼ਆਂ 'ਤੇ ਿਸੱਖ ਸਕੋ ਤਾਂ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਕਰੀਏ ਇਹ ਸਮੱਿਸਆ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਪੱਸ਼ਟ 
ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਾਲਪਿਨਕ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਇੰਜਣ ਠੀਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਧਾਰਨਾ ਜੋ ਮ୊ ਬਣਾਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਹਮੇਸ਼ਾ ਸਿਥਰ ਸਿਥਰ ਠੀਕ ਹਨ ਅਤੇ cp cv 
ਆਉ ਹਣੁ ਸੰਬੰਿਧਤ ਪੀਵੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਚੀਏ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ 'ਤੇ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ts pv 
ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੈ ਦੋ ਹੈ ਇੱਕ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ av av ap p p 
ਅਤੇ ਇੱਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਜੋ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੀ ਹੈ ਢਲਾਣ ਮੋਨੋਟੋਿਨਕ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰੀ ਡਰਾਇੰਗ ਖਰਾਬ ਹੈ ਨਾ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕ ਮ୊
ਉਪੱਰਲਾ ਕਰਵ ਚੁੱਕਦਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਰੰਤ ਦੇਖੋ ਿਕ ਆਹ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਆਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਦਬਾਅ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰੱਖਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਆਈਸੋਬੈਿਰਕ ਹੈ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੌਲਯੂਮ ਕੰਸਟ୊ਟ ਹੈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਆਈਸੋ ਕੋਿਰਕ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇਹ ਮੇਰੀ 
ਆਈਸ୊ਟ୥ੋਿਪਕ ਜਾਂ ਅਿਡਆਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਆਈਸੋਬੈਿਰਕ ਵਰਗੇ ਤੀਰਾਂ ਨੰੂ ਆਈਸੋਚੋਿਰਕ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਐਡੀਬੈਿਟਕ 
ਨੰੂ ਪੁੱਛਦਾ ਹਾਂ । ਸਵਾਲ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਧਾਰਨ ਸਵਾਲ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਠੀਕ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਔਖਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਕੀਤੇ ਗਏ
ਕੰਮ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਪਿਹਲਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਸਿਥਰ ਰਖੱੀ ਗਈ ਹੈ v 
ਇਸ ਲਈ ਕੰਮ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਜੋ ਵੀ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਉਹ ਇੱਥੇ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਉਹ ਠੀਕ ਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੀ ਗਣਨਾ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗਾ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇਹ 
ਦੇਖਣ ਲਈ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੰਮ ਕੀ ਹੋਇਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਨੰੂ ਆਈਸੋਬੈਿਰਕ ਅਤੇ ਅਡੀਆਬੈਿਟਕ ਦੋਵਾਂ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਲਈ ਿਕਵୈ ਗਣਨਾ
ਕਰਨਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਦੀ ਬਜਾਏ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਲੈਟਸ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗਾ। ਦੇਖੋ ਤਾਪ ਸੋਖਣ ਠੀਕ ਹੈ ਗਰਮੀ ਿਕਸ ਪ୥ਿਕ୥ਆ ਿਵੱਚ ਸਮਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹੋq q 
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ਿਕ ਦਬਾਅ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਆਓ ਇਸ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਟੀ ਇੱਕ ਨੰੂ ਇਹ ਤਾਪਮਾਨ ਦੋ ਇਹ ਤਾਪਮਾਨ ਟੀ ਿਤੰਨ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ t 
ਇਸ ਪ୥ਿਕ୥ਆ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨੀ ਗਰਮੀ ਨੰੂ ਸੋਿਖਆ ਜਾਵੇਗਾ ਸੀਵੀ ਵਾਲੀਅਮ ਿਕੰਨੀ ਹੈ ਰੱਿਖਆ ਿਫਕਸਡ ਿਤੰਨ ਘਟਾਓ ਦੋ ਿਤੰਨ ਦੋ ਤୌ ਵੱਧ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ cvt t t t 
ਿਕਉਿਂਕ ਦਬਾਅ ਨਾਲୌ  ਿਤੰਨ ਵੱਧ ਵੱਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦਬਾਅ ਵੱਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਵਾਲੀਅਮ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰੱਖਦੇ ਹੋਏ ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਜੋ ਗਰਮੀ ਦੇ tt t 
ਸੋਖਣ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਹਣੁ ਗਰਮੀ ਨੰੂ ਜਾਰੀ ਕਰਨਾ ਇਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੀਟ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜਾਰੀ ਕੀਤਾ ਠੀਕ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ, 
ਦਬਾਅ ਸਿਥਰ ਰੱਿਖਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਇਸਦਾ ਨੈਗੇਿਟਵ ਦੋ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਿਸਰਫ cp t t t t 
ਇਸ ਲਈ ਰੀਮੇਮ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਹ ਤਾਪ ਛੱਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਜਜ਼ਬ ਕਰ ਿਲਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ mber 
ਜਾਰੀ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਤੁਰੰਤ ਿਹਸਾਬ ਲਗਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਇੰਜਣ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਕੀ ਹੈ ਓਕੇ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਿਫਰ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾq q 
ਜਾਵੇਗਾ ਇਹ ਮੇਰਾ ਦੋ ਹੈ ਦਬੁਾਰਾ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਇਹ ਹੈ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇੰਜਨ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਇੰਜਣ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਮੰਨ ਿਲਆ ਹੈq cpcv 
ਿਕ ਸਿਥਰ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਲਈ ਵਾਪਰਨ ਵਾਲੀ ਿਕਸੇ ਵੀ ਚੀਜ਼ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਆਈਸੋਬੈਿਰਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਇੱਕ ਆਈਸੋਕੋਿਰਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਇੱਕ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਿਕਹਾ ਹੈ। 
ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵੀ ਵਾਲੀਅਮ ਸਿਥਰ ਨਹੀ ਂਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਦਜੂਾ ਮ୊ ਿਦੱਤਾ
ਹੈ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਪੀਵੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਨੰੂ ਲੱਭੋ ts 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਤਾਪ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਲੀਨ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਵਾਲੀਅਮ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰਖੱਣ ਨਾਲ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਦਬਾਅ ਨੰੂ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਜਾਣੋ ਿਕ ਕੀ 
ਮ୊ ਵਾਲੀਅਮ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਦਬਾਅ ਵਧਣ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਮਤਲਬ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਮਾਈ ਹੋਈ ਗਰਮੀ ਮਾਇਨਸ ਹੋਵੇਗੀ ਮ୊ p t cv t3 t2 
ਤਾਪਮਾਨ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਗਰਮੀ ਜਾਰੀ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਆਈਸੋਬੈਿਰਕ ਵਾਲੀਅਮ ਹੈ ਦਬਾਅ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰਖੱਣ e 
ਨਾਲ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵਨ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਵੇਗਾ ਮ୊ ਇਕ ਘਟਾਓ ਦੋ 'ਤੇ ਜਾਰੀ ਹੋਈ ਤਾਪ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਿਲਖੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਕੁਸ਼ਲਤਾ t 2 t cpt t q 
ਇਕ ਘਟਾਓ ਇਕ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ। ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੋ ਦਆੁਰਾ q q cp t t cvt 
ਿਤੰਨ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਜਵਾਬ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਜਵਾਬ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਮੱਿਸਆ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਦੋ ਦੋ ਇੱਕ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਇਹ ਨਹੀ ਂਿਦੰਦੀt v v p p 

ਇਸਲਈ ਮ୊ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੀਆਂ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਪ୥ਗਟ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂme t one t 2 t 3 
ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਨੰੂ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ ਮ୊ ਘਟਾਓ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਸਰਲ ਬਣਾ cvt 3 t 2 eta 1 cpt 1 t 2 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਗਾਮਾ ਟੀ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਟੀ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਟੀ ਿਤੰਨ ਦਆੁਰਾ ਟੀ ਦੋ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਵੀ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਬਹਤੁ 
ਵਧੀਆ ਨਤੀਜਾ ਨਹੀ ਂਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਦੋ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਗਟ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ। ਇੱਥୌ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ p one p v v 
ਦੇਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹਮੇਸ਼ਾ ਬਰਾਬਰ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਰਹੇਗਾ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੈ ਹੋਵੇਗਾ। p v rt t e qual to

ਸਾਵਧਾਨ ਹੋਵਾਂਗਾ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦੋ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮ୊ ਦੋ ਦੋ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮਾਫ i p one v one r OK t two t p v 
ਕਰਨਾ ਇਹ  ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਮ୊ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ  ਓਵਰ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਬਦਲਣ ਜਾ p one p 1 v 2 by rt   3 p 2 v 1 ri 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਦੇਖੋ ਇਹ ਹੈ ਮੇਰੀ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਇਹ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਦਆੁਰਾ ਹੈ p 2 v 2 p 1 v 2 r p 1 v 1 r 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਿਦਓ ਅਤੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇੰਨੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਕੀ ਿਮਲਦੀ ਹੈ। 1 ਘਟਾਓ ਗਾਮਾ ਘਟਾਓ ਦੋ ਦੋ p 1 v 1 v 2 v p 
ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਕੀਤਾ ਹੈ, ਮ୊ ਆਦਰਸ਼ ਗੈਸ ਦੇ ਇੱਕ ਮੋਲ ਲਈ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਬਦਿਲਆ ਤਾਪਮਾਨ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਹੈ, ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹਮੇਸ਼ਾ p 

ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਨੰੂ ਜਾਣ ੋਜੋ ਕ୥ਮਵਾਰ ਤਾਪਮਾਨ ਦੋ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਏ ਜਾਂਦੇ pv rt i t one t t 
ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਰੰਤ ਕੋਈ ਜੀਵਨ ਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੋਈ ਅੰਤਮ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਉਤੱੇ ਦੋ ਦਆੁਰਾ v v p p
ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ ਇਹ ਇੰਜਣ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਿਡਸਕਸ ਨੰੂ ਖਤਮ ਕਰਨ ਲਈ ਸਧਾਰਨ ਪੀਵੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਦੀ 
ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਕੁਝ ਸਮੱਿਸਆ ਕਰਨ ਦੀ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦੋ ਹੋਰ ਿਟੱਪਣੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਦੋ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਛੱਡਾਂਗਾ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ sion 
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਇੱਕ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਹੈ ਨਾ ਿਕ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਇਸ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ ਸਮੱਿਸਆ 2 ਠੀਕ ਹੈ ts ts pv 
ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਤੰਨ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਿਸੱਧੀਆਂ ਰੇਖਾਵਾਂ ਹਨ ਠੀਕ ਹੈ, ts 
ਇਸ ਲਈ ਕਹੋ ਿਕ ਮੇਰੇ ਤੀਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚਲਦੇ ਹਨ , ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਦੀ ਪਛਾਣ ਕਰਨ ਲਈ ਪੁੱਛਦਾ ਹਾਂ, ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਤੁਰੰਤ ਜਾਣਦੇ ਹੋਵੋ 
ਿਕ ਐਟਂ୥ੋਪੀ ਤਾਪਮਾਨ ਨਹੀ ਂਬਦਲ ਰਹੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਐਡੀਬੇਿਟਕ ਜਾਂ ਆਈਸ୊ਟ୥ੋਿਪਕ ਕੀ ਹੈ ਇਸ ਬਾਰ ੇਅਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਤਾਪਮਾਨ ਸਿਥਰ ਹੈ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਇਹ 
ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਲਾਈਨ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਠੀਕ ਬਣਾਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਆਈਸੋਕੋਿਰਕ ਜਾਂ 
ਆਈਸੋਬੈਿਰਕ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਕੋਈ ਹੋਰ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਕੰਪੋਿਜ਼ਟ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਜਸਦਾ ਤੁਸੀ ਂਸੰਬੰਿਧਤ ਪੀਵੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਤୌ ਪਤਾ ਲਗਾ 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇੱਥੇ ਕੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਇਸ ਚੱਕਰ ਦੇ ਮੱਦੇਨਜ਼ਰ ਇਸ ਇੰਜਣ ਦੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ੋਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਤୌ ਹੀ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ts 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਐਮ . ਡਾਈਗਰਾਮ 'ਤੇ ਆਈਸੋਬੈਿਰਕ ਅਤੇ ਆਈਸੋਕੋਿਰਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵਚ ਫਰਕ ਿਕਵୈ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਹਣੁ ਇਕ ਪੀਵੀ ts 
ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵਚ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਤੁਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਇਹ ਪਛਾਣ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਕਹੜਾ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਹੜਾ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਹੈ, ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵਚ ts 
ਢਲਾਣ ਦੇ ਸਵਾਲ ਨੰੂ ਦੇਖ ਕੇ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਜਾਂ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਆਈਸ୊ਟ୥ੋਿਪਕ ਦੀ ਪਛਾਣ ਕਰਨਾ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੈ ਿਕ ਆਈਸੋਚੋਿਰਕ ਅਤੇ ਆਈਸੋਬੈਿਰਕ ਬਾਰੇ ਕੀ ਠੀਕ 
ਹੈ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਪ୥ਦਰਸ਼ਨ ਹੋਣਗੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਜੋ ਿਟੱਪਣੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਹੇਠ ਿਲਖੀਆਂ ਗੱਲਾਂ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ 
ਆਈਸੋਕੋਿਰਕ ਕਰਵ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਆਈਸੋਚੋਿਰਕ ਕਰਵ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਢਲਾਣ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਢਲਾਣ ਇਸਦੀ ਉਤੇੱ t cv 
ਆਈਸੋਬੈਿਰਕ ਕਰਵ ਦੀ ਢਲਾਨ ਉਤੇੱ ਉਤੇੱ ਹੋਵੇਗੀ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਦੇ ਸੰਬੰਧ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਡਾਇਗਰਾਮ t cp t ts ts del t del s 
ਐਟਂ୥ੋਪੀ ਦੇ ਨਾਲ ਤਾਪਮਾਨ ਿਵੱਚ ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਵਾਲੀਅਮ ਿਫਕਸਡ ਇਸ ਦੀ ਢਲਾਨ ਉਤੇੱ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਉਚੱ p ok del t del s isochoric 
ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤୌ ਛੋਟਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੋ ਕਰਵ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਤੁਰੰਤ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਆਈਸੋਕੋਿਰਕ ਹੈ ਇਹ cv cp 
ਆਈਸੋਬੈਿਰਕ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਰੋਬਲਮ 2 ਿਵੱਚ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ts p ts ts 
ਪ୥ਿਕਿਰਆਵਾਂ ਦੀ ਪਛਾਣ ਕਰਦਾ ਹੈ ਐਡੀਬੈਿਟਕ ਅਤੇ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਆਈਸੋਕੋਿਰਕ ਅਤੇ ਆਈਸੋਬੈਿਰਕ 
ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਦੋ ਕਰਵ ਿਖੱਚਦੇ ਹਨ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ 'ਤੇ ਨਜ਼ਰ ਮਾਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਢਲਾਨ ਤୌ ਢਲਾਣ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹਨ ਿਕ ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂ
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਉਚੱੀ ਢਲਾਣ ਵਾਲੀ ਸਟੀਪਰ ਢਲਾਨ ਹੈ ਤਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਸੰਖੇਪ ਕਰਨ ਲਈ ਤੁਹਾਡੀ ਆਈਸੋਚੋਿਰਕ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੋਵੇਗੀ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇ
ਕੋਲ ਇੱਕ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹਰੀਜੱਟਲ ਕਰਵ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਆਈਸੋਥਰਮਲ ਹੈ ਇਹ ਬਰਫ਼ ਅਤੇ ਟ୥ੋਿਪਕ ਹੈ ਉਥੱੇ ਆਈਸੋਬਾਰ ਅਤੇ ਆਈਸੋ ਕੋਰ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ts 
ਇਹ ਆਈਸੋ ਹੋਵੇਗਾ। ਬਾਰ ਅਤੇ ਇਹ ਕੋਰ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਸਦੀ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਿਦੱਤੀ ਦਲੀਲ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ, iso 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੋਰ ਚੱਕਰ ਦੇ ਕੇ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਪਛਲੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੱਚੇ ਗਏ ਚੱਕਰ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਹੈ। ਸਵਾਲ ਇਹ ts 
ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਤୌ ਹੀ ਕੁਸ਼ਲਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਮ୊ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਟੀ ਇੱਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਟੀ ਦੋ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ts 
ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਖਤਮ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਕਾਇਨੇਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਅਤੇ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਦਾ ਸੈੱਟ ਹੈ, ਮ୊ ਦੋ ਿਕਤਾਬਾਂ ਦਾ ਪਾਲਣ ਕੀਤਾ ਹੈ, ਇੱਕ 
ਐਨੱਸੀਆਈਟੀ ਿਕਤਾਬ ਹੈ, ਦਜੂੀ ਪ୥ੋਫੈਸਰ ਏਸੀ ਵਰਮਾ ਦੀ ਿਕਤਾਬ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋ ਿਕਤਾਬਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਕੁਝ ਤੁਹਾਡੀਆਂ ਿਮਆਰੀ ਿਕਤਾਬਾਂ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਮ୊ 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਸਮਝ ਦੇਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ। ਅਤੇ ਿਜਨ୧ਾਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਬਾਰ ੇਮ୊ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਉਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਬਹਤੁ ਡੰੂਘੀਆਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ 
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ਦਖੁੀ ਕਰਕੇ ਸਮਝਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਵਸ਼ੇ ਨੰੂ ਿਬਹਤਰ ਢੰਗ ਨਾਲ ਿਸੱਖੋਗੇ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮਕਸਦ ਤੁਹਾਨੰੂ ਗਾਈਨੇਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਦੇ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਿਪਕ ਮੂਲ ਅਤੇ 
ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ ਦੇ ਮੈਕਰੋਸਕੋਿਪਕ ਮੂਲ ਬਾਰ ੇਦੱਸਣਾ ਸੀ ਪਰ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਸਾਰੀਆਂ ਲੀਡਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕੋ ਸੈੱਟ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਨਤੀਿਜਆਂ ਦੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਆਦਰਸ਼ 
ਗੈਸ ਦੇ ਇੱਕ ਮੋਲ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਆ ਰਹੇ ਹਾਂ ਹਮੇਸ਼ਾ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪਹੁੰਚ ਲਈ ਪਰ ਬੁਿਨਆਦੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਨਤੀਿਜਆਂ ਦਾ ਉਹੀ ਸੈੱਟ ਪ୥ਾਪਤ pv rt 
ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪ୥ਮਾਿਣਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਜੋ ਸਾਡੀਆਂ ਪ୥ਯੋਗਸ਼ਾਲਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਪੁਨਰ-ਉਤਪਾਦਨਯੋਗ ਹੁੰਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਾਡੇ ਕਲਾਸ ਲੈਕਚਰ ਨੰੂ ਖਤਮ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਕਾਇਨੇਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਅਤੇ ਥਰਮੋਡਾਇਨਾਿਮਕਸ 'ਤੇ ਸੈਸ਼ਨ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਿਧਆਨ ਲਈ ਤੁਹਾਡਾ ਬਹਤੁ ਧੰਨਵਾਦ 
ਕਰਦਾ ਹਾਂ 
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