
െതർേമാൈഡനാമി٧عിന്െറ ഈ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ സٔാഗതം, ഞ׹ൾ ചലന ah 
സിؑാؓെുׯ؋റിു׺ം പിؗീട് െതർേമാൈഡനാമി٧عിെനുׯറിു׺ം നട؋ിയ ചർ׺കൾ 
അവസാനിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ നأൾ പഠി׺ കാരّ׹ൾ വീ؇ും വീ؇ും 
ഞാൻ പുനരവേലാകനം െചᅃٝുെകാ؇് ആരംഭിׯാം , തുടർ്ؗ ചില വിഷയ׹ൾ ചർ׺ െചإാൻ ഞാൻ 
നി׹ൾ്ׯ തരാം അൽؚം പുേരാഗമിേׯ׺ാവുؗ ْപേതّക വിഷയ׹ൾ, എؗാൽ അേത സമയം 
കഴി؁ നാല് ْപഭാഷണ׹ളിൽ ഞാൻ ചർ׺ െചᅃٝ െതർേമാൈഡനാമിക് സിെന കുറി്׺ ആഴ؋ിൽ 
മനشിലാׯാൻ അവ നി׹െള സഹായിുׯം, അതിനാൽ െതർേമാൈഡനാമിക് സിന്െറ ര؇ാമെ؋ 
നിയമം വീ؇ും ഓർുׯക, അതാണ് കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിന്െറ ര؇് ْപُാٝവനകളുെട സാരം. 
തു؋ലّമായ ഒ്ؗ െകൽവിൻ ؛ാ്׸ ْപُാٝവനയാണ് െകൽവിൻ ؛ാ്׸ ْപُാٝവന എ؀ിെന 
സൂചിؚിുؗുׯ, കൂടാെത നമു്ׯ ഒരു എ؀ിൻ ഉ؇ാകിെ്ؗب നേأാട് പറയുؗു, അതിന്െറ കാരّײമത
ഒ്ؗ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഒരു ചാْകിക ْപْകിയ സാധّമെ്ؗب ഇത് പറയുؗു, അതിന്െറ ഏക ഫലം 
റിേസാർബ് വയറിൽ നി്ؗ താപം ആഗിരണം െചإെؚടുകയും പൂർ؉മായ പരിവർ؋നം മാْതമാണ്. 
അതിന്െറ വാ്ׯ എؗതിനർ،ം ഔ؂് പു؂് എേؚാഴും ഇൻപു؂ിെനׯാൾ കുറവായിരിുׯെമؗർ،ം 
ഓെക ര؇ാമത് േױാസിയസ് േ്ئز െമന്റ് അത് വീ؇ും മെئാؗിെന സൂചിؚിുؗുׯ ഈ െകൽവിൻ 
േױാംഗ് ْപُാٝവനയ്്ׯ തുലّമായ ര؇ാമെ؋ നിയമ؋ിന്െറ പതി്ؚ ഞാൻ ഇവിെട എഴുതിയി؂ു؇്, 
പേײ ഇത് റْഫിജേറئറിെന സൂചിؚിുؗുׯ, എനി്ׯ ഒരു റْഫിജേറئർ ഉ؇ാകിب, അതിന്െറ 
ْപകടന؋ിന്െറ ഗുണകം അനؓമാണ്, അതായത് എനി്ׯ നിർأിׯാൻ കഴിയിب, അതിൽ നി്ؗ ചൂട് 
ആഗിരണം െചؗുإ ഞ׹ളുെട റْഫിജേറئറാണ് ഇത്. ഒരു തണു؋ ജലസംഭരണി, ചൂടുت 
റിസർേവായറിേല്ׯ മുഴുവൻ താപവും വലിെ׺റിയുؗു, അത് സാധّമب, അത് ഒരു അട׺ ൈസׯിളിൽ 
ْപവർ؋ിׯാൻ ഞാൻ റْഫിജേറئറിൽ കുറ്׺ േജാലികൾ െചإണം, ശരി പിؗീട് ഞാൻ നി׹േളാട് 
ആവർ؋ി്׺ പറ؁ിരുؗ ഒരു റിേവഴ് സിബിൾ എ؀ിെനുׯറി്׺ കാർബൺ എ؀ിെനുׯറി്׺ 
സംസാരിു׺ റിേവഴ് സിബിൾ എ؀ിൻ ഡിസ് സിേؚഷൻ കുറവ് ْപവർ؋നײമമായ പദാർ،ം 
എؗതുെകാ؇് ഞാൻ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, ഐഡിയൽ ഗّാസിന്െറ ഒരു േമാളായി ഞാൻ 
തിരെ؁ടുു؋, പേײ ഇത് അതّാവശّമب ഐഡിയൽ ഗّാസ് സ്െപസിഫിക് ഹീ്ئ േവാളിയവും 
താപനിലയും കൂടാെത മേئെത׸ിലും അളവിൽ അതിന്െറ മൂؗിൽ ര؇് എൻ.െക. േമാേണാ ആേئാമിക് 
ഐഡിയൽ ഗّാസിന്െറ ഒരു േമാൾ കണുׯകൂ؂ൽ വളെര ലളിതമായി؋ീരുؗു, ശരിയാണ് എ؀ിൻ 
ഒരു സൂآർ؉ ചْക؋ിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, എؓാണ് ْപധാനം ഒരു താപനിലയിൽ ഒരു ചൂടുت 
ജലസംഭരണി ഉ؇ായിരുؗു ഉം ഒരു താപനിലയിൽ ഒരു തണു؋ റിസർേവായറും re t one t two 
കാരّײമത പരമാവധി ആയിരിׯണം, പേײ ഞ׹ൾ കാരّײമത കണׯാׯി അത് ഏകത ശരിയب,
നമു്ׯ മുേؗാ؂് േപാകാം, അതിനാൽ കാർബൺ എ؀ിൻ ശװമായി ْപവർ؋ിുؗുׯ. പി വൺ വി വൺ
ടി വൺ മുതൽ പി വൺ വി വൺ ടി വൺ വെര ഞാൻ എന്െറ പിവി ഡയْഗാമിൽ ഒരു േױാ്ُٛ ലൂ്ؚ 
പൂർ؋ിയാׯി , ഒരു േױാ്ُٛ ലൂ്ؚ, കൂടാെത ْപാരംഭവും അവസാനവുമായ അവرകൾ തുലّമാെണ്ؗ 
ഉറؚാؗുׯ ഏത് ْകമ؋ിലും ഈ ْപْകിയകൾ നടؚിലാׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ കുറ്׺ അഭിْപായ׹ൾ 
ഉ؇ായിരുؗു. വൺ ടി വൺ തുട؋ׯിൽ പി വൺ വി വൺ ടി വൺ അവസാനം ഞ׹ൾ െചᅃٝ േജാലി 
കണׯാׯി ആഗിരണം െചإെؚടുകയും ആؓരിക ർ׽ം ഒരു സംرാന energy 
ْപവർ؋നമായതിനാൽ മാئം പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ആؓരിക ർ׽െുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ energy 
ശരിുׯം ْശؑി׺ിب, അതിനാൽ എؓാണ് ഞ׹ൾ കെ؇؋ിയത് ْശേؑയമായ ഫലം ْശേؑയമായ ഫലം
ഇനിؚറയുؗവയാണ്, കാരّײമത 1 ൈമനസ് ടി 2 ൈബ ടി വൺ ആയിരുؗു, അത് ടി വൺ ആയിരുؗു, 
ചൂടുت റിസർേവായറിന്െറ താപനില ടി ര؇്, തണു؋ റിസർേവായറിന്െറ താപനിലയും എ؀ിൻ ഓപ്
ആണ് ഒരു അട؁ ലൂؚിൽ ഊئിെയടുؗുׯത് ചൂടുت റിസർേവായറിൽ നി്ؗ തണു؋ 
ജലസംഭരണിയിേല്ׯ താപം വലിെ׺ടുؗുׯ ْപْകിയയിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഈ കാരّײമത 
ഐകّമാകിب , കാരണം ടി ര؇് പൂജّ؋ിന് തുലّമാെണؗും ടി ര؇് പൂജّ؋ിന് തുലّമാെണؗും 
നി׹ൾ പറയണം. സ׽ീകരിׯാൻ കഴിയിب, അതുെകാ؇ാണ് കാരّײമത പരിമിതമാണ്, പേײ ഇത് 
പരമാവധി ആയതിനാൽ ഞ׹ൾ ര؇് ചൂട് മര׹േളാ വയറുകേളാ നൽകിയ കാർേനാ؂് സിؑാؓം ചർ׺ 
െചᅃٝു , അതായത് ര؇്, ഒ്ؗ ഫി٧്ع െചᅃٝ ഒരു കാർേനാ؂് എ؀ിന് പരമാവധി കാരّײമതയു؇്, t t 
മാئാനാകാ؋ എ؀ിേനׯാൾ കാരّײമത കുറവാണ്. േകർണൽ എ؀ിൻ ശരിയാണ്, കൂടാെത 
നൽകിയിരിؗുׯ ര؇് റിേസാൾവറുകൾׯിടയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ എبാ റിേവഴ് സിബിൾ 
എ؀ിനുകളുെടയും കാരّײമത, അതായത് ഉറؚി׺ിരിؗുׯത് ഒؗുതെؗയാണ് , ര؇ാമതായി, t1 t2 
ഇത് ْപവർ؋ന പദാർ،؋ിൽ നിേؗാ ْപവർ؋ന വിശദാംശ׹ളിൽ നിേؗാ സٔതْؓമാണ്. ഈ 
േകർണൽ സിؑാؓെുׯ؋റി്׺ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ചില വാദ׹ൾ നൽകി, അത് താെഴ പറയുؗവയാണ്, 
എനി്ׯ നൽകിയിت؂ു ര؇് റിേസാൾവറുകൾ ഉ؇ായിരുؗു, അതിൽ ഒ്ؗ ടി ര؇് താപനിലയു؇്, ഇത് 
ചൂടാണ് എനി്ׯ തണുؚാണ്, ഞാൻ ര؇് എ؀ിനുകൾ അനുവദിു׺, ഒ്ؗ കാർേനാ؂് കാർേനാ؂് ഒരു 
റْഫിജേറئറായി ْപവർ؋ിؚിുׯകയായിരുؗു , തുടർ്ؗ സമാؓരമായി അേത റിസർേവായറിനുتിൽ 
എനി്ׯ ഒരു മാئാനാകാ؋ എ؀ിൻ ഉ؇ായിരുؗു, ശരി , നി׹ൾ എؓാണ് െചؗുإെത്ؗ ഈ ചിْതം 
ഞ׹െള ഓർأിؚിുؗുׯ കാർേണാ ഒരു റْഫിജേറئറായി ْപവർ؋ിുؗുׯ, അത് ഒ്ؗ ൈമനസ് q 
ആഗിരണം െചുؗുإ ഈ റിസർേവായറിൽ നിؗുت താപ؋ിന്െറ അളവ് േഹാ؂് റിസർേവായറിേല്ׯ 
ഒരു അളവിലുت താപം വലിെ׺റിയുؗു, എؗാൽ മാئാനാകാ؋ എ؀ിൻ റിേവഴ് സിബിൾ എ؀ിൻ 
അത് േഹാ؂് റിസർേവായറിൽ നി്ؗ അളവ് താപം േവർതിരിെ׺ടുുؗുׯ അത് െചؗുإ q1 w 
േജാലിയുെട അളവും ബാׯിയുت താപം ൈമനസ് ൈْപം പുറു؋വിടുؗു തണു؋ ജലസംഭരണി,q1 w 
അതിനാൽ ഇവ ര؇ും ഒരുമി്׺ എടു؋ത് യഥാർ،؋ിൽ ഈ റിസർേവായറിൽ നിؗുت 
താപ؋ിന്െറ ൈْപം ൈമനസ് അളവ് ആഗിരണം െചؗുإ ഒരു എ؀ിനായി؂ാണ് ْപവർ؋ിؗുׯത് w 
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എ്ؗ ഞാൻ വാദിു׺ ൈْപം േയׯാൾ വലുതാെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിുؗുׯെവ׸ിൽ, ൈْപം w w w 
നീലേയׯാൾ വലുതായിരിׯിب എؗ വാദമാണ് , അതിനാൽ ൈْപം ൈْപം െയׯാൾ w w w 
വലുതായിരിׯിب ഈ സിزം ര؇ാം നിയമം ലംഘിുؗുׯ എؗ നിയമം, ഇത് ഞ׹ൾ മുേؗാ؂് 
േപായതിേനׯാൾ വലുതാകാൻ കഴിയിെ്ؗب ഒരിׯൽ ഞ׹ൾ സٔയം േബാധّെؚ؂േؚാൾ ഇത് 
വാദമായിരുؗു, കൂടാെത ഗണിതശാസ്ْ ത വാദ׹ളുെട പരآര ഞ׹േളാട് പറ؁ു, റിേവٌ٧ിബിൾ 
എ؀ിന്െറ കാരّײമതേയׯാൾ കാർേനാൈടൻ ജീനിന്െറ കാരّײമത കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ സംْഗഹം െയׯാൾ വലിയ ൈْപം ഉ؇ാകിب, കാരണം അത് ര؇ാമെ؋ നിയമം w 
ലംഘിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് െചإാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ എبായ് േؚാഴും eta c eta 
മാئാനാവാ؋തിേനׯാൾ വലുതായിരിׯണം, അതാണ് കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ െചᅃٝ 
കാരّ׹ളുെട സംْഗഹം, ഞാൻ ഇേؚാൾ മുേؗാ؂് േപാകെ؂, നി׹ൾ്ׯ ചില ആശയ׹ൾ നൽകാം 
അൽؚം പുേരാഗമി׺വ വّതُّമٝാണ്, എؗാൽ ഞാൻ ആദّം തെؗ നി׹േളാട് പറ؁ു, ഞാൻ 
അവതരിؚിׯാൻ േപാകുؗ എൻേْടാؚി േപാലുت വിഷയ׹ൾ തുടർ പഠന׹ൾുׯം തീർ׺യായും 
െതർേമാൈഡനാമി٧്ع ഹാർ؂് ഓെക എൻേْടാؚി മനشിലാؗുׯതിനും വളെര ഉപേയാഗْപദമാകുെമ്ؗ 
ഞ׹ൾ ഇതുവെര സംസാരി׺ിരുؗത് െതർേമാൈഡനാമിക് േവരിയബിളുകെളുׯറി׺ാണ് . താപനില 
മർؐം അവയിൽ ചിലത് വിപുലമായി ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു . എൻേْടാؚിെയ ഞാൻ വിളിؗുׯ പുതിയ 
െതർേമാൈഡനാമിക് േവരിയബിൾ ഒരു വിപുലമായ െതർേമാൈഡനാമിക് േവരിയബിൾ 
എൻേْടാؚിയാണ് . ഒئെؚ؂ സംവിധാനമായതിനാൽ എൻേْടാؚി എؗത് ആؓരിക ഊർ׽ം u n 
കണ׹ളുെട എ؉ം, കെ؇യ് നറിന്െറ അളവ് എؗിവയുെട ْപവർ؋നമായി എഴുതാം, അതിനാൽ ഇത് 
എൻേْടാപിയാണ്, ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഉടൻ തെؗ കൂടുതൽ ഗണിതശാസ്ْത രൂപം നൽകും, പേײ ഇത് 
എبായ്േؚാഴും സأർؐ താപനിലയുെട ْപവർ؋നമായി ْപകടിؚിׯാം. ശരി, ഒരു സؓുലിത 
െതർേമാൈഡനാമിക് അവر നൽകിയാൽ, സؓുലിത ചലനാ؎ക അവر മർؐ؋ിന്െറ അളവും 
താപനിലയും ആെണ്ؗ എനിׯറിയാം, അതുേപാെല എനി്ׯ ഒരു സؓുലിത െതർേമാൈഡനാമിക് 
അവرയുെ؇׸ിൽ, ഞാൻ സؓുലിതാവرയിലായിരിുׯേآാെഴبാം എൻേْടാؚിയുെട ഒരു നിحിത 
മൂലّമു؇്, ഇത് ْപധാനമാണ്, എൻേْടാؚി ഒരു സംرാന ْപവർ؋നമാണ് എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് 
എൻേْടാؚി , നി׹ൾ ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ, ആؓരിക ഊർ׽ം േപാെല, മുതലായവ സി؋زിന്െറ pvt 
അവرെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ താപം ആഗിരണം െചإെؚടുؗു അെ׸بിൽ പുറു؋വിടുؗ താപം 
െതർേമാൈഡനാമിക് പാ്؋ െതർേമാൈഡനാമിക് ْപْകിയകെള ആْശയി׺ിരിുؗുׯ എ്ؗ നി׹േളാട് 
പറയാറു؇് , അതുെകാ؇ാണ് ഞാൻ അവ എبായ്േؚാഴും െഡൽئ കّൂ െഡൽئ ഡൂّؠ എ്ؗ എഴുതുؗത്, 
പേײ ഞാൻ ഒരു െതർേമാൈഡനാമിക് ْപْകിയ െചᅃٝാൽ എبാ സമയു؋ം എഴുതുؗു അേؚാൾ d u 
ആؓരിക ഊർ؋׽ിെല മാئം ആؓരിക ഊർ؋׽ിന്െറ അؓിമ മൂലّവും ْപാരംഭ മൂലّവും 
തأിലുت ْപാരംഭവും അവസാനവുമായ അവرെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ആ 
അർ،؋ിൽ എൻേْടാؚിയും ഒരു അവرയാണ്, എؗാൽ ആؓരിക ഊർ׽വും എൻേْടാؚിയും 
തأിൽ വّതّാസമു؇് . നി׹ൾ ആؓരിക ഊർ׽െ؋ കുറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ, നി׹ളുെട 
ഊർജ؋ിന്െറ പൂജّം എവിെടയാണ് സ׽ീകരിؗുׯത് എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ശരിുׯം താൽؚരّമിب , 
േകവല പൂജّം താപനിലയുെട പരിധിയിെല എൻേْടാؚി്ׯ ഇത് ശരിയب, താപനില േകവല 
പൂജّ؋ിേല്ׯ േപായാൽ എൻേْടാؚി 0 േല്ׯ േപാകുؗു, ഇത് ചിലേؚാൾ െതർേമാൈഡനാമി٧عിന്െറ 
മൂؗാം നിയമം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ റിേവٌ٧ിബിൾ ْപْകിയ ഞാൻ പരിഗണിുׯം , താപനിലയിലുت ഒരു
സി؋زിേല്ׯ ഒരു െചറിയ അളവിലുت താപം ൈകമാئം െചإെؚടുؗുെവ്ؗ നമു്ׯ പരിഗണിׯാം. 

വളെര െചറിയ തുക , സി؋زിന്െറ എൻേْടാؚിയിെല മാئെമؓാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ േചാദّം t 
േചാദിׯാൻ കഴിയും, ഇത് െഡൽئ താപ؋ിന്െറ അളവിേനׯാൾ അതിന്െറ െഡൽئ നി׹ൾ t q 
കാണുؗ മാئമാണ് , ײമിׯണം, ഈ െഡൽئ അവിെട ഉ؇ാകരുത്, ഞാൻ ഇത് അതിന്െറ െഡൽئ q 
ഉയർുؗു؋ വിതരണം െചؗുإ താപ؋ിന്െറ അളവാണ് ഇത് , സിزം സؓുലിതാവرയിൽ 
നിലനിർؗു؋ താപനിലയാണ്, അതായത് െഡൽئ പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുെമ്ؗ ഞാൻ t q 
അനുമാനിുؗുׯ ശരി ഇത് ഈ ْപْകിയയിെല എൻേْടാؚിയിെല െചറിയ മാئമാണ്, ഇത് ഒരു 
റിേവഴ് സിബിൾ ْപْകിയയാെണ്ؗ പറ؁ു . െപാതുേവ, എനി്ׯ താപ വിനിമയം നട؋ാം, അത് 
സിزെ؋ മുതൽ വെര െകാ؇ുേപാകുؗു, അേؚാൾ എൻേْടാؚിയിെല എ٧്ْعപഷേനാ മാئേമാ t 1 t 2 
ഇതുേപാെലയായിരിുׯം ൈമനസ് അؓിമ മൂലّം മാئെ؋ സൂചിؚിؗുׯ ْപാരംഭ മൂലّം sf si 
ൈമനസ് എؗാൽ ഇെതാരു പരിമിതമായ ْപْകിയയാണ് അനؓമായ ദശാംശ ْപْകിയ എؗാൽ ര؇ും 
റിേവഴ് സിബിൾ ആണ് ഇത് െഡൽئ ഓവർ എؗ പദْപേയാഗമാണ് ഒ്ؗ മുതൽ വെര q t t t two 
സംേയാജിؚി׺ത് ഇതാണ് എൻേْടാؚിയിെല എന്െറ മാئം കാണുക എൻേْടാؚി മാ؋ئിന് എؗത് t 
പരിഹരിׯെؚേട؇ ആവശّമിب, അത് ഒരു ഐേസാെതർമൽ ْപْകിയ ആകണെമؗിب, 
അതുെകാ؇ാണ് എനി്ׯ കഴിയിب ലളിതമായി എഴുതുؗത് താപനിലയിെല ആെക മാئമാണ് ശരി, t 
എനി്ׯ മുതൽ വെര സംേയാജിؚിേׯ؇തു؇്, ഇേؚാൾ െഡൽئ ْപധാനമാെണ്ؗ നി׹ൾ t 1 t 2 q 
വّװമായി കാണുؗത് ശരിയാണ് , സിزം താപം ആഗിരണം െചുإകേയാ സിزം അതിന്െറ 
എൻേْടാപിയിേല്ׯ താപം പുറു؋വിടുകേയാ െചؗുإത് ْപധാനമാണ്. അഡിയബാئിക് ْപْകിയയിൽ 
െഡൽئ പൂജّ؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ എൻേْടാؚി മാئം പൂജّമാണ്, q 
ഐേസാെതർമൽ എ്ؗ നമു്ׯ അറിയാവുؗ ഐേസാബാئിക് ْപْകിയെയ ഞാൻ അഡിയാബാئിക് 
ْപْകിയകെള പരാമർശിുׯം ഐെസൻേْടാപിക് എ്ؗ പരാമർശിുׯക, കാരണം എൻേْടാؚിയിെല ഒരു 
അഡിയാബാئിക് ْപْകിയയിെല മാئം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, നി׹ൾ മനشിൽ കരുതിയിരിׯാവുؗ 
ഏെതാരു മാئാനാകാ؋ ْപْകിയയും ഈ അളവ് ൈമനസ് എبായ്േؚാഴും ഒരു റിേവഴ് സിബിൾ s f si 
ْപْകിയയ്ׯായി ഞാൻ കണׯാׯിയ അളവിേനׯാൾ വലുതാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ വാദിׯാം, 
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അതിനാൽ എനി്ׯ ചിؓിׯാനാകും. താപനില നും താപനില നും ഇടയിലുت ഒരു t t 2 
റിേവഴ് സിബിൾ ْപْകിയ , എനി്ׯ എൻേْടാؚി മാئം കണׯാׯാൻ കഴിയും മാئാനാവാ؋ ْപْകിയ 
ഞാൻ ഒ്ؗ മുതൽ വെര ര؇് സമാന മൂലّ׹ളിേല്ׯ േപാകും, ​​എؗാൽ എൻേْടാؚി മാئം t t 
ആയിരിുׯം കൂടുതലായതിനാൽ ഇത് എൻേْടാؚി എൻേْടാؚിയുെട സംْഗഹമാണ്, ഒരു 
െതർേമാൈഡനാമിക് സؓുലിതാവر നൽകിയിت؂ു ഒരു വിപുലമായ െതർേമാൈഡനാമിക് 
േവരിയബിളാണ് , റിേവٌ٧ിബിൾ ْപْകിയകൾ ഞാൻ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ എൻേْടാؚിയുെട ഒരു 
നിحിത മൂലّമു؇്, കൂടാെത പൂജّം താപ؋ിേല്ׯ നയിؗുׯ ഒരു െചറിയ തുക െഡൽئ സി؋زിന്q 
നൽകുകയും െചുؗുإ . ഒരു താപനില നിലനിർؗു؋ താപം ഞാൻ നൽകിയാൽ എൻേْടാؚിയിെല മാئം
എൻേْടാؚി വർؑിؚിുׯം, എൻേْടാؚിയിെല മാئം െപാതുെവ േയׯാൾ െഡൽئ ആയിരിുׯം, t q 
എനി്ׯ ْപാരംഭ താപനിലയിൽ നി്ؗ അവസാന താപനിലയിേല്ׯ ഒരു അവിഭാജّഘടകം 
ഉ؇ായിരിുׯം, അത് എനി്ׯ എൻേْടാؚിയിെല മാئം നൽകും. എനി്ׯ ഒരു അഡിയാബാئിക് 
ْപْകിയയു؇്, അതിന്െറ ഫലമായി എൻേْടാؚി മാئം പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ അതിെന 
ഐെസൻേْടാപിക് േْപാസ്ش എ്ؗ വിളിുׯം, ഏത് റിേവഴ് സിബിൾ ْപْകിയയിലും എൻേْടാപി മാئം, 
അനുബؖ റിേവഴ് സിബിൾ ْപْകിയയിെല എൻേْടാؚി മാئേׯ؋ാൾ കൂടുതലായിരിുׯം, ശരി, നി׹ൾ 
കെ؇ു؋ം. എൻേْടാؚി സി؋زിന്െറ ْകമരഹിതമായ അെ׸بിൽ ْകമേׯടുമായി 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ എؗ ْപُാٝവന, എൻേْടാؚി ഐ െചുإേآാൾ സിزെുׯ؋റിتു׺ വിവര׹ൾ 
നذെؚടും. ഞാൻ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് ശരി, നി׹ൾ്ׯ ര؇് സിؑാؓ׹ളും കുറ്׺ ncreases 
ശരിയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇذമാെണ׸ിൽ നമു്ׯ മൂ്ؗ െലവൽ എനർജി െലവലുകൾ എടുׯാം . ഒരു 
േْപാബബിലിئിേയാെടാؚം എൻേْടാؚി പൂജّമായിരിുׯം, എؗാൽ െലവൽ 1 െലവൽ 2 െലവൽ 3 ൽ 
ഇലക്േْടാണിന്െറ പരിമിതമായ േْപാബബിലിئി ഉെ؇׸ിൽ, എൻേْടാؚി പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ് 
അതിന്െറ േപാസിئീവ് മൂലّം എؗാൽ അേത സമയം എനി്ׯ അറിയാമായിരുؗേؚാൾ എനി്ׯ 
വിവര׹ൾ നذെؚടുകയാണ്. സിزേമാ ഇലക്േْടാേണാ െലവൽ വൺ എൻേْടാؚിയിൽ ആെണ׸ിൽ 
പൂജّമായിരുؗു മ്ئ സംرാന׹ൾ ൈകവശെؚടു؋ാനുت സാധّത പൂജّമായിരുؗു എൻേْടാؚി 
വർؑിുؗുׯ, അതിനാലാണ് എൻേْടാؚി വർؑിുׯേآാൾ സിزെുׯ؋റിتു׺ വിവര׹ൾ 
നذെؚടുؗത് എ്ؗ ഞാൻ പറയുؗത് ശരിയാണ് ഇേؚാൾ ْപകൃതിയുെട ഒരു അടിرാന നിയമം വരുؗു
ഇതാണ് ആധുനിക പുُകٝ׹ളിൽ ഒരാൾ എ׹െനയാണ് ര؇ാമെ؋ നിയമം നിർേؐശിؗുׯത്, ഒരു 
ഒئെؚ؂ സിزം സിزവും റിേസാൾവറും പരിഗണിുׯക, അത് അനുവദനീയമായ ഏെതാരു 
െതർേമാൈഡനാമിക് ْപْകിയയിലും എന്െറ ഒئെؚ؂ സംവിധാനമാണ്, െഡൽئകൾ എبായ്േؚാഴും 0 
െഡൽئേയׯാൾ വലുതായിരിുׯം എؗത് സി؋زിന്െറ എൻേْടാؚിയിെല മാئെ؋യും s 
റിേസാൾവറിന്െറ എൻേْടാؚിയിെല മാئെ؋യും സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ സി؋زിന്െറ 
െഡൽئയും െഡൽئയുെട റിസർേവായറും ഇവ ര؇ും ഒരുമി്׺ എടു؋ാൽ പൂജّ؋ിന് 
തുലّമായിരിׯണം ഇത് നമു്ׯ ഉتെതبാം െതർേമാൈഡനാമി٧عിന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമമാണ്. 
ര؇ാമെ؋ നിയമെ؋ കുറി്׺ പഠി׺ത് ഈ ലളിതമായ ഗണിത പദْപേയാഗ؋ിൽ എൻേകാഡ് 
െചയ് തിരിുؗുׯ െഡൽئ എസ് നി׹ൾ്ׯ ഇذമാെണ׸ിൽ , സിزവും റിേസാൾവറും ഉപേയാഗി്׺ 
നി׹ൾ്ׯ ْടാ്ׯ നഷ് ടെؚടാതിരിׯാൻ ഞാൻ ഒരു േടാ؂ൽ എഴുതാം, അതിനാൽ ഇത് െമാ؋ം 
എൻേْടാؚി മാئം പൂജّ؋ിന് തുലّമായതിേനׯാൾ വലുതാണ് ശരി എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് 
എേؚാഴാണ് സമതٔ ചിصം സമതٔ ചിصം നിലനിർؗു؋ത്, ഒരു റിേവٌ٧് െലവൽ േْപാസ്ش ഉتേؚാൾ 
മാْതം ശരിയാണ് , അത് റിേവٌ٧് െലവൽ ْപْകിയയിൽ മാْതം, മാئാനാവാ؋ ഏെത׸ിലും ْപْകിയ 
നി׹ൾ മനشിൽ കരുതിയിരിׯാം, െമാ؋ം എൻേْടാപി എبായ്േؚാഴും വർؑിുؗുׯ, ശരി എൻേْടാؚി 
സൃذി׺ാൽ അത് ഇبാതാׯാൻ കഴിയിب ഒരു ഒئെؚ؂ സി؋زിന് ശരി, ْപപ؋؀ിന്െറ എൻേْടാؚി 
വർؑിുؗുׯ എؗ ഈ ْപُാٝവന നി׹ൾ പലേؚാഴും േക؂ിരിׯാം, ഇതാണ് ഇവിെട സൂചിؚിؗുׯത്, 
അതായത് ْപപ؀െ؋ ഒരു ഒئെؚ؂ സംവിധാനമായി നി׹ൾ കരുതുؗുെവ׸ിൽ എൻേْടാؚി 
സൃذിؗുׯ ധാരാളം ْപْകിയകൾ ഉ؇് , പേײ എൻേْടാؚി വിഘടിؚിׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ 
ْപപ؋؀ിന്െറ െമാ؋ം എൻേْടാؚി എേؚാഴും വർؑിു׺െകാ؇ിരിുׯകയാണ്, അതിനാൽ ഈ 
ൈسഡിൽ ര؇് കാരّ׹ൾ സംْഗഹിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, എൻേْടാؚി വർؑനവ് 
അർ،മാؗുׯത് ഈ മൂ്ؗ െലവലുകൾ നൽകിെׯാ؇് ഞാൻ ചിْതീകരി׺ത് േപാെല വിവര׹ളുെട 
നذമാണ്. സിزം വിവിധ തല׹ളിൽ വിതരണം െചإെؚടുകയാെണ׸ിൽ ഒരു എൻേْടാؚി പൂജّം 
േْപാബബിലിئി ഉت ഏെത׸ിലും ഒരു െലവലിൽ ആെണ്ؗ അറിയുക, ര؇ാമേ؋ത്, െഡൽئയുെട 
ആെകു؋ക എؗ രൂപ؋ിൽ എഴുതാം ര؇ാമെ؋ നിയമം . പൂജّ؋ിന് തുലّവും ْപപ؋؀ിന്െറ 
എൻേْടാؚികൾ എبായ്േؚാഴും വർؑിു׺െകാ؇ിരിുؗുׯ, കാരണം നി׹ൾ്ׯ എൻേْടാؚി 
സൃذിׯാൻ കഴിയും, പേײ നി׹ൾ്ׯ എൻേْടാؚി ഇبാതാׯാൻ കഴിയിب , ഇത് ര؇ാമെ؋ 
നിയമ؋ിന്െറ വളെര അടിرാനപരമായ രൂപമാണ്, ഇേؚാൾ ഒരു കാരّം കൂടി ചുരുׯമായി പറയാൻ 
ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, എൻേْടാؚി ഒരു സംرാന ْപവർ؋നമാണ്, അത് എؓായിരുؗു. ആദّം 
വരയ്േׯ؇ത് ഡു ؛സ് പിഡിവി ആയിരുؗു, റിേവഴ് സിബിൾ േْപാസസുകെളുׯറി׺ാണ് ഞാൻ 
സംസാരിؗുׯത്, എؓാണ് ഡികّു, നأൾ ഇതിനകം ഡി കّൂബ് ൈബ ടി ഡി എസ് റീ ക؇ി؂ു؇് അംഗം
ഞാൻ എഴുതുؗു, കാരണം ഒരു േ്ئز ഫംഗ് ഷൻ ആയതിനാൽ ഞാൻ നി׹േളാട് ആവർ؋ി്׺ ds s 
പറ؁ി؂ു؇്, അതിനാൽ എനി്ׯ എന്െറ ആദّ നിയമം ഇനിؚറയുؗ രൂപ؋ിൽ എഴുതാം എؗത് tds 

 ിൽ du pdv؋സ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതിെന ഗണിതശാസ്ْത രൂപ؛
െതർേമാൈഡനാമിക് സിന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അത് ഒؗുമب എؗാൽ ആദّെ؋ 
നിയമം എؗാൽ ഞാൻ എൻേْടാؚി എؗ ആശയം െകാ؇ുവؗു, അത് ഒരു േ്ئز ഫംഗ് ഷനാണ്, െഡൽئ q
എؗത് ഒരു പാ്؋ ഡിപൻഡന്റ ്ഫംഗ് ഷൻ െതർേമാൈഡനാമിക് േْപാസസ് ആْശിത ഫംഗ് ഷെന 

Pru
tor
@
IIT
K



എൻേْടാؚി ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ സമവാകّം ഇേؚാൾ ഉ؇് tds du 
 ാം യാْؓികമായ pd vبെചയ് തി؂ുേ؇ാ, എ ׯൽ വർ്ׯാനിׯസ് ന് തുലّമാണ് ഇവിെട ഇത് െമ؛
നട؋ം എبാം നിحലമാെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇെതبാം 
എൻേْടാؚിെയുׯറി׺ാണ് ഞാൻ പറയാൻ ആْഗഹി׺ത്, അേؚാൾ ഞാൻ ടിഎസ് ഡയْഗം ഓെക എ്ؗ 
വിളിؗുׯ ഒؗിെന കുറി്׺ സംസാരിുׯം അതായത് പിവിേയׯാൾ െതർേമാൈഡനാമിക് ْപْകിയകൾ 
ടിഎസ് വിമാന؋ിൽ വരയ്ׯണം ഡയْഗം അെ׸بിൽ ഡയْഗം അതിന്െറ ഉപേയാഗْപദമാണ് , ഇത് vt 
ഉപേയാഗْപദമായത് എؓുെകാ؇ാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, കാരണം ഞ׹ൾ ഇതുവെര 
ര؇് ْപْകിയകെളുׯറി׺ാണ് സംസാരി׺ത് കുറ؁ത് കാർണി ജീനിന്െറ പحാ؋ല؋ിെല׸ിലും 
ശരി ഈ ര؇് ْപْകിയകൾ എെؓാെׯയാണ് ഐേസാെതർമൽ ഐേസാെതർമൽ എؗാൽ ഊَ٣ാവ് 
നിحയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഐേസാെതർമൽ അതിന്െറ ഒരു സമാؓര േരഖ താപനില 
 ിക് അതായത് എൻേْടാؚി ശരിയാണ്, അതായത്ئിരമാണ്, ര؇ാമത് ഐെസൻേْടാപിക് അഡിയാബാر
ഇത് ഒരു ഐേസാെതർമൽ ْപْകിയെയ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ ഐേസാെതർമൽ ഇത് അഡിയബാئിക് 
ആണ്, ഇതിെന ഞാൻ ഐെസൻേْടാപിക് എ്ؗ വിളിുׯം ഇേؚാൾ അതിന്െറ ഡയْഗം ഉപേയാഗْപദമാണ്
കർവിന് കീഴിലുت പിവി ഡയْഗം ഏരിയ എ്ؗ ഞാൻ വാദിؗുׯ ഇനിؚറയുؗ അർ،ം ഞ׹ൾ 
ടിഎസ് ഡയْഗം പഠി׺ സി؋زിേലാ അതിലൂെടേയാ െചᅃٝ േജാലി നൽകുؗു, മറുവശ്؋ ടിഎസ് 
ഡയْഗാമിൽ അട׺ ലൂؚിെല ഒരു േױാ്ُٛ ലൂؚിൽ നി׹ൾ കാണും. െന്ئ ഹീ്ئ എക്സ്േച؀് ഇത് 
നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ വാദിׯാൻ കഴിയും, ഞാൻ ഇതിനകം നി׹േളാട് പറ؁ വാദം ഞാൻ 
നി׹േളാട് പറ؁ിت؂ു വാദം ഐേസാേْടാപിക് േْപാസസ് ഐേസാെതർമൽ േْപാസസ് എൻേْടാؚി 
മാ׹ئൾ താപനില رിരമായി നിലനിർؗു؋ത് ശരിയാണ് , ഇത് സി؋زിന്െറയും 
റിേസാൾവറിന്െറയും വളെര ْപധാനെؚ؂ മാئമാണ്. ഒരു റിേവഴ് സിബിൾ ْപْകിയയിൽ പൂജّമാണ് ശരി, 
അതിനാൽ ഈ ഇൻപു؂് ഉപേയാഗി്׺ കാർേനാൈടൻ ജീനുമായി മുേؗാ؂് േപാകാനും ഒരു കാർേനാ؂് 
എ؀ിനുت ടിഎസ് ഡയْഗം വരയ്ׯാനും തുടു׹ം. പിവി ഡയْഗം ഓർׯാം ശരി , ഇത് എന്െറ പിവി 
ഡയْഗം ആണ്, ഇത് എന്െറ ഒരു ഘ؂ം ഒരു ഘ؂ം ര؇് ഘ؂ം മൂ്ؗ ഘ؂ം നാല് ആയിരുؗു, ഞാൻ p one v 

എؗതിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯകയായിരുؗു ഇത് ഒ്ؗ പിؓുടരുؗ ഒരു one t one b two p two v two t 
ഐേസാെതർമൽ ْപْകിയയാണ് ഒരു അഡിയാബാئിക് അെ׸بിൽ ഐെസൻേْടാപിക് ْപْകിയ വഴി 
എെؗ പി ْതീ വി ْതീ ടി ര؇ിേല്ׯ െകാ؇ുേപാകുؗു, ഇവിെട ഞാൻ േകാഡിന്െറ താപനിലയിൽ 
എുؗു؋, തുടർ്ؗ ഒരു സേ׸ാചം സംഭവിുؗുׯ, ഇത് വീ؇ും ഐേസാെതർമൽ ْപْകിയയാണ് , ഇത് ടി 
ര؇് ആണ്. ഒരു അഡിയാബാئിക് സേ׸ാചം എെؗ പി വൺ വി വ؉ിേലുׯം ടി വ؉ിേലുׯം തിരിെക 
െകാ؇ുേപാകുؗു, അതിനാൽ ഇതാണ് എന്െറ ഐേസാെതർമൽ ഇതാണ് എന്െറ അഡിയബാئിക് 
വീ؇ും ഐേസാെതർമൽ വീ؇ും അഡിയാബാئിക് താപം ആഗിരണം െചإെؚടുؗു ഒ്ؗ, q 
പുറു؋വിടുؗ താപം ര؇് ശരിയാണ് ഇേؚാൾ ഈ അനുബؖ കാർനിൈئനിനായി ഞ׹ൾ ടിഎസ് q 
ഡയْഗം വരയ്ുׯം. ഈ കാർേനാ؂് ശൃംഖലയ് ׯായി ഞ׹ൾ ടിഎസ് ഡയْഗം വരയ്ׯാൻ തുടരണം, 
അതിനാൽ ഇത് നി׹ളുേടതാണ് എൻേْടാؚിയുെട ْപവർ؋നമായി താപനില േ؛ാ؂ുെചؗുإത് 
അെ׸بിൽ മെئാരു തര؋ിൽ ആദّ ْപْകിയ ഐേസാെതർമൽ ആയിരുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് 
താപനിലകൾ പരിഹരിׯാം. ര؇് ശരി ആദّ ْപْകിയ ഐേസാെതർമൽ എؗ നിലയിൽ, ഈ bt w 
സാഹചരّ؋ിൽ സി؋زിെല എൻേْടാؚി മാ׹ئൾ അതിന്െറ ഒരു അളവ് താപം ആഗിരണം െചുؗുإ, 
അതിനാൽ എൻേْടാؚി വർؑിുׯം , തുടർ്ؗ എൻേْടാؚി മാئാൻ കഴിയാ؋ ഒരു അഡിയാബാئിക് 
വികാസം ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ഇതാണ് ഘ؂ം ഒ്ؗ ഇതാണ് ഘ؂ം ഇതാണ് ഇവിെട ഘ؂ം ഒ്ؗ. ര؇് ഇവിെട
ര؇ാം ഘ؂േ؋ാട് േയാജിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒ്ؗ ര؇് ഇത് ഘ؂ം മൂ്ؗ ഇതാണ് ഘ؂ം മൂ്ؗ ഇവിെട 
ഐേസാെതർമൽ ْപْകിയയാണ്, പേײ ഇത് ഒരു കംْപഷൻ ആയിരുؗു, അതിനാലാണ് താപം ര؇് q 
അളവ് താപവും ഘ؂ം മൂ്ؗ പുറؓؗുتത്, അതിനാലാണ് എൻേْടാؚി കുറയുؗു, പേײ തിരിെക 
വരുؗത് ഈ മൂലّം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഐെസൻേْടാപിക് അെ׸بിൽ അഡിയബാئിക് 
ْപْകിയയു؇്, അത് ഇവിെട നാലാം ഘ؂മാണ്, ഇത് എനി്ׯ ഇവിെട നാലാം ഘ؂ം നൽകുؗു, ശരി ഞാൻ 
ഇവിെട എഴുതണം, ശരി, അതിനാൽ ഒരു കാർേനാ؂് എ؀ിനുت ടിഎസ് ഡയْഗം ഇതാണ് പിവി ഡയْഗം , 
ഇതാണ് കാർബൺ എ؀ിന്െറ ഡയْഗം ഓെക ടിഎസ് ഡയْഗം , ഐെസൻേْടാപിക് ْപْകിയകൾ 
ഇതുേപാെലയുت േനർേരഖകളും ഐേസാെതർമൽ ْപْകിയകൾ ഇതുേപാെല േനർേരഖകളുമാണ് 
എؗതിനാൽ, ടിഎസ് ഡയْഗം വളെര ലളിതമായി കാണെؚടുؗു, നി׹ൾ്ׯ ദീർഘചതുരം ഉെ؇്ؗ 
നി׹ൾ കാണുؗു നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട സ׸ീർ؉മായ ഒരു ജّാമിതി ഉ؇ായിരുؗു, പകരം ഡയْഗാമിൽTS 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ദീർഘചതുരം ഉ؇്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ എ׹െന കാരّײമത കണׯാׯാം 
ശരി , ഇതാണ് ഈ വْകവും ഈ വْകവും ഓർുׯക ഇവ ര؇ും എൻേْടാؚി മാئമിب ശരി ര؇്, നാല് 
എൻേْടാؚി മാئമിب കാരണം ഇവ അഡിയാബാئിക് ْപْകിയകളാണ്, താപ വിനിമയം ഇب, അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ ഒരു താപം ആഗിരണം െചإെؚടുؗ ഒരു ഘ؂ം താപനില 1-ൽ നിലനിർؗു؋ത് േഹാ؂് q 1 t 
റിേസാൾവറിന്െറ താപനിലയാണ്, അതിനാൽ െഡൽئ എؗത് ൈബ അഡിയാബാئിക് s 1 q 1 t 1 ok 
ْപْകിയ ഘ׹؂ൾ്ׯ തുലّമാണ് ര؇്, നാല് െഡൽئകൾ പൂജّമാണ്, ഈ ര؇് ْപْകിയകെളുׯറിു׺ം 
നأൾ ْശؑിേׯ؇തിب, മറുവശ്؋, ഘ؂ം നാല് ഇവിെട ശരി തുലّമാണ്, ഈ ഘ؂ം നാല് വീ؇ും 
അഡിയബാئിക് ആെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, എؗാൽ ഘ؂ം ഒ്ؗ വളെര ْശؑാലുവായിരിׯണം ശരി 
അതിനാൽ ഘ؂ം മൂ്ؗ ഒരാൾ കണׯാׯണം ഘ؂ം മൂ്ؗ ചൂട് ആഗിരണം ര؇്, താപനില ര؇്, q t 
അതിനാൽ െഡൽئകൾ ര؇് അതിെന ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് ര؇് എ്ؗ വിളിׯാം , അതിനാൽ ഈ q q t 
ْപْകിയയിൽ ആഗിരണം െചإെؚടുؗ താപം എൻേْടാؚി മാئം െഡൽئ ഒ്ؗ ഒ്ؗ ഒ്ؗ ര؇്, നാല് s q t 
അഡിയാബാئിക് ْപْകിയകൾ െഡൽئ സീേറാ െ്ؚز ْതീ ഹീ്ئ റിലീസ് െചᅃٝത് പൂജّമാണ് . ഏത് 
ْപْകിയയിലും സി؋زിൽ ْശؑ േകْؕീകരിുׯേآാൾ, സി؋زിന്െറ എൻേْടാؚിയിലും 
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റിസർേവായറിലുമുت അئ ​​മാئം പൂജّമാണ്, അതായത് ഇവിെട സി؋زിന്െറ എൻേْടാؚി 
വർؑിുؗുׯ, പേײ റിസർേവായറിന് തിരി׺ടി നذെؚടുؗു, അതിന്െറ എൻേْടാؚി കുറയുؗു, 
െമാ؋ം എൻേْടാؚി മാئം പൂജّമാണ്, കാരണം ഇത് ഒരു റിേവഴ് സിബിൾ ْപْകിയയാണ്. അതുേപാെല 
ഇവിെട സി؋زിന്െറ എൻേْടാؚി കുറയുؗു, പേײ റിസർേവായറിന്െറ എൻേْടാؚി വർؑിുؗുׯ, 
കാരണം സിزം റിസർേവായറിേല്ׯ ചൂട് പുറു؋വിടുؗു, പേײ ഇത് ഒരു അട؁ ലൂؚാണ്, 
അതിനാൽ അതിന്െറ ഡയْഗം എെؗ സൂ٣ظമായി േനാുؗുׯ, ഞാൻ അേത رാനേׯ്؋ മടുؗു׹ 
ശരി 
അ׹െന ഇൻ സി؋زിന്െറ േױാ്ُٛ ലൂ്ؚ െന്ئ മാئവും പൂജّവും പൂജّവുമാണ് , അവ േചർുׯക, 
സി؋زിന്െറ ആെക മാئവും ഇതും അെ׸بിൽ വയർഡും പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ 
സി؋زിന്െറ ആെകു؋ക ഒ്ؗ ഒ്ؗ ഈ അളവ് ര؇് ര؇് ര؇് 0 ന് തുലّമാേക؇ ഈ അളവ് q t q 
ഏതാണ്, അതിനാൽ ന്െറ ന്െറ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ കാരّײമതയുെട q 1 q 2 t 1 t 2 
കാരّײമത എؓാണ് 1 ൈമനസ് ആണ്, ഇത് എനി്ׯ ഉടൻ തെؗ ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് q 2 by q 1 t 
െകാ؇് ഒ്ؗ നൽകുؗു അതാണ് ഈ ചർ׺യുെട ഉേؐശّം ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ത്, ഞാൻ പിവി t 
ഡയْഗാമിന് പകരം ടിഎസ് ഡയْഗം ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, ടിഎസ് ഡയْഗാമിെല േനർേരഖകളാൽ
ْപതിനിധീകരിؗുׯ ഈ ْപْകിയകൾ എനിുׯ؇്, അേؚാൾ തെؗ എനി്ׯ ഒരു കാർേനാ؂് എ؀ിന്െറ 
കാരّײമത ഉ؇ാׯാൻ കഴിയും 1 ൈമനസ് ൈബ ടി വൺ, അതിനാൽ ടിഎസ് ഡയْഗം ഉപേയാഗി്׺t 2 
ഞ׹ൾ േനടിയ അേത ഫലം ശരിയാണ്, എൻേْടാؚിെയുׯറി്׺ എനി്ׯ പറയാനുتത് ഇതാണ്, പേײ 
ഇؗെ؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ്ׯ കുറ്׺ സമയം അവേശഷിുؗുׯ, നി׹ൾׯായി കുറ്׺ ْപٍ׹٠ൾ 
െചإാനും നി׹ൾ്ׯ കുറ്׺ ഭײണം നൽകാനും ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ നി׹ൾ്ׯ സٔؓമായി കുറ്׺ 
വിപുലമായ വിഷയ׹ളിൽ പഠിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ വിചാരിുؗുׯ, അതിനാൽ ആദّം നമു്ׯ ഒരു 
ْപശ് നം ഉ؇ാׯാം ഈ ْപٍ٠ം ഒരു സാ׸ൽؚിക ഐഡിയൽ ഗّാസ് എ؀ിൻ ഉൾെؚടുؗ തികു׺ം ഒരു 
ചിْതീകരണ ْപശ് നമാണ് , കൂടാെത ഞാൻ സിപിയും സിവിയും ആുׯം എؗ അനുമാനം എبായ്േؚാഴും 
 ാം ടി എസ് ഡയْഗം pvׯഅനുബؖ ഡയْഗം വരയ് ׯിരം ശരിയാണ്. ഇേؚാൾ നമു്ر ിരമായر
നിർأിׯാൻ ഞാൻ അത് നി׹ൾ്ׯ വി؂ുെകാടുുؗുׯ ശരി, അതിനാൽ പിവി ഡയْഗം 
ഇനിؚറയുؗതാണ് ഒ്ؗ , എവി ര؇് ഉ؇് ഒ്ؗ ഉ؇് നമു്ׯ ഒ്ؗ , ര؇് എ്ؗ പറയാം , ഇത് av ap p p 
േപാെല ഒരു ْപْകിയയു؇്, ഒരു ْപْകിയയു؇് ഇത് േപാെലയാണ് , ഇവ ര؇ും ബؖിؚിؗുׯ ഒരു 
ْപْകിയയു؇് , ചരിവ് ഏകതാനമായിരിׯണം, എന്െറ േْഡായിംഗ് േമാശമാണ്, പകരം ഇത് 
ഇതുേപാെലയായിരിׯണം, ഞാൻ മുകളിെല വളവ് ഉയർുؗു؋ ശരി, അതിനാൽ ഉടൻ തെؗ േനാൂׯ, ഓ
എؓാണ് ഇത് ആഹ് ഇത് നി׹ളുെട സأർؐം رിരമായി നിലനിർുؗു؋ അതിനാൽ ഇത് 
ഐേസാബാറിക് ആണ്, ഇത് വّװമായും േവാളിയം رിരാ׸മാണ്, ഇത് എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം
ഇതാണ് ഐേസാ േകാറിക് , ഒടുവിൽ ഇത് എന്െറ ഐെസൻേْടാപിക് അെ׸بിൽ അഡിയബാئിക് 
ْപْകിയയാണ് , ഞാൻ നി׹േളാട് േചാദّം േചാദിുؗുׯ, ഈ ഐേസാബാറിക് േപാലുت അآടയാള׹ൾ 
ഐേസാേകാറിക് ഇ؂ു, തുടർ്ؗ ഒടുവിൽ ഞാൻ നി׹േളാട് േചാദിുؗുׯ ഈ ശരിയുെട കാരّײമത 
കണׯാؗുׯ വളെര ലളിതമായ േചാദّം, കാരّײമത കണׯാؗുׯത് ബുؑിമുت؂ു കാരّമب, 
നി׹ൾ ആദّം െചᅃٝ േജാലി കണׯാׯണം, ഈ ْപْകിയ رിരമായി സൂײി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ v 
െചᅃٝ േജാലി പൂജّമാണ്, എ്ؓ േജാലി െചᅃٝാലും ഇവിെട ഉ؇ാകും, അവൻ ശരി, എؗാൽ ഞാൻ െചᅃٝ 
േജാലി കണׯാׯിب, എؓാണ് െചᅃٝെത്ؗ പരിേശാധിׯാൻ ഞാൻ നി׹ൾׯായി വിടുؗു, കാരണം 
ഐേസാബാറിക്, അഡിയബാئിക് ْപْകിയകൾׯായി ഇത് എ׹െന കണׯാׯാെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം
, ഞാൻ ഒ്ؗ, ര؇് െലുئകൾ കണׯാുׯം. താപം ആഗിരണം െചإെؚടുؗത് കാണുക ശരി താപം q q 
ആഗിരണം െചإെؚടുؗ ْപْകിയയിൽ മർؐം വർؑിؗുׯതായി നി׹ൾ കാണുؗു, അതിനർ،ം 
താപനില വർؑിുؗുׯ എؗാണ്, നമു്ׯ ഈ താപനിലെയ വിളിׯാം ഒ്ؗ ഈ താപനില ര؇് ഈ t t 
താപനില മൂ്ؗ ശരിയാണ് , ഈ ْപْകിയയിൽ എْത താപം ആഗിരണം െചإെؚടും േവാളിയം t cv 
 ണം, cvtׯാൾ വലുതായിരിׯമൂ്ؗ ൈമനസ് ടി ര؇് ടി ْതീ ടി ര؇ിേന ؗുׯിരി׺ിײിരമായി സൂر
കാരണം മർؐം ടിئിേയׯാൾ മൂ്ؗ വലുതായിരിׯണം, കാരണം മർؐം 
വർؑിു׺െകാ؇ിരിؗുׯതിനാൽ േവാളിയം رിരമായി നിലനിർുؗു؋ , അതിനാൽ ഇത് താപം 
ആഗിരണം െചؗുإ ْപْകിയയാണ് ഇേؚാൾ പുറു؋വിടുؗ താപം ഈ ْപْകിയ താപമായിരിׯണം 
റിലീസ് െചᅃٝത് ശരിയാണ് അതിന്െറ വّാلിٝെയയാണ് ഞാൻ പരാമർശിؗുׯത് ശരി സأർؐം 
 ്؇ീവ് ടി രئണം, അതിനാൽ സിപിയും ടി ഒ്ؗ ൈമനസ് ടി ര؇് അതിന്െറ െനഗ؋ിരമായി നിലനിർر
ൈമനസ് ടി ഒ്ؗ പേײ ഞാൻ മാ׵ിറ്റّൂഡിെന മാْതമാണ് പരാമർശിؗുׯത് ഇത് ഹീ്ئ റിലീസ് mber 
ശരിയാണ് ഒരിׯൽ ഞാൻ അത് ആഗിരണം െചᅃٝുകഴി؁ാൽ അത് റിലീസ് െചᅃٝുകഴി؁ാൽ എനി്ׯ 
ഉടൻ തെؗ എന്െറ എ؀ിന്െറ കാരّײമത എْതെയ്ؗ കണׯാׯാം ശരി കാരّײമത പിؗീട് ഒരു 
ൈമനസ് ര؇് കّൂ ഒ്ؗ നൽകും ഇത് എന്െറ ര؇് വീ؇ും ഓർുׯക ഇതാണ് മാ׵ിറ്റّൂഡ് ശരി, q q 
അേؚാൾ എ؀ിൻ ഐഡിയൽ ഗّാസ് എ؀ിൻ എؓാെണ്ؗ ഓർുׯക, തുടർ്ؗ സി പി സി വി നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാവുؗതുേപാെല ഐഡിയൽ ഗّാസിന് സംഭവിؗുׯത് േപാെല رിരമായി ഒؗിെനയും 
ആْശയിׯിെ്ؗب ഞാൻ അനുമാനിു׺, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഐേസാബാറിക് േْപാസ്ش 
ഒരു ഐേസാേകാറിക് േْപാസസ് ഒ്ؗ അഡിയാബാئിക് േْപാസ്ش എ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് ആവശّെؚ؂ു. 
ഈ ْപْകിയയിലായിരിുׯം േജാലി െചؗുإത്, ഈ ْപْകിയയിൽ േവാളിയം നിحയി׺ി؂ിب, ശരി 
ര؇ാമേ؋ത് ഞാൻ നൽകിയ ടിഎസ് ഡയْഗം പിവി ഡയْഗം കെ؇ു؋ക, അതിനാൽ ഞാൻ 
കണׯാׯിയ താപം ആഗിരണം െചإെؚടുؗു ഈ ْപْകിയയിൽ ആഗിരണം െചإെؚടുؗു, കാരണം 
േവാളിയം رിരമായി നിലനിർؗു؋ത് ഞാൻ നി׹ളുെട സأർؐം മാുؗുئ ഞാൻ േവാളിയം 
 ിന് ആനുപാതികമാേണാ എ്ؗ അറിയുക, p t؋ിൽ എؗത് മർؐ׸കയാെണുׯിײിരമായി സൂر
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അതായത് താപനില വർؑനവ് ശരാശരി താപനില വർؑിുׯകയും ആഗിരണം െചإെؚടുؗ താപം cv 
ൈമനസ് ആയിരിുׯം, ഞാൻ താപനില നിحയി׺ി؂ു؇് ശരി ഇേؚാൾ ഈ ْപْകിയയിൽ താപം t3 t2 

പുറു؋വരുؗു മർؐം رിരമായി നിലനിർؗു؋ത് ഐേസാബാറിക് േവാളിയം കുറയുؗു, അതിനാൽ 
ഒؗിൽ കുറവായിരിുׯം, ഞാൻ ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇ിൽ റിലീസ് െചᅃٝ താപ؋ിന്െറ അളവ്t 2 t cpt t 

എഴുതിയി؂ു؇്, അത് ര؇് ആണ്, ഇേؚാൾ കാരّײമത ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ കണׯാׯാൻ q q 
ْശമിׯാം കّു ടു എؗത് ഒؗുമب, ഒ്ؗ ൈമനസ് സിപി ടി ഒ്ؗ ൈമനസ് ടി ര؇് ൈബ സിവിടി മൂ്ؗ ടി 
ര؇് ഇത് എനി്ׯ ഉ؋രം നൽകുؗു, പേײ ഇത് വളെര നب ഉ؋രമب , കാരണം ْപٍ٠ം എനി്ׯ വൺ v 
വി ടു പി ടു പി ഒ്ؗ നൽകുؗു അതിനാൽ എനി്ׯ ْപശ് ന؋ിൽ me t one t two t three, 
നൽകിയിരിؗുׯ അളവുകളുെട അടിرാന؋ിൽ എبാം ْപകടിؚിׯാൻ കഴിയണം, അതിനാൽ 
നമു്ׯ കാരّײമത തുടരാം, എനി്ׯ ൈമനസ് ൈമനസ് എ്ؗ ൈമനസ് eta 1 cpt 1 t 2 cvt 3 t 2 
ആയി എഴുതാം, അത് എനി്ׯ ലളിതമാׯാൻ കഴിയും വൺ ൈമനസ് ഗാമാ ടി ഒ്ؗ ൈമനസ് ടി ടു ടു ടി 
ْതീ ൈബ ടി ര؇് ശരി ഇവ ഞ׹ൾ മു്آ എഴുതിയതാണ് , പേײ ഇത് എനി്ׯ നب ഫലം നൽകുؗിب, 
ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല ഇത് എനി്ׯ പി വൺ പി ടു വി വൺ വി ടു എؗതിന്െറ 
അടിرാന؋ിൽ ْപകടിؚിׯണം ഇവിെട നി്ؗ എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയും, അത് 
അനുേയാജّമായ വാതകമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ എبായ്േؚാഴും പി വി ഉ؇ായിരിുׯം, ആർടി 
സംതൃلി്ٝׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ടി ഒ്ؗ ഇ ആയിരിുׯം ഞാൻ ْശؑിׯണം p one v one r 

സമാനമായി നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ എനി്ׯ എ്ؗ എഴുതാം ok t two t two p two v two 
എ്ؗ എഴുതാം p one p 1 v 2 by rt   3 ׯണം അതുേപാെല എനി്ׯണം അത്  ആയിരിׯമിײ p 2 v 
1 ഓവർ ഞാൻ ഇതിന് പകരം വയ്ׯാൻ േപാകുؗു, ഇത് എന്െറ േനാേ؂ഷൻ ْപകാരം ഇത് ri p 2 v 2 
ആണ്, ഇത് ആണ്, ഇത് ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ പദْപേയാഗ؋ിൽ p 1 v 2 by r p 1 v 1 by r 
പകരം വയ്ׯെ؂, എനി്ׯ എ്ؓ കാരّײമതയാണ് ലഭിؗുׯെത്ؗ േനാׯാം 1 ൈമനസ് ഗാമാ പി 1 വി 1 
ൈമനസ് വി 2 വി ര؇് പി ര؇് ൈമനസ് പി ഒ്ؗ നൽകും, അതിനാൽ ഞാൻ െചᅃٝെതبാം ഐഡിയൽ 
ഗّാസിന്െറ ഒരു േമാളിന്െറ താപനിലയ്്ׯ പകരം താപനില മാئിرാപിു׺, എനി്ׯ എبായ്േؚാഴും 
പിവി ഉ؇്, ആർടി സംതൃلനٝാണ്, ഞാൻ യഥാْകമം എؗീ താപനിലയാൽ t one t two, t three 
സൂചിؚിׯെؚ؂ േപായിന്റിന്െറ േകാർഡിേനുئകൾ അറിയുക , 
അ׹െന ഒരാൾ്ׯ ഉടൻ ജീവിതം ലളിതമാׯാനും അവസാന പദْപേയാഗം എഴുതാനും കഴിയും, അത് v 
ഒ്ؗ ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ പി ര؇് പി ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ 
അ׹െന ഇത് എ؀ിന്െറ കാരّײമതയാണ്, ശരിയാണ്, ഈ ഡിُസ്ٕ അവസാനിؚിׯാൻ ലളിതമായ 
പിവി ഡയْഗം ഉപേയാഗി്׺ ചില ْപٍ׹٠ൾ െചؗുإതിനുت ഒരു ഉദാഹരണമാണിത്. എനി്ׯ ര؇് sion 
അഭിْപായ׹ൾ കൂടി ഉ؇ാകും, ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ടിഎസ് ഡയْഗം നൽകിയാൽ 
ര؇് ْപٍ׹٠ൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ വി؂ുതരാം, ഇേؚാൾ ഇത് ഒരു ടിഎസ് ഡയْഗം അب പിവി ഡയْഗം ആണ്, 
ഇത് നി׹ൾ്ׯ ْപٍ٠ം പറയാം 2 ശരി ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഒരു ടിഎസ് ഡയْഗം ഉ؇് കൂടാെത ഞാൻ 
നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ ْപْകിയകൾ നൽകുؗു , ഇവെയبാം േനർേരഖകളാണ്, അതിനാൽ എന്െറ അുآകൾ 
ഇതുേപാെല േപാകുؗു , അെത, ഇത് ْപْകിയകൾ തിരി׺റിയാൻ ഞാൻ നി׹േളാട് ആവശّെؚടുؗു, 
അതിനാൽ ഇത് എൻേْടാؚി താപനില മാറുؗിെ്ؗب നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇത് അഡിയബാئിക് 
അെ׸بിൽ ഐെസൻേْടാപിക് ആണ് ഇതിെനുׯറി്׺ നമു്ׯ എളുؚ؋ിൽ കെ؇؋ാൻ കഴിയും, 
കാരണം താപനില رിരമായ ഐേസാതർമൽ ആണ് ഈ ْപْകിയ എؓാണ് ഈ ْപْകിയ 
അഡിയാബാئിക് അب, ഞാൻ വര׺ത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപْകിയ ഐേസാേകാറിക് അെ׸بിൽ 
ഐേസാബാറിക് ആകാം അെ׸بിൽ മേئെത׸ിലും ْപْകിയ ആകാം. സംേയാജിത ْപْകിയ, 
ഉദാഹരണ؋ിന് , അനുബؖ പിവി ഡയْഗാമിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ മനസിലാׯാൻ കഴിയും, 
എؗിരുؗാലും ഈ ൈസׯിൾ നൽകുേآാൾ ഇവിെട ْപധാനം എؓാണ് , ഈ എ؀ിന്െറ കാരّײമത 
കണׯാുׯക, അത് ടിഎസ് ഡയْഗാമിൽ നി്ؗ തെؗ നി׹ൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയും. ഒരു ടിഎസ് 
ഡയْഗാമിൽ ഐേസാബാറിക്, ഐേസാേകാറിക് േْപാസസ് എؗിവ എ׹െന േവർതിരിׯാം, ഇതാണ് 
ഞാൻ ഇേؚാൾ ഒരു പിവി ഡയْഗാമിൽ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗത്, ചായ് വിെല േചാദّ؋ിലൂെട ഏതാണ് 
അഡിയബാئിക് ഏതാണ് ഐേസാെതർമൽ എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ എبായ്േؚാഴും തിരി׺റിയാൻ കഴിയും. 
ഐേസാെതർമൽ അെ׸بിൽ അഡിയാബാئിക് ഐെസൻേْടാപിക് തിരി׺റിയുؗത് വളെര 
എളുؚമാണ്, ഐേസാേകാറിക്, ഐേസാബാറിക് എؗിവെയ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം അവയ്്ׯ 
വّതُّമٝായ ْപദർശനം ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇനിؚറയുؗ കാരّ׹ൾ നി׹ൾ ْശؑിׯണെമ്ؗ 
ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു ഐേസാേകാറിക് കർവ് ഓർുׯക, നി׹ൾ ചരിവ് 
കണׯാുׯകയാെണ׸ിൽ ഐേസാേകാറിക് കർവിെനുׯറി׺ാണ് ഞാൻ സംസാരിؗുׯെത്ؗ ചരിവ് 
അതിന്െറ സിവി ഐേസാബാറിക് കർവ് ചരിവ് ന് മുകളിൽ ആയിരിുׯം, ഇത് ഡയْഗാമുമായി t cp TS 
ബؖെؚ؂് ഓർുׯക , അതിനാൽ ഡയْഗം താപനിലയിൽ േവാളിയം TS del t del s 
നിحയി׺ിരിؗുׯതിേനׯാൾ കൂടുതലാെണ׸ിൽ എൻേْടാؚി ഉപേയാഗി്׺ താപനില മാറും. 
ഐേസാേകാറിക് കൂടുതലാണ്, കാരണം സിവി സിപിേയׯാൾ െചറുതാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ
ര؇് വളവുകൾ നൽകിയാൽ , ഇത് ഐേസാേകാറിക് ആെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഉടൻ എേؗാട് പറയാനാകും, 
ഇത് ഐേസാബാറിക് ആെണ്ؗ ഓർുׯക, ഞാൻ ടിഎസ് ഡയْഗമാണ് പരാമർശിؗുׯത് അതിനാൽ പി 
േറാെؠം 2, ടിഎസ് ഡയْഗമിെല ടിഎസ് ഡയْഗം തിരി׺റിയൽ ْപْകിയകൾ ഉൾെؚടുؗു, 
അഡിയബാئിക്, ഐേസാതർമൽ അളവ് കണׯാؗുׯത് വളെര എളുؚമാണ്, അേതസമയം 
ഐേസാേകാറിക്, ഐേസാബാറിക് വീ؇ും ര؇് വളവുകൾ വര്׺ കവലയിേല്ׯ േനാുׯക, ഈ 
ചരിവിൽ നിؗുت ചരിവ് കെ؇ു؋ക ഈ അവر തൃلിٝകരമാേണാ അبേയാ എ്ؗ േനാുׯക ഉയർؗ
ചരിവ് കു؋െനയുت ചരിവുت ഈ ചരിവ് ശരിയാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാെമ׸ിൽ, എനി്ׯ ഒരു 
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ഡയْഗം ഉെ؇׸ിൽ സംْഗഹിׯാനുت നി׹ളുെട ഐേസാേകാറിക് ْപْകിയ ആയിരിുׯം ഈ 
തിരحീന വْകം വّװമായും ഐേസാെതർമൽ ഇതാണ് ഐസും േْടാؚിുׯം ഐേസാബാറും ഐേസാ 
േകാറും ഉ؇ാകും അതിനാൽ ഇത് ഐേസാ ആയിരിുׯം ബാർ , ഇത് ഐേസാ േകാർ ആയിരിുׯം, ഞാൻ
മു്آ നൽകിയ വാദെ؋ അടിرാനമാׯിയാണ് ഞാൻ ചർ׺ െചᅃٝത്, അതിനാൽ മുൻ ൈسഡിൽ ഞാൻ 
വര׺ ൈസׯിളിന് വളെര അടു്؋ വരുؗ ടിഎസ് വിമാന؋ിൽ ഒരു ൈസׯിൾ കൂടി നൽകി ഞാൻ 
അവസാനിؚിׯാം ഡയْഗാമിൽ നി്ؗ തെؗ കാരّײമത കണׯാുׯക എؗതാണ് േചാദّം. TS 
ചലനാ؎ക സിؑാؓ؋ിന്െറയും െതർേമാൈഡനാമി٧عിന്െറയും ْപഭാഷണ׹ളുെട ഒരു കൂ؂മാണ് 
ഞാൻ ര؇് പുُകٝ׹ൾ പിؓുടർؗത് ഒ്ؗ പുُകٝം മെئാ്ؗ െْപാഫസർ എസി വർأയുെട ncit 
പുُകٝം, ഈ ര؇് പുُകٝ׹ൾ, കൂടാെത നി׹ളുെട زാൻേഡർഡ് ബുുׯകളിൽ 
ഉൾെؚടു؋ിയി؂ിبാ؋ ചിലത്, പേײ ْപٍ׹٠െളുׯറി്׺ നി׹ൾ്ׯ കുറ്׺ ഉൾׯാٌ ٗനൽകാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ ഞാൻ ചർ׺ െചയ് ത ചില ْപശ് ന׹ൾ വളെര ആഴ؋ിലുتവയാണ്, നി׹ൾ അവ 
േവദനേയാെട മനشിലാׯിയാൽ നി׹ൾ വിഷയം നؗായി പഠിുׯം, അതിനാൽ ചലന 
സിؑാؓ؋ിന്െറ സൂ٣ظ ഉ؍വവും െതർേമാൈഡനാമിക് സിന്െറ മാേْകാസ് േകാؚിക് ഉ؍വവും 
നി׹േളാട് പറയുക എؗതായിരുؗു ഉേؐശം, പേײ ഒടുവിൽ എبാം ഒേര െസئിേല്ׯ നയിുׯം. 
ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯ ഫല׹ളുെട എؗത് ഒരു േമാളിെല ഐഡിയൽ ഗّാസിന് ന് തുലّമാണ്, pv RT 
അതിനാൽ ര؇് വّതُّ ٝസമീപനം എؗാൽ അടിرാനപരമായി ഞ׹ൾ പരീײണാടിرാന؋ിൽ 
പരിേശാധിു׺റؚി׺തും ഞ׹ളുെട ലേബാറ؂റികളിൽ പുനർനിർأിׯാവുؗതുമായ അേത ഫല׹ൾ 
ലഭിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ളുെട ױാസ് ْപഭാഷണം അവസാനിؚിുؗുׯ. 
ചലനാ؎ക സിؑാؓെ؋യും െതർേമാൈഡനാമി٧عിെനയും കുറിتു׺ െസഷനുകൾ നി׹ളുെട 
ْശؑയ്്ׯ ഞാൻ എبാവർുׯം വളെര നؕി പറയുؗു 
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