
आह थमŖडायनािमƛ के इस ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है और
यह उस चचाŊ को समाɑ करता है जो हम गितज िसȠांत पर और बाद मŐ थमŖडायनािमƛ पर कर रहे हœ, इसिलए
हमेशा की तरह मœ िपछले ʩाƥान मŐ हमने जो सीखा है उसे िफर से दोहराकर शुŝ कŝंगा और िफर
मœ आपको कुछ िवषयो ंपर चचाŊ कŝंगा।
  िवशेष िवषय जो थोड़े उɄत हो सकते हœ लेिकन
साथ ही वे आपको िपछले चार ʩाƥानो ंमŐ चचाŊ की गई थमŖडायनािमƛ की गहरी समझ रखने मŐ मदद करŐ गे, 
इसिलए िफर से ऊˆŮवैिगकी के दूसरे िनयम को याद करŐ ,
जो िक िपछले ʩाƥान का सार है।
 समकƗ एक केİʢन
ɘœक ːेटमŐट है केİʢन ɘœक ːेटमŐट इंजन को संदिभŊत करता है और हमŐ बताता है िक हमारे पास एक इंजन नही ंहो सकता है
िजसकी दƗता एक ठीक है,
 इसिलए यह कहता है िक कोई चŢीय ŮिŢया संभव नही ंहै िजसका एकमाũ पįरणाम
एक įरसोरब तार से गमŎ का अवशोषण और पूणŊ ŝपांतरण है
इसका मतलब है िक आउटपुट हमेशा इनपुट से कम होना चािहए ठीक है दूसरा Ƒॉिसयस ːेटमŐट  जो िफर
से दूसरे िनयम के दूसरे संˋरण को संदिभŊत करता है जो इस केİʢन Ƒोगं ːेटमŐट के बराबर है जो
मœने यहां िलखा है लेिकन यह रेिůजरेटर को संदिभŊत करता है जो हमŐ बताता है िक मेरे
पास एक रेिůजरेटर नही ंहो सकता है िजसका ŮदशŊन का गुणांक अनंत है िजसका अथŊ है िक मœ िनमाŊण नही ंकर सकता
एक हमारा है  रेिůजरेटर जो एक ठंडे जलाशय से गमŎ को अवशोिषत करता है और गमŎ की
पूरी माũा को गमŊ जलाशय मŐ डंप करता है यह संभव नही ंहै मुझे रेिůजरेटर पर कुछ काम
करना पड़ता है तािक इसे बंद चŢ मŐ काम िकया जा सके ठीक है िफर मœने काबŊन इंजन के बारे मŐ बात की जो
एक ŮितवतŎ है  इंजन मœने आपको बार-बार बताया िक ŮितवतŎ इंजन अपʩय कम
काम करने वाले पदाथŊ से मेरा Ɛा मतलब है मœने आदशŊ गैस का एक मोल चुना है, लेिकन हमने यह भी चचाŊ की है िक यह आवʴक नही ं
है
आदशŊ गैस िविशʼ गमŎ माũा और तापमान और िकसी भी अɊ
माũा से ˢतंũ होती है।
  दो एनके अगर मœ मोनो परमाणु आदशŊ गैस के एक मोल पर िवचार करता šं तो उस İ̾थित मŐ गणना
बŠत सरल हो जाती है ठीक इंजन एक पूणŊ चŢ मŐ काम करता है  ले Ɛा महȕपूणŊ था एक तापमान पर एक गमŊ जलाशय
था और एक तापमान टी दो दƗता पर एक ठंडा जलाशय अिधकतम होना चािहए,
लेिकन हमने दƗता की गणना की यह एकता नही ंथी ठीक है चलो आगे बढ़ते हœ
 इसिलए काबŊन इंजन
बल ŮिŢयाओ ंमŐ चल रहा था इज़ोटेमŊल िवˑार  एिडयाबेिटक िवˑार इज़ोटेमŊल कɽेशन एिडयाबेिटक
कɽेशन यह मुझे पी वन वी वन टी वन से पी वन वी वन टी वन मŐ वापस लाता है मœ
अपने पीवी आरेख मŐ एक बंद लूप को एक बंद लूप पूरा करता šं और कुछ िटɔिणयां थी ंइन ŮिŢयाओ ंको
िकसी भी Ţम मŐ िन˃ािदत िकया जा सकता है।
  Ůारंिभक और अंितम अव̾थाएं एक ही हœ पी वन वी वन टी वन
Ůारंभ मŐ पी वन वी वन टी वन अंत मŐ हमने गणना की   िकया गया और िहट अवशोिषत और आंतįरक
ऊजाŊ एक राǛ फ़ंƕन होने के कारण पįरवतŊन शूɊ है,
 इसिलए हमने वाˑव मŐ आंतįरक के बारे मŐ परवाह नही ंकी  ऊजाŊ ठीक है तो
हमŐ Ɛा पता चला िक एक उʟेखनीय पįरणाम Ɛा है उʟेखनीय पįरणाम िनɻिलİखत है िक
दƗता 1 माइनस टी 2 बटा टी है जो िक एक टी एक तापमान है  गमŊ जलाशय की İ̾थित
दो ठंडे जलाशय का तापमान है और इंजन एक बंद लूप मŐ काम कर रहा
है जो गमŊ जलाशय से गमŎ िनकाल रहा है   गमŎ को ठंडे जलाशय
मŐ डंप कर रहा है इस ŮिŢया मŐ ठीक काम कर रहा है और यह दƗता एकता नही ंहो सकती Ɛोिंक तब
आपको कहना है िक टी दो शूɊ के बराबर है और टी दो शूɊ के बराबर है िजसे आप सेट नही ंकर सकते हœ और
यही कारण है िक दƗता सीिमत है लेिकन यह अिधकतम है
 इसिलए हमने
दो गमŎ के पेड़ या तारो ंको िदए गए कानŖट Ůमेय पर चचाŊ की िजसका अथŊ है टी दो और  एक
िनिʮत कारनोट इंजन मŐ अिधकतम दƗता होती है िकसी भी अपįरवतŊनीय इंजन
मŐ कनőल इंजन की तुलना मŐ कम दƗता होती है ठीक इसके अलावा दो िदए गए įरज़ॉʢर के बीच काम करने वाले सभी ŮितवतŎ इंजनो ं
की दƗता का
अथŊ है िक İ̾थर है दूसरा यहt1 t2 
काम करने वाले पदाथŊ से ˢतंũ है या  पįरचालन िववरण िजस तरह से मœने अपने थमŖडायनािमक संचालन को िन˃ािदत िकया है
इसे मœने कानŖथमŊ कहा है और मœने आपको इसके बारे मŐ कुछ तकŊ  िदया है।
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कनőल Ůमेय जो िनɻिलİखत है मेरे पास दो िदए गए įरज़ॉʢर हœ िजनका तापमान
एक टी दो है यह एक गमŊ है यह एक ठंडा है मœ दो इंजन देता šं एक कानŖट कानŖट है िजसे
रेिůजरेटर के ŝप मŐ संचािलत िकया जा रहा था और िफर समान ŝप से उसी
जलाशयो ंके भीतर मेरे पास था  एक अपįरवतŊनीय इंजन ठीक है यह तˢीर हमŐ याद िदलाती है िक आप
एक रेिůजरेटर के ŝप मŐ संचािलत कानŖ Ɛा कर रहे हœ जो इस जलाशय से गमŎ की एक माइनस डɲू माũा को अवशोिषत कर रहा है
एक माũा मŐ गमŎ को गमŊ जलाशय मŐ डंप करता है जबिक अपįरवतŊनीय इंजन अपįरवतŊनीय
इंजन यह रािश िनकालता है  गमŊ जलाशय से गमŎ की माũा डɲू काम की माũा औरq1 
शेष गमŎ Ɛू 1 माइनस डɲू Ůाइम यह ठंडे जलाशय को छोड़ती है,
 इसिलए यह İ̾थित थी िक मœने
तकŊ  िदया िक ये दोनो ंवाˑव मŐ एक इंजन के ŝप मŐ काम करते हœ जो डɲू Ůाइम माइनस को अवशोिषत करता है  इस जलाशय से 
गमŎ की माũा
और इसे पूरी तरह से काम करने के िलए पįरवितŊत कर देता है तो हम अǅे हœ यह संभव नही ं
है िक यह दूसरे कानून का उʟंघन कर रहा है अगर मुझे लगता है िक डɲू Ůाइम जीआर है  खाने वाला
इतना तकŊ  था िक Ůाइम नीले रंग से बड़ा नही ंहो सकता हैw 
 इसिलए Ůाइम कभीw 
भी से बड़ा नही ंहोता है यिद Ůाइम दूसरे कानून का उʟंघन करने से बड़ा है तो यह िसːम दूसरे कानून का उʟंघन करता हैw w 
यह तकŊ  था जब हमने खुद को आʷˑ िकया िक Ůाइम नही ंहो सकता  डɲू से अिधकw 
हम आगे बढ़े और गिणतीय तकŘ की ŵंृखला ने हमŐ बताया िक कानŖिटन जीन
की दƗता ŮितवतŎ इंजन की दƗता से अिधक है जो िक सारांश है
 इसिलए हमारे पास डɲू से अिधक Ůाइम नही ंहो सकता है
Ɛोिंक इससे दूसरे कानून का उʟंघन होता है
 इसिलए हम ऐसा नही ंकर सकते हœ।
  सी
हमेशा ईटा अपįरवतŊनीय से बड़ा होना चािहए यानी िपछले ʩाƥान मŐ हमने जो कुछ भी िकया उसका सारांश
अब मœ आगे बढ़ता šं और आपको कुछ अवधारणाएं देता šं कुछ ऐसी धारणाएं जो थोड़ी अलग हœ लेिकन
मœने आपको शुŜआत मŐ इन िवषयो ंको बताया था जैसे िक मœ जा रहा šं  इंटŌ ोडƕन एंटŌ ॉपी
आगे के अȯयन के िलए बŠत उपयोगी होगा और िनिʮत ŝप से ऊˆŮवैिगकी को िदल से समझना ठीक है एȴŌ ापी अब तक
हम इसके बारे मŐ बात कर रहे हœ  चर आंतįरक ऊजाŊ माũा तापमानrmodynamic u 
दबाव उनमŐ से कुछ ʩापक हमने चचाŊ की िक लंबाई मŐ ʩापक से मेरा Ɛा मतलब है यह गहन है ठीक है अब मœ एक नया
ऊˆŮवैिगकी चर लाता šं िजसे मœ एȴŌ ॉपी कहता šं एक ʩापक थमŖडायनािमक चर एȴŌ ापी है
अगर मœ आमतौर पर िवचार करने देता šं  पृथक Ůणाली केवल एक नाम है इन नामो ंसे űिमत न हों
एक पृथक Ůणाली का Ɛा अथŊ है इसका मतलब है िक मेरा िसːम ɘस įरज़ॉʢर िसːम
और įरज़ॉʢर एक साथ िमलकर एक पृथक Ůणाली का गठन करते हœ,
 इसिलए एȴŌ ॉपी को
आंतįरक ऊजाŊ के कायŊ के ŝप मŐ िलखा जा सकता है कणो ंकी संƥा  और कंटेनर की माũा इसिलएn 
यह एȴŌ ापी है मœ आपको जʗ ही और अिधक गिणतीय ŝप दंूगा लेिकन इसे हमेशा दबाव तापमान के एक कायŊ के ŝप मŐ ʩƅ िकया 
जा सकता है
और इसी तरह ठीक है एक संतुलन थमŖडायनािमक İ̾थित को देखते Šए मुझे पता है िक
संतुलन गितशील İ̾थित की िवशेषता है दबाव माũा और तापमान  और
इसी तरह अगर मेरे पास संतुलन है थमŖडायनािमक अव̾था जब भी
मœ संतुलन मŐ šं  राǛ मŐ एȴŌ ापी का एक िनिʮत मूʞ है ठीक है यहium 
महȕपूणŊ है और एȴŌ ापी एक राǛ कायŊ है इसका Ɛा मतलब है िक एȴŌ ापी
िसːम की İ̾थित पर िनभŊर करता है िनजी वगैरह आंतįरक ऊजाŊ थी अगर
आपको याद है िक मœने हमेशा आपको बताया था िक गमŎ अवशोिषत है या जारी की गई गमŎ िनभŊर करती है  थमŖडायनािमक
पथ थमŖडायनािमक ŮिŢयाएं मœ िकए गए कायŊ को िन˃ािदत करता šं गमŎ अवशोिषत
 इसिलए मœ हमेशा
उɎŐ डेʐा Ɛू डेʐा डɲू के ŝप मŐ िलख रहा था लेिकन मœ हर समय डी िलख रहा था Ɛोिंक अगर मœ थमŖडायनािमक ŮिŢया करता 
šं
तो आंतįरक ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन केवल Ůारंिभक पर िनभŊर करता है  और अंितम İ̾थित आंतįरक ऊजाŊ
के अंितम मूʞ और Ůारंिभक मूʞ के बीच का अंतर है,
 इसिलए उस अथŊ मŐ
एȴŌ ॉपी भी एक राǛ कायŊ है, लेिकन आंतįरक ऊजाŊ और एȴŌ ॉपी के बीच एक अंतर है
मœने आपको बताया िक जब आप आंतįरक ऊजाŊ के बारे मŐ बात करते हœ तो आप वाˑव मŐ करते हœ  परवाह नही ंहै िक आप अपनी शूɊ 
ऊजाŊ कहां सेट करते हœ
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यह एंटŌ ॉपी के िलए सही नही ंहै परम शूɊ तापमान एȴŌ ॉपी की सीमा
गायब हो जाती है ठीक एȴŌ ॉपी  0 पर जाता है यिद तापमान परम शूɊ पर चला जाता है तो इसे कभी-
कभी थमŖडायनािमƛ के तीसरे िनयम के ŝप मŐ जाना जाता है, अब मœ ŮितवतŎ ŮिŢया पर िवचार कŝंगा, आइए
हम इस बात पर िवचार करŐ  िक एक छोटी माũा मŐ गमŎ को एक ऐसे िसːम मŐ ̾थानांतįरत िकया जाता है जो बŠत कम माũा मŐ तापमान 
पर होता है।

Ůʲ पूछŐ  िसːम की एȴŌ ॉपी मŐ Ɛा पįरवतŊन है
यह वह पįरवतŊन है जो आप इसके डेʐा को देखते हœ डेʐा गमŎ की माũा Ɨमा करŐ  यह डेʐाq t 
नही ंहोना चािहए मœ इसे इसका डेʐा बढ़ाता šं से अिधक यह आपूितŊ की गई गमŎ की माũा हैq   t 
और यह तापमान है िजस पर िसːम संतुलन मŐ बना रहता हैt 
इसका मतलब है िक यहाँ मœ मान रहा šँ िक डेʐा शूɊ हो जाता है ठीक है इस ŮिŢया मŐ एȴŌ ापी मŐ यह छोटा पįरवतŊन है,q 
जो कहा गया है िक यह एक ŮितवतŎ ŮिŢया है, लेिकन सामाɊ तौर पर मुझे गमŎ हो सकती है  एƛचŐज
जो िसːम को टी 1 से टी 2 तक ले जाता है तो अिभʩİƅ या एȴŌ ॉपी मŐ पįरवतŊन इस तरह होगा
एसएफ माइनस सी फाइनल वैʞू माइनस Ůारंिभक मूʞ जो पįरवतŊन को संदिभŊत करता है लेिकन यह एक सीिमत
पीआर है  Ɛोिंक यह एक अनंत दशमलव ŮिŢया थी, लेिकन दोनो ंŮितवतŎ यह अिभʩİƅ डेʐा

है जो एक से दो तक एकीकृत है यह है एȴŌ ापी मŐ मेरा पįरवतŊन देखŐ एȴŌ ापी पįरवतŊन की आवʴकता नही ंq t t 
है िक को ठीक करने की आवʴकता है, यह एक समतापी ŮिŢया नही ंहै।t 
  ठीक है,
 इसिलए मœ आसानी से नही ं
िलख सकता तापमान Ȫारा कुल पįरवतŊन के ŝप मŐ ठीक है मुझे टी 1 से टी 2 तक एकीकृत करना है ठीक है
अब आप ˙ʼ ŝप से देखते हœ िक डेʐा Ɛू महȕपूणŊ है यह महȕपूणŊ है िक िसːम गमŎ को अवशोिषत करता है या िसːम
गमŎ को įरलीज करता है  इसकी एȴŌ ापी तािक इसकी एȴŌ ापी बदल जाए
 इसिलए एक ŜȠोˆ ŮिŢया मŐ हम जानते हœ िक डेʐा एक ŜȠोˆ ŮिŢया मŐ शूɊ के बराबर है इसिलएq 
एȴŌ ापी पįरवतŊन शूɊ है ठीक है अƛर मœ एिडयाबेिटक ŮिŢयाओ ंको आइसŐटŌ ोिपक ŮिŢया के ŝप मŐ संदिभŊत करता šं िजसे हम 
जानते हœ िक
इज़ोटेमŊल जो तापमान को İ̾थर रखता है।
 एिडयाबेिटक अब से मœ
आइसŐटŌ ोिपक के ŝप मŐ संदिभŊत कŝंगा Ɛोिंक एक एिडयाबेिटक ŮिŢया मŐ एȴŌ ॉपी मŐ पįरवतŊन शूɊ के बराबर है कोई भी
अपįरवतŊनीय ŮिŢया जो आपके मन मŐ हो सकती है आप तकŊ  दे सकते हœ िक  यह माũा s

माइनस हमेशा उस माũा से अिधक होती है िजसकी गणना मœने एक ŮितवतŎf si 
ŮिŢया के िलए की थी,
 इसिलए मœ एक ŮितवतŎ ŮिŢया के बारे मŐ सोच सकता šं तापमान एक और तापमानt 

दो के बीच मœ एȴŌ ापी पįरवतŊन की गणना कर सकता šं अपįरवतŊनीय ŮिŢया मœ एक से तक जाता šं।t t t 

समान मान लेिकन एȴŌ ापी पįरवतŊन अिधक होगा
 इसिलए यह एȴŌ ापी एȴŌ ापी का सारांश
है एक एक ʩापक थमŖडायनािमक चर है   एक थमŖडायनािमक संतुलन İ̾थित दी गई है,
अगर मœ ŮितवतŎ ŮिŢयाओ ंपर िवचार करता šं तो एȴŌ ापी का एक िनिʮत मूʞ है और एक छोटी रािश डेʐा q
शूɊ गमŎ के िलए Ůवृȅ है  िसːम को Ůदान िकया जाता है, तो एȴŌ ापी मŐ बदलाव होता है, बİʋ एȴŌ ापी मŐ
वृİȠ होती है यिद मœ तापमान को बनाए रखने वाली गमŎ Ůदान करता šं तो एȴŌ ापी मŐ पįरवतŊन
सामाɊ ŝप से टी से अिधक डेʐा होगा, मेरे पास Ůारंिभक तापमान से अंितम तापमान तक का एक अिभɄ अंग
होगा जो देगा  मुझे एȴŌ ापी मŐ पįरवतŊन लेिकन अगर मेरे पास एक ŜȠोˆ ŮिŢया है, तो
कोई ऊˆा िविनमय नही ंहै, पįरणामˢŝप एȴŌ ापी पįरवतŊन शूɊ है और ठीक है और  मœ इसे आइसोटŌ ोिपक
ŮिŢया कšंगा, िकसी भी ŮितवतŎ ŮिŢया मŐ एंटŌ ोपी पįरवतŊन
, इसी ŮितवतŎ ŮिŢया मŐ एȴŌ ापी पįरवतŊन से अिधक होगा ठीक है कुछ अथŘ मŐ आप इस कथन का पता लगाएंगे
िक एȴŌ ापी िसːम की या̊İǅकता या िवकार से संबंिधत बŠत ही िशिथल ŝप से बोल रही 
है और हम िसːम के बारे मŐ जानकारी खो दŐ  जब एȴŌ ापी
बढ़ जाती है तो इसका Ɛा मतलब है, ठीक है, हम तीन ˑर ऊजाŊ ˑर लेते हœ यिद आप चाहते हœ िक आप दोनो ंिसȠांत जानते
हœ थोड़ा सा ठीक है तो आप तीन बोहर ˑरो ंके बारे मŐ सोच सकते हœ जो इलेƃŌ ॉन पर कɥा कर सकते हœ यिद मुझे
संभावना के साथ पता है  एक िक ˑर एक मŐ इलेƃŌ ॉन संभाʩता एक के साथ ठीक है तो एंटŌ ॉपी
शूɊ होगी लेिकन यिद ˑर 1 ˑर 2 ˑर 3 मŐ इलेƃŌ ॉन की सीिमत संभावना है तो
एंटŌ ॉपी शूɊ से अिधक सकाराȏक मान है लेिकन साथ ही मœ खो रहा šं
जानकारी जब मœ िनिʮत ŝप से जान रहा था िक िसːम या इलेƃŌ ॉन एक ˑर पर है
एंटŌ ॉपी शूɊ थी अɊ राǛो ंपर कɥा करने की संभावना बढ़ जाती है  बढ़ता है,opy 
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इसिलए मœ कहता šं िक हम िसːम के बारे मŐ जानकारी खो देते हœ जब एȴŌ ापी बढ़ जाती है ठीक है अब
Ůकृित का एक बŠत ही मौिलक िनयम आता है इस तरह से एक दूसरे कानून का Ůˑाव करता है
आधुिनक पुˑको ंमŐ एक अलग Ůणाली पर िवचार करŐ  िसːम ɘस įरज़ॉʢर ठीक है िक मेरा है
िकसी भी अनुमत थमŖडायनािमक ŮिŢया मŐ पृथक िसːम ठीक डेʐा हमेशा 0 डेʐा से अिधक होगा
, िसːम के एȴŌ ॉपी के पįरवतŊन के साथ-साथ įरज़ॉʢर के एȴŌ ॉपी के पįरवतŊन को संदिभŊत करता है
तािक िसːम के डेʐा ɘस डेʐा के जलाशय इन दोनो ंको एक साथ िलया
जाना चािहए।
  शूɊ के बराबर से बड़ा हो यह थमŖडायनािमƛ का दूसरा िनयम है
जो हमने दूसरे कानून के बारे मŐ सीखा है वह इस सरल गिणतीय अिभʩİƅ डेʐा मŐ एȱोड िकया गया
है यिद आप चाहŐ तो मœ कुल िलखता šं तािक आप िसːम और įरज़ॉʢर के साथ टŌ ैक न खोएं
तािक यह  कुल एंटŌ ॉपी पįरवतŊन के ŝप मŐ शूɊ के बराबर से अिधक है ठीक है इसका Ɛा मतलब है
और समानता िच˥ कब समानता िच˥ धारण करता है   केवल तभी होता है जब
एक होता है  įरवसŊ लेवल Ůोसेस ठीक है, केवल įरवसŊ लेवल Ůोसेस मŐ कोई भी अपįरवतŊनीय ŮिŢया हो
सकती है, कुल एȴŌ ॉपी हमेशा बढ़ जाती है ठीक एȴŌ ापी एक बार एंटŌ ॉपी उȋɄ होने के बाद नʼ नही ंहो सकती
है यह एक पृथक िसːम के िलए है ठीक है अब आप अƛर
इस कथन को सुन सकते हœ।
 Ű˦ांड बढ़ रहा है यह वही है जो यहां िनिहत है िजसका अथŊ है िक यिद आप
Ű˦ांड को एक पृथक Ůणाली मानते हœ तो ऐसी बŠत सी ŮिŢयाएं हœ जो एȴŌ ॉपी उȋɄ करती हœ लेिकन
एȴŌ ॉपी को नʼ नही ंिकया जा सकता है और
 इसिलए Ű˦ांड की कुल एȴŌ ॉपी हमेशा बढ़ रही है इसिलए
इस ˠाइड मŐ दो चीजŐ हœ संƗेप मŐ बताना चाहŐगे एंटŌ ॉपी वृİȠ का मतलब है जानकारी का नुकसान जैसा िकI  
मœने इन तीन ˑरो ंको देने का उदाहरण िदया है, अगर मुझे पता है िक िसːम िकसी एक ˑर पर है तो
संभाʩता एक एंटŌ ॉपी शूɊ है अगर इसे िविभɄ ˑरो ंपर िवतįरत िकया जाता है एंटŌ ॉपी बढ़ जाती है
दूसरा दूसरा कानून िजसे आप फॉमŊ मŐ िलख सकते हœ  िकसी भी थमŖडायनािमक ŮिŢया ŮितवतŎ ŮिŢया मŐ डेʐा का योग हमेशा शूɊ 
के बराबर से अिधक होता है

एʐा का कुल शूɊ के बराबर है और Ű˦ांड की एȴŌ ॉपी हमेशा बढ़ रही है Ɛोिंक आपd  
एȴŌ ॉपी उȋɄ कर सकते हœ लेिकन आप एȴŌ ॉपी को नʼ नही ंकर सकते हœ यह दूसरे कानून का बŠत ही मौिलक ŝप है
अब मœ संƗेप मŐ एक और बात कहना चाšंगा याद रखŐ िक एȴŌ ॉपी एक राǛ कायŊ है  और
हमारा पहला डŌ ा पहला िनयम Ɛा था डु ɘस पीडीवी और मœ ŮितवतŎ ŮिŢयाओ ंके बारे मŐ बात कर रहा šं
जो डीƐू है िजसे हमने पहले ही देखा है डी Ɛूब बाय टी डीएस याद है मœ डीएस िलख रहा šं Ɛोिंक
एस एक राǛ समारोह है िजसे मœने आपको बार-बार बताया है
 इसिलए मœ कर सकता šं  मेरा पहला िनयम िनɻिलİखत ŝप मŐ िलखŐ टीडीएस
डु ɘस पीडीवी के बराबर है
 इसिलए इसे अƛर गिणतीय ŝप मŐ थमŖडायनािमƛ का दूसरा िनयम कहा जाता है
जो पहले कानून के अलावा कुछ भी नही ंहै लेिकन मœने एȴŌ ॉपी की अवधारणा को लाया है
जो एक राǛ कायŊ है  और डेʐा Ɛू को Ůित̾थािपत करŐ  जो एक पथ िनभŊर फ़ंƕन थमŖडायनािमक
ŮिŢया िनभŊर फ़ंƕन है जो एȴŌ ॉपी के साथ है
 इसिलए मेरे पास यह समीकरण अब टीडीएस डु ɘस पीडी वी के बराबर है
जहां यह मैकेिनक है  अल काम िकया मœ मान रहा šँ िक सब कुछ यांिũक चलना सब कुछ ŮितवतŎ
है िनिʮत ŝप से İ̾थर था
 इसिलए यह सब एंटŌ ोपी के बारे मŐ है मœ कहना चाहता था िक मœ कुछ के बारे मŐ बात कŝंगा
िजसे टीएस आरेख कहा जाता है ठीक है िजसका अथŊ है थमŖडायनािमक ŮिŢयाओ ंको पीवी आरेख के बजाय टीएस िवमान पर खीचंा 
जाना
है  या वीटी आरेख यह उपयोगी है आप देख सकते हœ िक यह उपयोगी Ɛो ंहै यह उपयोगी है
Ɛोिंक हमने अब तक दो ŮिŢयाओ ंके बारे मŐ बात की है कम से कम कानŎ जीन के संदभŊ मŐ ठीक है
ये दो ŮिŢयाएं Ɛा हœ इज़ोटेमŊल इज़ोटेमŊल का मतलब तापमान तय है इसिलए
यह इज़ोटेमŊल है इसका ए  समानांतर रेखा तापमान İ̾थर और दूसरा आइसŐटŌ ोिपक एिडयाबेिटक
िजसका मतलब है िक एȴŌ ापी ठीक है तो यह एक
इज़ोटेमŊल ŮिŢया का Ůितिनिधȕ करता है इज़ोटेमŊल यह एिडयाबेिटक है िजसे मœ आइसŐटŌ ोिपक ओके कšंगा, अब टीएस आरेख 
िनɻिलİखत अथŘ मŐ उपयोगी है,
िजसके तहत मœ पीवी आरेख Ɨेũ का तकŊ  दंूगा  वŢ उस कायŊ को Ůदान करता है िजस पर या िसːम Ȫारा हमने आरेख सीखा हैts 
, दूसरी ओर जैसा िक आप एसी मŐ देखŐगे टीएस आरेख मŐ एक बंद लूप मŐ खोया लूप
आपको शुȠ गमŎ िविनमय Ůदान करेगा यह आप आसानी से तकŊ  दे सकते हœ िक मœ तकŊ  नही ंिदखाऊंगा जो
मœने आपको पहले ही एिडयाबेिटक ŮिŢया बताई है आइसोटŌ ोिपक ŮिŢया इज़ोटेमŊल ŮिŢया एȴŌ ॉपी
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तापमान को ठीक रखते Šए पįरवतŊन याद रखŐ यह बŠत महȕपूणŊ है  िसːम की एȴŌ ापी
का पįरवतŊन और įरज़ॉʢर दोनो ंको एक साथ िलया गया है एक ŮितवतŎ ŮिŢया मŐ शूɊ है,
इसिलए इस इनपुट के साथ कानŖिटन जीन आगे बढ़ना शुŝ हो जाएगा और एक कानŖट इंजन के िलए टीएस आरेख खीचंना
पीवी आरेख को याद करने देता है ठीक है तो यह मेरा पीवी आरेख है  यह मेरा चरण एक था चरण दो चरण तीन चरण चार मœ
पी वन वी वन टी वन से शुŝ कर रहा था यह एक इज़ोटेमŊल ŮिŢया है िजसमŐ बी दो पी दो वी दो टी एक के बाद एक
एिडयाबेिटक या आइसोटŌ ोिपक ŮिŢया होती है िजससे मुझे पी तीन पर ले जाया जाता है तीन दो यहाँ मœ पŠँचता šँv t 
कोड का तापमान समाɑ हो जाता है िफर एक संकुचन होता है जो मुझे के िलए तक ले जाता हैv p 
Ɛोिंक यह िफर से इज़ोटेमŊल ŮिŢया है यह दो है तो एक एिडयाबैट है  आईसी संकुचनt 
मुझे वापस पी वन वी वन और टी वन मŐ ले जाता है
 इसिलए यह मेरा इज़ोटेमŊल है यह मेरा एिडयाबेिटक िफर से इज़ोटेमŊल है िफर से एिडयाबेिटक गमŎ अवशोिषत Ɛू एक और जारी गमŎ 
Ɛू दो है
ठीक है अब हम इसके िलए टीएस आरेख तैयार करŐ गे इसी कािनŊटाइन ठीक है हम
इस कानŖट ŵंृखला के िलए टीएस आरेख खीचंने के िलए आगे बढ़ना चािहए ठीक है तो यह आपका टी है यह आपका एसआई है
जो एंटŌ ॉपी के कायŊ के ŝप मŐ तापमान की सािजश रच रहा है या दूसरी तरह से पहली ŮिŢया इज़ोटेमŊल थी,
 इसिलए आइए
हम दो तापमानो ंको ठीक करŐ  जो िक बीटी एक बीटी  दो ठीक पहली ŮिŢया इज़ोटेमŊल थी
िजसमŐ इस मामले मŐ एȴŌ ापी पįरवतŊन िसːम गमŎ को अवशोिषत कर रहा है इसकी एकq 
माũा
 इसिलए एȴŌ ापी बढ़ जाएगी ठीक िफर एक एिडयाबेिटक िवˑार के बाद
िजसमŐ एȴŌ ापी नही ंबदल सकती है
 इसिलए यह है यह चरण एक यह चरण एक है  यहां यह चरण
दो है जो यहां चरण दो से मेल खाता है
 इसिलए एक दो यह चरण तीन है यह चरण तीन यहां इज़ोटेमŊल ŮिŢया है
लेिकन यह एक संपीड़न था
 इसिलए गमŎ जारी की गई थी Ɛू दो ए  गमŎ का पवŊत और चरण तीन
यही कारण है िक एȴŌ ॉपी कम हो जाती है लेिकन इस मान पर वापस आ जाती है और िफर आपके पास एक आइसŐटŌ ोिपक या
एिडयाबेिटक ŮिŢया होती है जो यहां चरण चार है यह मुझे यहां चरण चार देता है ठीक है मुझे
यहां िलखना चािहए ठीक है तािक आप देख सकŐ  िक  कानŖट इंजन के िलए आरेखts 
यह आरेख है और यह काबŊन इंजन का आरेख है   ठीक है आरेख आप देखते हœ िक आरेखpv ts ts ts 
बŠत सरल िदखता है, केवल इस तȚ के कारण िक ŮिŢयाएं इस तरह की सीधी रेखाएं हœisentropic 
और इज़ोटेमŊल ŮिŢयाएं सीधी रेखाएं हœ जैसे  यह आप देखते हœ िक आपके पास एक आयत है
िजसमŐ आपके पास एक जिटल Ǜािमित थी, इसके बजाय आरेख मŐ आपके पास एक आयत ठीक है, तो अब आप दƗता की गणना ts 
कैसे कर सकते हœ
ठीक है आप इस वŢ को याद रखŐ और यह वŢ इन दोनो ंमŐ
कोई एȴŌ ापी पįरवतŊन नही ंहै ठीक दो और  चार कोई एȴŌ ापी पįरवतŊन नही ंहै Ɛोिंक ये ŜȠोˆ
ŮिŢयाएं हœ और कोई ऊˆा िविनमय नही ंहै ठीक है
 इसिलए अब चरण एक ऊˆा अवशोिषत होती है q
1 तापमान पर बनाए रखा गया था वŐ है  गमŊ įरज़ॉʢर का ई तापमानt 1 
 इसिलए डेʐा
एस 1 Ɛू 1 के बराबर है टी 1 ठीक एिडयाबेिटक ŮिŢया चरण दो और चार डेʐा शूɊ है हमŐ
इन दो ŮिŢयाओ ंकी परवाह नही ंहै, चरण चार दूसरी ओर चरण चार
यहां ठीक है  समकƗ आप देखते हœ िक यह चरण चार िफर से एिडयाबेिटक है, लेिकन चरण तीन
को बŠत सावधान रहना होगा ठीक है
 इसिलए चरण तीन को चरण तीन की गणना करना है गमŎ अवशोिषत Ɛू दो है और
तापमान दो नही ंहै
 इसिलए डेʐा के दो मुझे कॉल करने दŐ  यह शूɊ से Ɛू एक है  Ɛू दो बाय टी दो इसिलए
इस ŮिŢया मŐ गमŎ अवशोिषत होती है एȴŌ ापी पįरवतŊन डेʐा एस एक Ɛू एक से टी एक दो और चार एिडयाबेिटक
ŮिŢयाएं हœ डेʐा एस शूɊ चरण तीन गमŎ जारी है मœने अवशोिषत िलखा Ɛोिंक मœने यहां एक माइनस साइन िदया था मुझे गमŎ įरलीज 
को ˙ʼ करने दŐ   दो एकq 
तापमान पर डेʐा शूɊ से बटा है अब याद रखŐ मुझे एक कथन बताना चािहएt 2 s 2 q 2 t 2 
बŠत ˙ʼ ŝप से हम िसːम पर ȯान कŐ िūत कर रहे हœ िकसी भी ŮिŢया मŐ िसːम की एȴŌ ॉपी मŐ शुȠ पįरवतŊन
और जलाशय शूɊ है िजसका अथŊ है  यहाँ Ůणाली की एȴŌ ापी
है  बढ़ रहा है लेिकन जलाशय खो रहा है इसकी एȴŌ ॉपी कम हो रही है और कुल एȴŌ ापी
पįरवतŊन शूɊ है Ɛोिंक यह एक ŮितवतŎ ŮिŢया है इसी तरह यहां िसːम की
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एȴŌ ॉपी कम हो रही है लेिकन जलाशय की एȴŌ ॉपी बढ़ रही है Ɛोिंक िसːम जलाशय को गमŎ जारी
कर रहा है ठीक है, लेिकन यह है  एक बंद लूप तो टीएस आरेख मुझे एक नज़दीकी नज़र दे रहा था
मœ उसी İ̾थित मŐ वापस आ गया ठीक है
 इसिलए बंद लूप नेट
मŐ िसːम का पįरवतŊन शूɊ भी शूɊ है और उɎŐ जोड़ने से आपको हमेशा पता चलेगा
िक िसːम का कुल पįरवतŊन ɘस यह  या वायडŊ शूɊ के बराबर है
 इसिलए इस Ůणाली का कुल योग है
Ɛू एक टी एक यह माũा Ɛू दो दो दो जो यह माũा है जो 0 के बराबर होनी चािहए इसिलए
Ɛू 1 बटा Ɛू 2 बराबर टी 1 बटा टी 2 है तो Ɛा है दƗता दƗता 1 माइनस Ɛू 2 बटा Ɛू 1 है
जो मुझे तुरंत एक माइनस टी टू बाय टी वन देता है
 इसिलए इस चचाŊ का उȞेʴ मœने आपको बताया
िक अगर मœ पीवी डायŤाम के बजाय टीएस डायŤाम का उपयोग करता šं तो मेरे पास यह ŮिŢया सीधे Ȫारा दशाŊयी जाती है
ली  आरेख मŐ ठीक है और िफर तुरंत मœ एक कानŖट इंजन की दƗता पर काम कर सकता šंts nes 
जो िक 1 माइनस Ȫारा एक Ȫारा िदया जाता है, उसी पįरणाम जो हमने आरेख का उपयोग करके Ůाɑ िकया है ठीक हैt 2 t ts 
यह सब मœ एȴŌ ापी के बारे मŐ कहना चाहता था लेिकन  आज का ʩाƥान अभी भी हमारे पास कुछ समय बचा है
मœ आपके िलए कुछ सम˟ाएं करना चाहता šं और आपको िवचार के िलए कुछ भोजन देना चाहता šं तािक आप
अपने कुछ उɄत िवषयो ंपर सीख सकŐ   तो पहले हम एक सम˟ा करते हœ यह सम˟ा एक
काफी उदाहरणाȏक सम˟ा है  िजसमŐ एक काʙिनक आदशŊ गैस इंजन शािमल है ठीक है और यह धारणा िक मœ
सीपी और सीवी बनाउंगा हमेशा İ̾थर İ̾थर रहता है और अब हम संबंिधत पीवी आरेख
बनाते हœ और मœ इसे टीएस आरेख बनाने के िलए आपको छोड़ देता šं ,
 इसिलए पीवी आरेख िनɻिलİखत है  एवी वन एवी टू है, एपी वन है, आइए हम पी वन और पी टू कहŐ, एक ŮिŢया है जो
इस तरह है और एक ŮिŢया है जो इस तरह है और एक ŮिŢया है जो इन दोनो ंको जोड़ती है ढलान
मोनोटोिनक होना चािहए और  मेरा डŌ ॉ  िवंग खराब है, बİʋ ऐसा होना चािहए िक मœ
ऊपरी वŢ को ऊपर उठाता šं,
 इसिलए तुरंत देखŐ िक आह यह Ɛा ŮिŢया है जो
आपके दबाव को İ̾थर रखती है
 इसिलए यह आइसोबैįरक है यह ˙ʼ ŝप से वॉʞूम İ̾थर है हम
जानते हœ िक यह Ɛा है यह आइसो कोįरक है और अंत मŐ  यह मेरी
आइसŐटŌ ोिपक या एिडयाबेिटक ŮिŢया है, मœ आपसे सवाल पूछता šं िक मœ इस आइसोबैįरक की तरह तीर
लगाता šं और उसके बाद आइसोकोįरक और िफर अंत मŐ एिडयाबेिटक मœ आपसे पूछता šं   बŠत ही सरल Ůʲ है जो
इस ठीक गणना दƗता की दƗता की गणना करता है   मुİʭल नही ंहै आपको गणना करना है
िकया गया काम पहले इस ŮिŢया को याद रखŐ वी को İ̾थर रखा जाता है
 इसिलए िकया गया काम
शूɊ है ठीक है जो भी काम िकया जाएगा वह यहां और यहां ठीक है लेिकन मœ
िकए गए काम की गणना नही ंकŝंगा जो मœ आपके िलए छोड़ता šं यह जांचने के िलए िक Ɛा काम िकया गया है Ɛोिंक हम
आइसोबैįरक और एिडयाबेिटक ŮिŢयाओ ंदोनो ंके िलए इसकी गणना कैसे करŐ , इसके िलए िकए गए कायŊ को जानŐ, मœ इसके बजाय

एक और दो की गणना कŝंगा, आइए देखŐ िक गमŎ अवशोिषत होती है ठीक गमŎ िकस Ůो मŐ अवशोिषत होती है  उपकर आप q q 
देख रहे हœ िक
दबाव बढ़ रहा है िजसका मतलब है िक तापमान बढ़ रहा है आइए हम इस तापमान को टी एक कहते हœ यह
तापमान टी दो यह तापमान टी तीन ठीक है अब इस ŮिŢया मŐ िकतनी गमŎ अवशोिषत होगी
सीवी माũा İ̾थर रखी जाती है सीवीटी तीन शूɊ से दो दो टी  तीन टी दो से अिधक होना चािहए 
Ɛोिंक दबाव टीटी से तीन अिधक बढ़ रहा है Ɛोिंक दबाव माũा को İ̾थर रखते Šए बढ़ रहा है
 इसिलए यह वह ŮिŢया है जो अब गमŎ अवशोषण मŐ शािमल है
गमŎ जारी की जानी चािहए यह ŮिŢया गमŎ जारी होनी चािहए ठीक है मœ पįरमाण की बात कर रहा šं  इसमŐ से ठीक है, दबाव İ̾थर रखा 
जाना चािहए,
 इसिलए सीपी और टी एक माइनस टी दो इसके नकाराȏक टी दो माइनस टी
एक लेिकन मœ केवल पįरमाण की बात कर रहा šं
 इसिलए याद रखŐ िक यह गमŎ जारी है ठीक है अब एक बार जब
मœ इसे अवशोिषत कर लेता šं और इसे छोड़ देता šं तो मœ कर सकता šं  तुरंत गणना करŐ  िक मेरे इंजन की दƗता Ɛा है ठीक है
दƗता िफर एक माइनस दो बटा एक Ȫारा दी जाएगी यह मेरा दोq q q 
है िफर से याद रखŐ यह पįरमाण ठीक है तो याद रखŐ  एर इंजन आदशŊ गैस इंजन Ɛा है
ठीक है और िफर मœने İ̾थर मान िलया है आदशŊ गैस के िलए कुछ भी िनभŊर नही ंकरता हैcpcv 
जैसा िक आप जानते हœ िक अब आपके पास एक आइसोबैįरक ŮिŢया है एक आइसोकोįरक ŮिŢया एक
एिडयाबेिटक ŮिŢया मœने आपसे उस कायŊ की गणना करने के िलए कहा है जो िक  इस ŮिŢया मŐ होगा और यह ŮिŢया
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इस ŮिŢया मŐ कोई माũा िनिʮत नही ंरखी जाती है ठीक दूसरा टीएस आरेख पीवी आरेख का पता लगाएं जो मœने िदया है
इसिलए मœने गणना की िक गमŎ अवशोिषत हो जाती है यह इस ŮिŢया मŐ अवशोिषत हो जाती है Ɛोिंक माũा को İ̾थर रखते Šए मœ
दबाव बदल रहा šं आप जानते हœ िक Ɛा मœ  आयतन İ̾थर रखŐ पी दबाव बढ़ने के समानुपाती होता है,
तापमान बढ़ता है और अवशोिषत गमŎ माइनस होगी मœने तापमान िनधाŊįरत िकया हैcv t3 t2 
ठीक है अब इस ŮिŢया मŐ गमŎ जारी की जाती है Ɛोिंक यह आइसोबैįरक माũा है दबाव को İ̾थर रखते Šए घट रहा
है
 इसिलए टी 2 होगा  टी वन से कम मœने
सीपीटी एक माइनस टी दो पर जारी गमŎ की पįरमाण िलखी है जो िक Ɛू दो है अब मुझे दƗता की गणना करने की कोिशश एक िमनट 
करने दŐ   us q
एक बटा दो जो कुछ भी नही ंबİʋ एक माइनस एक माइनस दो बटा तीन बटा दो यहq cpt t cvt t 
मुझे जवाब देता है लेिकन यह बŠत अǅा जवाब नही ंहै Ɛोिंक सम˟ा मुझे एक दो दो v v p p
एक देती है।
  मुझे टी वन टी टू टी Ūी न दŐ
 इसिलए मœ सम˟ा मŐ दी गई माũा के संदभŊ मŐ सब कुछ ʩƅ करने मŐ सƗम होना चािहए
,
 इसिलए आइए आगे बढ़Ő  दƗता मœ ईटा 1 माइनस सीपीटी
1 माइनस टी 2 के ŝप मŐ सीवीटी 3 माइनस टी 2 के ŝप मŐ िलख सकता šं िजसे मœ एक माइनस गामा टी एक माइनस टी दो बटा टी
तीन बटा टी दो के ŝप मŐ सरल कर सकते हœ ये हमने पहले िलखा है लेिकन यह मुझे बŠत अǅा पįरणाम नही ंदेता है
जैसा िक मœने आपको बताया था िक मुझे पी एक पी दो वी एक वी के संदभŊ मŐ ʩƅ करना होगा  दो आप यहां से आसानी से देख सकते 
हœ,
यह एक आदशŊ गैस है,
 इसिलए मेरे पास हमेशा पी वी के बराबर आरटी संतुʼ होगा,
 इसिलए मेरे पास टी
एक के बराबर है मœ सावधान रšंगा पी वन वी वन आर ठीक उसी तरह यिद आप टी दो को देखते हœ  टी दो मœ
पी दो वी दो के ŝप मŐ िलख सकता šं Ɨमा करŐ  यह पी एक पी 1 वी 2 आरटी 3 होना चािहए इसी तरह मœ पी 2 वी 1 के ŝप मŐ िलख 
सकता šं
ओवर री एम गोइन  जी को Ůित̾थािपत करने के िलए यह देखŐ िक यह पी 2 वी 2 है मेरे नोटेशन के अनुसार यह पी 1 वी 2 बाय आर है
यह पी 1 वी 1 बाय आर है तो मुझे इस अिभʩİƅ मŐ ̾थानापɄ करने दŐ  और देखŐ िक मुझे इतनी दƗता Ɛा िमलती है एटा
Ȫारा िदया जाएगा  1 माइनस गामा पी 1 वी 1 माइनस वी 2 वी दो पी दो माइनस पी वन
 इसिलए मœने जो कुछ िकया है, मœने
तापमान के बदले तापमान को बदल िदया है आदशŊ गैस के एक मोल के िलए मेरे पास हमेशा पीवी होता
है जो आरटी संतुʼ के बराबर होता है और मœ इसके िनदőशांक जानता šं ।
  वह िबंदु जो तापमान t
एक दो और तीन Ţमशः  Ȫारा िनŝिपत िकया जाता है,t t 
 इसिलए तुरंत कोई जीवन को सरल बना सकता है और कोई अंितम ʩंजक िलख सकता है
जो एक बटा दो माइनस एक बटा दो बटा एक घटा एक तो यहv v p p 
दƗता है  िजस इंजन के बारे मŐ मœ बात कर रहा šं ठीक है यह कुछ सम˟ा करने का एक उदाहरण है
इस चचाŊ को समाɑ करने के िलए सरल पीवी आरेख का उपयोग करना मेरे पास दो और िटɔिणयां होगंी और मœ
आपके िलए दो सम˟ाएं छोड़ दंूगा उदाहरण के िलए यिद मœ आपको एक टीएस देता šं  आरेख ठीक है अब यह एक
टीएस आरेख है न िक पीवी आरेख इस यो  आप सम˟ा 2 कह सकते हœ ठीक है, आपके पास एक टीएस आरेख है
और मœ आपको तीन ŮिŢयाएं देता šं ये सभी सीधी रेखाएं हœ ठीक है
तो मान लीिजए िक मेरे तीर इस तरह से चलते हœ हां और यह मœ आपको
ŮिŢयाओ ंकी पहचान करने के िलए कहता šं ठीक है तो यह एक आप तुरंत जानते हœ  एȴŌ ापी तापमान नही ंबदल रहा
है,
 इसिलए यह ŜȠोˆ या आइसŐटŌ ोिपक है , इसके बारे मŐ Ɛा है यह हम आसानी से पता लगा सकते हœ
Ɛोिंक तापमान İ̾थर है इज़ोटेमŊल यह ŮिŢया यह ŮिŢया Ɛा है यह एिडयाबेिटक नही ंहै
यह एक सीधी रेखा है िजसे मœने खीचंा है ठीक है तो यह ŮिŢया  आइसोकोįरक या आइसोबैįरक हो सकता है या यह कोई अɊ ŮिŢया 
हो सकती
है, उदाहरण के िलए एक समŤ ŮिŢया िजसे आप संबंिधत पीवी आरेख से समझ सकते हœ, हालांिक
इस चŢ को देखते Šए यहां Ɛा महȕपूणŊ है इस इंजन की दƗता की गणना करŐ  िजसे
आप से करने मŐ सƗम होना चािहए  आरेख ˢयं अब आप मुझसे पूछ सकते हœ िकts 
एक आरेख पर एक समदाब रेखीय और एक समिȪबाŠ ŮिŢया के बीच अंतर कैसे िकया जाता है, यही वह है िजसकी मœ अभी चचाŊ ts 
करने जा रहा
šं एक आरेख मŐ आप  हमेशा पहचान सकते हœ िक कौन सा एिडयाबेिटक है, कौन सा इज़ोटेमŊलpv 
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है, ढलान Ůʲ टीएस आरेख मŐ है, पहचान करना इज़ोटेमाŊल या एिडयाबेिटक आइसŐटŌ ोिपक बŠत आसान
है आइसोकोįरक और आइसोबैįरक के बारे मŐ Ɛा ठीक है, उनके पास अलग-अलग शो होगें,
 इसिलए मœ जो िटɔणी करना चाहता šं वह
यह है िक आप  इन िनɻिलİखत बातो ंपर ȯान देना चािहए िक एक समिȪबाŠ वŢ याद रखŐ िक मœ
समिȪबाŠ वŢ के बारे मŐ बात कर रहा šं यिद आप ढलान ढलान की गणना करते हœ तो इसका टी ओवर सीवी आइसोबैįरक वŢ ढलान 
सीपी से अिधक होगा याद रखŐ यह टीएस आरेख के संबंध मŐ है
इसिलए टीएस आरेख डेल टी डेल एस एȴŌ ापी के साथ तापमान मŐ पįरवतŊन यिद आयतन
िनिʮत डेल टी डेल एस ओवर पी से अिधक है तो इस आइसोकोįरक का ठीक ढलान अिधक है Ɛोिंक सीवी
सीपी से छोटा है ठीक है
 इसिलए यिद मœ आपको दो वŢ देता šं तो आपको तुरंत मुझे यह बताने मŐ सƗम होना चािहए िक
यह सम̾थािनक है  यह समदाब रेखीय है याद रखŐ िक मœ आरेख का िजŢ कर रहा šंts 
 इसिलए सम˟ा 2 मŐ

आरेख शािमल है आरेख मŐ ŮिŢयाओ ंकी पहचान करना  माũाओ ंकी गणना एिडयाबेिटक और इज़ोटेर  मलts ts 
का पता लगाना बŠत आसान है जबिक आइसोकोįरक और आइसोबैįरक एक बार िफर दो वŢ खीचंते हœ,
चौराहे को देखते हœ और इस ढलान से ढलान का पता लगाते हœ, देखŐ िक यह İ̾थित संतुʼ है
या नही,ं यिद आप जानते हœ िक यह उǄ ढलान वाला ढलान वाला ढलान ठीक है  आपकी आइसोकोįरक
ŮिŢया को संƗेप मŐ Ůˑुत करने के िलए यिद मेरे पास एक टीएस आरेख है तो यह Ɨैितज वŢ ˙ʼ ŝप से इज़ोटेमŊल है यह एक बफŊ  
और उˁकिटबंधीय है, इसमŐ आइसोबार और आइसो
कोर होगा,
 इसिलए यह आइसो बार होगा और यह आइसो कोर होगा िजस पर
मœने चचाŊ की है  तकŊ  मœने पहले िदया है तो मœ
आपको िवमान मŐ एक और चŢ देकर समाɑ करता šं, जो उस चŢ के बŠत करीब है िजसे मœनेts 
िपछली ˠाइड मŐ खीचंा था िफर से सवाल यह होगा
िक दƗता की गणना टीएस आरेख से ही दƗता की गणना करŐ   मœ कह सकता šं िक
यह एक नही ंहै यिद आप इसे पसंद करते हœ तो यह दो नही ंहै
 इसिलए यह वह जगह है जहां मœ गितज िसȠांत और ऊˆŮवैिगकी के ʩाƥान के इस सेट को समाɑ करना चाहता
šं मœने दो पुˑको ंका पालन िकया है ओ  एनसीआईटीne 
िकताब है अɊ Ůोफेसर एसी वमाŊ की िकताब है और ये दो िकताबŐ और कुछ ऐसी भी हœ
जो आपकी मानक िकताबो ंमŐ शािमल नही ंहœ लेिकन मœ आपको सम˟ाओ ंके बारे मŐ कुछ जानकारी देना चाहता šं और
िजन सम˟ाओ ंपर मœने चचाŊ की उनमŐ से कुछ बŠत गहरी हœ यिद आप उɎŐ समझते हœ  चोट लगने से आप
िवषय को बेहतर ढंग से सीखŐगे ठीक है,
 इसिलए उȞेʴ आपको गितज िसȠांत की सूƘ उȋिȅ
और थमŖडायनािमƛ की मैŢोˋोिपक उȋिȅ के बारे मŐ बताना था, लेिकन अंततः  सभी
को पįरणाम के एक ही सेट की ओर ले जाना चािहए हम उपयोग कर रहे हœ एक मोल के िलए के बराबर हैpv RT 
आदशŊ गैस के हमेशा दो अलग-अलग ̊िʼकोण होते हœ, लेिकन मूल ŝप से हम पįरणामो ंका एक ही सेट Ůाɑ करना चाहते
हœ जो Ůयोगाȏक ŝप से सȑािपत होते हœ और जो हमारी Ůयोगशालाओ ंमŐ पुनŜȋािदत होते हœ
इसिलए यह गितज िसȠांत और थमŖडायनािमƛ पर हमारे कƗा ʩाƥान सũ को समाɑ करता है, मœ
आप सभी के िलए बŠत-बŠत धɊवाद देता šं आप पर ȯान दŐ  
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