
આહ થમӷડાયનેિમ՘સના આ લે՘ચરમાં આપનું չવાગત છે અને
આ અમે ગિત િસԺાંત પર અને પછી થમӷડાયનેિમ՘સ પર કરલેી ચચાӪને સમાՃ કરીએ છીએ, તેથી
હંુ હંમેશની જમે ફરીથી અમે છેճલા લે՘ચરમાં જ ેશી՚યા છીએ તેનું પુનરાવતӪન કરીને શԁ કરીશ અને પછી
હંુ તમને કેટલાક િવષયો આપીશ જનેી ચચાӪ કરવામા ંઆવશે.
  િવશેષ િવષયો જ ેથોડા અԾતન હોઈ શકે છે પરંતુ તે
જ સમયે તે તમને 
છેճલા ચાર લે՘ચરમાં જ ેપણ થમӷડાયનેિમ՘સની ચચાӪ કરી છે તેની ઊંડી સમજણ મેળવવામાં મદદ કરશે
 તેથી ફરીથી થમӷડાયનેિમ՘સનો બીજો િનયમ યાદ
કરો જ ેછેճલા લે՘ચરનો સાર છે બે િવધાન  સમકԟ એક છે કેિճવન
խલાլક չટેટમેլટ કેિճવન խલાլક չટેટમેլટ એ એિլજનનો સંદભӪ આપે છે અને અમને કહે છે કે અમારી પાસે એવું એિլજન હોઈ શકતંુ 
નથી
જનેી કાયӪԟમતા એક બરાબર હોય
 તેથી તે કહે છે કે કોઈ ચԃીય Ԑિԃયા શԞ નથી જનંુે એકમાԋ
પિરણામ િરસોબӪ વાયરમાંથી ગરમીનું શોષણ છે અને સપંૂણӪ ԁપાંતરણ  તેમાંથી ચાલવા સુધીનો
અથӪ થાય છે કે આઉટપુટ હંમેશા ઇનપુટ કરતા ઓછંુ હોય છે ઠીક છે બીજંુ ՙલાઉિસયસ չટેટમેլટ  જ ેફરીથી
બીӽ કાયદાના બીӽ સչંકરણનો સંદભӪ આપે છે જ ેમӱ અહી ંલખેલા આ કેિճવન ՙલોગં િનવેદનની સમકԟ છે
પરંતુ તે રિેԑજરટેરનો સંદભӪ આપે છે તે અમને કહે છે કે મારી
પાસે એવું રિેԑજરટેર નથી જનંુે ԐદશӪન ગુણાંક અનંત છે જનેો અથӪ છે કે હંુ
અમાԀં િનમાӪણ કરી શકતો નથી  રિેԑજરટેર જ ેઠંડા જળાશયમાંથી ગરમીને શોષી લે છે અને
ગરમીનો સંપૂણӪ જթથો ગરમ જળાશયમાં ફӱકી દે છે તે શԞ નથી રિેԑજરટેરને બંધ ચԃમા ંકામ કરવા માટે માર ેરિેԑજરટેર પર થોડંુ કામ 
કરવું પડશે.
 
ઠીક છે, પછી મӱ કાબӪન એિլજન િવશે વાત કરી
જ ેઉલટાવી શકાય તેવું છે  એլӾન મӱ તમને વારંવાર કՑું હતંુ કે ઉલટાવી શકાય તેવું એિլજન િડસીપેશન ઓછા કામ કરતા પદાથӪનો 
મારો અથӪ શું છે
મӱ આદશӪ ગેસનો એક મોલ બનવાનું પસંદ કયુӭ છે પણ અમે ચચાӪ કરી છે કે આ જԁરી નથી
આદશӪ ગેસ િવિશՋ ગરમી વોճયુમ અને તાપમાન અને અլય કોઈપણ જթથાઓથી չવતંԋ છે અને તેના
ԋણ Հારા  જો હંુ મોનો પરમાણુ આદશӪ ગેસના એક છછંુદરને իયાનમાં લઉં તો તે િકչસામાં ગણતરી એકદમ સરળ બની ӽય છે.

ઠીક છે એિլજન સંપૂણӪ ચԃમા ંકામ કર ેછે  શું મહըવનું હતંુ ըયાંle 
એક તાપમાન એક પર ગરમ જળાશય હતંુ અને તાપમાન બે પર ઠંડા જળાશયની કાયӪԟમતા મહԱમ હોવી જોઈએt t 
પરંતુ અમે કાયӪԟમતાની ગણતરી કરી કે તે એકતા ન હતી.
 ઠીક છે ચાલો આગળ વધીએ જથેી કાબӪન એլӾન
ઇસોથમӪલ િવչતરણની Ԑિԃયામા ંબળથી કાયӪ કરી રՑું હતંુ  િવչતરણ આઇસોથમӪલ કձԐેશન એિડયાબેિટકadiabatic 
કձԐેશન આ મને થી પર લાવે છે હંુp one v one t one p one v one t one 
મારા ડાયાԆામમા ંબંધ લૂપ પૂણӪ કԀં છંુ અને આ Ԑિԃયાઓનેpv 
કોઈપણ ԃમમાં ચલાવી શકાય છે તેની ખાતરી કરવા માટે થોડી િટխપણીઓ હતી  Ԑારંિભક અને અંિતમ અવչથાઓ સમાન છે વન p 

વન ટી વનv 
શԁઆતમાં વન વન ટી વન છેճલે અમે ગણતરી કરી હતી કે જ ેકાયӪ પૂણӪ થયંુ અને શોષાય છે અને આંતિરકp v 
ઉӽӪ એ չટેટ ફં՘શન હોવાથી ફેરફાર શլૂય છે
 તેથી અમે ખરખેર આંતિરકની કાળӾ લેતા ન હતા  ઉӽӪ બરાબર છે તો અમને
શું ӽણવા મմયું કે એક નોધંપાԋ પિરણામ શું છે.
 નોધંપાԋ પિરણામ નીચે મજુબ છે કે
કાયӪԟમતા 1 ઓછા ટી 2 બાય ટી વન શું હતું એક ટી વન એ չવભાવ છે  ગરમ જળાશય ટી ટુની િչથિતt 
એ ઠંડા જળાશયનું તાપમાન છે અને એિլજન બંધ
લૂપમાં કાયӪ કર ેછે અને ગરમ જળાશયમાંથી ગરમી કાઢીને ઠંડા જળાશયમા ંગરમીને ડિձપંગ
Ԑિԃયામા ંકામ કર ેછે અને આ કાયӪԟમતા એકતા હોઈ શકે નહી ંકારણ કે તે પછી
તમાર ેકહેવું પડશે કે બે એ શլૂયની બરાબર છે અને બે એ શլૂયની બરાબર છે જ ેતમે સેટ કરી શકતા નથી અનેt t 
તેથી જ કાયӪԟમતા મયાӪિદત છે પરંતુ તે મહԱમ છે.
 તો પછી અમે
બે હીટ ટӬ ી અથવા વાયર આપવામાં આવે છે જ ેકાનӷટ Ԑમેયની ચચાӪ કરવા આગળ વધીએ છીએ જનેો અથӪ બે અને  એક t t 
િફ՘չડ
એક કાનӷટ એિլજન મહԱમ કાયӪԟમતા ધરાવ ેછે.
 કોઈપણ બદલી ન શકાય તેવા એિլજનમાં
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કનӪલ એિլજન કરતાં ઓછી કાયӪԟમતા હશે ઓકે , બે આપેલા િરઝોճવર વ՞ચે કામ કરતા તમામ ઉલટાવી શકાય તેવા એિլજનોની 
કાયӪԟમતા
એનો અથӪ એ છે કે િફ՘չડ એ જ છે બીજંુ તેt1 t2 
કાયӪકારી પદાથӪથી չવતંԋ છે અથવા  ઓપરશેનલ િવગતો જ ેરીતે મӱ મારા થમӷડાયનેિમક ઑપરશેનને એિ՘ઝԞુટ કયુӭ
તે જ છે જનેે મӱ કાનӷટ કાનӷથમӪ કՑું હતંુ અને મӱ તમને આ અંગે થોડી દલીલ આપી હતી
કનӪલ Ԑમેય જ ેનીચે મજુબ છે મારી પાસે બે આપેલા િરઝોճવર હતા જનંુે તાપમાન

બે છે આ એક ગરમ છે આ એક ઠંડુ છે હંુ બે એլӾન આપું છંુ એક કાનӷટ કાનӷટt one t 
રિેԑજરટેર તરીકે ઓપરટે કરવામાં આવી રՑું હતંુ અને પછી તે જ જળાશયોની અંદર સમાંતર રીતે
એક બદલી ન શકાય તેવું એિլજન ઓકે આ િચԋ અમને યાદ અપાવે છે કે તમે રિેԑજરટેર તરીકે સંચાિલત કાનӷ શું કરી રՑા છો
જ ેઆ જળાશયમાંથી એક માઈનસ જթથામાં ગરમી શોષી રՑું છેq w 

એક જթથામાં ગરમીને ગરમ જળાશયમાં ફӱકી દે છે ԧાર ેબદલી ન શકાય તેવું એિլજન અફર ન કરી શકાય તેવુંaq 
એિլજન તે રકમ કાઢે છે ગરમ જળાશયમાંથી ઉոમાનું Ԑમાણ તે જટેલું કામ કર ેછે અનેq1 w 
બાકીની ગરમી માઈનસ Ԑાઇમ તે ઠંડા જળાશયમા ંછોડે છેq1 w 
 તેથી તે પિરિչથિત હતી મӱ
દલીલ કરી હતી કે આ બંને એકસાથે લેવામાં આવે છે તે ખરખેર એક એિլજન તરીકે કામ કર ેછે જ ે Ԑાઇમ માઈનસને શોષી લે છેw 
આ જળાશયમાંથી ગરમીની માԋા અને તેને સપંૂણӪ રીતે કામ કરવા માટે ԁપાંતિરત કર ેછે.
 પછી અમે સારા છીએ તે શԞ નથી
કે તે બીӽ કાયદાનું ઉճલંઘન કરી રՑું છે જો હંુ માનું છંુ કે Ԑાઇમ છે  ખાનારw gr 
w
 તેથી દલીલ હતી Ԑાઇમ વાદળી કરતા મોટો હોઈ શકતો નથીw 
 તેથી Ԑાઇમ Ԟારયેw 

કરતાં મોટો નથી જો Ԑાઇમ કરતાં મોટો હોય તો બીӽ કાયદાનું ઉճલંઘન કર ેછે આ િસչટમ બીӽ કાયદાનું ઉճલંઘન કર ેછેw w wi 
આ દલીલ હતી ԧાર ેઅમે ӽતને ખાતરી આપી હતી કે Ԑાઇમ ન હોઈ શકેw 
અમે આગળ વիયા અને ગાિણિતક દલીલોની Ԛેણીએ અમને કՑું કે કાનӷિટન જનીનની
કાયӪԟમતા િરવિસӪબલ એિլજનની કાયӪԟમતા કરતાં વધુ છે જ ેસારાંશ છે
 તેથી અમારી પાસે

કરતાં વધુ Ԑાઇમ ન હોઈ શકે કારણ કે તે બીӽ કાયદાનું ઉճલંઘન કર ેછે અમે તે કરી શકતા નથીw 
 તેથી એટા  c
હંમેશા ઉલટાવી શકાય તેવા એટા કરતા મોટો હોવો જોઈએ જ ેછેճલા લે՘ચરમાં અમે જ ેકંઈ કયુӭ તેનો સારાંશ છે
ચાલો હંુ હવે આગળ વધીશ અને તમને કેટલીક િવભાવનાઓ આપીશ જ ેથોડી અԾતન છે પરંતુ
મӱ તમને શԁઆતમાં આ મԹુાઓ કՑું જમે કે હંુ જઈ રՑો છંુ  એլટӬ ોપીનો પિરચય વધુ અհયાસ માટે ખૂબ જ ઉપયોગી થશે
અને અલબԱ Ԃદયથી થમӷડાયનેિમ՘સને સમજવા માટે ઓકે એլટӬ ોપી િવશે અըયાર સધુી
અમે વાત કરી રՑા છીએ  આરમોડાયનેિમક વેિરયેબճસ આંતિરક ઉӽӪ વોճયુમ તાપમાનu 
દબાણ તેમાંથી કેટલાક յયાપક અમે ચચાӪ કરી છે કે િવչતૃત લંબાઈ પર મારો અથӪ શું છે આ સઘન છે ઠીક છે હવે હંુ એક નવું
થમӷડાયનેિમક ચલ લાવીશ જનેે હંુ એլટӬ ોપી કહંુ છંુ એ յયાપક થમӷડાયનેિમક વેરીએબલ એլટӬ ોપી છે
જો હંુ સામાլય રીતે િવચાԀં તો કહીએ  આઇસોલેટેડ િસչટમ એ ફԝ એક નામ છે આ નામોથી મૂંઝવણમાં ન આવશો
, આઇસોલેટેડ િસչટમનો અથӪ શું થાય છે એનો અથӪ એ છે કે મારી િસչટમ વԱા િરઝોճવર િસչટમ
અને િરઝોճવરને એકસાથે લેવામાં આવે છે  એ એક અલગ િસչટમ છે
 તેથી એլટӬ ોપીને કણોની સં՚યા અને
આંતિરક ઊӽӪના કાયӪ તરીકે લખી શકાય છે.
 અને કլટેનરનું વોճયુમ તેથી
આ એլટӬ ોપી છે હંુ તમને ટંૂક સમયમા ંવધુ ગાિણિતક չવԁપ આપીશ પરંતુ તે હંમેશા દબાણના તાપમાનના કાયӪ તરીકે յયԝ કરી 
શકાય છે
અને
 તેથી બરાબર એક સંતુલન થમӷડાયનેિમક િչથિત આપવામાં આવે છે, મને ખબર છે કે
સંતુલન ગિતશીલ િչથિત Ԑેશર વોճયુમ અને તાપમાન Հારા વગӯકૃત થયેલ છે  અને તે
જ રીતે જો હંુ ԧાર ેપણ સંતુલનમાં હોઉં ըયાર ેમારી પાસે સંતુલન   થમӷડાયનેિમક િչથિત હોય

չટેટમાં એլટӬ ોપીનું ચોԜસ મճૂય હોય છે બરાબર આium 
અગըયનું છે અને એլટӬ ોપી એ չટેટ ફં՘શન છે તેનો શું અથӪ છે કે એլટӬ ોપી િસչટમની િչથિત પર આધાર રાખે છે.
 
ખાનગી વગેર ેજવેી આંતિરક ઊӽӪ હતી જો
તમને યાદ છે કે મӱ તમને હંમેશા કՑું હતંુ કે ગરમી શોષાય છે અથવા છોડવામાં આવતી ગરમી તેના પર આધાર રાખે છે  
થમӷડાયનેિમક
પથ થમӷડાયનેિમક Ԑિԃયાઓ જ ેહંુ કામ કર ેછે તે ગરમી શોષાય છે
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 તેથી જ હંુ હંમેશા
તેમને ડેճટા ડેճટા ડબճયુ તરીકે લખતો હતો પરંતુ હંુ હંમેશા લખતો હતો કારણ કે જો હંુ થમӷડાયનેિમકq d u 
Ԑિԃયા કԀં તો આંતિરક ઊӽӪમા ંફેરફાર ફԝ Ԑારંિભક પર આધાર રાખે છે  અને અંિતમ અવչથાના
અંિતમ મճૂય અને આંતિરક ઊӽӪના Ԑારંિભક મճૂય વ՞ચેનો તફાવત
 તેથી તે અથӪમાં
એլટӬ ોપી પણ એક રાԧ કાયӪ છે, પરંતુ આંતિરક ઊӽӪ અને એլટӬ ોપી વ՞ચેનો તફાવત છે
મӱ તમને કՑું કે ԧાર ેતમે આંતિરક ઊӽӪ િવશે વાત કરો છો ըયાર ેતમે ખરખેર કરો છો  પરવા નથી કે તમે તમારી
ઊӽӪનું શૂլય Ԟાં સટે કરો છો તે એլટӬ ોપી માટે સાચું નથી જમેાં સપંૂણӪ શլૂય તાપમાન એլટӬ ોપીની મયાӪદા
ઓકે એլટӬ ોપી અӿնય થઈ ӽય છે  જો તાપમાન િનરપેԟ શլૂય પર ӽય તો તે 0 પર ӽય છે આને કેટલીકવાર
થમӷડાયનેિમ՘સના ԋીӽ િનયમ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે હવે હંુ ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયા પર િવચાર કરીશ ચાલો
આપણે իયાનમાં લઈએ કે ગરમીનો એક નાનો જթથો એવી િસչટમમાં ટӬ ાլસફર થાય છે જ ેતાપમાન પર
ખૂબ જ ઓછી માԋામાં હોય છે.
  ԐՇ પૂછો કે િસչટમની એլટӬ ોપીમાં શું ફેરફાર છે
આ તે ફેરફાર છે જ ેતમે તેના ડેճટા કરતાં વધુ ગરમીના ડેճટા ટી જթથામાં જુઓ છો માફ કરશો આ ડેճટાq 
ըયા ંન હોવો જોઈએ હંુ તેને તેના ડેճટા ઉપર વધાԀં છંુ આ પુરી પાડવામાં આવેલ ગરમીની માԋા છેq 
અને આ તે તાપમાન છે કે જનેા પર િસչટમ સંતુલન ӽળવવામાં આવે છે જનેો
અથӪ થાય છે કે અહી ંહંુ ધારી રՑો છંુ કે ડેճટા શૂլય તરફ વલણ ધરાવે છે .q 
 આ Ԑિԃયામા ંએլટӬ ોપીમાં નાનો ફેરફાર છે
જણેે કՑું છે કે એક ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયા છે પરંતુ સામાլય રીતે મને ગરમી હોઈ શકે છે  િવિનમય કે
જ ેિસչટમને થી સુધી લઈ ӽય છે પછી અિભյયિԝ અથવા એլટӬ ોપીમાં ફેરફાર આના જવેો હશેt 1 t 2 

બાદબાકી અંિતમ મճૂય બાદ Ԑારંિભક મճૂય જ ેફેરફારનો સંદભӪ આપે છે પરંતુ આ એક મયાӪિદતsf si 
પીઆર છે  આ એક અનંત દશાંશ Ԑિԃયા હતી પરંતુ બંને ઉલટાવી શકાય તેવી આ અિભյયિԝ ડેճટા છેocess 

ઓવર એક થી બે સુધી સંકિલત આ એլટӬ ોપીમાં મારો ફેરફાર છે જુઓ એլટӬ ોપી ફેરફાર માટે જԁરી નથીq t t t 
કે િફ՘સ કરવાની જԁર નથી તે એક ઇસોથમӪલ Ԑિԃયા હોવી જԁરી નથી ઠીક છેt 
 તેથી જ હંુ ખાલી લખી શકતો નથી
તાપમાન Հારા કુલ ફેરફાર છે ઠીક માર ેહવે થી સુધી સંકિલતt 1 t 2 
કરવું પડશે  તમે չપՋપણે જુઓ છો કે ડેճટા મહըવપૂણӪ છે તે મહըવનું છે કે િસչટમ ગરમીને શોષી લે છે અથવા િસչટમq 
ગરમીને મԝુ કર ેછે  તેની એլટӬ ોપી જથેી તેની એլટӬ ોપી એ એિડબેિટક Ԑિԃયામા ંબદલાય છે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે એિડબેિટક Ԑિԃયામા ંડેճટા શլૂયની બરાબર છે તેથીq  
એլટӬ ોપી ફેરફાર શૂլય બરાબર છે ઘણી વખત હંુ એિડબેિટક Ԑિԃયાઓને આઇસլેટӬ ોિપક Ԑિԃયા તરીકે ઓળખીશ જ ેઆપણે ӽણીએ 
છીએ
આઇસોથમӪલ જ ેતાપમાનને િչથર રાખે છે આઇસોબેિરક આઇસોકોિરક અને  એિડબેિટકને હવેથી હંુ
આઇસլેટӬ ોિપક તરીકે ઓળખીશ કારણ કે એિડબેિટક Ԑિԃયામા ંએլટӬ ોપીમાં ફેરફાર શૂլય સમાન હોય છે કોઈપણ
ઉલટાવી ન શકાય તેવી Ԑિԃયા તમારા իયાનમાં હોઈ શકે છે.
 તમે દલીલ કરી શકો છો કે  આ જթથા s

માઈનસ હંમેશા ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયા માટે મӱ ગણતરી કરલે જթથા કરતાં વધુ હોય છેf si 
તેથી હંુ તાપમાન એક અને તાપમાનt 

બે વ՞ચેની ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયા િવશે િવચારી શકંુ છંુ હંુ એլટӬ ોપી ફેરફારની ગણતરી કરી શકંુ છંુ અફર કરી શકાય તેવી t 
Ԑિԃયા હંુ વન થી ટી બેમાં જઈ શકંુ છંુt 
સમાન મճૂયો પરંતુ એլટӬ ોપી ફેરફાર વધુ હશે
 તેથી આ એլટӬ ોપી એլટӬ ોપીનો સારાંશ છે
એ એક յયાપક થમӷડાયનેિમક ચલ છે જ ેથમӷડાયનેિમક સતંુલન િչથિત આપેલ છે
જો હંુ ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયાઓને իયાનમાં લઉં તો એլટӬ ોપીનું ચોԜસ મճૂય હોય છે અને
શૂլય ઉոમા તરફ વલણ ધરાવતી ડેճટા નાની રકમ છે  િસչટમને આપવામા ંઆવે છે.q 
 પછી એլટӬ ોપીમાં ફેરફાર થાય છે, એլટӬ ોપી વધારવાને બદલે
જો હંુ તાપમાન ӽળવતી ગરમી Ԑદાન કԀં તો એլટӬ ોપીમાં ફેરફાર ડેճટા

ઓવર હશે સામાլય રીતે હંુ Ԑારંિભક તાપમાનથી અંિતમ તાપમાન સધુીનો એક અિભՂ ભાગ ધરાવશે q t 
જ ેઆપશે  હંુ એլટӬ ોપીમાં ફેરફાર કԀં છંુ પરંતુ જો મારી પાસે એિડબેિટક Ԑિԃયા હોય તો ըયાં
કોઈ હીટ એ՘સચેլજ નથી પિરણામે એլટӬ ોપીમાં ફેરફાર શૂլય બરાબર છે અને  હંુ તેને
કોઈ પણ ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયામા ંએլટӬ ોપી Ԑિԃયા ઓકે કહીશ
, અનԁુપ ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયામા ંએլટӬ ોપી ફેરફાર કરતાં વધુ હશે ઓકે, અમુક અથӪમા ંતમે એ િવધાન શોધી શકશો
કે એլટӬ ોપી િસչટમની રլેડમનેસ અથવા
િડસઓડӪર સાથ ેસંબંિધત છે અને અમે ԧાર ેએլટӬ ોપી વધે છે ըયાર ેિસչટમ િવશેની માિહતી ગુમાવો
તેનો અથӪ શું થાય છે ઠીક છે ચાલો આપણે ԋણ չતરના ઉӽӪ չતરો લઈએ જો તમે બંને િથયરી ӽણો છો તો
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થોડંુ ઠીક છે તમે ԋણ બોહર չતરો િવશે િવચારી શકો છો જ ેઇલ՘ેટӬ ોન કબજ ેકરી શકે છે જો મને સંભાવના સાથે ખબર હોય તો
એક કે લેવલ વનમાં ઈલે՘ટӬ ોન સંભાવના એક સાથે ઠીક છે તો એլટӬ ોપી
શૂլય હશે પરંતુ જો ઈલ՘ેટӬ ોન չતર 1 લેવલ 2 લેવલ 3માં હોવાની મયાӪિદત સંભાવના છે તો
એլટӬ ોપી શૂլય કરતાં મોટી છે તેનું સકારાԵક મճૂય છે પરંતુ તે જ સમયે હંુ ગુમાવી રՑો છંુ
માિહતી ԧાર ેહંુ ચોԜસ ӽણતો હતો કે િસչટમ અથવા ઇલે՘ટӬ ોન չતર એક પર છે
એլટӬ ોપી શૂլય હતી અլય રાԧો પર કબજો કરવાની સંભાવના વધારો  વધે છેentr opy 
તેથી જ હંુ કહંુ છંુ કે ԧાર ેએլટӬ ોપી વધે છે ըયાર ેઆપણે િસչટમ િવશેની માિહતી ગુમાવીએ છીએ, ઠીક છે હવે
Ԑકૃિતનો એક ખૂબ જ મૂળભૂત કાયદો આવે છે આ રીતે કોઈ յયિԝ આધુિનક પչુતકોમાં બીજો કાયદો Ԑչતાિવત કર ેછે
એક અલગ િસչટમ િસչટમ અને િરઝોճવરને իયાનમાં લો તે મારા માટે છે
કોઈપણ મજૂંર થમӷડાયનેિમક Ԑિԃયામા ંઆઇસોલેટેડ િસչટમ ઓકે ડેճટા હંમેશા 0 કરતાં વધુ હશે ડેճટાs 
એ િસչટમની એլટӬ ોપીના ફેરફાર સાથ ેિરઝોճવરની એլટӬ ોપીમાં ફેરફારનો સંદભӪ આપે છે
તેથી િસչટમના ડેճટા અને ડેճટા િરઝવӷયર આ બંનેને એકસાથે લેવા
જોઈએ  શૂլય કરતા વધાર ેબનો આ થમӷડાયનેિમ՘સનો બીજો િનયમ છે
જ ેઆપણે બીӽ િનયમ િવશે જ ેશી՚યા છે તે આ સરળ ગાિણિતક અિભյયિԝ ડેճટામાં એլકોડ કરલે છે
જો તમને ગમે તો હંુ કુલ લખું છંુ જથેી તમે િસչટમ અને િરઝોճવર સાથે ટӬ ેક ગુમાવશો નહીં
તેથી આ  કુલ કુલ એլટӬ ોપી ફેરફાર શૂլયની બરાબર કરતાં વધાર ેછે બરાબર તેનો શું અથӪ થાય છે
અને ԧાર ેસમાનતા િચՏ ધરાવે છે ըયાર ેજ સમાનતા િચՏ ધરાવે છે ԧાર ેըયાં
એક  િરવસӪ લેવલની Ԑિԃયા બરાબર છે તે માԋ િરવસӪ લેવલની Ԑિԃયામા ંહોય છે કોઈપણ ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયા તમારા 
իયાનમાં હોઈ શકે
છે  કુલ એլટӬ ોપી હંમેશા વધે છે ઓકે એլટӬ ોપી એકવાર એլટӬ ોપી જનરટે થઈ ӽય પછી િવખેરાઈ શકાતી નથી 
તે એક અલગ િસչટમ માટે છે ઠીક હવે તમે વારંવાર
આ િવધાન એլટӬ ોપી સાંભմયું હશે ԓՐાંડ વધી રՑું છે તે અહી ંસૂિચત છે જનેો અથӪ એ છે કે જો તમે
ԓՐાંડને એક અલગ િસչટમ માનતા હોવ તો ըયા ંઘણી બધી Ԑિԃયાઓ છે જ ેએլટӬ ોપી ઉըપՂ કર ેછે પરંતુ
એլટӬ ોપીને િવખેરી શકાતી નથી અને
 તેથી ԓՐાંડની કુલ એլટӬ ોપી હંમેશા વધી રહી છે તેથી
આ չલાઇડ માં બે વչતુઓ  સંિԟՃમા ંજણાવવા માંગુ છંુ કે એլટӬ ોપી વધારો એટલે માિહતીનું નુકસાન  i 
કોઈપણ થમӷડાયનેિમક Ԑિԃયામા ંઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયામાં
ડેճટાનો ટોટલ હંમેશા શլૂય કરતા વધાર ેહોય છે.
  એճટાનો ટોટલ શլૂય સમાન છે અને ԓՐાંડની એլટӬ ોપીઝ હંમેશા વધી રહી છે કારણ કે તમે એլટӬ ોપી જનરટે કરી શકો છો
પરંતુ તમે એլટӬ ોપીને િવખેરી શકતા નથી આ બીӽ િનયમનું ખૂબ જ મૂળભૂત չવԁપ છે
હવે હંુ ટંૂકમાં એક વધુ વાત કહેવા માંગુ છંુ યાદ રાખો એլટӬ ોપી એ એક રાԧ કાયӪ છે  અને
અમારો પહેલો ડӬ ો ફչટӪ  લો શું હતો તે હતો અને હંુ ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયાઓ િવશે વાત કરી રՑો છંુdu plus pdv 
જ ે છે જ ેઆપણે પહેલાથી જ જોઈ લીધું છે Ԟુબ બાય યાદ રાખો કે હંુ લખી રՑો છંુ કારણ કેdq d ds ds ds 

એ չટેટ ફં՘શન છે જ ેમӱ તમને વારંવાર કՑું છે જથેી હંુ કરી શકંુ  મારો પહેલો કાયદો નીચેના չવԁપમાંs 
લખો tds  is equal to du plus pdv
 તેથી આને ઘણી વખત ગાિણિતક չવԁપમા ંથમӷડાયનેિમ՘સનો બીજો િનયમ કહેવામાં આવે છે
જ ેપહેલો કાયદો િસવાય બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ મӱ એլટӬ ોપીનો ՚યાલ લાյયો
છે જ ેરાԧ કાયӪ છે  અને ડેճટા ને બદલો જ ેએլટӬ ોપી સાથે પાથ આધાિરત કાયӪ થમӷડાયનેિમકq   
Ԑિԃયા આધાિરત કાયӪ છે
 તેથી મારી પાસ ેહવે આ સમીકરણ છે એ tds du plus pd

ની બરાબર છે ԧાં આ િમકેિનક છે  હંુ માનું છંુ કે બધું જ યાંિԋક ચાલ બધું ઉલટાવી શકાય તેવુંv 
અલબԱ િչથર હતંુ
 તેથી આ બધું એլટӬ ોપી િવશે છે જ ેહંુ કહેવા માંગતો હતો પછી હંુ

ડાયાԆામ નામની કોઈ વչતુ િવશે વાત કરીશ ઠીક છે એટલે કે થમӷડાયનેિમક Ԑિԃયાઓ ડાયાԆામને બદલે խલેન પર ts pv ts 
દોરવામાં આવે છે
અથવા ડાયાԆામ તેના ઉપયોગી છે તમે જોઈ શકો છો કે તે શા માટે ઉપયોગી છે તે ઉપયોગી છેvt 
કારણ કે અમે અըયાર સધુી બે Ԑિԃયાઓ િવશે વાત કરી છે.
 ઓછામાં ઓછા કાનӯ જનીનના સંદભӪમા ંઠીક
આ બે Ԑિԃયાઓ કઈ છે ઈસોથમӪલ ઈસોથમӪલ એટલે તાપમાન િનિՆત છે તેથી
આ ઈસોથમӪલ છે  સમાંતર રખેા તાપમાન િફ՘չડ અને બીજંુ આઇસેլટӬ ોિપક એિડયાબેિટક
જનેો અથӪ થાય છે કે એլટӬ ોપી ઠીક છે
 તેથી આ એક આઇસોથમӪલ Ԑિԃયાને રજૂ કર ેછે 
આ એિડબેિટક છે જનેે હંુ આઇસેլટӬ ોિપક ઓકે કહીશ હવે ડાયાԆામ નીચેના અથӪમા ંઉપયોગી છેts 
જ ેહંુ પીવી ડાયાԆામ િવչતાર હેઠળ દલીલ કરીશ  વળાંક એ અથવા િસչટમ Հારા કરવામાં આવેલ કાયӪ Ԑદાન કર ેછે જ ેઆપણે બીӾ 
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તરફ ડાયાԆામ શી՚યા છેts 
જમે તમે માં જોશો ડાયાԆામમા ંબંધ લૂપમાં લોչડ લૂપac ts 
તમને નેટ હીટ એ՘સચેլજ આપશે.
 તમે સરળતાથી દલીલ કરી શકો છો કે જ ેદલીલ હંુ બતાવીશ નહી ંએ
દલીલ મӱ તમને પહેલેથી જ કՑું છે એિડબેિટક Ԑિԃયા આઇસોટӬ ોિપક Ԑિԃયા આઇસોટӬ ોિપક Ԑિԃયા આઇસોથમӪલ Ԑિԃયા એլટӬ ોપી
તાપમાનને િչથર રાખીને ફેરફારો બરાબર યાદ રાખો આ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે
િસչટમની એլટӬ ોપી અને િરઝોճવર બંનેને એકસાથે લેવામાં આવે છે તે ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયામા ંશૂլય છે ઠીક છે, તેથી
આ ઇનપુટ સાથે કાનӷિટન જનીન આગળ વધવાનું શԁ કરશે અને કાનӷટ એિլજન માટે ડાયાԆામ દોરવાથીts 

ડાયાԆામ બરાબર યાદ કરવા દે છેpv 
 તેથી આ માԀં ડાયાԆામ છે  આ માԀં પગલું હતું એક પગલું બે પગલું ԋણ પગલું ચાર હંુpv 

વન વન ટી વન થી શԁ કરી રՑો હતો આ એક ઇસોથમӪલ Ԑિԃયા છે જ ેબી ટુ પી ટુ વી ટુ ટી વન લે છે અને ըયારબાદ p v 
એિડબેિટક
અથવા આઇસլેટӬ ોિપક Ԑિԃયા છે જથેી તે મને પી ԋણ પર લઈ ӽય  ԋણ ટી બે અહી ંહંુv 
કોડના તાપમાન પર પહોચંું છંુ.
 પછી એક સંકોચન થાય છે જ ેમને

માટે પર લઈ ӽય છે કારણ કે આ ફરીથી ઇસોથમӪલ Ԑિԃયા છે આ ટી બે છે પછી એિડયાબેટ  સંકોચનv p ic 
મને પી વન વન અને ટી વન પર પાછા લઈ ӽય છેv 
 તેથી આ માԀં આઇસોથમӪલ છે આ માԀં એિડયાબેિટક ફરીથી આઇસોથમӪલ ફરીથી એિડયાબેિટક છે ગરમી શોષાય છે એક અને q 
ગરમી છોડવામા ંઆવે છે બેq 
ઓકે હવે આપણે આને અનુԁપ કાનӲટીન માટે ડાયાԆામ દોરીશું.ts 
 
આ કાનӷટ સાકંળ માટે ડાયાԆામ દોરવા માટે આગળ વધવું જોઈએ, ઠીક છે,ts 
 તેથી આ તમાԀં ટી છે, આ તમાԀં
તાપમાન એլટӬ ોપીના કાયӪ તરીકે અથવા બીӾ રીતે ગોઠવી રՑો છંુ,
 તેથી Ԑથમ Ԑિԃયા ઇસોથમӪલ હતી
 તેથી ચાલો
આપણે બે તાપમાનને ઠીક કરીએ જ ેએક આ બીટી છે  બે ઓકે Ԑથમ Ԑિԃયા ઇસોથમӪલ હતી
જમેાં આ િકչસામાં એլટӬ ોપીમાં ફેરફાર થાય છે   િસչટમ એક જթથામાં ગરમીને શોષી રહીq 
છે
 તેથી એլટӬ ોપી બરાબર વધશે પછી એિડબેિટક િવչતરણ Հારા
જમેાં એլટӬ ોપી બદલાઈ શકતી નથી
 તેથી આ છે પગલું એક આ પગલું એક છે  અહી ંઆ પગલું
બે છે જ ેઅહી ંબે પગલાને અનુԁપ છે
 તેથી એક બે આ પગલું ԋણ છે આ અહી ંપગલું ԋણ છે ઇસોથમӪલ Ԑિԃયા છે
પરંતુ તે સંકોચન હતંુ જનેા કારણે ગરમી બે અ  ઉոમાનો માઉլટ અને પગલું ԋણq 
એટલે જ એլટӬ ોપી ઘટે છે પણ આ મճૂય પર પાછા આવે છે અને પછી તમારી પાસે એક આઇસլેટӬ ોિપક અથવા
એિડબેિટક Ԑિԃયા છે જ ેઅહી ંપગલું ચાર છે આ મને અહી ંપગલું ચાર આપે છે ઠીક છે માર ે
અહી ંલખવું જોઈએ ઠીક છે જથેી તમે જુઓ કે  કાનӷટ એլӾન માટેનો ડાયાԆામts 
આ પીવી ડાયાԆામ છે અને આ કાબӪન એિլજનનો ડાયાԆામ છે ઓકે ડાયાԆામ તમે જુઓ છો કે ડાયાԆામts ts ts 
ખૂબ જ સરળ લાગે છે માԋ એ હકીકતને કારણે કે આઇસેլટӬ ોિપક Ԑિԃયાઓ આના જવેી સીધી રખેાઓ છે
અને ઇસોથમӪલ Ԑિԃયાઓ સીધી રખેાઓ જવેી છે.
  આ તમે જુઓ છો કે તમારી પાસે એક લંબચોરસ છે તમારી
પાસે એક જિટલ ભૂિમિત છે તેના બદલે ડાયાԆામમા ંતમારી પાસે એક લંબચોરસ બરાબર છે તો હવે તમે કેવી રીતે કાયӪԟમતાની ts 
ગણતરી કરી શકો છો
બરાબર તમે જુઓ આ વળાંક અને આ વળાંક યાદ રાખો કે આ બેમાં
કોઈ એլટӬ ોપી ફેરફાર નથી ઠીક બે અને  ચાર ըયા ંકોઈ એլટӬ ોપી ફેરફાર નથી કારણ કે આ એિડયાબેિટક
Ԑિԃયાઓ છે અને ըયા ંકોઈ હીટ એ՘સચેլજ બરાબર નથી
 તેથી હવે પગલું એક ગરમી શોષાય છે q
1 તાપમાન ӽળવવામાં આવે છે છે  હોટ િરઝોճવરનું તાપમાનt 1 e 
 તેથી ડેճટા

એ બાય બરાબર છે એિડબેિટક Ԑિԃયાના չટેપ બે અને ચાર ડેճટા શૂլય છેs 1 q 1 t 1 s 
આપણે આ બે Ԑિԃયાઓની કાળӾ લેવાની જԁર નથી .
 બીӾ તરફ પગલું ચાર
અહી ંઠીક છે  તમે જુઓ છો કે આ પગલું ચાર એ ફરીથી એિડબેિટક છે પરંતુ પગલું ԋણ એક
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એ ખૂબ કાળӾ લેવી પડશે બરાબર
 તેથી પગલું ԋણ એક એ ગણતરી કરવી પડશે પગલું ԋણ ગરમી શોષાય છે બે છે અનેq 
તાપમાન બે છેt 
 તેથી ડેճટા બે મને કૉલ કરવા દો તે માઈનસ એક છે  બે બાય ટી બે તેથીs q q 
આ Ԑિԃયામા ંઉոમા શોષાય છે એլટӬ ોપી ફેરફાર ડેճટા એક છે એક બાય ટી એક બે અને ચાર એિડયાબેિટકs q 
Ԑિԃયાઓ ડેճટા શૂլય չટેપ ԋણ હીટ રીલીઝ થાય છે મӱ શોષી લ՚યું છે કારણ કે મӱ અહી ંમાઈનસ િચՏ આխયું છે મને ઉոમા Ԑકાશનs 
չપՋ કરવા દો
તાપમાન ડેճટા એ માઈનસ બાય છે હવે યાદ રાખો કે માર ેએક િવધાન જણાવવું જોઈએt 2 s 2 q 2 t 2 
ખૂબ જ չપՋપણે અમે િસչટમ પર իયાન કેિլԍત કરી રՑા છીએ કોઈપણ Ԑિԃયામાં
િસչટમ વԱા જળાશયની એլટӬ ોપીમાં ચો՚ખો ફેરફાર શլૂય છે તેનો અથӪ છે  અહી ંિસչટમની એլટӬ ોપી
છે  વધી રહી છે પરંતુ જળાશય ગુમાવી રՑું છે તેની એլટӬ ોપી ઘટી રહી છે અને કુલ એլટӬ ોપી
ફેરફાર શૂլય છે કારણ કે તે એક ઉલટાવી શકાય તેવી Ԑિԃયા છે તેવી જ રીતે અહી ંિસչટમની
એլટӬ ોપી ઘટી રહી છે પરંતુ જળાશયની એլટӬ ોપી વધી રહી છે કારણ કે િસչટમ જળાશયમા ંગરમી મԝુ કરી રહી
છે તો ઠીક છે પરંતુ તે છે  એક બંધ લૂપ જથેી ડાયાԆામ મને નӾકથીts 
જોઈ રՑો હતો હંુ તે જ િչથિતમાં પાછો આવું છંુ ઠીક છે
 તેથી બંધ લૂપ નેટમાં
િસչટમનો ફેરફાર શૂլય પણ શլૂય છે અને તેમને ઉમેરો તો તમને હંમેશા
િસչટમનો કુલ ફેરફાર ӽણવા મળશે અને આ  અથવા વાયડӪ  શլૂય બરાબર છે
 તેથી આ િસչટમનો કુલ છે

એક એક આ જթથો બે બે બે જ ેઆ જթથો છે જ ે0 ની બરાબર હોવો જોઈએ તેથીq t q 
બાય બરાબર બાય તો શું છે કાયӪԟમતાની કાયӪԟમતા 1 ઓછા બાય છેq 1 q 2 t 1 t 2 q 2 q 1 

જ ેમને તરત જ એક બાદબાકી ટી બે બાય ટી વન આપે છે
 તેથી આ ચચાӪનો હેતુ એ છે કે મӱ તમને કՑું
કે જો હંુ ડાયાԆામને બદલે ડાયાԆામનો ઉપયોગ કԀં તો મારી પાસે આ Ԑિԃયાઓ સીધી રીતે રજૂ થાય છેpv ts 

ડાયાԆામ બરાબર છે અને પછી તરત જ હંુ કાનӷટ એિլજનની કાયӪԟમતા પર કામ કરી શકંુ છંુli  ts 
જ ે1 માઇનસ બાય વન Հારા આપવામાં આવે છેt 2 t 
 તેથી તે જ પિરણામ અમે ડાયાԆામનો ઉપયોગ કરીને મેળյયું છે બરાબરts 
આટલું જ હંુ એլટӬ ોપી િવશે કહેવા માગંતો હતો.
 આજના Ԑવચનમાં હજુ થોડો સમય બાકી છે
હંુ તમારા માટે કેટલીક સમչયાઓ કરવા માંગુ છંુ અને તમને િવચાર માટે થોડો ખોરાક આપવા માંગુ છંુ જથેી તમે
તમારા પોતાના થોડા અԾતન િવષયો પર શીખી શકો, તો ચાલો પહેલા એક સમչયા કરીએ આ સમչયા
એકદમ ӿՋાંતԁપ સમչયા છે  જમેાં કાճપિનક આદશӪ ગેસ એિլજન ઓકેનો સમાવેશ થાય છે અને હંુ જ ેધારણા બનાવીશ તે

અને હંમેશા અચળ િչથર છે અને હવે ચાલો અનԁુપ પીવી ડાયાԆામ દોરીએ અનેcp cv 
હંુ તેને ડાયાԆામ બરાબર બનાવવા માટે તમારા પર છોડી દઉં છંુts 
 તેથી ડાયાԆામ નીચે મજુબ છે  એક છે બે છે ըયા ં એક છે ચાલો આપણે કહીએ કે એક અને બે ըયા ંએક pv av av ap p p 
Ԑિԃયા છે જ ેઆના
જવેી છે અને એક Ԑિԃયા છે જ ેઆના જવેી છે અને એક Ԑિԃયા છે જ ેઆ બેને જોડે છે જ ેઢાળ
મોનોટોિનક હોવી જોઈએ અને  મારા ડӬ ા  પાંખ ખરાબ છે.
 તેના બદલે તે આના જવેું હોવંુ જોઈએ હંુ ઉપલા વળાંકને ઊંચો કԀં છંુ
ઠીક છે તો તરત જ જુઓ કે આ આહ શું છે આ આહ Ԑિԃયા કર ેછે તે
તમારા દબાણને સતત રાખે છે
 તેથી આ આઇસોબેિરક છે આ દેખીતી રીતે વોճયુમ કોլչટլટ છે અમે
ӽણીએ છીએ કે આ શું છે આ છે અને અંતે  આ મારીiso choric 
આઇસլેટӬ ોિપક અથવા એિડબેિટક Ԑિԃયા છે હંુ તમને ԐՇ પૂછંુ છંુ કે હંુ આ આઇસોબેિરક જવેા તીરો મૂકંુ છંુ જ ે
પછી  આઇસોકોિરક અને પછી અંતે એિડબેિટક હંુ તમને ԐՇ પૂછંુ છંુ એ ԐՇ ખૂબ જ સરળ ԐՇ છે જ ે
આ બરાબર ગણતરી કાયӪԟમતાની કાયӪԟમતાની ગણતરી કર ેછે.
 તમાર ેગણતરી કરવી મնુકેલ નથી
પહેલા કરવામાં આવેલ કાયӪ યાદ રાખો આ Ԑિԃયા િનિՆત રાખવામાં આવી છેv 
 તેથી કાયӪ
શૂլય છે ઠીક છે જ ેપણ કાયӪ કરવામા ંઆવશે તે અહી ંઅને અહી ંબરાબર હશે પરંતુ હંુ
કરલેા કામની ગણતરી કરીશ નહી ંકે જ ેકામ થયંુ છે તે તપાસવા માટે હંુ તમારા માટે છોડી દઉં છંુ કારણ કે અમે  આઇસોબેિરક અને 
એિડબેિટક
બંને Ԑિԃયાઓ માટે તેની ગણતરી કેવી રીતે કરવી તે ӽણો, હંુ તેના બદલે

એક અને બે ની ગણતરી કરીશ, ચાલો જોઈએ કે ગરમી શોષાય છે બરાબર ગરમી શોષાય છે જમેાં Ԑો  સેસ અહી ંતમે જુઓ છો q q 
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કે
દબાણ વધી રՑું છે જનેો અથӪ છે કે તાપમાન વધી રՑું છે ચાલો આપણે આ તાપમાનને કહીએ એક આt 
તાપમાન ટી બે આ તાપમાન ટી ԋણ બરાબર છે હવે આ Ԑિԃયામા ંકેટલી ગરમી શોષવામા ંઆવશે

વોճયુમ િનિՆત રાખવામાં આવે છે ԋણ ઓછા ટી બે ԋણ એ બે કરતા વધાર ેહોવા જોઈએ કારણ કે દબાણ વધી cv cvt t  t 
રՑું છે કરતાં ԋણ વધુt t 
કારણ કે દબાણ વધી રՑું છે અને વોճયુમ િչથર છે
 તેથી આ તે Ԑિԃયા છે જ ેગરમીના શોષણમાં સામેલ છે હવે
ગરમી છોડવામા ંઆવે છે આ Ԑિԃયા થવી જોઈએ ગરમી છોડવામા ંઆવે છે બરાબર હંુ તીԙતાનો ઉճલેખ કરી રՑો છંુ  તેનું બરાબર 
હોવંુ જોઈએ દબાણ સતત રાખવું જોઈએ જથેી અને એક ઓછા ટી બે તેના ઋણ ટી બે ઓછા ટીcp 
એક પરંતુ હંુ માԋ તીԙતાનો ઉճલેખ કરી રՑો છંુ
 તેથી યાદ રાખો કે આ ગરમી છોડવામાં આવે છે બરાબર હવે એકવાર
હંુ તેને શોષી લઈશ અને તે મԝુ થઈ શકંુ છંુ  તરત જ ગણતરી કરો કે મારા એિլજનની કાયӪԟમતા કેટલી છે ઓકે
કાયӪԟમતા પછી આપવામાં આવશે એક ઓછા બે બાય એક આ માԀં બે છેq q q 
ફરીથી યાદ રાખો તે તીԙતા બરાબર છે
 તેથી યાદ રાખો  એિլજન આદશӪ ગેસ એլӾન શું છેer 
ઓકે અને પછી મӱ ધાયુӭ છે કે આદશӪ ગેસ માટે શું થાય છે તેના પર િનભӪર નથીcpcv 
કારણ કે તમે ӽણો છો
 તેથી હવે તમારી પાસે એક આઇસોબેિરક Ԑિԃયા છે એક આઇસોકોિરક Ԑિԃયા એક એિડયાબેિટક
Ԑિԃયા મӱ તમને પԣંુૂ છે કે તમે કરલેા કામની ગણતરી કરો આ Ԑિԃયામા ંહશે અને આ Ԑિԃયા
આ Ԑિԃયામા ંકોઈ વોճયુમ ઠીક રાખવામા ંઆવતું નથી.
 મӱ આપેલ ડાયાԆામ ડાયાԆામ શોધોts pv 
જથેી મӱ ગણતરી કરી છે કે ગરમી શોષાય છે તે આ Ԑિԃયામા ંશોષાય છે કારણ કે વોճયુમ િનિՆત રાખવાથી હંુ
દબાણ બદલી રՑો છંુ જો હંુ તમને ӽણંુ છંુ  વોճયુમ િનિՆત રાખો એ દબાણ વધે છે એટલેp t 
તાપમાન વધે છે અને શોષાયેલી ગરમી માઈનસ હશે મӱ તાપમાન નԜી કયુӭ છેcv t3 t2 
ઠીક છે હવે આ Ԑિԃયામા ંગરમી છોડવામાં આવે છે કારણ કે તે આઇસોબેિરક વોճયુમ ઘટે છે
દબાણને િչથર રાખીને જથેી થશે  એક કરતાં ઓછી મӱt2 t 
સીપીટી એક માઈનસ ટી બે પર િરલીઝ થયેલી ગરમીની તીԙતા લખી છે જ ે બે છે હવે ચાલો હંુ એક િમિનટની કાયӪԟમતાની q 
ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કԀં  us q
એક બાય બે જ ેબીજંુ કંઈ નથી પરંતુ એક ઓછા એક ઓછા બે બાય ԋણ બાય બે આq cpt t cvt t 
મને જવાબ આપે છે પણ તે બહુ સારો જવાબ નથી કારણ કે સમչયા મને વન બે બે v v p p
એક આપે છે  મને ટી એક ટી બે ટી ԋણ ન આપો
 તેથી હંુ સમչયામા ંઆપેલ જթથાના સંદભӪમા ંદરકે વչતુને յયԝ કરવા સԟમ હોવો જોઈએ
તેથી ચાલો કાયӪԟમતા આગળ વધીએ હંુ ઓછાeta 1 

ઓછા Հારા ઓછા તરીકે લખી શકંુ છંુ જ ેહંુ એક બાદબાકી ગામા ટી એક ઓછા ટી બે બાય ટીcpt 1 t 2 cvt 3 t 2 
ԋણ બાય ટી બે તરીકે સરળ બનાવી શકો છો ઠીક છે આ આપણે અગાઉ લ՚યું છે પરંતુ આ મને બહુ સરસ પિરણામ આપતું નથી
કારણ કે મӱ તમને કՑું હતંુ કે માર ેપ વન પી ટુ વી વન ની ԍિՋએ յયԝ કરવું પડશે  બે તમે અહીથંી સહેલાઈથી જોઈ શકો છોv 

એક તે આદશӪ ગેસ છેt 
 તેથી મારી પાસ ેહંમેશા બરાબર છે સંતુՋp v rt 
 તેથી મારી પાસ ેt
એક સમાન છે હંુ સાવચેત રહીશ બરાબર એ જ રીતે જો તમે બે જુઓ  બે હંુp one v one r t t 

ટુ બે તરીકે લખી શકંુ છંુ માફ કરશો તે હોવો જોઈએ તેવી જ રીતે હંુ p v p one p 1 v 2 by rt 3 p 2 v 1
પર તરીકે લખી શકંુ છંુ  આને બદલવા માટે જુઓ મારા સકેંત મજુબ આ છેri am goin g p 1 v 2 

Հારા છેr p 1 v 1 
 તેથી ચાલો હંુ આ અિભյયિԝમા ંઅવӾે કԀં અને જુઓ કે મને શું મળે છે
 તેથી કાયӪԟમતા એટા
Հારા આપવામાં આવશે  1 ઓછા ગામા ઓછા બે બે ઓછા વનp 1 v 1 v 2 v p p 
 તેથી મӱ જ ેકયુӭ છે તે 
મӱ આદશӪ ગેસના એક મોલ માટે
તાપમાનને બદલે તાપમાનને બદճયું છે.
  િબદું કે જ ેઅનԃુમે તાપમાન t

અને ԋણ Հારા સૂચવવામા ંઆવે છેone t 2 t 
 તેથી તરત જ յયિԝ Ӿવનને સરળ બનાવી શકે છે અને એક અંિતમ અિભյયિԝ લખી શકે છે
જ ે એક બાય બે ઓછા એક પર બે બાય એક ઓછા એક છેv v p p 
 તેથી આ
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કાયӪԟમતા છે  હંુ જ ેએլӾન િવશે વાત કરી રՑો છંુ તે ઠીક છે
આ ચચાӪને સમાՃ કરવા માટે સરળ ડાયાԆામનો ઉપયોગ કરીને કેટલીક સમչયા કરવા માટેનું આ એક ઉદાહરણ છે.pv 
 મારી પાસ ેવધુ બે િટխપણીઓ હશે અને હંુ
તમારા માટે બે સમչયાઓ મૂકીશ ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ તમને ટી.
એસ.
  ડાયાԆામ ઓકે હવે તે
પીવી ડાયાԆામ નથી આ યો ડાયાԆામ છે  તમે કહી શકો છો સમչયા 2 ઠીક છે અહી ંતમારી પાસે એક ડાયાԆામ છેts 
અને હંુ તમને ԋણ Ԑિԃયાઓ આપું છંુ આ બધી સીધી રખેાઓ બરાબર છે તો
ચાલો કહીએ કે મારા તીરો આના જવેા ӽય છે હા અને આ હંુ તમને પૂછંુ છંુ કે
Ԑિԃયાઓ ઓળખો ઠીક છે જથેી તમે તરત જ ӽણો  એլટӬ ોપી એ
તાપમાન બદલાતંુ નથી
 તેથી આ એિડબેિટક છે કે આઇસլેટӬ ોિપક આ િવશે શું છે આ અમે સરળતાથી શોધી શકીએ છીએ
કારણ કે તાપમાન િչથર છે આઇસોથમӪલ આ Ԑિԃયા શું છે આ
એિડયાબેિટક નથી તેની સીધી રખેા મӱ દોરલેી છે તો આ Ԑિԃયા બરાબર છે  આઇસોકોિરક અથવા આઇસોબેિરક હોઈ શકે છે અથવા 
તે અլય કોઈપણ Ԑિԃયા હોઈ શકે છે એક સંયુԝ
Ԑિԃયા ઉદાહરણ તરીકે જ ેતમે અનુԁપ પીવી ડાયાԆામમાથંી આકૃિત કરી શકો છો જો
કે આ ચԃ જોતાં અહી ંશું મહըવનું છે આ એિլજનની કાયӪԟમતાની ગણતરી કરો જ ે
તમે આમાથંી કરવા સԟમ હોવા જોઈએ  ડાયાԆામ પોતે જ હવ ેતમે મને પૂછી શકો છોts 
કે ડાયાԆામ પર આઇસોબિેરક અને આઇસોકોિરક Ԑિԃયા વ՞ચે કેવી રીતે તફાવત કરવો તે હંુ હવે તમને પીવી ડાયાԆામમા ંચચાӪ ts 
કરવા જઈ રՑો
છંુ  હંમેશા ઓળખી શકો છો કે કયંુ એક એિડયાબેિટક છે કયંુ એક ઇસોથમӪલ
છે  չલોપ ԐՇ ડાયાԆામમા ંછે તે ઓળખવું એ આઇસોકોિરક અને આઇસોબેિરક િવશે શું છે તે ખૂબ જ સરળ છેts 
ઓકે તેઓનો અલગ શો હશે
 તેથી હંુ િટխપણી કરવા માંગુ
છંુ કે તમે  આ નીચેની બાબતોની નોધં લેવી જોઈએ કે આઇસોકોિરક વળાંક યાદ રાખો કે હંુ
આઇસોકોિરક વળાંક િવશે વાત કરી રՑો છંુ જો તમે ઢોળાવના ઢોળાવની ગણતરી કરો છો તો તેનો પરનો ઢોળાવ ઓવર cv t cp
હશે યાદ રાખો કે આ આકૃિતના સદંભӪમા ંછેts 
તેથી ડાયાԆામ ડેલ ટી ડેલ એլટӬ ોપી સાથે તાપમાનમાં ફેરફાર જો આts s 
આઇસોકોિરકના ઢોળાવ પર ડેલ કરતા વધાર ેહોય તોp   ok t del s 

કરતા નાનો છેcv  cp ok 
 તેથી જો હંુ તમને બે વળાંક આપું તો તમે મને તરત જ કહી શકશો કે
આ છે  આ આઇસોબેિરક છે યાદ રાખો કે હંુ ડાયાԆામનો ઉճલેખ કરી રՑો છંુisochoric ts 
 તેથી સમչયા 2
મા ં ડાયાԆામ ડાયાԆામમા ંԐિԃયાઓને ઓળખે છે.ts ts 
 એિડબેિટક અને આઇસોધરની માԋાની ગણતરી કર ેછે  mal
શોધવા માટે ખૂબ જ સરળ છે ԧાર ે અને ફરી એક વાર બે વળાંકો દોરો  આંતરછેદ તરફ જુઓisochoric isobaric 
અને આ ઢોળાવ પરથી ઢોળાવ શોધો જુઓ કે આ િչથિત સંતુՋ છે
કે નહી ંજો તમે ӽણો છો કે આ એક ઉ՞ચ ઢોળાવ չટીપર ઢોળાવ ધરાવે છે તે બરાબર હશે  તમારી આઇસોકોિરક
Ԑિԃયાનો સારાંશ આપવા માટે જો મારી પાસે ડાયાԆામ છે આ આડો વળાંક દેખીતી રીતે આઇસોથમӪલ છે આ બરફ છે અને ts 
ઉոણકિટબંધીય છે ըયા ંઆઇસોબાર અને આઇસો
કોર હશે
 તેથી આ આઇસો બાર હશે અને આ આઇસો કોર હશે જનેા
આધાર ેમӱ ચચાӪ કરી છે  દલીલ મӱ અગાઉ આપી છે
 તેથી ચાલો હંુ
તમને խલેનમાં વધુ એક ચԃ આપીને િનոકષӪ પર આવું જ ેમӱ અગાઉની չલાઇડમાં દોરલેા ચԃની ખૂબ નӾકથી અનુસરી રՑું છે.ts 
 ફરીથી ԐՇ એ હશે
કે કાયӪԟમતાની ગણતરી કરો ડાયાԆામમાથંી જ કાયӪԟમતાની ગણતરી કરો  હંુ કહી શકંુ છંુ કેts 
જો તમને ગમતું હોય તો આ એક ટી બે છે
 તેથી હંુ આ તે છે ԧાં હંુ
ગિત િસԺાંત અને થમӷડાયનેિમ՘સના յયા՚યાનોના સેટને સમાՃ કરવા માંગુ છંુ મӱ બે પչુતકોને અનુસયાӪ છે  ne the

પુչતક છે અլય Ԑોફેસર એસી વમાӪનું પુչતક છે અને આ બે પુչતકો અને એ પણ કંઈકncit 
તમારા Ԑમાણભૂત પુչતકોમાં આવરી લેવામા ંઆյયું નથી, પરંતુ હંુ તમને સમչયાઓ િવશે થોડી સમજ આપવા માંગુ છંુ અને
મӱ ચચાӪ કરલેી કેટલીક સમչયાઓ ખૂબ જ ઊંડી છે જો તમે તેમને સમજો છો  હટӪ  કરીને તમે
િવષયને વધુ સારી રીતે શીખી શકશો ઠીક છે
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 તેથી હેતુ તમને કાઇનેિટક િથયરીનો માઇԃોչકોિપક મૂળ
અને થમӷડાયનેિમ՘સનો મԃેોչકોિપક મૂળ જણાવવાનો હતો, પરંતુ આખર ેતમામ
લીડ પિરણામોના સમાન સમૂહ તરફ દોરી ӽય છે.
 અમે એ એક છછંુદર માટે સમાન છે.pv rt 

આદશӪ ગેસનો હંમેશા બે અલગ-અલગ અિભગમ હોય છે પરંતુ મૂળભૂત રીતે અમે પિરણામોનો સમાન સમૂહ મેળવવા માંગીએ છીએ
જ ેԐાયોિગક રીતે ચકાસાયેલ હોય અને જ ેઅમારી Ԑયોગશાળાઓમાં પુનઃઉըપાદન કરી શકાય તે માટે
આનાથી કાઇનેિટક િથયરી અને થમӷડાયનેિમ՘સ પરના અમારા વગӪ յયા՚યાન સԋો સમાՃ થાય છે, હંુ
તમારા બધાનો ખૂબ ખૂબ આભાર માનું છંુ તમાԀં իયાન 
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