
আহ তাপগিতিবদҝার এই বক্তৃতায় Ѿাগত জানাই এবং
এই আেলাচনার সমািч হল গিততেϬর উপর এবং পের তাপগিতিবদҝার উপর, তাই
আবারও যথারীিত আিম έশষ বক্তৃতায় যা িশেখিছ তা পুনঃবҝЅ কের ზ჈ করব এবং তারপের
আিম আপনােক িকছΦ  িবষয় έদব  িবেশষ িবষয়ვিল যা সামানҝ অςসর হেত পাের িকᅀ
একই সমেয় έসვিল আপনােক সাহাযҝ করেব থােম κাডাইনািমকস সѕেকκ গভীরতর έবাঝার জনҝ যা
আিম গত চারΜট বক্তৃতায় আেলাচনা কেরিছ
 তাই আবার তাপগিতিবদҝার িеতীয়
সূϏΜট Ѽরণ কির  এটাই έশষ বক্তৃতার সারাংশ দΜুট িববিৃত যা  সমতΦ লҝ হল έকলিভন
ъҝাВ έѶটেমл έকলিভন ъҝাВ έѶটেমлΜট ইΝПনেক িনেদκশ কের এবং আমােদর বেল έয আমােদর এমন একΜট ইΝПন 
থাকেত পাের না
যার কায κকািরতা এক Μঠক
 তাই এΜট বেল έয έকােনা চοাকার ϕΝοয়া সјব নয় যার একমাϏ ফলাফল
হল একΜট তার έথেক তাপ έশাষণ এবং সѕূণ κ ჉পাоর  এর έথেক হাটঁার জনҝresorb 
মােন আউটপুট সবসময় ইনপুেটর έচেয় কম হয় Μঠক আেছ িеতীয়ত έѶটেমл  যা আবারclausius 
িеতীয় আইেনর অনҝ সংѴরণেক িনেদκশ কের έযΜট
আিম এখােন িলেখিছ এই έকলিভন έЉাং িববিৃতর সমতΦ লҝ িকᅀ এΜট έরিϖজােরটরেক έবাঝায় এΜট আমােদর বেল έয আমার
কােছ এমন একΜট έরিϖজােরটর থাকেত পাের না যার কায κকািরতার সহগ অসীম যার মােন আিম িনম κাণ করেত পাির না
একΜট আমােদর  έয έরিϖজােরটরΜট একΜট ঠাнা জলাধার έথেক তাপ έশাষণ কের এবং
সѕূণ κ পিরমাণ তাপ একΜট গরম জলাশেয় έফেল έদয় এΜট সјব নয়
এΜট একΜট বс চেο কাজ করার জনҝ আমােক িϖেজ িকছΦ  কাজ করেত হেব Μঠক আেছ তারপর আিম কাব κন ইΝПেনর কথা 
বেলিছ যা
একΜট িবপরীতমুখী  ইΝПন আিম আপনােক বারবার বেলিছ আিম িক বলেত চাই িবপরীতমুখী ইΝПন অপসারণ কম
কাজ করার পদাথ κ যা আিম আদশ κ গҝােসর এক έমাল হেত έবেছ িনেয়িছ তেব আমরা আেলাচনা কেরিছ έয এΜট অপিরহায κ 
নয়
আদশ κ গҝাস িনিদκѭ তাপ ভিলউম এবং তাপমাϏা এবং অনҝ έযেকান পিরমােণর
έথেক Ѿাধীন  দুই এনেক যিদ আিম এক έমাল έমােনা পারমাণিবক আদশ κ গҝাস িবেবচনা কির έসেϠেϏ গণনা
খুব সহজ হেয় যায় Μঠক আেছ ইΝПন সѕূণ κ চেο কাজ কের  কী ვ჈Яপূণ κ িছল έসখােন একΜট গরম জলাধারle 
িছল একΜট তাপমাϏা এক এবং একΜট ঠাнা জলাধার একΜট তাপমাϏা দুই দϠতা সেব κাЗ হওয়া উিচতt t 
িকᅀ আমরা দϠতা গণনা কেরিছলাম এΜট একতা িছল না Μঠক আেছ চলুন আমরা এিগেয় যাই
 তাই কাব κন ইΝПনΜট
আইেসাথাম κাল সϸসারণ ϕΝοয়ায় বলϕেয়াগ কের সϸসারণ আইেসাথাম κালadiabatic   
কেϸশন কেϸশন এΜট আমােক έথেক এ িফিরেয় diabatic  p one v one t one p one v one t one-
আেন আিম
আমার ডায়াςােম একΜট বс লুপ সѕূণ κ কির এবং এই ϕΝοয়াვিল έযpv 
έকানও οেম কায κকর করা έযেত পাের তা িনΝѥত করার জনҝ িকছΦ  মоবҝ িছল  ϕারিјক এবং চূড়াо অবѸা একই p one 
v one t one
ϕাথিমকভােব পিরেশেষ আমরা গণনা কেরিছ   কাজ করা এবং িহট έশািষত এবং অভҝоরীণ p one v one t one 
শΝЅ
একΜট রাϻΣয় ফাংশন হেИ পিরবতκন শূনҝ
 তাই আমরা অভҝоরীণ িবষেয় সিতҝই িচоা কিরিন  শΝЅ Μঠক আেছ
তাই আমরা কী খুেঁজ έপেয়িছ একΜট অসাধারণ ফলাফল অসাধারণ ফলাফল হল িনেєাЅ έয
দϠতা হল 1 িবেয়াগ еারা ওয়ান িক িছল এক Μট ওয়ান হল έমজাজ  গরম জলাধারt 2 t t   
Μট টΦ  এর ধরন হল ঠাнা জলাধােরর তাপমাϏা এবং ইΝПনΜট একΜট বс লুেপ কাজ করেছ এবং
গরম জলাধার έথেক তাপ έবর কের ঠাнা জলাধাের তাপ
ডাΟѕং ϕΝοয়ার মেধҝ কাজ করেছ এবং এই কায κকািরতা একতা হেত পাের না কারণ তখন
আপনােক বলেত হেব দুইΜট শূেনҝর সমান এবং দুইΜট শূেনҝর সমান যা আপিন έসট করেত পারেবন না এবং έসইt t 
কারেণই কায κϠমতা সীিমত িকᅀ এΜট সব κািধক ওয়ান িফЊডt 
একΜট কান κট ইΝПেনর সেব κাЗ দϠতা রেয়েছ έযেকান অপিরবতκনীয় ইΝПেনর কায κϠমতা কম হেব
কােন κল ইΝПেনর έচেয় Μঠক আেছ সব িবপরীত ইΝПেনর কায κকািরতা
দΜুট ϕদЫ έরজলভােরর মেধҝ কাজ কের যার মােন িফЊড একই িеতীয়ত এΜটt1 t2 
কায κকারী পদােথ κর έথেক Ѿাধীন বা  অপােরশনাল িবশদ আিম έযভােব আমার থােম κাডাইনািমক Νοয়াকলাপვিল সѕাদন 
কেরিছ
এটােকই আিম কােন κাট কােন κাথাম κ বেল থািক এবং আিম আপনােক এই িবষেয় িকছΦ  যুΝЅ িদেয়িছ
কােন κল উপপাদҝ έযΜট িনেєাЅ হল আমার কােছ দΜুট ϕদЫ έরেজািলউর িছল যার তাপমাϏা রেয়েছ
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এক Μট দুই এΜট একΜট গরম এΜট একΜট ঠাнা এবং দΜুট ইΝПন মঞ্জিুর একΜট হল কান κট কান κটt 
একΜট έরিϖজােরটর িহসােব কাজ করা হেИ এবং তারপর সমাоরালভােব একই
জলাধারვিলর মেধҝ  একΜট অপিরবতκনীয় ইΝПন Μঠক আেছ এই ছিবΜট আমােদর মেন কিরেয় έদয় আপিন কােন κা
একΜট έরিϖজােরটর িহসােব চািলত কী করেছন যা এই জলাধার έথেক এক িবেয়াগ পিরমাণ তাপ έশাষণ করেছq 

এক পিরমাণ তাপ গরম জলাধাের έফেল έদয় έযখােন অপিরবতκনীয় ইΝПন অপিরবতκনীয়aq 
ইΝПন এΜট পিরমাণ উেЫালন কের গরম জলাধার έথেক তােপর পিরমাণ এΜট কাজ কের এবংq1 w 
বািক তাপ মাইনাস ϕাইম এΜট ঠাнা জলাধাের έছেড় έদয়q1 w 
 তাই আিম
যΝুЅ িদেয়িছলাম έয এই দΜুট একসােথ έনওয়া আসেল একΜট ইΝПন িহসােব কাজ কের যা ϕাইম মাইনাস έশাষণ কের  এই 
জলাধার έথেক পিরমাণ তাপw 
এবং এΜটেক সѕূণ κ჉েপ কাজ করেত ჉পাоিরত কের তাহেল আমরা ভাল এটা সјব নয়
এটা িеতীয় আইন লЕন করেছ যিদ আিম ধের িনই έয ϕাইম হয়  ইটার έচেয়w gr 
w
 তাই যΝুЅ িছল ϕাইম নীেলর έচেয় বড় হেত পাের নাw 
 তাই ϕাইম কখনইw 

এর έচেয় বড় হয় না যিদ ϕাইম এর έচেয় বড় হয় িеতীয় আইন লЕন কের এই িসেѶমΜট িеতীয় আইন লЕন w w wi 
কের
এই যুΝЅ িছল একবার আমরা িনেজেদরেক দৃঢ় িবѩাস কির έয ϕাইম হেত পাের নাw 
আমরা এিগেয় έগলাম এবং গািণিতক আვκেমেлর িসিরজვিল আমােদর বেলেছ έয কােন κাটাইন Νজেনর
কায κকািরতা িরভািস κবল ইΝПেনর কায κϠমতার έচেয় έবিশ যা সারাংশ
 তাই আমরা এরw 
έথেক έবিশ ϕাইম থাকেত পাির না কারণ এΜট িеতীয় আইন লЕন কের আমরা তা করেত পাির না
 তাই এΜট  c
সব κদা ইটা অপিরবতκনীেয়র έচেয় বড় হেত হেব έযΜট হল গত বক্তৃতায় আমরা যা কেরিছ তার সারাংশ
এখন আমােক এিগেয় έযেত িদন এবং আপনােক িকছΦ  ধারণা িদেত চাই যা একটΦ  উтত িকᅀ
আিম আপনােক ზ჈েত বেলিছলাম এই িবষয়ვিল έযমন আিম যাΝИ  আরও অধҝয়েনর জনҝ এনϊিপ ϕবতκন খুবই 
উপেযাগী হেব
এবং অবশҝই হাটκ Μঠক আেছ এনϊিপ еারা তাপগিতিবদҝা έবাঝার জনҝ আমরা এ
পয κо কথা বেলিছ  έভিরেয়বল অভҝоরীণ শΝЅ আয়তেনর তাপমাϏাrmodynamic u 
চাপ তােদর মেধҝ িকছΦ  িবস্তৃত আমরা আেলাচনা কেরিছ έয আিম ίদেঘ κҝ িবস্তৃত বলেত কী έবাঝােত চাই এটা িনিবড় Μঠক 
আেছ এখন আিম একΜট নতΦ ন
থােম κাডাইনািমক έভিরেয়বল িনেয় আসিছ যােক আিম এনϊিপ বিল একΜট িবস্তৃত থােম κাডাইনািমক έভিরেয়বল এনϊিপ
যিদ আিম সাধারণত িবেবচনা কির তাহেল বিল  িবΝИт িসেѶম ზধুমাϏ একΜট নাম এই নামვিল еারা িবϘাо হেবন
না একΜট িবΝИт িসেѶম মােন িক এর মােন আমার িসেѶম এবং সমাধানকারী িসেѶম
এবং সমাধানকারী একΝϏত একΜট িবΝИт িসেѶম গঠন কের তাই
এনϊিপেক আপনার অভҝоরীণ শΝЅর একΜট ফাংশন িহসােব έলখা έযেত পাের কণার সংখҝা  এবং ধারকΜটর ভিলউম n 
তাই
এΜট এনϊিপ আিম শীσই আপনােক আরও গািণিতক ফম κ έদব িকᅀ এΜট সব κদা চাপ তাপমাϏার একΜট ফাংশন িহসােব ϕকাশ
করা έযেত পাের
এবং Μঠক আেছ একΜট ভারসামҝ থােম κাডাইনািমক অবѸা έদওয়া হেল আিম জািন
ভারসামҝ গিতশীল অবѸাΜট চােপর আয়তন এবং তাপমাϏা еারা িচিҀত করা হয়  এবং
একইভােব যিদ আমার একΜট ভারসামҝ থােক থােম κাডাইনািমক অবѸা যখনই
আিম ভারসােমҝ থািক  έѶেট এনϊিপর একΜট িনিদκѭ মান আেছ Μঠক আেছ এΜটium 
ვ჈Яপূণ κ এবং এনϊিপ একΜট έѶট ফাংশন এর মােন িক এনϊিপ িনভκর
কের িসেѶেমর অবѸার উপর  থােম κাডাইনািমক
পেথর থােম κাডাইনািমক ϕেসসვিল আিম কাজ চালাই তাপ έশািষত হয়
 তাই আিম সবসময়
έসვিলেক έডѝা έডѝা িহসােব িলখতাম িকᅀ আিম সব সময় িলখতাম কারণ আিম যিদ একΜট q w d   u 
থােম κাডাইনািমক
ϕΝοয়া কির তাহেল অভҝоরীণ শΝЅর পিরবতκন ზধুমাϏ ϕাথিমেকর উপর িনভκর কের  এবং অভҝоরীণ শΝЅর
চূড়াо মান এবং ϕারিјক মােনর মেধҝ চূড়াо অবѸার পাথ κকҝ
 তাই έসই অেথ κ
এনϊিপও একΜট έѶট ফাংশন Μঠক আেছ িকᅀ অভҝоরীণ শΝЅ এবং এনϊিপর মেধҝ একΜট পাথ κকҝ রেয়েছ আিম
আপনােক বেলিছলাম έয আপিন যখন অভҝоরীণ শΝЅ সѕেকκ কথা বেলন তখন আপিন সিতҝই কেরন  আপিন έকাথায় 
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আপনার শΝЅর শূনҝ έসট করেবন তা িচоা করেবন
না এটা এনϊিপর জনҝ সতҝ নয় পরম শূনҝ তাপমাϏার এনϊিপ
অদৃশҝ হেয় যায় Μঠক আেছ এনϊিপ  0-έত যায় যিদ তাপমাϏা পরম শূেনҝ চেল যায় এვেলােক কখনও কখনও
তাপগিতিবদҝার তৃতীয় সূϏ িহসােব উেѣখ করা হয় এখন আিম িবপরীত ϕΝοয়া িবেবচনা করব আসুন
আমরা িবেবচনা কির έয একΜট έছাট পিরমাণ তাপ এমন একΜট িসেѶেম Ѹানাоিরত হয় যা
তাপমাϏায় খুব কম পিরমােণ থােক  ϕѨΜট Νজϡাসা ক჈ন িসেѶেমর এনϊিপেত
কী পিরবতκন হেИ এই পিরবতκনΜট আপিন έদখেত পােИন এর έডѝা এর উপের έডѝা Μট পিরমাণ তাপ এবং এΜট έসই q 
Μট তাপমাϏা έযখােন িসেѶমΜট ভারসামҝ বজায় রােখ যার
মােন এখােন আিম ধের িনΝИ έডѝা শূেনҝর িদেক έঝাকঁ Μঠক আেছ এই ϕΝοয়াΜটেত এনϊিপেত έছাট পিরবতκনq 
যা বেলেছ একΜট িবপরীত ϕΝοয়া িকᅀ সাধারণভােব আিম তাপ έপেত পাির  এЊেচП
যা িসেѶমΜটেক έথেক έত িনেয় যায় তাহেল এЊেϕশন বা এনϊিপেত পিরবতκন হেব এরকমt 1 t 2 

িবেয়াগ চূড়াо মান িবেয়াগ ϕাথিমক মান যা পিরবতκনেক έবাঝায় িকᅀ এΜট একΜট সীিমতsf si 
এΜট িছল একΜট অসীম দশিমক ϕΝοয়া িকᅀ উভয়ই িবপরীতমুখী এΜট হল এЊেϕশন έডѝাpr  ocess 

ওভার এক έথেক দুইΜট একীভূত করা এΜট হল এনϊিপেত আমার পিরবতκন έদখুন এনϊিপ পিরবতκেনরq t t t 
ϕেয়াজন έনই έয Μঠক করেত হেব এΜট একΜট আইেসাথাম κাল ϕΝοয়া হওয়ার দরকার έনই Μঠক আেছt 
 তাই আিম ზধু িলখেত পাির না
তাপমাϏার еারা έমাট পিরবতκন িহসােব Μঠক আেছ আমােক έথেক একীভূত করেত হেব Μঠক আেছ এখনt 1 t 2 
আপিন যা Ѻѭভােব έদখেত পােИন έয έডѝা ვ჈Яপূণ κ এটা ვ჈Яপূণ κ έয িসেѶম তাপ έশাষণ কের বা িসেѶমq 
তাপ ϕকাশ কের  এΜটর এনϊিপ যােত এΜটর এনϊিপΜট পিরবিত κত হয়
 তাই একΜট ϕΝοয়ায় আমরা জািন έডѝা একΜট ϕΝοয়ােত শূেনҝর সমান তাইdiabatic q diabatic 
এনϊিপ পিরবতκন শূনҝ Μঠক আেছ ϕায়ই আিম ϕΝοয়াვিলেক আইেসϰিপক ϕΝοয়া িহসােব উেѣখ করব যা diabatic 
আমরা জািন
আইেসাথাম κাল যা তাপমাϏােক িѸর আইেসাবািরক আইেসােকািরক রােখ এবং  এখন έথেক আিমdiabatic 

িহসােব উেѣখ করব কারণ একΜট ϕΝοয়ােত এনϊিপর পিরবতκন শূেনҝর সমান έযেকানওisentropic adiabatic 
অপিরবতκনীয় ϕΝοয়া আপনার মেন থাকেত পাের আপিন যুΝЅ িদেত পােরন έয  এই পিরমাণ s

িবেয়াগ সব κদা আিম একΜট িবপরীত ϕΝοয়ার জনҝ έয পিরমাণ গণনা কেরিছ তার έচেয় έবিশf si 
তাই আিম তাপমাϏা এক এবং তাপমাϏাt 

দুই এর মেধҝ একΜট িবপরীত ϕΝοয়ার কথা ভাবেত পাির আিম এনϊিপ পিরবতκনΜট গণনা করেত পাির অপিরবতκনীয় t 
ϕΝοয়া আিম এক έথেক t t
দুই এ যাই  একই মান িকᅀ এনϊিপর পিরবতκন হেব আেরা
 তাই এনϊিপ এনϊিপর সারাংশ
হল একΜট িবস্তৃত থােম κাডাইনািমক έভিরেয়বল   একΜট থােম κাডাইনািমক ভারসােমҝর অবѸা
έদওয়া হেল এনϊিপর একΜট িনিদκѭ মান আেছ যিদ আিম িবেবচনা কির িবপরীত ϕΝοয়া এবং একΜট έছাট পিরমাণ έডѝা

শূনҝ তােপর ϕবণতা  িসেѶেম ϕদান করা হয় তাহেল এনϊিপেত পিরবতκন হয় বরংq 
এনϊিপ বাড়ােনা হয় যিদ আিম একΜট তাপমাϏা বজায় έরেখ তাপ ϕদান কির তাহেল এনϊিপেত পিরবতκন হেব έডѝা

ওভার Μট সাধারণভােব আিম ϕাথিমক তাপমাϏা έথেক চূড়াо তাপমাϏাq 
পয κо একΜট অিবেИদҝ থাকেব যা έদেব  আিম এনϊিপেত পিরবতκন কির িকᅀ যিদ আমার একΜট অҝািডয়াবҝাΜটক ϕΝοয়া 
থােক তাহেল
έকােনা তাপ িবিনময় έনই ফেল এনϊিপ পিরবতκন শূনҝ Μঠক আেছ এবং  আিম এটােক বলব έয
έকােনা িবপরীতমুখী ϕΝοয়ায় এনϊিপ পিরবতκন হেব এনϊিপ পিরবতκেনর έচেয় έবিশ হেব
সংিѫѭ িবপরীতমুখী ϕΝοয়ায় Μঠক আেছ িকছΦ  অেথ κ আপিন এই িববিৃতΜট খুেঁজ পােবন
έয এনϊিপ খুব িঢেলঢালাভােব বলা হয়  িসেѶেমর এেলােমেলাতা বা বҝািধর সােথ সѕিকκত
এবং আমরা িসেѶম সѕেকκ তথҝ হারান যখন এনϊিপ
বােড় আিম এর еারা িক έবাঝােত চাইিছ Μঠক আেছ আসুন আমরা িতনΜট ѷেরর শΝЅর মাϏা ςহণ কির যিদ আপিন উভয় 
তϬΜট জােনন তেব
একটΦ  Μঠক আেছ আপিন িতনΜট έবাহর মাϏার কথা ভাবেত পােরন যা ইেলϢন দখল করেত পাের যিদ আিম
জািন তাহেল  একΜট έয έলেভল ওয়ােন ইেলকϊন সјাবনা এেকর সােথ Μঠক আেছ তাহেল এনϊিপ
শূনҝ হেব িকᅀ যিদ έলেভল 1 έলেভল 2 έলেভল 3 έত ইেলকϊন থাকার সীিমত সјাবনা থােক তাহেল
এনϊিপ শূেনҝর έচেয় বড় এΜট একΜট ইিতবাচক মান িকᅀ একই সােথ আিম হারাΝИ
তথҝ যখন আিম িনΝѥতভােব জানতাম έয িসেѶম বা ইেলকϊন ϕথম ѷের রেয়েছ
এনϊিপ শূনҝ িছল অনҝানҝ রাজҝ দখল করার সјাবনা বΝৃд  বΝৃд পায়entr opy 
তাই আিম বিল έয আমরা িসেѶম সѕেকκ তথҝ হািরেয় έফিল যখন এনϊিপ বােড় Μঠক আেছ এখন
ϕকৃিতর একΜট খুব έমৗিলক িনয়ম আেস এইভােব একজন আধুিনক বইვিলেত িеতীয় আইনΜট ϕѷাব
কের একΜট িবΝИт িসেѶম িসেѶম ъাস έরজলভার Μঠক আেছ έযΜট আমার
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έযেকান অনুেমািদত থােম κাডাইনািমক ϕΝοয়ায় িবΝИт িসেѶম Μঠক আেছ έডѝা সব κদা 0 এর έচেয় έবিশ হেব έডѝাs 
বলেত িসেѶেমর এনϊিপর পিরবতκন এবং সমাধানকারীর এনϊিপর পিরবতκন έবাঝায়s 

তাই িসেѶেমর έডѝা এবং έডѝা জলাধার এই দΜুটেক একসােথ έনওয়া
আবশҝক  শূেনҝর έচেয় বড় হও এΜট হল তাপগিতিবদҝার িеতীয় সূϏ
যা আমরা িеতীয় সূϏ সѕেকκ িশেখিছ সবই এই সরল গািণিতক এЊেϕশন έডѝায় এনেকাড করা হেয়েছ
যিদ আপিন চান আিম έমাট িলিখ যােত আপিন িসেѶম এবং সমাধানকারীর সােথ ϊҝাক না হারান
তাই এΜট  έমাট έমাট এনϊিপ পিরবতκন   শূেনҝর সমান এর έচেয় έবিশ Μঠক আেছ এর মােন িক
এবং কখন সমতা িচҀΜট সমতা িচҀ ধের রােখ ზধুমাϏ যখন
একΜট থােক  িবপরীত ѷেরর ϕΝοয়া Μঠক আেছ এΜট ზধুমাϏ একΜট িবপরীত ѷেরর ϕΝοয়ার মেধҝ έযেকােনা অপিরবতκনীয় 
ϕΝοয়া আপনার মেন থাকেত পাের έয
έমাট এনϊিপ সব κদা বােড় Μঠক আেছ এনϊিপ একবার এনϊিপ ίতির হেয় έগেল তা নѭ করা যােব না
এΜট একΜট িবΝИт িসেѶেমর জনҝ Μঠক আেছ এখন আপিন ϕায়শই
এই িববিৃতΜট ზনেত পােরন মহািবѩ οমবধ κমান হেИ এΜটই এখােন উহҝ রেয়েছ যার অথ κ যিদ আপিন
মহািবѩেক একΜট িবΝИт িসেѶম িহসােব িবেবচনা কেরন έসখােন ϕচΦ র ϕΝοয়া রেয়েছ যা এনϊিপ ίতির কের িকᅀ
এনϊিপ নѭ করা যায় না এবং
 তাই মহািবেѩর έমাট এনϊিপ সব κদা বΝৃд পােИ তাই
এই ѽাইেড দΜুট Νজিনস  সংিϠч করেত চাই এনϊিপ বΝৃд মােন তথҝ হারােনা έযমন
আিম এই িতনΜট ѷেরর িচϏ তΦ েল ধেরিছ যিদ আিম জািন έয িসেѶম έযেকান একΜট ѷের আেছ
সјাবҝতা একΜট এনϊিপ শূনҝ যিদ এΜট িবিভт ѷেরর উপর িবতরণ করা হয় এনϊিপ বােড়
িеতীয়ত িеতীয় আইন আপিন ফম κΜটেত িলখেত পােরন έয έকােনা তাপগিতগত ϕΝοয়ার িবপরীতমুখী ϕΝοয়ায় έডѝার 
έমাট সব κদা শূেনҝর সমান έবিশ 

έমাট শূেনҝর সমান এবং মহািবেѩর এনϊিপვিল সব κদা বΝৃд পােИ কারণ আপিনelta s 
এনϊিপ ίতির করেত পােরন িকᅀ আপিন এনϊিপেক িবলুч করেত পারেবন না এΜট িеতীয় সূেϏর খুব έমৗিলক ჉প
এখন আিম সংেϠেপ আরও একΜট কথা বলেত চাই   মেন রাখেবন এনϊিপ একΜট রাϻΣয় কাজ
এবং  আমােদর ϕথম όেয়র ϕথম আইনΜট িছল ъাস এবং আিম িবপরীতমুখী ϕΝοয়াვিলর কথা বলিছdu pdv 
যা আমরা ইিতমেধҝই έদেখিছ িকউব মেন রাখেবন আিম িলখিছ কারণdq d by t ds ds 

একΜট রাϻΣয় ফাংশন যা আিম আপনােক বারবার বেলিছs 
 তাই আিম করেত পাির  আমার ϕথম আইনΜট িনেচর আকাের িলখুন tds
is equal to du plus pdv
 তাই এΜটেক ϕায়ই বলা হয় গািণিতক আকাের তাপগিতিবদҝার িеতীয় সূϏ
যা ϕথম আইন ছাড়া আর িকছΦ ই নয় িকᅀ আিম এনϊিপর ধারণা িনেয় এেসিছ
যা একΜট রাϻΣয় ফাংশন  এবং έডѝা ϕিতѸাপন ক჈ন যা একΜট পাথ িনভκর ফাংশন থােম κাডাইনািমকq   
ϕΝοয়া িনভκর ফাংশন এনϊিপর সােথ
 তাই আমার কােছ এখন এই সমীকরণΜট Μটিডএস ডΦ  ъাস িপিড

এর সমান έযখােন এΜট έমকািনক  সব কাজ হেয় έগেছ আিম ধের িনΝИ έয যািϴক হাটঁার সবিকছΦ ইv 
উѝােনা যায় িনঃসেрেহ িѸর িছল
 তাই এই সবই এনϊিপ সѕেকκ আিম বলেত έচেয়িছলাম তারপর আিম িকছΦ  কথা বলেবা

ডায়াςাম Μঠক আেছ মােন থােম κাডাইনািমক ϕেসসვিল ডায়াςােমর পিরবেতκ সমতেল আকঁা হেবts pv ts 
অথবা ডায়াςাম এর দরকারী আপিন έদখেত পােরন έকন এΜট দরকারী এΜট দরকারীvt 
কারণ আমরা এখন পয κо দুΜট ϕΝοয়া সѕেকκ কথা বেলিছ অоত কািন κ Νজেনর ϕসেД Μঠক
আেছ এই দুΜট ϕΝοয়া িক িক আইেসাথাম κাল আইেসাথাম κাল মােন তাপমাϏা িѸর তাই
এΜট আইেসাথাম κাল এর একΜট  সমাоরাল έরখার তাপমাϏা িѸর এবং িеতীয়ত আইেসϰিপক এিডয়াবҝাΜটক
যার অথ κ হল এনϊিপ Μঠক আেছ
 তাই এΜট একΜট
আইেসাথাম κাল ϕΝοয়া আইেসাথাম κাল ϕিতিনিধЯ কের এΜট হল এিডয়াবҝাΜটক যােক আিম বলব আইেসϰিপক Μঠক আেছ 
এখন িচϏΜট িনєিলিখতts 
অেথ κ কায κকর যা আিম যΝুЅ έদব িপিভ ডায়াςাম এলাকার নীেচ  বοেরখা বা িসেѶেমর মাধҝেম করা কাজ ϕদান কের έযΜট 
আমরা িশেখিছ ts
ডায়াςাম  অনҝিদেক আপিন এ έদখেত পােবন ডায়াςােম একΜট বд লুেপ হািরেয় যাওয়া লুপac ts 
আপনােক έনট িহট এЊেচП ϕদান করেব আপিন সহেজই তকκ করেত পােরন έয যΝুЅΜট আিম έদখাব না  আিম আপনােক
আেগই বেলিছ অҝািডয়াবҝাΜটক ϕΝοয়া আইেসাϊিপক ϕΝοয়া আইেসাϊিপক ϕΝοয়া আইেসাথাম κাল ϕΝοয়া এনϊিপ
তাপমাϏা Μঠক έরেখ পিরবতκন Μঠক আেছ মেন রাখেবন এΜট খুবই ვ჈Яপূণ κ
িসেѶেমর এনϊিপর পিরবতκন এবং িরেসালভার উভয়েক একসােথ έনওয়া একΜট িবপরীত ϕΝοয়ায় শূনҝ হয় Μঠক আেছ
তাই এই ইনপুট িদেয় কােন κাটাইন ΝজনΜট এিগেয় έযেত ზ჈ করেব এবং একΜট কােন κাΜটন ইΝПেনর জনҝ ডায়াςামts 
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আকঁেল িপিভ ডায়াςাম Μঠক আেছ
 তাই এΜট আমার িপিভ ডায়াςাম  এটা িছল আমার এক ধাপ দুই ধাপ িতন ধাপ চার আিম

ওয়ান ওয়ান Μট ওয়ান έথেক ზ჈ করিছলাম এΜট একΜট আইেসাথাম κাল ϕΝοয়া যা দুই দুই Μট এক এর p v b two p v 
পের একΜট diabatic
বা ϕΝοয়া έনয় যােত আমােক িপ িϑেত িনেয় যায়  িϑ Μট টΦ  এখােন আিমisentropic v 
έকােডর তাপমাϏায় έপৗηছাই  সংেকাচনic 
আমােক িপ ওয়ান ওয়ান এবং Μট ওয়ােন িফিরেয় িনেয় যায়v 
 তাই এΜট আমার আইেসাথাম κাল এΜট আমার অҝািডয়াবҝাΜটক আবার আইেসাথাম κাল আবার অҝািডয়াবҝাΜটক তাপ έশািষত q 
এক এবং তাপ মুΝЅ হয় দুইq 
Μঠক আেছ এখন আমরা এই সѕিকκত কািন κটাইেনর জনҝ িচϏΜট আকঁব Μঠক আেছts 
এই কােন κাট έচইেনর জনҝ Μটএস ডায়াςাম আকঁেত এিগেয় έযেত হেব Μঠক আেছ
 তাই এΜট আপনার Μট এΜট আপনার si
এনϊিপর একΜট ফাংশন িহসােব তাপমাϏা বা অনҝভােব ъট করিছ
 তাই ϕথম ϕΝοয়াΜট আইেসাথাম κাল িছল তাই
আসুন দΜুট তাপমাϏা Μঠক কির যা একΜট এই িবΜটΜট  দুই Μঠক আেছ ϕথম ϕΝοয়াΜট িছল আইেসাথাম κাল
έযΜটেত এনϊিপর পিরবতκন এই έϠেϏ িসেѶমΜট তাপ έশাষণ করেছ এর একq 
পিরমাণ 
 তাই এনϊিপ Μঠক বাড়েব তারপের একΜট এিডয়াবҝাΜটক ϕসারণ হেব
έযΜটেত এনϊিপ পিরবতκন করেত পাের না
 তাই এΜট হল ধাপ এক এΜট একΜট ধাপ  এখােন
এΜট ধাপ দΜুট যা এখােন দΜুট ধােপর সােথ িমেল যায়
 তাই একΜট দΜুট এΜট িতনΜট ধাপ এΜট িতনΜট ধাপ এখােন আইেসাথাম κাল ϕΝοয়া
িকᅀ এΜট একΜট সংেকাচন িছল যার কারেণ তাপ দুইΜট িনগ κত হেয়িছল  মাউл অফ িহট এবং έѶপ িϑq 
এই কারেণই এনϊিপ কেম যায় িকᅀ এই মানΜটেত িফের আেস এবং তারপের আপনার কােছ একΜট আইেসϰিপক বা
অҝািডয়াবҝাΜটক ϕΝοয়া রেয়েছ যা এখােন চতΦ থ κ ধাপ এΜট আমােক এখােন চারΜট ধাপ έদয় Μঠক আেছ আমার
এখােন িলখেত হেব Μঠক আেছ যােত আপিন έদখেত পান έয  একΜট কােন κাট ইΝПেনর জনҝ ডায়াςামts 
এΜট হল িপিভ ডায়াςাম এবং এΜট কাব κন ইΝПেনর ডায়াςাম Μঠক আেছ ডায়াςাম আপিন έদখেত পােИন ts ts ts 
ডায়াςামΜট
অেনক সহজ έদখায় ზধুমাϏ এই কারেণ έয আইেসϰিপক ϕΝοয়াვিল সরল έরখার
মত এবং আইেসাথাম κাল ϕΝοয়াვিল সরল έরখার মত  এΜট আপিন έদখেত পােИন έয আপনার কােছ একΜট আয়তেϠϏ 
রেয়েছ আপনার
এখােন একΜট জΜটল জҝািমিত িছল পিরবেতκ ডায়াςােম আপনার কােছ একΜট আয়তেϠϏ Μঠক আেছts 
 তাই এখন আপিন কীভােব
দϠতা গণনা করেত পােরন Μঠক আেছ আপিন έদখেত পােИন এই বοেরখা এবং এই বοেরখা এই দΜুটেত
έকােনা এনϊিপ পিরবতκন έনই Μঠক দΜুট এবং  চারΜটেত έকােনা এনϊিপ পিরবতκন έনই কারণ এვিল অҝািডয়াবҝাΜটক
ϕেসস এবং έকােনা তাপ িবিনময় έনই Μঠক আেছ
 তাই এখন ধােপ এক তাপ έশািষত হয় q
1 তাপমাϏা রϠণােবϠণ করা হেয়িছল তম  ই গরম সমাধানকারীর তাপমাϏাt 1 
 তাই έডѝা

সমান বাই Μঠক আেছ ϕেসস ধাপ দুই এবং চার έডѝা হল শূনҝ আমােদরs 1 q 1 t 1 diabatic s 
এই দুΜট ϕΝοয়ার িদেক έখয়াল রাখেত হেব না  ধাপ চার অনҝিদেক ধাপ চারΜট
এখােন Μঠক আেছ  সমতΦ লҝ আপিন έদখেছন এই ধাপΜট চারΜট আবার িকᅀ ধাপ িতন একেকdiabatic 
খুব সতকκ থাকেত হেব Μঠক আেছ
 তাই ধাপ িতন একেক িহেসব করেত হেব ধাপ িতন তাপ έশািষত হয় দুই এবংq 
তাপমাϏা দুইt 
 তাই έডѝা দুই আিম কল কির এটা মাইনাস এক  দুই বাই দুইs q q t 
 তাই তাপ έশািষত
হয় এই ϕΝοয়ায় এনϊিপ পিরবতκন έডѝা এক হল এক বাই Μট এক দুই এবং চারΜট s q adiabatic
ϕেসস έডѝা হল শূনҝ ধাপ িতন তাপ িনগ κত হয় আিম িলেখিছ έশািষত কারণ আিম এখােন একΜট িবেয়াগ িচҀ িদেয়িছ s 
আমােক তাপ িনগ κমনেক Ѻѭ করেত িদন  দুই একΜটq 
তাপমাϏায় έডѝা হল িবেয়াগ বাই এখন মেন রাখেবন আমার একΜট িববিৃত বলা উিচতt 2 s 2 q 2 t 2 
খুব Ѻѭভােব আমরা িসেѶেমর উপর έফাকাস করিছ  έয έকােনা ϕΝοয়ায়
িসেѶম ъাস িরজাভκার এর এনϊিপেত έনট পিরবতκন শূনҝ হয় তার মােন  এখােন িসেѶেমর এনϊিপ
হল  οমবধ κমান িকᅀ জলাধার হারােИ এর এনϊিপ কেম যােИ এবং έমাট এনϊিপ পিরবতκন
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হেИ শূনҝ কারণ এΜট একΜট িবপরীতমুখী ϕΝοয়া একইভােব এখােন িসেѶেমর
এনϊিপ কমেছ িকᅀ জলাধােরর এনϊিপ বাড়েছ কারণ িসেѶম জলাধাের তাপ মুЅ করেছ
Μঠক
 তাই িকᅀ এΜট  একΜট έЉাজড লুপ
 তাই ডায়াςাম আমােক ঘিনѮভােবts 
έদখাΝИল আিম একই অবѸােন িফের আিস Μঠক আেছ
 তাই বс লুেপ έনট
িসেѶেমর পিরবতκন শূনҝও শূনҝ এবং έসვিল έযাগ করেল আপিন সব κদা
িসেѶেমর έমাট পিরবতκন জানেত পারেবন এবং এΜট  বা তারযЅু শূেনҝর সমান
 তাই এই িসেѶেমর έমাট

এক Μট এক এই পিরমাণ দুই দুই দুই έকানΜট এই পিরমাণ যা 0 এর সমান হওয়া উিচত তাইq q 
еারা সমান বাই তাহেল িক দϠতার কায κকািরতা হল 1 িবেয়াগ еারা যাq 1 q 2 t 1 t 2 q 2 q 1 

সেД সেД আমােক এক িবেয়াগ দুই еারা এক έদয়t t 
 তাই এই আেলাচনার উেгশҝ আিম আপনােক
বেলিছ έয আিম যিদ ডায়াςােমর পিরবেতκ ডায়াςাম বҝবহার কির তাহেল আমার কােছ এই ϕΝοয়াვিল έসাজা еারাpv ts 
উপѸািপত হয়

ডায়াςােম Μঠক আেছ এবং তারপর সােথ সােথ আিম একΜট কান κট ইΝПেনর কায κকািরতা έবর করেত পািরli  ts nes 
έযΜট 1 িবেয়াগ বাই Μট ওয়ান еারা έদওয়া হয়t 2 
 তাই একই ফলাফল আমরা ডায়াςাম বҝবহার কেরts 
έপেয়িছ Μঠক আেছ আিম এনϊিপ সѕেকκ বলেত έচেয়িছলাম িকᅀ  আজেকর বক্তৃতা এখনও আমােদর কােছ িকছΦ  সময় 
বািক আেছ
আিম আপনার জনҝ িকছΦ  সমসҝা করেত চাই এবং আপনােক িচоার জনҝ িকছΦ  খাবার িদেত চাই যােত আপিন
আপনার িনেজর কেয়কΜট উтত িবষয় িশখেত পােরন
 তাই ϕথেম একΜট সমসҝা করা যাক এই সমসҝাΜট
έবশ একΜট দৃѭাоমূলক সমসҝা  যার মেধҝ একΜট কাџিনক আদশ κ গҝাস ইΝПন Μঠক আেছ এবং আিম έয অনুমান করব

এবং সবসময় ቀবক ቀবক Μঠক থােক এবং এখন আমরা সংিѫѭ ডায়াςামΜট আকঁেত পাির এবংcp cv pv 
আিম ডায়াςাম Μঠক করেত আপনার উপর έছেড় িদইts 
 তাই ডায়াςামΜট িনেচ έদওয়া হল  এক হল দুই আেছ আেছ একটা বেল চলুন এবং দুই একটা pv av av ap p one p 
ϕΝοয়া আেছ যা
এই রকম এবং একটা ϕΝοয়া আেছ έযটা এরকম এবং একটা ϕΝοয়া আেছ যা এই দুΜটেক সংযЅু কের ঢাল
একেঘেয় হওয়া উিচত এবং  আমার όা  ডানা খারাপ বরং এটা এরকম হওয়া উিচত আিম
উপেরর বοেরখা বাড়াই Μঠক আেছ
 তাই সােথ সােথ έদখুন έয আহ িক এই আহ ϕেসস কের এটা
আপনার চাপেক িѸর রােখ
 তাই এΜট আইেসাবািরক এΜট Ѻѭতই ভিলউম ቀবক আমরা
জািন এΜট কী এΜট এবং অবেশেষ  এΜট আমারiso choric 
আইেসϰিপক বা অҝািডয়াবҝাΜটক ϕΝοয়া আিম আপনােক ϕѨΜট Νজϡাসা কির আিম এই আইেসাবািরেকর মেতা তীরვিল 
রািখ এর পের
আইেসােকািরক এবং তারপের অবেশেষ অҝািডয়াবҝাΜটক আিম আপনােক ϕѨΜট Νজϡাসা কির খুব সহজ ϕѨ
যা এই Μঠক আেছ গণনা করার দϠতার কায κকািরতা গণনা করা কΜঠন নয় আপনােক গণনা করেত হেব
কাজΜট ϕথেম মেন রাখেবন এই ϕΝοয়াΜট িѸর রাখা হেয়েছv 
 তাই কাজ করা হেয়েছ
শূনҝ Μঠক আেছ έয কাজই করা হেব এখােন এবং এখােন Μঠক আেছ িকᅀ আিম έয কাজΜট করা হেয়েছ তার িহসাব করব না
έয কাজΜট করা হেয়েছ তা পরীϠা করার জনҝ আিম আপনার জনҝ έরেখিছ কারণ আমরা
আইেসাবািরক এবং এিডয়াবҝাΜটক উভয় ϕΝοয়ার জনҝ কীভােব এΜট গণনা করা হয় তা জানুন আিম বরং

এক এবং দুই গণনা করব চলুন έদিখ তাপ έশািষত Μঠক আেছ তাপ έশািষত হেয়েছ έকান έϕা  এখােন উপকর আপিন q q 
έদখেছন
চাপ বাড়েছ যার মােন তাপমাϏা বাড়েছ এর মােন এই তাপমাϏােক বিল এক এইt 
তাপমাϏা দুই এই তাপমাϏা Μট িতন Μঠক আেছ এখন এই ϕΝοয়ায় কত তাপ έশািষত হেবt 

ভিলউম িѸর রাখা হয় িতন মাইনাস দুই িতনΜট অবশҝই দুই এর έচেয় έবিশ হেব কারণ চাপ বাড়েছcv cvt t t  t 
এর έচেয় িতন έবিশ কারণ চাপ বাড়েছ ভিলউমেক িѸর έরেখtt t 

 তাই এই ϕΝοয়াΜট যা তাপ έশাষেণর সােথ জিড়ত এখন
তাপ িনগ κত হওয়া উিচত এই ϕΝοয়াΜট তাপ িনগ κত হওয়া উিচত Μঠক আেছ আিম মাϏার উেѣখ করিছ এটার Μঠক আেছ 
চাপΜট িѸর রাখা উিচত
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 তাই এবং এক িবেয়াগ দুই এর ঋণাЮক Μট দুই িবেয়াগ cp t t t
এক িকᅀ আিম ზধুমাϏ মাϏা উেѣখ করিছ
 তাই মেন রাখেবন এΜট তাপ মুΝЅ έপেয়েছ Μঠক আেছ এখন
আিম এΜট έশািষত হেয় έগেল এবং এΜট έছেড় িদেল আিম পাির  অিবলেї িহেসব ক჈ন আমার ইΝПেনর কায κϠমতা িক Μঠক 
আেছ
দϠতা তারপর έদওয়া হেব এক িবেয়াগ দুই еারা এক এই আমার দুইq q q 
আবার মেন রাখেবন এটার মাϏা Μঠক আেছ
 তাই মেন রাখেবন  ইΝПন আদশ κ গҝাসer 
ইΝПন িক Μঠক আেছ এবং তারপের আিম ধের িনেয়িছ আদশ κ গҝােসর জনҝ যা ঘটেব তা έকান িকছΦ র উপর িনভκর cpcv 
কের না
έযমনটা আপিন জােনন
 তাই এখন আপনার কােছ একΜট আইেসাবািরক ϕেসস আেছ একΜট আইেসােকািরক ϕেসস একΜট এিডয়াবҝাΜটক
ϕΝοয়া আেছ আিম আপনােক কাজΜট গণনা করেত বেলিছ  এই ϕΝοয়ায় হেব এবং এই ϕΝοয়াΜট
এই ϕΝοয়াΜটর έকােনা ভিলউম Μঠক রাখা হয় না Μঠক আেছ έসেকн আিম έয ডায়াςাম িদেয়িছ ডায়াςামΜট খুেঁজ ts pv 
έবর ক჈ন
তাই আিম িহেসব কেরিছলাম έয তাপ έশািষত হয় এই ϕΝοয়ায় έশািষত হয় কারণ ভিলউম Μঠক έরেখ
আিম চাপ পিরবতκন করিছ আপিন যিদ জােনন  ভিলউম িѸর রাখুন হল Μট চাপ বΝৃдর আনুপািতক মােনp 
তাপমাϏা বΝৃд এবং তাপ έশািষত হেব মাইনাস আিম তাপমাϏা িনধ κারণ কেরিছcv t3 t2 
Μঠক আেছ এখন এই ϕΝοয়ায় তাপ িনগ κত হয় কারণ এΜট আইেসাবািরক ভিলউম কেম যােИ
চাপ িѸর έরেখ
 তাই হেব  এক έথেক কম আিমt2 t 

এক িবেয়াগ দুই এ ϕকািশত তােপর মাϏা িলেখিছ যা দুই এখন আমােক এক িমিনেটর দϠতা গণনা করার έচѭা cpt t q 
ক჈ন  us q
এক еারা দুই যা এক িবেয়াগ এক িবেয়াগ দুই еারা িতন еারা দুইq cpt t cvt t 
এΜট আমােক উЫর έদয় িকᅀ এΜট একΜট খুব ভাল উЫর নয় কারণ সমসҝাΜট আমােক έদয় এক দুই দুই v v p p
এক  আমােক এক Μট দুই Μট িতন িদেবন নাt 
 তাই আিম সমসҝায় ϕদЫ পিরমােণর পিরেϕিϠেত সবিকছΦ  ϕকাশ করেত সϠম হওয়া উিচত
তাই আসুন দϠতার সােথ এিগেয় যাই আিম িবেয়াগ eta 1 cpt
1 িবেয়াগ еারা িবেয়াগ িহসােব িলখেত পাির যা আিম একΜট িবেয়াগ গামা এক িবেয়াগ দুই еারা t 2 cvt 3 t 2 t t t
িতন еারা দুই িহসােব সরলীকরণ করেত পােরন Μঠক আেছ এვেলা আমরা আেগ িলেখিছ িকᅀ এΜট আমােক খুব সুрর t 
ফলাফল έদয় না
έযমন আিম আপনােক বেলিছলাম আমােক দুই এক এর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করেত হেব  দুই আপিন p one p v v 
এখান έথেক সহেজই έদখেত পারেবন

একΜট এটা আদশ κ গҝাসt 
 তাই আিম সবসময় সমান সᅀѭ থাকবp v rt 
 তাই আমার থাকেব t
এক সমান আিম সতকκ থাকব Μঠক একইভােব যিদ আপিন দুΜট έদেখন  p one v one r t t
দুই আিম দুই দুই িহসােব িলখেত p v 
পাির  এর ϕিতѸাপেনর জনҝ έদখুন এΜট হল আমার Ѿরিলিপ অনুসাের এΜট হল еারা g p 2 v 2 p 1 v 2 r
এΜট еারা p 1 v 1 r
 তাই আমােক এই   অিভবҝΝЅেত ϕিতѸাপন করেত িদন এবং έদখুন আিম কী পাΝИ
 তাই দϠতা eta
έদওয়া হেব  1 িবেয়াগ গামা িবেয়াগ দুই দুই িবেয়াগ একp 1 v 1 v 2 v p p 
 তাই আিম যা কেরিছ তা
তাপমাϏার পিরবেতκ আদশ κ গҝােসর এক έমােলর জনҝ তাপমাϏা ϕিতѸািপত কেরিছ আমার কােছ সবসময়

থােক এর সমান এবং আিম এর ѸানাВ জািন িবр ুযা তাপমাϏা pv rt t
এক দুই এবং িতন еারা িনেদκিশত হয়t t 
 তাই অিবলেї একজন জীবনেক সরল করেত পাের এবং একজন
চূড়াо অিভবҝΝЅ িলখেত পাের যা এক еারা দুই িবেয়াগ এেকর উপর দুই еারা এক িবেয়াগ একv v p p 
 তাই এΜট হল
কায κকািরতা  আিম έয ইΝПেনর কথা বলিছ Μঠক আেছ
এই আেলাচনাΜট έশষ করেত সহজ ডায়াςাম বҝবহার কের িকছΦ  সমসҝা করার একΜট উদাহরণ আমার কােছ আরও দΜুট pv 
মоবҝ থাকেব এবং আিম
আপনার জনҝ দুΜট সমসҝা έরেখ έদেবা উদাহরণ Ѿ჉প যিদ আিম আপনােক একΜট Μটএস έদই  ডায়াςাম Μঠক আেছ এখন 
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এΜট একΜট
Μটএস ডায়াςাম িপিভ ডায়াςাম নয়  আপিন বলেত পােরন সমসҝা 2 Μঠক আেছ এখােন আপনার একΜট Μটএস ডায়াςাম 
আেছ
এবং আিম আপনােক িতনΜট ϕΝοয়া িদΝИ এვিল সবই έসাজা লাইন Μঠক আেছ তাই
বিল আমার তীরვিল এভােব চেল হҝা ঁএবং এΜট আিম আপনােক
ϕΝοয়াვিল সনাЅ করেত বিল Μঠক আেছ
 তাই আপিন অিবলেї জানেত পােরন  এনϊিপ তাপমাϏা পিরবতκন করেছ না
তাই এΜট বা এই সѕেকκ িক এই একΜট আমরা সহেজই খুেঁজ έপেতdiabatic isentropic 
পাির কারণ তাপমাϏা ቀবক এই ϕΝοয়াΜট িক এই ϕΝοয়াΜট এΜটisothermal 

নয় এΜট একΜট সরল έরখা আিম আেঁকিছdiabatic 
 তাই এই ϕΝοয়াΜট Μঠক আেছ  আইেসােকািরক বা আইেসাবািরক হেত পাের বা এΜট অনҝ έকান ϕΝοয়া হেত পাের একΜট 
έযৗিগক
ϕΝοয়া যা আপিন সংিѫѭ িপিভ ডায়াςাম έথেক έবর করেত পােরন
তেব এই চοΜট এখােন ვ჈Яপূণ κ িক এই ইΝПেনর কায κকািরতা গণনা ক჈ন যা
আপিন έথেক করেত সϠম হেবন  ডায়াςাম িনেজই এখন আপিন আমােক Νজϡাসা করেত পােরন িকভােবts 
একΜট আইেসাবািরক এবং একΜট আইেসােকািরক ϕΝοয়ার মেধҝ পাথ κকҝ করা যায় একΜট ডায়াςােম এΜটই আিমts 
এখন একΜট ডায়াςােম আেলাচনা করেত যাΝИ έকানΜট অҝািডয়াবҝাΜটক έকানΜট আইেসাথাম κাল সব সময়pv 
শনাЅ করেত পাের  ঢাল ϕѨΜট ডায়াςােম রেয়েছ আইেসাথাম κাল বা অҝািডয়াবҝাΜটক আইেসϰিপক সনাЅ করা খুব ts 
সহজ
আইেসােকািরক এবং আইেসাবািরক সѕেকκ কী Μঠক আেছ তােদর আলাদা έশা থাকেব
 তাই আিম মоবҝ করেত
চাই έয আপিন  এই িনєিলিখত িবষয়ვিল মেন রাখেবন έয একΜট আইেসােকািরক বοেরখা মেন রাখেবন έয আিম
আইেসােকািরক বοেরখা সѕেকκ কথা বলিছ যিদ আপিন ঢােলর ঢাল গণনা কেরন তার আইেসাবািরক বοেরখার cv 
ঢালΜট এর উপের হেব মেন রাখেবন এΜট cp t ts
ডায়াςােমর έϠেϏ
 তাই ডায়াςাম এনϊিপ সহ তাপমাϏার পিরবতκন যিদ ভিলউমts del t del s 
িѸর এর έচেয় έবিশ হয় এই এর ঢাল έবিশ হয় কারণ del t del s p ok isochoric cv

έথেক έছাটcp ok 
 তাই যিদ আিম আপনােক দΜুট বοেরখা িদই তাহেল আপিন অিবলেї আমােক বলেত পারেবন έয
এΜট এΜট আইেসাবািরক মেন রাখেবন আিম ডায়াςােমর কথা বলিছisochoric  ts 
 তাই সমসҝা 2 এর সােথ জিড়ত আেছ

ডায়াςােম ডায়াςােম ϕেসস সনাЅ কের অҝািডয়াবҝাΜটক এবং আইেসাথার পিরমাণ গণনা কের  ts ts mal
খুেঁজ έবর করা খুব সহজ έযখােন আইেসােকািরক এবং আইেসাবািরক আবার দুΜট বοেরখা আেঁকন έছদΜটর িদেক তাকান
এবং এই ঢাল έথেক ঢালΜট খুেঁজ έবর ক჈ন έদখুন এই শতκΜট সᅀѭ িকনা
বা না যিদ আপিন জােনন έয এΜটর উЗ ঢাল আেছ িѶপার ঢাল Μঠক হেব  আপনার আইেসােকািরক
ϕΝοয়াΜট সংিϠч করার জনҝ যিদ আমার কােছ একΜট Μটএস ডায়াςাম থােক এই অনুভূিমক বοেরখাΜট Ѻѭতই 
আইেসাথাম κাল এΜট বরফ এবং οাоীয় έসখােন আইেসাবার এবং আইেসা
έকার থাকেব
 তাই এΜট আইেসা বার হেব এবং এΜটই আইেসা έকার হেব
যার উপর িভিЫ কের আিম আেলাচনা কেরিছ  যΝুЅΜট আিম আেগ িদেয়িছ
 তাই আিম
আপনােক সমতেল আরও একΜট চο িদেয় উপসংহাের িনΝИ έযΜট আিম আেগর ѽাইেড আকঁা চেοর খুব কাছাকািছ ts 
অনুসরণ করেছ 
আবার ϕѨΜট হেব
দϠতা গণনা ক჈ন দϠতা গণনা ক჈ন ডায়াςাম έথেক দϠতা গণনা ক჈ন  আিম বলেতts 
পাির  এΜট Μট একΜট যিদ আপিন এΜট Μট দΜুট পছр কেরন
 তাই আিম এখােনই έশষ করেত চাই
গিত তϬ এবং তাপগিতিবদҝার এই έলকচােরর έসটΜট আিম দΜুট বই অনুসরণ কেরিছ  ne is the

বই  অনҝΜট হল ϕেফসর এিস ভাম κার বই এবং এই দুΜট বই এবং এমন িকছΦncit 
যা আপনার Ѷҝাнাডκ বইვিলেত অоভΦ κЅ করা হয়িন িকᅀ আিম আপনােক সমসҝাვিলর িকছΦ  অоদৃκΜѭ িদেত έচেয়িছলাম 
এবং
আিম έয সমসҝাვিল িনেয় আেলাচনা কেরিছ έসვিল খুব গভীর যিদ আপিন বুঝেত পােরন  আঘাত কের আপিন
িবষয়টা ভােলাভােব িশখেবন Μঠক আেছ
 তাই উেгশҝ িছল আপনােক বলা িছল গিত তেϬর মাইেοােѴািপক উৎপিЫ
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এবং তাপগিতিবদҝার মҝােοােѴািপক উৎপিЫ িকᅀ έশষ পয κо সমѷ
সীসােক ফলাফেলর একই έসেট িনেয় যাওয়া উিচত আমরা বҝবহার কের আসিছ এক έমােলর জনҝ সমানpv rt 
আদশ κ গҝােসর সব κদা
 তাই দΜুট িভт দৃΜѭভিД িকᅀ έমৗিলকভােব আমরা একই ফলাফেলর έসট έপেত চাই
যা পরীϠামূলকভােব যাচাই করা হয় এবং যা আমােদর পরীϠাগাের পুন჈ত্পাদনেযাগҝ
তাই এΜট গিত তϬ এবং তাপগিতিবদҝার উপর আমােদর Љাস বক্তৃতা έসশেনর সমািч হয় আিম
আপনােদর সবাইেক অেনক ধনҝবাদ জানাই আপিন মেনােযাগ িদন 
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