
గࡍޑޒए క ޳ࣄम ంతం మ࠾ࡍ థࡗघ झڡనࠫݧ  ߯   ఉపߕङ ङߕఐదవ ఉప ߖࡹށࢩల ऴࣃ छࣃ ړߖࣃ గతం ఈ ఉపߕङ స 
గంట తపओ ڴࡍసߖ
థࡗघ झڡనࠫݧ కएࡅ   ऴߦథࠫڒల࢑ ߘవࡍంచړߖݞ ఖࡏऐ రణ అ߄ࣃ ࠪ ߗڒ ޴ంޔݡయబۯ  ङ࠙ సం 
ఏࠫటం݄  ߘߝ 
ङڴ నశऐߩ ంۮంڜ ంۨࡍڷ   ࡎయޣ ڡܽߜڛ ݋࢐ ࣒ రణ ࣃۯफ घࡗథ ߘߝ  ߘ झڡనࠫݧ ऱపڕ ޶ऱ ࠭ంࢇࢗ ړ  फంڴ 
ङڴ ࡽయݟఐ ߤߕ ࠾ࡍమ   ޠߦ ߹ऴ ߤࠬ ࣋ۯ ట۶ ߘߝ ࠪ ంۨࡍڷ ంܽݟంࡓ ࣒ ऱܼ ङߕఉప ࡍన  ۨవݟ సంࡹ
ठࡌࠪ సగܿ ఉۨత ࠭࠲ బܽदڒ ࠭ࢡۯ ऒߖ एړࡵ  ంۧ࠭, ఈ పࠪࡍణం ఎంత అం݄
ఈ పࠪࡍణం పరࠪ࢓ރ మధङ  ऴపށ࠻ం޷ ۯరం 
एࡍޑޒగ ࠭࠲ క ޳ࣄम ంతం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ  फࡏڷ ڕࠬ ߖరం అ޷ సగܿ ޴ఇ ڕߕ బܽदڒ ࠭
޶ࡶ యనవసరంۯ
మ࠾ࡍ ఈ పࠪࡍణం ࢐సफړߖ࢐ సగܿ ࢘గం మ࠾ࡍ
एړࡵ ࠭࠲ ంۨన ࡓంݡ  వࡏస ఘర लణల మధङ  సమయం పరంڴ ఇవछ బݟం޴ మ࠾ࡍ ఇڕߕ ޴ సగܿ ఉۨత 
ठࡌࠪ ऒߖ  ఇࣆफం޴.

࣋ए छ छ޳ ࡛ ఒకܽ, ఇకए ࡌ డ అ޴ߝ అࡅ ࢓ރకए  ࢐ङ సం మ࠾ࡍ అ޴ߝ ఇߩओ సంఖङ ݡ  ంऴదతn pi d d nࣃ 
ఇకए డ మనం ߩ दܿమచऐ  అߖ అڕߘంܼ࠭  అ࢐ ࢑ߝङ సం కڵ࡯న మంద ࡱࡿڿ, అߩओ  cules dݡ
घࡍߖ ߘ ండ࡛࡯ࣄ ࠭࠲ ంۧ࠭ ఇ޴ ఎޔफ మ࠾ࡍ ఈ ऴߦంతం చదరߩpi d 
మ࠾ࡍ పరࠪ࢐ ރङ సం ఈ మ࠾ࡍ ఈ ࢐ङ రࣃ बం సࡔ ఇߩओ ऒߖޑఈ ۨऴ ࠭࠲ ݡ फࣃڶ  ࠭ ఇ޴ అऴగ ࣾ࢒ణd 
కएࡅ ండ࡛࡯ࣄ ޙݟఇషदప ࡏࠬ  పరࠪ࢐ ރङ రࣃ बం 2 ࠑ మ࠾ࡍ ఇࡍߖ ߘߝ ޴घ ంۨన ࡯ࣄండ࡛ ࢐ङ రࣃ बం d d
బܽद ࠭ఖङڒ ओߩన࠼అ ࢓ރఇతర అ ߕ޼ఏ ޴న࠳ फࣃۯ फࡏڷ ڕࠬ ߘߝ ݡ ߘ
ఇతర అࡱ࢓ރ ऴߦరంభంࣄ ࡹबరంڴ ఉంܼయ࢑࠙ ߘߝ ߖంۧߘ.
 
ఏߕ޼ ఇతర ࣃद ङږ࡯ࠪ ڡܽ కएࡅ ࡽ ఇకए ޴फంࣆంऴదం వښ  డ ఈ ࡯ࣄండ࡛ ۱۪ ړࡹऐ  ړߖݞవ߱ڕ
ऴపయޒऒ ޴फంࣆ
दࣃ ఇతర ߕ޼బܽद ఏڒ ޴ంޔڷࡏనడం జڜݱ ङږ࡯ࠪ ڡܽ ߯ ߤࡷ ఈ   ࡽ ޳ࡶ 
߭దभ ࡯ࣄండ࡛ ࡹ ఉనऒ ఉనऒ ࠳కృత޵ంऴښ పలࡹ  ओߩ డ࡮ऱ ࠭࠲ ంۨڵࡆఉప ߖߖ޵ 
एړࡵ తफం࠴ ంచగల࠭  ࡮ݥद  సమయంࡹ జڵࡍన ఘర लణల సంఖङt   

࣋ए छ द࡮ݥ ࡛  అ࠭࠲ ߖ కߕھߘऒ ࠭  ఇ޴ ఒకn pi d t   
సమయం࡮ݥ ࡹद సంఖङ ߝڜݱ తफం࠴ ڼࡍజ ڴలభంࣆ ݟంߘ  మధङ ߝڜݱ సࡏవ ݡంࡓ   సమయం ఎంత అߖt 
కڝߘए ంݟ మ࠾ࡍ అంۯ޶త ࣋ए छ छ޳ ࡛ ఉనऒ ڵ࡯క ߖ ࠹ఈ ߷ర ࡌ  సగܿ ఉۨత ࠪరठంn pi d 
కߘక అ࢓ރ పࠫࡍత పߖހࠪࡍऒ  కڵ࡯ ఉండటం ࠭ఖङ ం మ࠾ࡍ ఈ
సగܿ ఉۨత ࠪࡌठ ऒߖ  గށంۯటߩओ .ࡏంܼڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప   ݡ
  ఇకए డ ۧ࡮ ऴపశऒ ఉండవ۪ऐ ࡱ ङߕగత ఉప ߘߝ  సంࡖ߮ ࡹए నऒ  ఈ లࣾङ  పరࠪ࢓ރ
ఇڜݱ ޴నڷ ړߖݞరޔ࢓ం޴ అ޴ సڴࡍठ  ࢑इపం ۮం޴నపओ ߖߖ޳  ڔܽ
ओߧޒ ڜ दܼ నడం    ఉం݄ڜݱ ړߖ޳ కం݄޶ఎం ,࡯
ఇకए ߘߝ , డ ऴపࣃफ फనऒࣆ࢑  ఒక ࣇब ङ܉ రڒߦ ࠪ ంۨࡍڷ ޒࠫ ऱܼ డగల࢐ ߕసफړߖ࢐ అ޴
పకए ओߩత ڕ बࣃ ߗڒ ޶ڒ ࢐సफవం వడంڝ ఇపओ ߘߝ సగܿన ڴకంߖ बࣇ ఒక ڔܽ రڒߦ
ङ܉ ऒߖ޳ంऴښ ߖ޳ ࡹ ండ࡛࡯ࣄ దभ߭ ࢓ރన అ࠳बరࣄ ఏ ࠾ࡍమ ߘఊࣕంచగల ߖఉంద ޒࠫ  కڵ࡯ ఉం޾
అڜݱ ޴ంܿంڒ ޴బܽद సగܿన ߘߝ ఊࣕంచగలߘ
ऴߦంతం ࣋ए छ ࡛ మ࠾ࡍ ఎޔफ ࡮ݥद కएࡅ  बࣇ  ङ܉ రڒߦ  సగܿ ఉۨత pi d v t ڕߕ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉం ޒࠫ
ࠪరठం ڝసం వङ ڔ फకరణߘ ఇࣆफం޴  re
అ޴ߝ ఉ܉ण ޴ఇ ,࠼ఉంܼ ڴबరంࣄ ࡱ࢓ރఇతర అ ޴ߝఅ ߩం࠼
ఎߩओ  v ڴࡱ޶బ ޶డږڝࣆޓ ߘసగܿ  ݢ
పࢣࡍలనࡹ ఉనऒ ల మధङ࢓ރఅ ݡంࡓ  ऒߖڴ࢘ ࣾ߮ࣃ  ࡏࠬ  फ࣋ۯ ࡱߘప ڴనంݎంత కࡍమ ࡏࠬ ࡯࢐ڝࣆޓ 
కएࡅ ޠߦ ߹ऴ ߤࠬ ࡏంܼھߘక ߘܿࠈभ޶޴  వङ ڔ फకరణړࡹ వۯऐ కएࡅ ݀ ݋ࡐ  ߘߝ బܽदڒ  రకంڒ 
ఈ ऴړం޴ అంߖࢡऒ एړߟ  ओߦۮ  లڕߘంܿߕऒ  ,ߘ
లࣾङ ߕ బܽदڒ  అ࢓ރ ఇߩओ एڕఎ ࡮ۧ ݡ వ ڜݱనऒ పओ बࣇ    ڔܽ ङ܉ రڒߦ  ࠭࠲ ߖసగܿన ఉంద ޒࠫ
ऒߕफࣆ࢑࠙ ࠭.
  ܿ
ङڴ ࡽయݟఐ ߤߕ ङڴ ࡽయݟఐ ߤߕ ࣒ ङڴ ࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐ ࣒ ङڴ ࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐ సంڝ   ࣒ ࣒ ఒక
ङڴ ࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐ ࡽ࠵ కएࡅ ޒबࣄ ڕ ࣒  సࠬకరణం ఇ࡮ ఇవछ బݟం޴ సڒ ࡔబܽद   ࡓం޶޴ ݡभࠈ ऱܿ ఉߕऒ యߖ 
ఖङ࠭ ࡮ۧ ంచడంߖగమ ࡏࠬ ం.
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࣋ए छ छ޳ ࡛  v޴ߝఅ ܿࠈभ޶޴ ఇతర ࡌ
ओߧۮ ڕࠬ ߘߝ న ऱܿ ࠴దܽ ޶޴भܿࠈ అ޴ߝ ఒޒफ޶޴ ړݟभܿࠈ మ࠾ࡍ ఈ ܽޜ ࣋ए छ ࡛ పࠪࡍణం a by v 
కڵ࡯ ఉం࡯ݞ
ఈ ޶޴भܿࠈ ఎకए డ ߘంݟ వࣆफంߦۮ ڕࠬ ߘߝ ޴ओ ࡍߪ  ࡱ࢓ރఅ ,ߘ फڴ పరసओ ర చరङ  ߘߝ ߖయవۯ 
ऒߕफࣆ࢑࠙ ,ߘ
 ڝफం۪ࡏڷ ߗڒ
ఈ ࣋ए छ ࡛   అ࢓ރల మధङ  బలࣖన࠳న ఆకర लނయ࠳న పరసओ ర చరङ  ఉందࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ, ఇ޴ a by v 
࢐సफړߖ࢐
ఈ ఆకర लނయ࠳న పరసओ ర చరङ కएࡅ   సగܿ  అߘߝ ߖ మࡍంత ࡍߖ भషदంڴ ఇ ऐۧ .ߘ
  ఉ޳హరణڕ, ఒక
అڿ ࢓ރడڕ త࡯ڵనటऱޙ࠼, ఈ అߘ࢓ރ కం݅న࡛ ࡹపల ఉనऒ  అߖऒ   ఇతర అ࢓ރల ޳छ ఆకర ࡌ लނయ࠳న 
శړ फ࡮ ޜగబޔݡం޴ 
మڿ  ࠾ࡍడ߯ ఉనऒ  అ࢓ރల సంఖङ
ఏ ࣾణంړ   ߕߞࡹ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿం޴  అ࢑޻ధంڴn v 
కం݅న࡛ ࡹపల ఉనऒ  అ࢓ރల సంఖङ సగܿ v n ړݟफޒబܽद ఒڒ ޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړ కం݄ ݞږ 
 ܿࠈभ޶޴

࣋ए छ छ޳ ࡛  vܿࠈभ޶޴ బܽद ఈڒ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ࡌ
పరసओ ర చరङ కएࡅ   ఆకర लނయ࠳న సछ ࠙వం ڒరణంޔݡߩ ڴం޴, ఇ࡮ۧ ޴ బలࣖనంڴ మ࠾ࡍ అ࢓ރ 
ఉనऒ ओߩ ޴పల ఉంࡹ కం݅న࡛  ݡ
ऒߕࣆ ޴సగܿన ఇ ߘߝ  అࡌߖ ߖम డ వదभ ఉనऒڿ ߗڒ ߘంచగలࡍ ओߩ ఒక ఆకర ݡ लణ ఉంܿం޴  ive
శړ फ ఒޒफߖݟ సమర बవంతంڴ స޻޴ࡍभ శړ फ ఇߩओ  b bڕ޶ఎం  ޴ంޔ࢓అ ڕ޶ఎం ܿࠈभ޶޴ ండవࡓ ݡ
అޔ࢓ంڒ ޴బܽद అࡱ࢓ރ అ࢑ ݞږ ߘߝ ߖవࡍంۨన ऱܿ సగܿ ࣋छ ۧऑ
ࠪర ठంࡹ అࡱ࢓ރ పࠫࡍత పࠪࡍణంࡹ ఉߕऒ య࠭࠲ ߖ ఊࣕంۧ࠭   అ࢐ ࢑సफ࢐ ړߖ࢐ङ సం కڵ࡯న ࡱࡿڿ
అ࢑࠙ ࠭࠲ ߖంۧ࠭

అ࡮ంటߩओ   d ߖࡹ కం݅న࡛ ,ݡ
అ࢓ރల సంఖङ ࡓ ڕ ऱܿ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉం࡯ݞ అߖڜ ߖऒ  దృڵछ షయ ࢐దనలߘߝ ޜ సओ షदంڴ b 4 
గށంۧߘ, ఆ߯ ఒక ࡍߖ भషद అࡅ ࢓ރకए  ఘనపߖހࠪࡍऒ
एړࡵ ߘߝ ంۧߘ.
 
ఇ޴ పరࠪࡅ ࢓ރకए ङࡲ࢐  కएࡅ ࢓ރఅ ޴ߝబܽद అڒ ࡔస   ࠹ ङࡲ࢐   b ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړ ࠹
ఉంܿం޴  అ޴ߝb 
మనڕ ऴߖޒߦధङ ం వࣕࣆफం޴  ఇ޴ పరࠪ࢓ރ అޙ࠼
మࡓ ࠾ࡍంݡ అ࢓ރలڕࣆޓ ߘం݄ ߘߝ ఒక ڒࡿڿర ښంऴ޵కృత ڒࡿڿర ࡲ࢐ङ  ޴ఇ ,ߘఊࣕంచగల ߘ ࠹
࢐ङ రࣃ बం కڵ࡯ ఉంܿం޴,d  
ఇ޴ ఇతర ڝ ࠵సం ࠫనࣔ࠼ంచబޔݡంڕࡵ  ޴ङ झࡽ  సڒ ࡔబܽद ࠫనࣔ࠼ంచబݟన ࡲ࢐ङ ఈ ߤࣾࡓక ࠹
పࡹޒࠫࡌ ߰ం޶పరచబݟం޴ మࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐ ߕ ࠾ࡍ ఈښछ షࡌ   ߤवࢲदߖऒ  కڵ࡯ ఉߕऒ ప  ޴ఇ , ߘ ऱ࣒  b p a 

࣋ए छ  by vܿࠈभ޶޴ ࡛
సగܿ ఆకర  ړݟफޒఒ ޜ लނయ࠳న పరసओ ర చరङ ङࡲ࢐ ڴరణంڒ ܿࠈभ޶޴   తफంb࠴ ڕ ࠹
ङࡲ࢐ ऒߖހࠪࡍత పࠫࡍప ࢓ރఅ ޒऴప ࢓ރన  అ޶నంࡶ ࡹܿࠈ޶అం ࠹  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ,޴బܽद 
నऒڕࣆޓ ړࡹగణࡍప ߘߝ  ఏߕ޼ అڝ ࢓ރసం పࠫࡍత పࠪࡍణంࡲ࢐ ࡹङ  ޴ంޔݡంచబ࠼నࣔࠫ ࠹
మ࠾ࡍ
ఈ సహజంߝڴ ऴపޒ అࡅ ࢓ރకए  కం݅న࡛ ࡹ ఉనऒ  అ࢓ރల సంఖङ  మࡲ࢐ ࠾ࡍङ  bڕ ࠹
అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿం޴.

మࡅ ࠾ࡍకए ओߩలం ఇ࠮  a b n   ߕࡕఎవ ݡ
झࡽ࠵  ఆదరज   pv nrt࡛ݥ ߤ࢐ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕమన ߖసࠪనం అ ړ ం݄ڕߘంۧలࡍకނర߄ࣃ ߘ࢓࠾࢐ 
झࡽ࢐ ङڴ  झࡽ࠵ ࡹ࢑షయం ࢓࠾࢐ న࠳జߖ ޳ࡶ ࣒ झࡽ࠵ ڕ     సࡔ అߖ అڕߘం޳ం  ࡲ࢐ङ  n n ړ ࠹
एڕఎ ܿࠈभ޶޴ వ అޔ࢓ందࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ,
ఎం޶కం݄ ߕ వదभ ఇߩओ ङࡲ࢐ ޻అ ݡ एڕఎ ࡹ ࠹ వ అࡱ࢓ރ ఉߕऒ ङࡲ࢐ ంۨన࠼నࣔࠫ ߕ బܽदڒ ࠼ n ࠹
ࡓ ऱܿ
ఎڕए వ ࠫనࣔ࠼ంచబݟన ࡲ࢐ङ ࡓ ࠹ ऱܿ ఎڕए వ అޔ࢓ం޴ అం݄   ఎంత  ऴపࠉޒంࣆࠉफం࠳ ޴న࣒ n t v nb
ఆ߯ ఇకए డ
छ޳ రకంڒ ంऴదతࣃ ݞږ छ޳ ࠾ࡍమ ߖ޳ బܽदڒ ޴ంޔठڷత ࡌ  n n v n nࡏࠬ బܽदڒ ޴फంࣆవ ړࡹ ࡌ
ఇకए డ ఒక వర ठ పߖ޳ऒ  కڵ࡯ ఉంܼڒ ࡏబܽद ࠬ ࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐ సࠬకరߖހऒ फࣃऱ ऴ࢐ࢁమ ߘߝ  .ߘ
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అం݄v nb n rt ޴ంޔࢂࢗ ړ0 ޒࠫࡍసࠪనం, ఆ߯ ప ړ ޴ߝన࣒ అ࠳
࢑సघ ࡏࠬ ओߩంۨనࡍ ఈ ఆకర , ݡ लނయ࠳న శړ फ సంకర लణࡍߪ ߘफ࢑ ڴసघ  a޴ంޔݡంచబޒమߘఅ ړߖݞంచࡍ
ࡍߦ ݋ం࠼ߦ ࡏࠬ , दకࡽ సछ ऒߖ࢐࠙  ఊࣕంచగڵ࡯నߩओ ऒߕࣆ ݡ ࡏࠬ ߘల࢓ރఅ ࢓࠾࢐  సࠪనం ړ
࢑సघ ంచవ۪ऐࡍ  మࣄۯ ݋࣊ ࡏࠬ ࠾ࡍనߩओ ऒߕࣆ ݡ ओߩనࣄۯ ݋࣊ ࡏࠬ ߖసࠪనం అ ڕ   సࠪనం ړ a bݡ
ఆదరज ࠬ ࡏࠬ ऒߖހసࠬకర ࢓࠾࢐  ࡏޑ޶ం߰ ڵࡍޒ 
సߗڒ ࡔ ఈ ࡓం޶޴ ݡभࠈ ऱܿ ۧߤߕ ࡮ ऴܽ࢑య޶޴ ࡽभࠈ ऱܿ సࡔ మ࠾ࡍ ఇ࢑
దశ పࡍవర फన࢑ ߘవࡍంచڕࠪ ړߖݞ అߘమࣃޒफ ࠪ ڴమనం తర۪  ࢓࠾࢐ ऴదవ ڕహరణ޳ఉ ࠼ ऱܼ  ߝڕݡ
దశ పࡍవర फన
మ࠾ࡍ మన ߖజ ࢑܋తంࡹ మనం ఎࡖ޶ए వరࡍదశ ప ߝ फన సڒ ࡔబܽद ߘߝ 
࠾ࡍసࠬకరణం మ ࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐ वషदࡌ
దశ పࡍవర फన ऴదవ ࢓࠾࢐ దశ పࡍవర फన మధङ  సంబంߖ߄ऒ  ఏరओ రۧలڕߘంܿߕऒ ओߦۮ ߖఅ ߘ .ߘ
ఐ࣎ީ࡛घ ߘߝ బܽदڒ  झ  ࢐ట࡛
ఐ࣎ީ࡛घ  లߘߝ ,ߘࣃڶ ߘ ఉࢽप ऴగతߘ సࣃۯࡍफ पࢽఉ ߘߝ ࡔస   ߘ ऴగత ߦऱ ङࡲ࢐ ߖ ऴ߭జ࡛ ݋ కएࡅ ࠹  ఫంࣾڴ ߤ 
పࡍషए फࣃࡍ ߘ
మ࠾ࡍ ఇ࢑ వऴకࡔఖࡱ అڙ ߘߝ ߖ ऱߘࣃۯ ࠹࠼ ,
రछߪभశ޻ఉ ߘߝ కంڴ గత ࡵకऐ फࣃऴప ࡹ ࡛ ࢑ంచ࢑ ߖషߖ࠻ऒ  ఇకए డ గమߖంۧలڕߘంܿߕऒ  ࡽ࢐ ࡛ݥ ߘ
సࠬకరࡱހ
గށతࢡवసफంߖ޵ ࡏࠬ ࡹऒ  ࠬ కంߪङ ట࡛ ࡹ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ  వऴకతߖ ࡱజంڴ అ࡮ ఉండవࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ ࡏ
ఐ࣎థ࡛घ ڴరణం߄ࣃ  ఇ࡮ కࣆߧߖफం޴ సࡔ ఇ޴
घࡌߖ                                                                      ޴ంۨనࠫ ړ లబ࣒ࣄ ࠬ ऒߖހ ంۨన ఐ࣎థ࡛घࠫ ڕ లబ࣒ࣄ ࠬ    
ఇ࡮ కࣆߧߖफం޴ 
ఇకए ߘߝ   ࠹ఈ ߷ర ࠾ࡍమ ࠹న ߷రࣄڶ ߘߝ డ ߧۮओ న ऱܿ ऴపڴࡆతघ కంڴ ధృ࢒కࡍంచబݟం޴
ఒకܽ ࡓం࢑࢑    ݡధ ఉࢽप ऴగతࡱ ఉߕऒ  tc t 3޴పదం, ఇ ߝఅ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࠼

ఉࢽप ऴగత కం݄ ఎڕए వ ߭ޔڷࡏంڒ ޴బܽद కం݄ ఎڕए వ  కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴tc t 2 t 1 tc t 2 
మ࠾ࡍ అం޶వలన ఒక ऴదవ దశ ఉం޴ ఇ޴ అ߅క ߨడనం తڕए వ
ङࡲ࢐ ङࡲ࢐ క߅అ ޴ఇ ,޴దశ ఉం ࠾࢐ ఒక  ࠹ అలओ ࠹ బܽद i caڒ డనంߨ 
ఉࢽप ऴగతߘ ࠪరऐ డం ޳छ రऐࠪ ߖݟफޒఒ ޳ࡶ ࡌ డం ޳छ ళࢗ ڕక దశࡖమ ݟంߘ ఒక దశ ࡌ ऱంݞޙ ߗڒ ,ݟ
ఉం޴  ఈ ఉࢽप ऴగత ఉం޴ మߘߝ ࠾ࡍ ఇకए డ ఒక ۪కए ల ڶతߘࣃڶ ߘ, ఈ ऴߦంతంtc 
ओߦۮ ߖంతం అߦవన ऴ܋సహ ݦఉం ࣄ࡯క ࢓࠾࢐ ࠾ࡍऴదవ మ ړߖ܉ߖ .ߘ
 
ऴదవ మ࠾ࡍ ఆࡍ࢑ ఎంڕ޶ ࠭ఖङ ऒߘన ࠵ ࡯࢐ڝभ޶޴ࡍస ߘߝ 
ఎం޶కం݄ ఆࡍ࢑ ఆࡍ࢑ అ޴ߝ ఈ ړ ऱషद࠳న ఉࢽप ऴగత కం݄ తڕए వ ఉనऒ ࢓࠾࢐ 

కएࡅ రछߖ  చߖߕऒ ఇ ڕࠬ ߘߝ  ऐۧ ړ ߘߝ కం݄޶ఎం ߘ ऱషद࠳న   ఉࢽप ऴగత ߯న ప޻పࡖ߮ ޻ए నऒ ऱܿ tc tc 
ఇࡏڷ ݡ࠮ ޴फం۪࡯࢐ڝ
ఐ࣎ީ࡛घ ߘߝ झ ऱߦ   ऒߕफࣆۯ ݋ నऒࠚ࢑  ߘ  ఉࢽप ऴగతల ڝసం ࡅకए  p vߘߝ ڴ߅࢑ 
ఐ࣎థ࡛घ एڕకం݄ ఎ ߖ  వ  వదभ ۫࣋फ, కం݄ ఎڕए వ ߨడనం ߘ࢓࠾࢐ ऴద࢒కࡍంచ޶tc t 3 tc 
అ޴ ఎలऱߩओ ऒߖߕడߨ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡹޒबࣄ ࠾࢐ ݢ  వࡍ फంపܑయడం ޳छ  ޶ంచబడࡍక࢒ऴద ࢓࠾࢐ ࡌ
पࢽంۨన ఉࠫ ߖ చ࡛ࡔంప݃ ࡽకܽړऴ ߘߝ ऴగతࡹ ఉం݄ ࣃధङ ం ఆకర लނయ࠳న పరసओ ర చరङ ల ڒరణంڴ వۯऐ  
ఒޒफړݟ పࠫࡍత పࠪࡍణం మ޶޴ ࡗभߘܿࠈ ఇࣆफం޴, అ޴
ङࡲ࢐ ऒߖ࡮࠮ టऱࠈभ޶޴ ݡంࡓ ఈ ߘߝ ڴరణం߄ࣃఅ ࡮ۧ ܿࠈभ޶޴ ړ ࠹  ࢑వࡍంۧߘ
ఈ ޶޴भܿࠈ పߘߝ ࡱ޳ చޔ࢓޶నऒ ऒߖऴవ ऴప࠙࢐ޓ वసफం߯ࢡ కޒࠥ  ࢓࠾࢐ ऴదవ ޴ఇ   ࠼ޑߩ۫ 
పࡍవర फన࢑ ߘవࣆࡍफం޴  సహ܋వన ऴߦంతం ޳छ  tcߘߝ ޴ంతం ఉంߦవన ऴ܋ంద ఒక సహړऴ ࡔస ݟడం۫ ࡌ
ఒޒफࣃࡏࠪ ߖݟफ ڕదశ ࡍఆ࢑ ޳ࡶ ڕదశ ࠾࢐ ݟంߘ ऴదవ దశ ߘߝ ߘ
ऴదవ మ࠾ࡍ ఆࡍ࢑ సహ܋వనం ఉనऒ  ఒక సహ܋వనం  ऴߦంతం ޳छ ړ ࠾ࡍమ ࡌ ऱషद࠳న ఉࢽप ऴగత కం݄ ఎڕए వ
ङڴ ࢐లం݄ ఒకڒ ڕࠬ  ޶ంచబడࡍక࢒డనం ऴదߨ ࣒ సࡔ ఒకࡏ వࡓझ ऒߖޑऴۨڣࡔ ࣒  ap t ۯఉం ڴबరంࣄ 
ङࡲ࢐ యవ۪ऐڶ ߖ ࠹   ఈ ړ ऱషद࠳న ఉࢽप ऴగత వదभ ࠭࣋ڵ
ఈ సహ܋వనం   ࡹ ߤࡷ ఇ޴ సహ܋వనం ۯయߖݞऒ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ   
సࡔ ఇ࢑ ߘߝ ݞږ ޴వࡍంۧڒ ߘబܽद దశ పࡍవర फన పరసओ ర చరङ ల ޳छ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ࠲ऴతࠪ ࡌ
ఆదరज ޴న࠳సࠬకరణం సరళ ࡽ࢐ ࡛ݥ ߤ࢐ ధङࣃ ړߖހసࠬకర ࢓࠾࢐  ం   ޶޴भڕࠪ ܿࠈ
దశ పࡍవర फనߘ అంࣆ޴फం޴, ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ ం ߘߝ గత ఉపߕङ సంߧۮ ࡹओ నదంߩ ޑనశऐ రణ ࣄۯనver  y 
తࡌछ త
ओߩఇ ߘߝ घࡗథ ݡ झڡనࠫݧ  మ࠾ࡍ థࡗघ झڡనࠫݧ కएࡅ   ऴߦథࠫڒల࢑ ߘవࡍంచړߖݞ ࠭ంڕ޶ 
ऒߕޔࢂࢗ ߘ
గࡍޑޒए క ޳ࣄम ంతం మ࠾ࡍ థࡗघ झڡనࠫݧ  మధङ  ऴߦథࠫక వङ ङޑ సం ఉంࣇ ߘߝ ,޴ब ల ࢡवࣃफ ऒߖ  అర बం 
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ړߖݞవڝࣆۯ
ङߕదܽ ఉప࠴ సం࢑ ࡹవࡍంۨన థࡗघ झڡనࠫݧ  ఒక 
ప޳ర ब ࣇब ల ߄࢑నం ࡅకए  లࣾࡱހ  అం݄ 
పరࠪࣃ ރब ނߧగ పం࢘ ޳ࡶ ނߧఅం݄ ࢘గ పం ߘڝపܽदం۪ ߘߝ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡹ࠼
తघڴࡆऴప   ޴࣋۫ ߘߝ   ߘڝపܽदం۪ ߘߝ ంۨࡍڷ సగܿ ࢘గం ޳ࡶ కంڜ ڴలవగల పࠪࡍణం సߘߝ ࡔ
फࣃۯ తघڴࡆऴప ߘߝ  ߘ కంߨ ۯ࡯ڜ ڴడన ࡲ࢐ङ ం ఉࢽप ऴగతߖ ࠪऴతࣆ۫ ࠲फߕऒ బܽदڒ ߘ
ఇࡖ߮ ߘߝ ޴ए నऒ  అర बంࣇ ࡹब ల ߄నङ ం వర पన అߖ అర बం 
ۨవړࡍ అంߤڒ ޑ  అ࠼ం޴
पࢽఉ ࠾ࡍణం మࠪࡍడన పߨ ऴగతݟ࠭ ޜపݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद గࡍޑޒए క ޳ࣄम ంతం ఉࢽप ऴగతߖ޳ ڕ సछ ంత 
రछߖ చߖߕऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴
, అ޴ అ࢓ރల సగܿ గޒ శړ फ పరంڴ ఇవछ బޔݡం޴, అ࢑ ޻ధంڴ థࡗघ झڡనࠫݧ
ఉࢽप ऴగతߖ޳ ڕ సछ ంత ߖరछ చߖߕऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ఇ޴ మࢁऱ   సంߪరप ࡯ڙ ޳ࡶछ  ࡹ ߤ
ऴపڴࡆతघ కంڴ గమߖంۨన ఉࢽप ऴగతڕ కڡߜ द ۯయబޔݡం޴.
 
ఈ ఉపߕङ న ࣋एࣄۯ చయంࡍప ߘߝ ߝࡹరంభంߦల ऴࣃ బܽदڒ   ࡽ
बࣇ ߖ޳ ల࠳న ࢑వరణ వङ వసबߘ పరࠪࣃ ރब ޶ంచ࡯ࢣࡍప ࡹ࠼
పరࠪࣃ ރब ࠾ࡍమ ࠭ڝపܽदం۪ ࠭࠲ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡹ࠼
 అంࣇ ߖߖ޵ ߘߝ ښ޶ब ల ߄࢑నం అࣃࡱߧ ߖफ ߘ
घࡗథ ߘߝ ߖܽ࢒ బܽदڒ झࡽࠋయࡍ࢘ ڡనࠫݧ  అࣃࡱߧ ߖफ झڡߖڒ࠱ ڕࠬ ,ߘ   vt.ࣆࡱޘ ࡱڶऴݟ ࠹ऴ߹డ ࡹ 
 
छړఈ ߘߝ ࡍߦ  दషޣ ߤయరం ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۨనߩओ ݡ

మࡓ ࠾ࡍంݢ శړ फړ సగం ߖ అం޴ంచడం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ఇకए ߘݞ డ థࡗघ झڡనࠫݧ x p kt޶ࡶ ࡹ  x no p 
ࠪ ߘߝ ऱܼ డࡃࠓ అߖऒ   ࣋छ ۧऑ बࣃ  ऒߕఉ ࡱހࠪࡍసం ఇతర పڝ ࢐ܽ ఇతర ࠾ࡍమ ࡱ࠼  pv p  ࠼
ࡱ ࠹సदࣄ
ऒ࡯మన ߗڒ  మనం మښ ࠾ࡍ పࠫࡍతం ࣃۯफ ࠭ ఇߩओ घࡗచన ఈ థࡹథࠫక ఆߦऴ ݡ   pv tڡనࠫݧ
࢑శछ న࡯ڵࠫ ܿߦ ޜ  ࠹సदࣄ నం ఒక߄࢑ ం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔݡ
తघڴࡆऴప ߕ క వङ వసब ఆ߯
పరసओ ర చరङ ࢑శछ ࣋ۯ  ం࡯ڵࠫ ߖࡹన  వङ వసबߘ కڵ࡯ ఉంܼࣄ  ߘసदޜ ࠹ సࡔ ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ  ݋ం࠱ ݋న ࣋द࠳
బܽदڒ
ߘߝ ఆ߯ ޴ߕ ޴ఇ ޴ఉంܿం ࠹సदࣄ ڕߕ
సలछࡍ ࡛ అࣃࡱߧ ߖफ ࢑శछ  ߘ ం࡯ڵࠫ ߖࡹన ߘߝ ߖ࢐ܽ కڵ࡯ ఉంܼߘ సڒ ࡔబܽद ߕ దగ ठర ࣄసद࠹ మ࠾ࡍ 
సలछࡍ ࡛
ఉߕऒ नݞయబۯ ࡏ࢘ ޜߖ޳ ఒక అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼ ,ࡏࣃ۫ ߘݞޙ ࡏࠬ బܽदڒ ࡔడ సڿ  ࠼
అࡱ࢓ރ ఏࠫ ࣆۯफߕऒ ङࡲ࢐ డనߨ   ࣆࡱޘ ڕߕ ߗڒ ,޶య࡯ޘ ڕߕ ࡆ छ޳ ࠹  న ఒకݟంచబࡍ࢑వ ࡌ
వङ వసब
మ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగత రࣃయన సం࠙వङ త ڒవ۪ऐ   మనం ࢗ ړࡹߖ޳ళ ऱږడ޶ మ࠾ࡍ ఇ࡯ڵࠫ ޴న ߘ ࢐ܽంݟ 
 ޴ంޔݡయబۯ ࡏ࢘
࢑శछ ం࢑ ߖࡹశछ ంߖڜ ߖࡹऒ ࡱడڿ ఈ ࠾ࡍమ ࡱడڿ 
థࡗघ झࡽࠋయࡍ࢘   ڡనࠫݧ రछߖ ߖ  ۨంచడం࡮ۧ ࡹ ࠭ఖङ फࣃࢳ߱ ߘऴతߦ న࠳ తछ ߘߝ ߖܽ࢒ ,࠼ రࡹ వࣃफ  ߘ
ࡱడڿ
ఏ రక࠳న ఇంట࡛ ఎߖ ߘࡌర पࣃ࠼फ ࢑శछ న࡯ڵࠫ   ࠹సदࣄ ࠼ ంޜ
ఉంܿం࢑ ߘߝ ߖߖ޳  ޴శछ ం అࣃࡱߧ ߖफ घࡗథ ࠾ࡍమ ߘ झࡽࠋయࡍ࢘ ڡనࠫݧ फࣃऴప ߘߝ ߖ  ࢑ంۨనం޶న 
ओߩఇ ࠹సदࣄ లङޝసమ ߝڕࡏۯ ݡ తߘ
ओߦۮ ߘߝ ఒకܽ ࠼ఉంܼ ڴࡱڒర ݡంࡓ అ࢑   ࡯
࢑సफృత࠳న࢑ మࡖకܽ ఇం݃ߖझ ࢟ అߖ ߘߝ ߖరछ ۨంచߖవछ ంߕ   ݟ ఉ޻भశङ ం ࣃ࢑फ ర࠳న మ࠾ࡍ ఇం݃ߖझ ࢟
థࡗघ झࡽࠋయࡍ࢘ ڡనࠫݧ छ޳  छ޳ ࡌ న ఒక ߭దभ వङݟంచబࡍ࢑వ ࡌ వసबڕࣆޓ ߘం޳ంnvt  p 
మ࢑ ࠾ࡍషࡱ࠻ సమޝలङ ంࡹ ఉߕऒ బܽदڒ ޶ఉండ ݟరప߄సమయం߯ ఆ ޵అం݄ ఏ ࠼
అ࢑ సమయ ࡱ࢑వࣄ ࡹबర ࡱ࢑వߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ ఇߩओ एڕఎ ݡంࡓ ߖߖ޳ ߘߝ ݡ  ޙ࠼ంۨనటऱ܊࢑భ ڴ࢓
ङࡲ࢐ छ޳ ݡంࡓ ࠹  v vࡌ
ओߩఇ ࡔస ݡంࡓ ङࡲ࢐ ݡ ڵత ړߖڴస ࠹ ठంచబݟం޴ కހల సంఖङ ߘߝ ߖఅ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ڕ
ఊࣕࣆफߕऒ లङޝసమ ࠹సदࣄ  ߘ ంࡓ ࡹంݡ సࠪన ࠙࢑ ڴࡱڴభ܊ంచబݟంڒ ޴బܽद
లङޝసమ ޶ం࠭ ࣋ۯ ࢑భజన ఈ ߘߝ ం   ఉంࣆۯ ࡮ݦफంڒ ޴బܽद ఒޒफݟ ఉం݄  ఇకए డ ఉం޴p 
అం݄  ఇ޴ కం݃࠼న࡛ ڿడߖࡹ కం݅న࡛ ఒకܽ అ޳۫ ߘߝ ߖभ ం ߘߝ వࣆफ࢓లߘ సమޝలङ ంڴ ఉంచవలࣄ 
వ࣋फ, ߘߝ మࢁऱ ࡓం࢑ ڴࡱڴ࠙ ݡభ܊ంۨనߩओ ݡ
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అ࢑ ޻ధంڴ ఉంܿం޴ , అ޴ సమయం ఉࢽप ऴగత߯ ఆ߄రపݟ ఉండ޶               సమߖ࠻ऒ  బܽद
అ࢑ ޻ధంࡓ ړ  ڴంࢀࢗ ڕ ڴݡऱనߩओ అకए ࡏࠬ బܽदڒ ݡ డ ۫ࣃफ ऒߖڜ  ࡏ  పࡱހࠪࡍv n 
࢐ܽ ऴߦరంభ ࡱ࢑వࡹ సగం 
అ࠼ޑ࢓   ఈ   ࣄసदࡓ ߖ ࠹ం࢑ ڴࡱڴ࠙ ݡభ܊ంచడం వలऱ ऴప࠙࢑తం ޳ࡶ ߖڒ ऴప࠙࢑తం ߖڜ ߖڒऒ  
పࡱހࠪࡍ ఉߕऒ ऒߖހࠪࡍప ࠹సदࣄ ఇ࢑ ,࠼ फࣃۨࣇ  ఉం݄ ࠹సदࣄ వదभ ߕ అం݄   ࠼
అ࢑ సړߖڴ తڷठ࢐ܽ  ࠼ޑ ऴߦరంభ ࡱ࢑వࡹ సగం అߖܽ࢒   ࠼ޑ࢓ ఎڡझ  ݃ झߖ ࢟ పࡱހࠪࡍ అంܼࡏ 
ఉ޳హరణڕ
కހల ࡲ࢐ङ సంఖङ ࠹  మߘߝ ࠾ࡍ అޒ తछ రߖ ࡹరछ ۨంచࡃࠓ పߖހࠪࡍऒ
అంతర ठత శړ फ అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ హङࠈ ߘߝ ڕహరణ޳ఉ ࡔస ࡱހࠪࡍన ప࠳࢑సफృత ఇ࢑ ,ࡏ
శړ फߖ ߖరछ ۨ࣋फ అ޴ ఒక ఫంࣾࡲ࢐  ߤङ ݟంచంࠫࣾ ࠹
ఇ޴ అంతర ठత శړ फ, ఇ޴ అంతర ठత శړ फ, ఇࡲ࢐ ߘߝ ޴ङ ࡓ ݡ࠮ రకంڒ ఒక ߘ ࠹ ऱܿ ఎڕए వ ࣊కߘ ߭ంۨޙ, x 
ఇࡲ࢐ ޴ङ ࠹
కएࡅ  ఫంࣾߤ.

ङࡲ࢐ ङࡲ࢐ ࠹ సంఖङ ߕ޼ఏ ޴ߝఅ ࠹ వ۪ऐڒ  , అ޴  o x x 
ऴపࣆफత ఉ޳హరణࡓ ࡹంݡ࠮  ݡ సగం ڒవ۪ऐ  అంతర ठత శړ फ ࢐సफړߖ࢐ x

ङ࡮ޝసమ ࡱހࠪࡍ࢑సफృత ప ऱࢇࢗ ړ ऒߖ uࡏࠬ ړߖݞవڝݡߦڒ 
ङࡲ࢐ ࡓ వ కం݄ࡱ࢑ రంభߦऴ ߘల ࠹ ऱܿ ߭ం۪࢓ރࡔ ࡏޑల అంతర ठత శړ फ సంఖङ ,x 
అవߗऒ ࡓ  ऱܿ అంతర ठత శړ फࡿࢗ ړफ ऒߘన ,ࡏޑళࢗ ړ ࡏࠬ ,࠼  మࡍంత ఖۨऐ తంۮ ڴపओ వछߖ ంݟ, x xu
సమ࡮ޝङ ऒߖ రछߖ  ࣕంࣄ ۯసदࡲ࢐ ࠹ङ ऒߕफߩۮ ߘߝ ߖఅ ݟంచం߭ ߘ ࠹  ࠹సदࣄ ޻ఇ ,ߘ
కएࡅ  ߭దभ ࡲ࢐ङ ऒߕफࣆށగࡍప ߘߝ ߖ ࠹ న ࠪరठం࠳లభࣆ ړߖݞవڝߘఅ ߖఅ ߘ
నߧ۫ ࡹహరణ޳ఈ ఉ ߘߝ ऱܿڴ, ఇక ߘంݟ
फࣃ࢑ రత సందరग ంࡲ࢐  ࡹङ ङ࡮ޝసమ ࠹ ऒߖ ओߦۮ ߘߝ ߖయడం       ߭ంచడం అۯ ߤం݅࠼࠱  అం݄ ߘ
అࣄ ޻సद࠹ ऴపశऒ కएࡅ    ߭దभ ࡲ࢐ङ ऒߕफࣆ࡯ࢣࡍప ߘߝ ߘ ࠹ झࡽࠋయࡍ࢘ లڒఇతర ర ߘ  ఏ࢑ అం݄  ఇ࢑
ఇం݃ߖझ ࢟  ఉ޳హరణڕ అߨ ࣋ۯ ࢑డన ఉࢽप ऴగత  ఇڒ ޴రకంށڷ ޜంచడం వలన ఎܿవంܽ ࠪࡏओ  x޶ࡶ 
झߖఇం݃ బܽद ఇ࢑ڒ ࢟ పڒ ࡱހࠪࡍబܽद ఇం݃ߖझ ࢟ పࡱހࠪࡍ c
కएࡅ ࠹సदࣄ  పࡍߪ ړߖހࠪࡍ फߖࣆ ڴऒ తంڴ ఉండ޶, అ࢑ ޙ࠼సफృత࠳న పࡱހࠪࡍ సమ࡮ޝङ ऒߖ  
రछߖ ࣕంࣄ ۯసद࠹ పߖހࠪࡍऒ फࣃۨࣇ  ,࠼
ऒߗలހࠪࡍ࢑సफృత ప फ ఈ࣋ۯ ߩदంܽࡓ ߘ ࠹సदࣄ ߘߝ ,࠼ޑ࢓అ ߩदంܽࡓ  
అޙ࠼ ఒక ఆసړ फకర࠳న ࢑షయం ఉంࣃ ޴ంऴదత   ޳छ   ంऴదత ఏࠫܽvok nࣃ ంऴదతࣃ ޙ࠼అ ࡌ
ङࡲ࢐ కएࡅ కణం ࠹  సంఖङ    ఒకxv ޴ఇ ,޴ంޔࢂࢗ ڕ
࢑సफృత పࠪࡍణం ޔࢂࢗ ړ ݞږంڒ ޴బܽद ޜ ర޶भ ۯయబޔݡంࡏࠬ ,޴xn x x
फࣃ۫ ࡏࠬ ߖఉంܿంద ڼ࡮ంऴదత అࣃ  ޴ߝంऴదత అࣃ బܽदڒ ,ࡏ
షओߖ న࠳࢑సफృత ݡంࡓ ߘߝ నऒڕࣆޓ ߖफޒ ओߩ డ࡮ऱ కएࡅ లހࠪࡍ࢑సफృత ప ݡంࡓ   ఏߖ ߕ޼షओ  న࠳జߖ ړफޒ
ఇం݃ߖझ ࢟ పࠪࡍణం.
झࡽࠋయࡍ࢘    అ޴ ఇం݃ߖझ छڒ ࢟ ంܾܽ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद
థࡗघ झࡽࠋయࡍ࢘ ڡనࠫݧ  అ࠴ ࢑తफం థࡗघ झڡనࠫݧ फࣃࡍ࢑వ ߘ  యۮ ڕࠬ ߖపओ డం ࠭ఖङ ం మ࠾ࡍ
అࡓ  ࢑ంݡ రࡱڒ ఒకܽ ఇం݃ߖझ ࢟ మ࠾ࡍ మࡖకܽ ࣃ࢑फ ర࠳న࢑ అߖ
పओۮ డం ޳छ घࡗథ ߘߝ ࡌ ओߦۮ ߖఉంܼన ڵ࡯క ڡనࠫݧ వङ ߘ వసब మ࠾ࡍ ఈ థࡗघ వङ ڡనࠫݧ వసब
࢑శछ న࡯ڵࠫ ం ߘంښ ޳ࡶ ݟవలం   ࢑శछ ం ߘంۯ ࡏ࢘ ݟయబޔݡంߘޑࠋۮ ߘߝ ޴ మ࠾ࡍ ఇࣄ ߕ ޴సद࠹
ఈ వङ ,ࡔస ޴నݟయబۯ ࡏ࢘ ޜడڿ వసब మ࢑ ࠾ࡍశछ ం మధङ  ఏ రక࠳న పరసओ ర చరङ  ఉం޾ ఈ ڿడࡱ 
రߖ पࣃ࠼फ ࠼
࠭ంڴ޶ అڡܽࠈ࠻ݟ ऴపపంచం అڿ ڡܽࠈ࠻ݟడ అం݄ ఏࠫܽ అం݄ మనం
ఈ అڿ ڡܽࠈ࠻ݟడڕ రంݟ అం݄ ఈ ڿడ  అࡍߪ ޴ߝ फߤߕ ڴ-కండړ दంڒ ۃబܽद
࢑శछ న࡯ڵࠫ ࠹సदࣄ ం ߘంݟ ఇߘझ ࢑శछ న࡯ڵࠫ ޴ంݟయబۯ ݋ࡶ ం ߘంݟ ఇߘझ ޴ంݟయబۯ ݋ࡶ
ఇకए డ ఉషप ࠪࡍओ అర ߖ޵ ߖఅ ޶ࡶ ݟ बం  ఇకए డ ఉషप ࠪࡍओ ࡔస ࡏఅంܼ ࡽ࢐ ڡܽࠈ࠻ݟఅ ߖߖ޵ ޶ࡶ ݟ
ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ ओࡍࠪ  ޶ࡶ ݟ࢘ ޴న࠳ ओߩఅ ݟ ఈ వङ ݡ వసब ࢑శछ ంޜ ఎ࡮ సంకర लణ
క పరసओޒంऴ࠻ ޴అ   ޴ంޔ޶ంۮ ర చరङ छ޳  ࢑శछ ࠲ऴతࠪ ࡌ ంޜ సంకర लణ ۮంޔ޶ం޴
ओߩఅ ࡯ڴకదలగల ߘడڿ फ  ఈ࣋࡯޴క ߘడڿ ఈ ߘߝ ړంత శڜ ڕ ࠹సदࣄ ݡ फ సరఫۯ ࡌయబޔݡం޴
ऒߕफࣆۯ ߖంత పڜ ࡹ ࠹సदࣄ ߘߝ ࢑శछ ޴అ  ޴అ ࡔస ߘ ం࡯ڵࠫ ߖࡹన ޜ࢐ܽ ఎ࡮ సంకర लణ ۮంޔ޶ం޴
సࡔ అߩओ घࡍީ࠻డ ݡ घࡍީ࠻డ ࡽ࢐ ڡ ߘߝ ࡽ࢐ ڡ
అࡽ࢐ ڡܽࠈ࠻ݟ డ࠻థ࡛ ߖ ڴరछ ۨంۨన ړߖ޳ వङ ओࡍࠪ ఉషप   ࡽ࢐ ڡ࠳ ߩ࢙ࡗకం మࡔޒ ޴फంࣆޒమߘఅ ߖݟ
ఇ޴
ఖङ࠭ ࡮ۧ ࡮ۧ ం ఒక ڿడ ఏ݋ࣖ ߕ޼ ఎښझ ऑ ంࣄ ܘసदࡍߪ ߘ ࠹ फڴ ఇߘझ ޶యۯ ݋ࡶ
అం݄  అࣄ ࡽ࢐ ڡܽࠈ࠻ݟసदࡍߪ ࠹ फڴ ఇߘझ ࢑శछ న࡯ڵࠫ ޴ఉంܿం ݟయబۯ ݋ࡶ ం ߘంࡍߪ ݟ फڴ ఇߘझ ݋ࡶ
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ok diathermic ޴ంݟయబۯ
అߖऒ   మߩ࢙ࡗ ఇ޴ అߘమࣆޒफం޴  ఉషप ࠪࡍओ  ࡹ࢑షయం ऴపపంచం ڡܽࠈ࠻ݟబܽद  అڒ ࡔసం సڝ ݟ
క పరసओޒంऴ࠻ ర చరङ
ధङࣃ మޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ డࡍީ࠻घ థరघ ࡹ ࡽ࢐ ڡ ߤࣾࡌఇంట ࡽ
ధङࣃ మޔ࢓ం޴ అం݄ ఉషप ࠪࡍओ క పరసओޒంऴ࠻ ݞږ ݟ ర చరङ ޶యబడ࢘ߧ࡯ߖ 
థరघ ࡏࠬ ࡹߖ޵  ఉంܼ࠭ ڵ࡯క ߘడڿ మనం ڴరణం߄ࣃ  బܽदڒ పరసओ  ࡽకߖڒ࠱ ࠾ࡍమ ߤࣾࡌఇంట ࡽ ర 
చరङ ,ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߗంܽݟంࡓ 
అޙ࠼ ఇࡓ ࢑ంݡ ఆదరज వంత࠳న పࣄࡍबࡱޔ   ఒకࡹߖ޳ ఉషप ࠪࡍओ ధङࣃ ݟ ం ޶ڒ
మࡖక ఉషप ࠪࡍओ ధङࣃ ࡹݟ ం ޶ڒ, అࣄ ࠪ ޴లబ࣒ ࡹ ࠙గం
ఉండవచऐ ࡱడڿ ర࣒߱  ޶ڒ ళࢗ ړࡹߖ޳ ߝ ऱ޶.
  ఇ޴ కణ ࠪࡍओ ओࡍࠪ కణ ࡏࠬ ࡔస ޴फంࣆޒమߘఅ ߖݟ ంచవ۪ऐޒమߘఅ ߖݟ
మ࠾ࡍ రࣃయߖక శړ फڴ ఉనऒ ओߩ వ۪ऐڝࡏۯ ߖޒबࣄࡍంత పڜ ݡ  వङ వసब మ࢑ ࠾ࡍశछ ం ࡅకए  ial   
సࠪనంڴ ࠪర࠼ޑ మ࠾ࡍ
ఆ తࡌछ త సࠪనంڴ సమޝలङ ం ڕࡏۯంߘߝ ߗڒ ޴ ఈ
రࣃయన పరసओ ర చరङ ऐࡍంۨ ఏࠬ చࡍڷ  ంచ࠭࠲   ߘ అڿ ڡܽࠈ࠻ݟడࡱ మ࠾ࡍ డࡍީ࠻घ  ڕడలڿ ڡ
పࠫࡍతం ࣃۯफ ࠭
థరघ ओࡍࠪ అం݄ ఉషप ߤࣾࡌఇంట ࡽ క  పరసओޒంऴ࠻ ࠾ࡍమ ݟ ర చరङ  అం݄ ߘߝ
కం݅న࡛ ࡅకए  ఈ ڿడߘ కߕޔߩ޶ऒ లङޝం సమ޳ڷࣃనڜ బܽद మనంڒ ࡔస ߘ ం అం݄ ఏࠫܽ
ऒߕఉ ࡱడڿ , పరసओ ߕ ࡱడڿ ࠾ࡍమ ࠼ ర చరङ फࣃఇ ߘ ओߦۮ ڕࠬ ߘߝ ߖఅ ࠼ ओߩఇ ߘ ऴపశऒ ݡ  సమޝలङ  
సమޝలङ ం అం݄ ఏࠫܽ అߖ
एࡍޑޒగ ߘߝ క ޳ࣄम ంతం   ఉపߕङ సం ऴߦరంభంߖ ࡹరछ ۨంۧߘ అ࢑܋ ڼ࡮తం߯ ఏ޵ ఆ߄రపݟ ఉండ޶ i
ఆ సమయంߨ ࡹడߖߕऒ  फt p t t࣋࡯ڜ వదभ ߘߝ సࠪనం, ఆ߯ ړ  0 ޙ࠼అ ޴ߝలవడం అڜ 
ऒߕࣆ ݡంࡓ ओߩఅ ,޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړ  t p ࡔస ޶రపడ߄సమయం߯ ఆ ޴ంޔ࢓అ ݟफޒఒ ݞږ ݡ
సమޝలङ ం ఒక  ఆదరज వంత࠳న
झߜڒ లङޝసమ   ࠹సदࣄ ޙ࠼द అߵ ంࡹ ఉంܿంద࠭࠲ ߖ ఎలऱߩओ फࣃఊࣕ ݢ ࠭ మ࠾ࡍ ఏ޵ సమయం ࠬద 
ఆ߄రపݟ ఉండڒ ޶బܽद ߘߝ
థࡗघ కएࡅ ࡽࠋయࡍ࢘   ڡనࠫݧ  సమޝలङ రछߖ ߘవࡱ࢑ న࠳बరࣄ  ۨంۧڒ ߘలऴకހ࠲ అ࢑ ࠪర࢓  
సమయంܿߦ ޜ అ࢑ ࠪర࢓
ओߦۮ ڕࠬ ߘߝ ओߦۮ ڕࠬ ߘߝ ߖఅ ߘ లङޝఒక సమ ڕߕ ޴అ ,ߘ ޴फంࣆఇ ߖޒबࣄ 
, అ޴ థరघ లङޔసమ ࡽ త అࡱߧ ߖవబޔݡం޴ ఉషप సమޝలङ ం   ఉࢽप ऴగత అࡱߧ ߖవబݦ పࠪࡍణం ఉందߖ 
ఇపओ ڕࠪ ࣆࡱޘ ښܽ
దగ ߕ బܽदڒ ठర ఒక ࣄసद࠹ ఉం޴ మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన࢑  ࢑శछ ంࡏ࢐ ߖࡹ
అ޴ డࡍީ࠻घ ओࡍࠪ ߖݟ࢘ ޙ࠼డ అڿ ڡ లङޝసమ అ࢑ ࠾ࡍమ ࡔస ࡏగలڝࣆۯ ݟ నऒڕࡏۯ ړޒबࣄ  ओߩ ݡ
ఉࢽप ऴగత ࡅకए  ऴߦథࠫక ࠙వన మనࣆࡱޘ ڕ సమޝలङ ంࡹ ఈ వङ వసब ࡅకए  ఉࢽप ऴగత   ࠫ࡯ڵన ࢑శछ ంߖࡹ 
ఉࢽप ऴగతڕ సࠪనంڴ ఉం࡯ݞ
ړశ ޶ࡶ యకంࠪߖ࢑ ఉషप ࡔసࠪనం స ړ బܽदڒ फts  tu 
ओࡍࠪ లङޝసమ ݟ ం ޶ࡶڝࡏۯ మࡍ ࠾ࡍజ࡛छ పओۮ ߘߝ బܽदڒ ޴దभ߭ ࡮ۧ ࡛࢙  గలߘ
జ࡛छࡍ ڕࠬ ߘߝ  ࢙࡛ అߝ పߖ޳ऒ  ఇࣆफߕऒ ࢑శछ న࡯ڵࠫ ࢑షయం దभ߭ ࡮ۧ ޴ఇ ߘ ం సࡔ
మۮ ߘߝ ࠾ࡍపओ గలߘ  అనంత࠳న ఉషप ࣃమࡌब ङ ऒߖ  కڵ࡯ ఉం޴ ఇݞږ ޴ ఆదరज వంత࠳న ࠙వన, ߗڒ
మరबङࣃ న ఉషप࠳న అనంత࠳గకరࡆఉప ࡮ۧ ం   అ޴ అనంత࠳న ఉషप ࣃమࡌब ङ ऒߖ  కڵ࡯ ఉం݄ ߖ޳ ఉࢽप ऴగత
ࠪరڒ ޶బܽद ࠪࡍओ వङ ޴ఉంܿం ݟ వసब ࡅకए  సమޝలङ త ڕࡏۯనऒ ओߩ ࢑శछ ݡ ం మ࠾ࡍ వङ వసब మధङ  
ఉనऒ  ݟ࢘ 
छࡌజࡍ య࡛ ఉࢽप ऴగతڕ సࠪనంڴ
ఉంܿం޴  అం݄ సమޝలङ త వదभ ఉనऒ  ఉࢽप ऴగత ڒబܽद ఉషप సమޔలङ త ڒబܽद ఉషप సమޔలङ త అం݄
వङ వసब మధङ  ఉࢽप ऴగత సࠪనంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అకए డ  ࢙࡛ ޶ࡶ మࡍంత ఉషप
ओࡍࠪ ओߩఅ ,޶ࡶ ఏࠫ ݟ లङޝక సమޒంऴ࠻ ݡ ంڕࠬ ࡹ నۨऐ  ޳ࡶ   కޒంऴ࠻ ޙ
అڡܽࠈ࠻ݟ పࣄࡍबߩۮ ߖޒओ ం޳ంڕ
కएࡅ ࠹సदࣄ ࢑శछ  డనంߨ  ం ࡅకए ߘంచగల࡯తర ڴ࢑ధం ఈ ߘ ఈ కం݅న࡛ ߘߝ ޴డనం ఉంߨ 
సࡔ సమޝలङ ం࢑ ࡹశछ ం ࡅకए  బܽदps pڒ ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ݟफޒబܽद ఒڒ సࠪనం ړ 
ओߩఎలऱ ߘߝ ఒక సందరग ݢ ంࡹ థరघ ऒߖڜ ࡹ ߤࣾࡌఇంట ࡽ  ఇం݃ߖझ झࡽࠋయࡍ࢘   ࢟ ऒߕफࣆۯ సమం ߘ   ߘ
ݟంڝफం۪ࡏڷ
అ޴  ఉࢽप ऴగత మࡖక సందరग ం࠻ ࡹంऴޒక పరసओ ర చరङ  ఇߨ ޴డనం సࠪనంޔࡏࠪ ڴం޴ మߘߝ ࠾ࡍ
ओߦۮ ߖఅ ڒߖڒ࠱ లङޝసమ ࡏࠬ  ߘ गࡌసంద ࡮ۧ ,ం݄ڕߘంۧల߅ࣃ ߖޒबࣄ  లߘߝ ࡹ
థరघ ࠾ࡍమ ࡽకߖڒ࠱ ࠪ ంۨࡍڷ ంܽݟంࡓ ࡽ ऱܼ ओࡍࠪ ఉషप ߘߝ అం݄ ,ߘޑݡ ڼ࡮అ ߖݟ
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క పరసओޒంऴ࠻ ర చరङ లߘ అߘమࣃޒफ లङޝసమ ࠹సदࣄ ఆ߯ ,ߘ ࠹సदࣄ ఆ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ంܿంڕࡏۯ ړޒबࣄ 
కएࡅ  థࡗघ झڡనࠫݧ फࣃۯ  ߘ
ఇ޴ ఇߩओ లङޝసమ ݡ ంࡹ ఉంڒ ޴బܽद ڿడڿ ࡱడࡱ  వङ వసब࢑ ߘశछ ం ߘంࣆۯ ࡏ࢘ ݟफߕऒ యߘߝ ߖ 
ओߧۮ న ऱܿ ڕऱప फంۮ ڴపओ వछߖ ంݟ 
घࡍީ࠻డ ࡱడڿ ఉండవ۪ऐ ڴ ڡܽࠈ࠻ݟఅ ޳ࡶ ڡ
అڡܽࠈ࠻ݟ పࣄࡍबࡹޒ ఉషप ࠪࡍओ घࡍީ࠻డ   ޶ࡶ ݟ ओࡍࠪ ఉషप ޴ఉం ޒबࣄࡍప ڡ  ݟ
ఒకࡍࣃ ఏ రకం అߖ ݞږ ߖర प࠼ంచబޔݡం޴  సమޝలङ ం ఉ޳హరణߘߝ ڕ ఉషप ࠪࡍओ फ࣋ޒమߘఅ ߖݟ
అߩओ లङޝసమ ݡ ࢑శछ  ޴ంܿంڕࡏۯ ړޒबࣄ  ం ࡅకए  ఉࢽप ऴగత   సమޝలङ  పࣄࡍबޒ ఉనऒ కएࡅ ࠹సदࣄ   
ఉࢽप ऴగత ޜ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ సమޝలङ లङޝక  సమޒంऴ࠻ ఒక ڴ࢑ధం ޻అ   ޴ంڕࡏۯ ړޒबࣄ  ం ࡍڷంۨ 
ࠪ ऱܼ డవ۪ऐ
కएࡅ ంܼڒ   ࡹߖ޵ ,  inerۯం࡯޴క ߖߖ޳ ߘߝ ޴డ కదలగలڿ 
࢑ధంߨ ڴడనం ࠈङ झߤࡵ ଂ ߨడనం ࣄసद࠹ మ࢑ ࠾ࡍశछ ం మధङ  ఒ࢑ ښధంڴ ఉంܿం޴
, ఇ࠻ ޴ంऴޒక సమޝలङ ం సࡔ మߘߝ ࠾ࡍ
ङ࡮ޝక ఉషप సమޒంऴ࠻ నऒڕࡏۯ ړߖ  పࣄࡍबࡍڷ ޒంۨ ࠪ ऱܼ డߘޑ ఏ޵ సమయం ࠬద ఆ߄రపݟ ఉండ޶, 
ఆ߯ ࣃۯ ߘߝफ ߘ
ࡍߖ भషद ࣄసदࡅ ࠹కए  థࡗघ झڡనࠫݧ ओߩఇ ࡔస ݟయంۯ  ऒߗడలڿ ఈ ݡ కޒంऴ࠻ 
పరసओ ర చరङ  ఉషप ࠪࡍओ ओࡌసం ఏڝ ࠬ ߘߝ ߖݟ फࣃۯ ܿ घࡗథ  ߘߝ ڴࡱ޶బ   ߘ झڡనࠫݧ కएࡅ   దܽ࠴ 
ऒߖయࠪߖ  ऴపࣃ޴ߦޒफ ߘ
మߧۮ ߘߝ ࠾ࡍओ న ऱܿ థࡗघ झڡనࠫݧ కएࡅ     యమంߖ దܽ࠴ 
ړశ ޙ࠼అ ࡏࠬ फ పࡍరࣾణ తపओ  మࡖకܽ ࡓ ߕ ߖܽ࢒ ߘߝ  ޶ڒండవ ఉపߕङ సంࡹ ऴపࣃफ ࢑ంۧߘ అߖ 
 ڴ޶క ࠭ంߘక , ݟంڝफం۪ࡏڷ
ߘల࢓ރఅ ࢓࠾࢐ ఈ ߘߝ
గ޳ࣄ ޒम ంతంࡹ కߕޔࡱ޶ऒ యߖ 
࠙࢑ంచగࡹ ࡮ڼ࡯పల ఒక కం݅న࡛ ߘ పࡍగణڕࣆޓ ړࡹంܼߘ.
  సࡔ ఇߩओ ݋ࣖ ߘߝ ݡ
द࡮ݥ फޑ࠴  ऒߖ  సరఫࣃۯ ࡌफ थ܉ఈ సం ޳ࡶ ం޳ంڕߘఅ ߘ ࠪనం ࡮ݥद  స࠴ ࡔతफం  ఈ ࣄసद݋ࣖ ڕ ࠹ q q 
द࡮ݥ छړ 
సరఫࡌ ఈ ࣄసदڕ ࠹ ఏࠫ అޔ࢓ం޴ ఈ శړ फ ߭ޔڷࡏంߘߝ ߗڒ ޴ ఏߕ޼
క పరసओޒంऴ࠻ ర చరङ ङࡲ࢐ ߘߝ ࡔస ޙంచక߱ޒమߘఅ ߘ ओࡏࠪ ంܽ࡮ఎ ࡹ ࠹  ߘంచޒమߘఅ ߘ
ङڴ , ړఈ శ ڕ ࠹సदࣄ ࣒ फ సరఫڕࡌ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ అ޴ ߭ర࡯ڴ అߕ  ޴ శړ फ పࡍరࣾణ
శړ फࢗ ߖదజలऱడం ࣃధङ ం ڒదޔࠋۮ ߖం޴ సڒ ࡔబܽद ࠬࡏڷ ࡏफం۪࡯࢐ڝ
ࡎఎన ࡽకߖڒ࠱ ण మ࠾ࡍ థరघ ࡎఎన ࡽ ण ڕڒంݞ మߕ޼ࡔ ఉం޳ అߘߝ ߖ
ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ छ޳ యడంۯ ࡌసరఫ ߖݟ࢘ ߘߝ ڴ޶బܽद ࠭ంڒ ߘ छ޳ యడంۯ ࡌసరఫ ߖݟ࢘ ࡌ ړశ ࡌ फߖ 
ࠪరऐ గలߘ ఆ తࡌछ త మࡍऐ ఇపओ ߘߝ ߘޑ߱ ఈ ࡏࠬ ݟ࢘ ంۨనࡍ࢑వ ښܽ
 uࡏࠬ ࡔస ޴ంݟంచబ࡯తర ޴బܽद ఇڒ ݟంచం࡯޴క ޜంత ࢘గంڜ ߘడڿ ఈ ࡏࠬ ݟంచం࡯తర ߘడڿ
ऐۯవ ޜంత ࢘గంڜ  అࡱ࢓ރ ఇకए డ ڿడڕ త࡮ڵయࣇ ࡏࠬ ߖब లంڴ అڝߘవ۪ऐ ޒగ ߗڒ 
म޳ࣄ ంࠚ ړߖޑనऒ ంڴ ఈ ڿడߘߝ ߘ ఊࣕࣆफߕऒ ࡱ࢓ރఈ అ ࢓फࣆన వ࠳बరࣄ  ߘ
అ޻ ࢘గం޳ࡶ ޜ అ޻ ࢘గంࢗ ޜనړए ళࢗ  ऱ࢓ ఎం޶కం݄ ఇߩओ గం࢘ ࣾ߮ࣃ ݡ
నऒޔࡱ޶క ݞږ డڿ  బܽदڒ ޴ంޜࡱ޶క ݞږ  డڿ ం޶న   ఈ ڿడړޑ ߘన అ࢓ރ
ړశ ޒగ ߖ޳ బܽदڒ ޴ంޔࢂࢗ ڵࡍޒ ޜగం࢘ ࡔ࢘ फ ࠪޔࡏం޴ సࡔ ఇ࡮ۧ ޴ ङࣘ छڵదృ ࡮ۧ ڡदࣄࡍ షయం
ఆࡹచన అߘߝ ޙ࠼ ఈ ࠻ంऴޒక పۯ   ߖߖయడం
छ޳ छ޳ ంచడం࡯޴క  ߘడڿ కం݅న࡛ ࡌ ओߦۮ ࡌ లڕߘంܿߕऒ కएࡅ ࠹సदࣄ ߘߝ  ߘ  శړ फࣆࡏࠪ ߖफߕऒ  ߘ
కएࡅ ࠹సदࣄ బܽदڒ  శړ फߖ
రऐࠪ ڴࡱڒర ݡంࡓ వ۪ऐ छ޳ సంऴగࣕంచడం ߖݟ࢘ ޳ࡶ  ߘయగల࢘ࣄޓ ߖݟ࢘ ݟంߘ ࠹సदࣄ ߘߝ ࡌ
ړశ ߘయగలۯ ࡌసరఫ ߖݟ࢘ ంతڜ ڕ ࠹సदࣄ ޳ࡶ फ ߭ޔڷࡏం޴ ఆ߯ ఈ ࠻ంऴޒక
࠙గం  ڿ ߘߝడߘ కޙߧ޴   సڿ ߘߝ ࡔడߘ కޙߧ޴ ఆ శړ फ
ओ߮ۮ ߖందޔࡏࠪ  శړ फ  ࣇ ࡮ۧ ߘߝब లంڴࡏࠪࣆ ࡮ۧ ڴ అߕऒ ऐۯవ ޜసగܿ ࢘గం ߘ  అࡱ࢓ރ

ఉం݄ అڿ ࢑డܽڜ ߘदన తࡌछ త ࢗనړए ళࢗ  ऱ࢓ సగܿv 
࢘గంࡏࠪ ࡹओ  ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ఈ ڿడ ݞږ ఒక ࢘గంޜ కޜࡱ޶ం޴ u
ړబܽद శڒ फࡏࠪ ࡹओ  ఉంڒ ޴బܽद ڒ ڒߖڒ࠱రణంݞږ ڴ శړ फࡏࠪ ࡹओ ంచవ۪ऐ߅ࣃ ߘ
झڡߖڒ࠱ ߘߝ ऐࡏߝ ࡹ  నऒڕ फࣃۯ ߖంత పڜ ߘߝ  ޴ఇ ޴ ओߩఇ ڕߕ బܽदڒ ࡔస ߘ ړశ ݡ फڜ ࡹంత ࠪࡏओ  
వۨऐ ం޴
ऒߕޔࡏࠪ ࡮య ఎړऴపऴ ߘߝ  ߘߝ   ߘ
కం݅న࡛ ڿడ࡮ۧ ߘ ࢘గంࣆࡏࠪ ڴफߕऒ ࡏࠬ ޶ڒ జంߖ ޴అ ߘ
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ࠪ ߘߝ ऱܼ ऒߖన అݟ  ऴపऴړయࡱ   ఉషप ࠪࡍओ ࠪ ߘߝ ంۨࡍڷ ݟ ऱܼ డటం ࠻ ߘߝ ޶ࡶంऴޒక
పరసओ ర చరङ ࠪ ంۨࡍڷ  ऱܼ రऐࠪ ߘడڿ కం݅న࡛ ߘߝ ࡹߖ޵ ,ߘݞ డం   కం݅న࡛ ڿడߘ క࡯޴ంచడం
ऒߖ޵ ߘߝ ߗڒ झߜڒ ޴ఇ   ޶ࡶ యడంۯ ڴగం࢘ ࡮ۧ  छڒ  ޴फంࣆޘ ߘ दߵ दࣃ ࣄ ڡܽ
ऴ࣒࣊ߦ సࡔ అం݄ ఏࠫܽ ऀߦక ࣃद छڒ ࣒࣊ߦऴ ڡܽ दࣃ ࣄ మघߜ ࡮ۧ ࡮ۧ ޴అం݄ ఇ ࣒࣊ߦऴ ڡܽ ޴
ऴపऴړయ అం݄ ࠂऱ  ఎంత ߜమघ ऒߘన ࡏࠬ ߖఅ ޴ఉంܿం ڴ޴  అడగవ۪ऐ ऒߖޑऴۨڣࡔ ࡏࠬ  ओߩనࣄڶ   pv ݡ
మघߜ ࡮ۧ ޴ఉం ڴ޴
ఇۨऐ ޴ऴతం ఉంۨڣࡔ ڕࠬ న ࠬࡏ ఎలऱߩओ फࣃఇ ߘవࡱ࢑ ڕߕ ݢ  pv ap ap  vi pi ߘవࡱ࢑ ࡏ
ఎం۪ڝంݟ
ङࡲ࢐ ߝంటࢗ కएࡅ ࠹ ङࡲ࢐  ऒߖހసࠬకర ࡏ࢐ ࠾ࡍమ ࡔస ݟందం߰ ߘవࡱ࢑ ࠹  సంతృߧफపࣃࡏफ రߖ v 
ऒߕफࣆࢢఆ ߘߝ ߘ
ఆదరज లङޝఈ సࠬకరణం సమ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ࢓࠾࢐  ంࡹ ࠪऴతࡱۮ ࠲ऱܿࠈ అޔ࢓ందߘߝ ߖ pv rt
ओߦۮ కऀߦ బܽदڒ  ߘ
दࣃ  అర ࡏࠬ ޴ߝఅ ࣒࣊ߦऴ ڡܽ बం ڝࣆۯవలࣄన ऴపऴړయ   ऀߦ ߖ޳క ࣃद  ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ߩ޳޳ అం݄ ڡܽ
అం݄
ऒߕफࣆࡏࠪ ߘట࡛ లࠬࡌߦ ߘߝ కएࡅ డڿ ޴అ ߘ  కద࡯క ߖݟ࢘ ޳ࡶ సరఫۯ ࡌయడం ۧߜ ࡮మघ  ڴ޴
ఉంܿం޴  సమసङ
కएࡅ  ఇతర   లࣾހల సమయ ऴపࠪހల కం݄ ۧߜ ࡮మघ ओࡏࠪ ڴ޴  ఉంܿం޴ సࡔ
సమసङ కएࡅ   ఏߕ޼  ఇతర లࣾణ సమయ ऴపࠪణం ఇߜ ࡮ۧ ޴మघ ఖङ࠭ ,޴ఉంܿం ڴ޴ ంࡏࠪ ߘߝ ڴओ  
ऒߕफࣆۯ ,ߘ
లङޔసమ   ࠹సदࣄ తࣾణం ޒऴప ߗڒ తࡹ ఉందߘߝ ߖ ఊࣕంచగలڒ ߘబܽद ఇऀߦ ޴క ࣃद ڡܽ
ऴపऴړయ ऀߦక ࣃद మघߜ ࡮ۧ ߖ޳ య అం݄ړऴపऴ ڡܽ ߘߝ ࠲తࣾణ  ޒऴప ࠾ࡍయ మړऴపऴ ڴ޴
ఒక ఆదరज లङޝసమ ࠹సदࣄ సంڝ ࢓࠾࢐  ంࡹ ఉందߖ ఊࣕంచగలړ ߘߝ   ߘ సࠪనం అߖ pv RT
ऴ࢐యగలߘ సࡔ ఇ࡮ۧ ޴
࠭ఖङ फࣇవ ڵࡍޒ ޴న ࠙వన, ఇ࠳ एࡖ߮ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉంܿం ߝ నऒ  ఏ࢙ߕOK 
ओࡏࠪ ఇకए ࡱ డ అߗऒ ओࡏࠪ న࠳बరࣄ కऀߦ   ࡶ
ࡍߪ फ࣋ۯ యړऴపऴ ڴగం࢘ ࡮ۧ ߘߝ फ࢑ۨ ڴऑ నऒ మޔ࢓ం޴ సߘߝ ࡔ ࢘గంڴ ऴపऴړయ ࣋ۯफ ఏమޔ࢓ం޴
ఓࣄ ޴ޔ ښबڕࡏۯ ړޒంܿంߘߝ ޴ ࢘ۨ ఉంࣄ ࡯ݞసद࠹ ఈړछ ओߩన࠼అ ݋ࠐऴ࡯ లङޝసమ ݡ త
ऒߖఅ ړߖݞందۮ  థࡗघ झࡽࠋయࡍ࢘ ڡనࠫݧ  మࡍࣃࡗ సమయం సछ తంऴత ࡱ࢑వڕࡏۯ ߘంܼߘߝ ,࠼ 
థࡗघ झڡనࠫݧ ߘయగలۯ 
మధङ ߗڒ  pvߖఏࠫܽ అ ݞޙ ࡹऴతంۨڣࡔ ࡹణంࣾ ޒऴప ߗڒ ޶య࡯ޘ ڕߕ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡹ
. ߘంܼڕߘఅ ߘߝ
  సమޝలङ ం మߘߝ ࠾ࡍ pv

ఖङ࠭ ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ ߘऴ࢐యగల ߖసࠪనం అ ړ లङޝసమ ࡱడڿ న ࠙వన࠳ ం మ࠾ࡍ ఎలऱߩओ RT ݢ
సమޝలङ ంڴ ఉంݞలం݄ ڕߕ
छڒ दࣃ ࣄ ࠪ ߘߝ అవసరం ࡱ ࣒࣊ߦऴ ڡܽ ऱܼ క   థరघޒంऴ࠻ ݦ दࣃ కऀߦ ߕ޼య ఏړऴపऴ ࡽ ڡܽ
ऴపऴړయࡱ సࡔ ఇߩओ ओߦۮ ߘߝ ݡ ړల   శڒర ݡంࡓ  ߘ फ ࡍڷంۨ ߘߝ ࠪ ऱܼ డ޴ࡃࠓ ఉషप
ओࡍࠪ ओࡍࠪ ఉషप ݟ ߘߝ ,޶ࡶ రࣾణࡍప ݟ
ఇబख ంࡹ޶ऱ  ఉంܼߘ ఎం޶కం݄ ఇకए డ ߘߝ ఉషप ࠪࡍओ ऒߕफࣆޒమߘఅ ߖݟ  ߖఎܿవంܽ ప ࡹ ࠹సदࣄ ఈ ,ߘ
జరగ޶ࡶ
తపओ ݟ࢘ బܽदڒ క ࢘ࡔ శړ फࡿࢗ ړऱ ఇకए  ݋ం࠼ߦ ఈ   ࡯ డ సओ షदంڴ ఉంߘߝ ,࡯ݞ
ఏ పࡍڷ ߖంۨ ࠪ ऱܼ డటం ޶ࡶ, పࡶ ߖక߱ޙ ప࠻   ޶ࡶ ߖంऴޒక శړ फ ڒ ޶ࡶబܽद ߘߝ ఏߕ޼ ఉషप ࠪࡍओ  ߖݟ
అߘమޒంచనటऱޙ࠼, ఇకए డ
రऐࠪ ڴ࢑ధం ޻అ   ߖݟ࢘ బݦ శړ फ ࡅకए  ఇతర ࡱߦࡐ తపओ .࡯ݞఉం ڴࡍసߖ
 
ఈ ࠻ంऴޒక శړ फ సऴకమంࢇࢗ ڴऱ శړ फ ࡅకए  ఇతర ࡱߦࡐ తపओ  ࡯ݞఉం ڴࡍసߖ
ఈ ऴపऴړయߖݟ࢘ ߘߝ ࡹ సరఫࣆۯ ࡌफߕऒ ऒߕफࣆۯ ࡌసరఫ ߖݟ࢘ ߘߝ ࡹయړఈ ऴపऴ   ߘ కएࡅ ࢓࠾࢐ ߘ  
ړంత శڜ फ ߭ర࡯ڴ మ࠾ࡍ ఆ
శړ फߖ అంతర ठత శړ फ అంܼࡏ సࡔ ఇ޴
ఇకए ࡏࠬ డ ఏ పۯ ߗయڕం݄   ࣄసद࠹ ఏ పۯ ߖߖయړߖݞ అߘమޒంచబడ޶ 
,
అంతర ߖࡹ ࠹సदࣄ          ,ޙ࠼ంచనటऱޒమߘఅ ߖݟ࢘   ఏ ࡏࠬ బܽदڒ ठత శړ फߖ ߭ంచړߖݞ   ఉషप శړ फ ఎకए  ړݟ
ఖङ࠭ ࡮ۧ ߝఅ     ޴ంޔࢂࢗ ओࡍࠪ ߖߖక పޒంऴ࠻ ࣋ۯ ࡏࠬ ࡹ ࠹సदࣄ  న ࠙వన࠳ ݟ
కएࡅ ࠹సदࣄ యడం వలనۯ  అంతర ठత శړ फߖ ߭ంచడం ڜనޔڷࣃం޴, కߘక ఇڜۨࣆޓ ߘߝ ޴ ऐ న
थ܉థࠫక సంߦదܽ ऴ࠴ ࠪనం ޳ࡶ ऴߦథࠫక ࠙వన
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అంతర ठత శړ फړ సంబం߅ంۨంڒ ޴బܽद ࠬࡏ
ఈ శړ फ పࡍరࣾణ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ओߩనݟ ړశ   ݡ फ పࡍరࣾణ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ओߩనݟ ړశ ࣄۯదయ ݡ फ పࡍరࣾణࡹ
ఇకए డ ఉషप శړ फ ఉషप శړ फ ఇకए డ ࠻ంऴޒక శړ फ ࡍߪ ޳ࡶ फ ࣄۯన పߖ మ࠾ࡍ
ఈ ఉ߱޳ड తం   వङ వసबޜ అంతర ठత శړ फࡏࠪ ࡹओ .޴ఉంܿం ݞږ 
झ࡛࣎ࡍ  ࡔస ࡱ ߤࣾࡌఇంట ࡽ࢐ ࡛࢙ 
అంతర ठత శړ फ ऀߦక ࣃद ओߩఇ ߘߝ ల ࠙వన ࣒࣊ߦऴ ڡܽ ߘޑఉం۪ ޶ం࠭ ࠬ ݡ
థࡗघ झڡనࠫݧ కएࡅ  घࡗథ   ޴యమం ఇߖ దܽ࠴  झڡనࠫݧ కएࡅ   ࡹ ݭ࠼యమం ఈ సऱߖ దܽ࠴ 
ऴ࢐యబݟం޴
द࡮ݥ ڕ ࠹సदࣄ ࡏࠬ ऒߖݞయబడۯ ࡌసరఫ ݋ࣖ   ۫డవ۪ऐ ऒߕఉ ߘߝ   दq࡮ݥ  ߘ

మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త ࡮ݥद  అࣄ ޴ߝసद޳ ࠹छ  q w ߘహరణ޳పܽ ఉߘ࠭ యడంۯ ࡌసరఫ ߖߖన పݟయబۯ ࡌ
۫డంࡓ ߘߝ  ݟం࢑ ݡపࡎత࠳న సందࡌग లߕڕࣆޓ ߘऒ ߘ
ఇకए డ ߖݟ࢘ ߘߝ అం޴ంచ޶ࡶ అߖ ఇకए డ ߦۮओ ఇకए ,ߘ డ ࣄ   ߘߝసदߖڜ ࡹ ࠹ऒ ऒߕफࣆۯ ߖߖక పޒంऴ࠻   ߘ
అߦۮ ߖओ .ߘ

झښఎ ݋ࣖ ऑ ంܘ ఇకए డ ࡓ ߘߝంݟంܽࣆۯ ߗफߕऒ  ߘ
 అంߘ࠭ ښ޶పܽ సऱࡹ ݋࣊ ݭ࠼
ࠪ ంۨࡍڷ ࢐ܽ ࠾ࡍమ ࡽకߖڒ࠱ ߘߝ ऱܼ ओߦۮ ߖనޑݡ పరసओ  ߘ ర చరङ  ermal࠹సदࣄ ఆ߯ ࡱ
సమޝలङ ࡍߖ ߘߝ ,޴ంܿంڕࡏۯ ړޒबࣄ  भషद   ࣄసदޜ ࠹ వङ వహࣃࡍफ ओࡍࠪ ఉషप ࠾ࡍమ ߘ కޒంऴ࠻ ޳ࡶ ݟ
పరసओ ర చరङ फࣃۯ ࡹన ࠪరठం࠳बరࣄ కऀߦ ࡮ۧ ߘ छ޳త ,ߘ లङޝసమ ࠹సदࣄ ࡌ ంࡹ ఉందߘߝ ߖ   ఎలऱߩओ ݢ
ఊࣕంచగలߘ
द࡮ݥ బܽदڒ  అࣄ ޴ߝసदڕ ࠹ సరఫۯ ࡌయబݟన ఉషपం ࡮ݥद   థࡗघ झڡనࠫݧ  ఏ࡮ݥ ܘद  అࣄ ޴ߝసद޳ ࠹छ  q q ࡌ
छࡌత ࠾ࡍమ ߖన పࣄۯ త ࠴దܽ
द࡮ݥ  యమంߖ द࡮ݥ ܿߦ ޜ   అࡱߧ ߖవబݦ ఈ ڜతफ పړߖހࠪࡍ సࠪనంw  

అంతర ߘߝ ठత శړ फࣃࡱߧ ڴࠈ ߖफ द࡮ݥ బܽदڒ ߘ  అ࠴ 0 ޴ߝదܽu w 
ఉ޳హరణ  ࠭ߘపܽ సऱ࡮ݥ ݭ࠼द द࡮ݥ   qߕ޼ఏ ݟ࢘ ంۨన޴అం ߘߝ బܽदڒ ࠾ 
ఈ అంతర ठత శړ फߖ ߭ంచ࠼߱ ړߖݞం޴ , ఆ߯ ڜ ߘߝంత పߕࣄۯ ߖ సࡔ
అߘమޒంచڕం݄  ఎ࡮ంܽ ఉషप ࠪࡍओ छ޳भ, త޶ంచవޒమߘఅ ߖݟ द࡮ݥ ࡌ ऒߕࣆ  द࡮ݥ ࡏࠬ బܽदڒ   q   u 
సࠪనంࣃ۫ ڴफ న࣒࠳  ࡏ
द࡮ݥ  స࠳ ࡔన࣒ ࡮ݥद  స࠳ ࡔన࣒ ࡮ݥद  మ࠾ࡍ ఇకए छߜక ߘߝ ݦ నलڡ߸ ߖ ߤझ  w w wߘߝ ࡔస ࡯࠻ۯ 
కߜछ నलߖ ߤ ఈ ऴړం࢑ ޴ధంڴ పࡍషए फࣃࡍ द࡮ݥ  ߘ ओߩంۨన޴అం ߖݟ࢘ ڕ ࠹సदࣄ ࢟ܽ܊ߦ   qݡ
అంతర ठత శړ फ ࡮ݥद  w ࡹహరణ޳పܽ ఉߘ࠭ ,ޙ࠼నటऱࣄۯ ښఓ ߖߖంత పڜ ࡹ ࠹సदࣄ ఈ ߘߝ  ޴ంޔڷࡏ߭ 
 ޳ఉం ڴలంږߘࣃ ߖన పࣄۯ ࠹సदࣄ
అߩओ అంతర ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴలంږޒऴప ޴అ ݡ ठత శړ फ
द࡮ݥ ࠹సदࣄ ߘߝ బܽदڒ  ޴ంޔڷࡏ߭  వ࡛ए घࡗన థݟయబۯ ࡌసరఫ ڕ  झڡనࠫݧ द࡮ݥ    కएࡅ ݋ࣖ   దܽ q࠴ 
ऒߖయࠪߖ फࣃۯ వృతంࡌనߩ  ߘ
छ޳ ࠹సदࣄ ఇకए ߖߖ޳ ߘߝ ऱࢁఆ߯ మ ࡔస ޴ంڵࡍజ ࡌ డ ऴࣄ࢐న ߷రࡹ ࠹ ऴࣆ࢐फߕऒ द࡮ݥ అం݄ ߘ  అ޴ߝq 
द࡮ݥ   ప ऱ࣒ द࡮ݥ   ఓښ కߜछ నलړ ߤ సࠪనం ࡮ݥद  అࣄ ޴ߝసदڕ ࠹ సరఫۯ ࡌయబݟన ږߘࣃల ఉషपంu w q 
द࡮ݥ ࠹సदࣄ द࡮ݥ ࡏࠬ ޴ంޔݡసంऴగࣕంచబ ݟ࢘ ݟంߘ   డࠋऱङ द࡮ݥ 0 ߘ ङږ  द࡮ݥ   q݋࣊ ߖసࠪనం అ ڕ࠾ 
,޴ఉంܿం ڴలంږޒफ ऴప࣋ۯ
࠹సदࣄ ߖݟ࢘   ߕ޼ఏ ࣋ۯ ࡌసరఫ ڕ ࠹సदࣄ ࡏࠬ బܽदڒ
కएࡅ  అంతర ठత శړ फߖ ߭ంచࢂࢗ  ړߖݞफంࣄ ࡏࠬ ޴సदߘ ࠹ంߖݟ࢘ ݟ సంऴగࣕ࣋फ ࡮ݥद

ऴపږޒలంڴ ఉంܿం޴  అంతర ठత శړ फ తڷठޔం޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ ࠪ ంۨࡍڷ ߖ޵ ࡏࠬ   ݡ ऱܼ   qޙ࠼నటऱݟ
ఈ వङ ࡏࠬ ڔ फకరణ ߘంݟ ఒక సందరग ంࡹ ۫డగలࣄ ߘߝ ࡏసद࠹ ߯  పࣄۯ ߖనߩओ అంతర ݡ ठత శړ फ 
ߖందޔڷࡏ߭

అߩओ द࡮ݥ ఈ ݡ घࡗథ  ޴ఉంܿం ڴలంږޒऴప ݞږ  झڡనࠫݧ కएࡅ   దܽOK࠴ 
కएࡅ ऴతంࣇ  సࠬకరణం ࡮ݥद  ऴపږޒలంڴ ఉం݄ ߖ޵ ߘߝऒ  ߰ంߘޑ޶ అం݄ ࣄ ߘߝసद࠹ ߯  పߖ w 
ऒߕफࣆۯ ߘ
द࡮ݥ ఉం݄ అంతర ڴలంږߘࣃ  ठత శړ फ ߭ޔڷࡏం޴ అం݄ ࣄసदߖ޳ ࠹  అంతర ठత శړ फ ఖࡏऐ  wߖफందࣆۯ ߖప ޜ
అర बం,
ړశ ࡏࠬ బܽदڒ फ సంరࣾణ ڝసం ۫ࣃफ అంతర ࡏ ठత శړ फ తపओ .࡯ݞఉం ڴࡍసߖ
 
శړ फ
మ࠾ࡍ అంతర ठత శړ फߖ ఒక అవకలన ࡐపంࡹ ऴ࢐యవ۪ऐ  ఇ࡮ݥ ޴द द࡮ݥ   అޔࠋۮ ߖం޴ok q w  
మ࠾ࡍ ఇకए द࡮ݥ ݢంࡓ ఈ ࡯ݞఉం ڴऴగతफ܉ ࡏఒక ݦ  మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇ࢑d 
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ऱపڕ ܌ࡗఈ ߘߝ फం࢑ ڴవࣃࡍफ फࣃࡍ࢑వ ڴలంߩ࢑ ࡹలంڒ ޒ࢐ࡏత ࠾ࡍమ ߘ ङߕఉప  ߘ సం అߘߝ ޙ࠼
వछߖళऱࢗ ڕ޶ం ࠭ంۮంڜ ంݟ అంతర ठత శړ फ అం݄ ఏࠫܽ ࣄసदߖݟ࢘ ړ ࠹ సరఫࣄۯ ࡌ,
వछߖయۯ ߖప ߖߖ޳ క߱ߖ޳ ޙ అంతర ठత శړ फ ߭ޔڷࡏంߦۮ ߘߝ   ޴ओ ఈ అంతర  ߘ ठత శړ फ సࡕంߕ޻ అߖ 
ۯంڵࡆఉప ࡏࠬ
ఉషप గ޳ࣄ ޒम ంతం ఇపओ ओߧۮ ڕߕ ښܽ ందం݄   సగܿ గޒశړ फ ߭ޔڷࡏందߖ
అం݄ ఉࢽप ऴగత ߭ޔڷࡏందߖ అర बం 
ఆదరज ړశ ޒ࢐ద గߘఅ ڕߕ ޙ࠼అ ࡔస ڡఅܼࠫ ߠ࠵ ޴ఇ ࢓࠾࢐  फ ߘߝ ,ࣆࡱޘ 
ङڴ ࡽయݟఐ ڡఅܼࠫߠ࠵ ࣒ ऴࠑ ޓ ݀ p nk

అڕࣆޓ ߖం޳ం, ఇకए డ అ޴ అవڴऴݩ సంఖङ  btޒ࢐ద గߘబܽद ఈ అڒ ޴फంࣆۨࣇ ߘ
శړ फ ࢐సफړߖ࢐ అంతర ठత శړ फ ఈ ࡐࣃపङ త ࠬڕ ఎࣆࡱޘ ࡮, ఈ ࡐࣃపङ త ࠬڕ
సओ షदంࣆࡱޘ ڴ ఎం޶కం݄ ࠬߖݟ࢘ ࡏ సరఫࣄۯ ࡌనߩओ पࢽఉ ݡ ऴగత ߭ޔڷࡏం޴ గࡍޑޒए క ޳ࣄम ంతం
ړశ ޒసగܿ గ  ޴फంࣆ߅ࠓ ڕࠪ फ ߭ޔڷࡏం޴ అ࢐ߘద గޒ శړ फ ఆదరज ރపరࠪ ߠ࠵ ࢓࠾࢐ 
ࠪऴత࠲ అ࢐ߘదం ڒబܽद ߠ࠵ పరࠪރ ఆదరज ࡎवసफం  ఎనࢡޒ࢐ద గߘఅ ޴ఇ ࢓࠾࢐  ण అం݄
అంతర ठత శړ फ ڒబܽद ࠬࡏ ఉࢽप ऴగతߘ ߭ం۪ࡏޑ   అ޴ߝ ऴܼߤझ ࡮ 
ङږ࡯ࠪ ࣁڒ ڡఅܼࠫߠ࠵ झࡽ కएࡅ   షనࡽ గޒ శړ फ  సڒ ࡔబܽद అంతర ठత శړ फ అంతర ठత శړ फ అం݄ ఈ  ߷రړ ࠹ 
సࠪనం,
ఇߘߝ ޴ బࣗߧࡐߖ ࢡంచߗڒ ߘࡶ ఈ ࡐࣃపङ త ڒరణంߘߝ ڴ   ఆࣃࢢफ ߘ
ఇ޴ ఆదరज ప  ڕ࢓࠾࢐  ऱ࣒ cvt cvࣆࡱޘ ڕࠬ ߖసࠪۧరం ఉంద ࡹ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ 
ఆదరज ߘߝ ߕ࠼అ ڡఅܼࠫ ࡰߦ ޳ࡶ ߕ࠼అ ڡܼࠫ࠻డ ڡఅܼࠫ ߠ࠵ ࢓࠾࢐ 
అ࢐ߘద ޳ࡶ అ࢐ߘద పऱ࣒ झߤऴܼ ޳ࡶ ࡽషన݄ࡖ  పऱ࣒ ߤషࡶ  పऱ࣒ ࡽషన݄ࡖ 
࢙ऴࠐషనݟږ ޜ ࡽన ࣋छ ۧऑ बࣃ  फࣃށగ ߘల࠼ ऒߗలࡌఆ సࠪۧ ,ߘ  ఈ ࡿࢗ ړࡹफ ఆదరज ࡏࠬ బܽदڒ ࠼  cv
ࠪ ంۨࡍڷ ల࢓ރఅ ࢓࠾࢐ ऱܼ ړశ ޒగ ߖ޳ ޙݟ फޔࡏࠪ ڴం޴.

ఒక మంۨ ࠼ߦం݋ మనం ఎకए డ ఆ࡯ߦ అߘߝ ߖ అڕߘంܿߕऒ ߘߝ ߗڒ ,ߘ
ओߦۮ ڕࠬ ఖङ࠭ ࡮ۧ ޴ఇ  ࡯ द࡮ݥ ࢑షయం ఈ న࠳ द࡮ݥ   మ࡮ݥ ړߖ܉ߖ ࠾ࡍद  మ࡮ݥ ࠾ࡍदq w tu q 
థࡗघ ఇపओ ڕࠬ ߘߝ ࠼ఉంܼ ݟరప߄యల߯ ఆړऴపऴ ڡనࠫݧ .ߘంۧߧ۫ ߘహరణల޳ఉ ݡంࡓ ښܽ

దగ ߕ ठర ఒక࡮ݥ ࡹߖ޳द  ఉం0 ޴ ࠪऴత࡮ݥ ࠲द  ఉం޴ మࡖకࡹߖ޳q w 
द࡮ݥ  ఉం࡮ݥ ߗڒ ޴द द࡮ݥ బܽद ఈڒ ޶ࡶ   మߘߝ ࠾ࡍ ऴߦరంభ ࣄबߘ ޒంࣄ ޴ޔ ݟबړޒ q q de  lta w 
,ޙࢀࢗ
ఇ޴ అߩۮ ߖओ ऒߘన ,ߘޑళࢗ ړޒबࣄ ࡍవۨ ݟంߘ ޒबࣄ రంభߦऴ ߘߝ ޴ం, ఇ޳ంڕ  pi pf pi
द࡮ݥ ఈ ݟంߘ ޳ࡶ ݟంߘ  మ࡮ݥ ࠾ࡍद  ఎ࡮ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴  ఆరంభం ߘంݟpf ok vi vf q w 
ۨవࣄ ࡍबߕڕࡏۯ ړޒऒ ऱࡿࢗ ࡮ఎ ړޒबࣄ ࡍవۨ ݟంߘ దܽ࠴ ߘߝ ޴ߝఅ ݡ ߗڒ ࠭ ߝఅ ߘ
 ޴ఇ ,޴ఉంܿం ݟరప߄ఆ ࠲ऴతࠪ ߯ޒबࣄ ࡍవۨ ࠾ࡍమ ޒबࣄ రంభߦవలం ऴښ ޴అ ,޶ఉండ ݟరప߄ఆ ߯ߖ޳
ఖङ࠭ ࡮ۧ ۯంࡍ࢑వ ߘߝ న ࠙వన࠳
झڡߖڒ࠱ కएࡅ   దృڝए ణం 
సంऴప޳య࢐ద శړ फ इऴړߖޑ సం࠙వङ త అߝ ࠙వన ఉందߖ
ఇపओ ڕࠬ పओۮ ߖఅ ߤఫంࣾ ޒबࣄ ఒక ړߖ܉ߖ ణంࠪࡍఈ ప ࣆࡱޘ ښܽ డం ޳छ ऒߖ޵ ࡌ ఈ ,ݟంచంڵ࠭ 
పࠪࡍణం ࢐సफړߖ࢐ ఒక ࣄबޒ ఫంࣾߤ ऴߦరంభ మ࠾ࡍ ۨవࣄ ࡍब߯ޒ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, అం݄ u 
థࡗघ झࡽࠋయࡍ࢘  ڡనࠫݧ కएࡅ   ऴߦరంభ మ࠾ࡍ ۨవࡱ࢑ ࡍవࡱ
ఆదరज ఇపओ ߘߝ ޙ࠼అ ࢓࠾࢐  ऒޒऴపయ ښܽ ంۧߘ ఇ  ఇ޴ అڕࠬ ߖcvt 
࢑వࡍంచంݟ, కߘక ఇ࢐ ޴సफړߖ࢐  ఈ ࡓంࡌ ݡवࢲद ల ఉࢽप ऴగతࡹ వङ ङޑ సం ޳छ ,޴ంޔݡంచబ޴అం ࡌ
సࡔ ఈ܌ࡗ ధనङ  ࡱ޳࢐
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