
ہے لكها یہاں كہ جو ہے جاتا كہا حرارت اویكت جسے كریں وضاحت كی مقدار اہم ایک میں سلسلے اس اب  
ام ہے سكتی جا كی بات اب پر حرارت اویكت آه اس اور گا جائے مٹ حصہ یہ تو ، 

سمجه ٹهیک آپ یا ہیں رہے ڈال آپ جسے پر قسم كی مواد یا نوعیت كی مادے ۔ ہے منحصر پر مقدار كی حرارت مطلوبہ آه كہ ہے درست بهی یہ تو
ہٹانا یا ہٹانا یا كرنا شامل اسے ہے ضروری كرنا شامل جسے ہے گرام كلو فی حرارت یہ كہ ہے یہ تعریف كی حرارت اویكت آه لہذا ہیں رہے  
حرارت اویكت یہ اور ہے ٹهیک ہے كرتا تبدیلی میں مرحلے دوسرے سے ایک یا ہے گزرتا سے تبدیلی فیز ایک ماده ایک ماده كوئی جب ہے ضروری  

ضرورت كی حرارت كی كلوگرام فی كے ماده كلوگرام فی آه طرح اسی ہے دیكها نے ہم كہ جیسا ہے نہیں ساته كے تبدیلی كسی میں حرارت درجہ  
حرارت درجہ ساته كے آه یہ كہ ہے دیكها نے ہم كہ جیسا اور تبدیلی میں فیز دوسرے سے فیز ایک ہے۔ رہی گزر سے مرحلے ایک جو ہے ہوتی  

جاتا كہا حرارت اویكت كی پگهلنے كو ایک ہیں سكتے كر تعریف ہم كی جس ہے ہوتی حرارت اویكت كی قسم تین لہٰذا ہے ہوتی نہیں تبدیلی كوئی میں
ہیں دیتے ہٹا لیے كے ابهی كو حصے اس ہم لیے كے اس ایل آه كے گے۔ كریں بات میں بارے كے اقسام تین ہم لیے اس ہے  

اسے حرارت اویكت كی قسم تین تو   lm اویكت كی آه فیوژن اسے كہ كہا نے میں كہ جیسا لیكن ہے حرارت اویكت كی پگهلنے جو گی كہے آه
ہے جاتا كہا بهی حرارت  

دو نمبر اور ہے منسلک سے پگهلنے سے پانی كے برف جو حرارت كی آه فیوژن یا پگهلنے ہے۔ اویكت یہ تو   lv كی بخارات كی اس لہذا ہے
ہے ٹهیک حرارت كی اویكت آه كی اس تین نمبر اور حرارت اویكت كی بخارات حرارت اویكت  

كی اویكت آه اور آه تو ہے حرارت اكائی   si  si ہے ٹهیک ہے كیج فی جول یونٹ
ہے قسم اور تعریف كی حرارت اویكت آه پر پیمانے بڑے اور ہے آه یہ تو  

ڈیٹا كا ٹهوس آه كو آپ الحال فی ہیں كرتے بات میں بارے كے مائعات صرف ہم آئیے ہیں دیكهتے اقدار نمائنده كچه لئے كے مادوں معلوم كچه آئیے تو
كریں بات میں بارے كے حرارت اویكت كی بخارات اور حرارت اویكت كی پگهلنے لیے كے مائعات معلوم كچه آئیے علاوه كے اس گا۔ جائے مل  

اسے آئیے اور ہیں كہتے نقطہ كا پگهلنے اسے ہم آئیے اور ہے موجود مواد پاس ہمارے تو   tm ah ہے۔ جاتا كہا اظہار كا اس اور ہیں كہتے
ابلتے آئیے ہیں كرتے بهی كال ایک آئیے اور ہے گرمی اویكت كی پگهلنے میں آه گرام كلو فی جول كہ جو ہے۔ ایم ایل یہ اب آه گریڈ سینٹی ڈگری  

صرف اسے میں ہیں كرتے ریكارڈ بهی كو پوائنٹ ہوئے پوائنٹ ہوں رہا لكه  pt ah  ah اور لیے كے بچانے جگہ كچه یہاں صرف پر طور كے
اسے آئیے ہمیں اور ہے میں گریڈ سینٹی ڈگری دوباره یہ اب اور كریں كال ذریعے كے   tb  lv ah میں كلو فی جول دوباره

گریڈ سینٹی ڈگری  مائنس نقطہ كا پگهلنے كا جس ہیں لكهتے پر طور كے امونیا ہمیں اور ہیں رہے كر استعمال ہم جو ہیں پیرامیٹرز وه یہ تو 77.8  
ہے ah  lm 41033.233.413.7میں  یہ اور ہے  نقطہ ابلتا كا اس ہے  میں  سے  پاور ہے۔ حرارت اویكت كی فیوژن یا پگهلنے جو قدر كی  

یہ اور ہے بینزین یہ اب اور ہے جاتا جانا سے نام كے  ایچ این كی آپ جسے ہے لیے كے امونیا كہ جو ہے  پاور سے 53 10ہے  um 5.5  
پاور میں دس میں چار نو پوائنٹ تین كا اس اور ہے گریڈ سینٹی ڈگری ایک پوائنٹ اسی یہ لیے كے آه فور پاور دس میں  ہے یہ نقطہ كا پگهلنے 12.6

ہے آه پانچ  
نقطہ ابلتا بڑا بہت ایک كا پارے جبكہ ہے  پاور  سے  یہ اور ہے آه  مائنس یہ لیے كے آه مركری اور ہے لیے كے بینزین یہ تو 38.91.14104  

0 356.652.96100.0 نقطہ كا پگهلنے كا اس میں پانی اور ہے  میں  میں  پاور یہ اور ٹائیگریڈ ہے۔ گریڈ سینٹی ڈگری ایچ اے  جو ہے  uh 
433.510100222.6105دلچسپ ایک ہے  سے  پاور یہ اور ہے گریڈ سینٹی ڈگری  یہ اور ہے برابر كے  میں  سے  پاور جو اور ہے  ah  

لیے كے مائعات چاروں ان كہ ہے یہ وه ہیں سكتے كر نوٹ یہاں آپ جسے بات اور   lm  lv وه ہے كیا غور نے ہم پر جن ترتیب كی شدت كی
تمام ہمارے جو ہے وہی   lm ہے درمیان كے فائیو پاور دس یہ اور اے چار پاور ہے۔ كی ترتیب كی دس ہے حرارت اویكت كی پگهلنے جو

پوائنٹ والے پگهلنے جبكہ ہے درمیان كے  پاور سے  اور  پاور سے  یہ اور ہے درمیان كے فائیو پاور دس اور فور پاور سے دس یہ تو 105106  
گریڈ سینٹی ڈگری  یہ جبكہ ہے گریڈ سینٹی ڈگری  كیلون  مائنس نقطہ كا پگهلنے كا امونیا جیسے مختلف بہت ہیں پوائنٹس ابلتے اور 77.8833.4  

ایم ایل اور وی ایل تاہم لیكن ہے نیچے سے انجماد كے پانی نقطہ كا پگهلنے اور ہے زیاده بہت ابلتا نقطہ لئے كے پارے اور طرح اسی اور ہے  ah
یا میں عرض و طول   in ہوں دیتا مثال ایک كی سربلندی كو آپ میں اب ترتیب كی عرض و طول ہیں۔ ركهتے مماثلت كچه میں

آپ لہذا ہے ایک سے میں كیشنز ایپلی كی پرنٹر رنگین یہ اب ہے ہوجاتا تبدیل میں مرحلے گیسی سے مرحلے ٹهوس راست براه نظام ایک جہاں تو  
ہے چكا ہو مشہور بہت بهی میں استعمال گهریلو اوقات بعض اور میں استعمال دفتری جو ہے۔ دیكها پرنٹر كلر نے  

ہیں یہ آه ہیں ہوتے رنگ تین پر طور بنیادی كہ ہے ہوتا كیا تو  
رنگ تین ہیں۔ ہوتے استعمال پرنٹرز كلر پر طور بنیادی كہ ہیں سمجهتے كو پرنٹرز كلر اس ہم لیے اس ہوں رہا دے مثال كی سربلندی كو آپ میں تو  

جو ہیڈ پرنٹر اور ہے جاتا ركها میں كنٹینرز مختلف تین وہاں انہیں لیے اس ہیں ہوتے میجنٹا اور پیلے اور نیلے كہ جو ہیں ہوتے كے رنگ نیلے جو  
كاغذ ہے۔ جاتا لے سے كنٹینر لیے كے رنگ ایک ایک میں مراحل تین كو رنگوں ان ہے ہوتا جڑا سے فلیمینٹ ہیٹنگ ایک  

ایک پر كاغذ اور ہے كرتا تبدیل میں شكل گیسی ہے میں شكل ٹهوس جو كو رنگوں راست براه جو ہے ہوتا عنصر حرارتی میں سر كے پرنٹر اس تو  
كے رنگوں ان ہیں دیكهتے میں آؤٹ پرنٹ كلر آپ جو رنگ تمام دوسرے لیے اس ہے بناتا نشان ایک ہے۔ لیتی كر جذب اسے جو ہے ہوتی كوٹنگ  

راست براه میں شكل ٹهوس كو رنگ یا ڈائی ہے ہوتا فلیمینٹ ہیٹنگ میں جس ہیڈ پرنٹر جب ہے ہوتی وقت اس سبلیمیشن لیے اس ہیں ہوتے مجموعے  
مادے اور ہیں بڑهتے آگے ہم اب لہذا ہے جاتی كی پرنٹنگ اور ہے جاتا كیا جذب ذریعے كے مواد كے كاغذ میں بعد ۔ ہے دیتا بدل میں شكل كی گیس

سے جسم ایک لہذا ہیں كہتے منتقلی كی حرارت ہم جسے ہیں كرتے بات میں بارے كے حصے دلچسپ اور ایک كے خصوصیات حرارتی كی  
رہے جا كرنے بات ہم میں بارے كے جس ہے چیز وه كی حرارت تک گردونواح كے اس سے جسم ایک منتقلی یا منتقلی كی حرارت میں جسم دوسرے

گے لیں لیے كے بحث كو منتقلی كی حرارت اس ہم جب ہیں  
بجائے كے اس یا ہے جز دلچسپ ایک میں خصوصیات تهرمل اس منتقلی كی حرارت یہ اور گے كریں بات میں بارے كے منتقلی كی حرارت ہم اب تو

كو  اور ترسیل كو دو آه ہے جاتا كہا كنویكشن كو ایک ہے ہوتی سے طریقوں تین پر طور بنیادی منتقلی كی حرارت اور كی مادے ہے۔ موضوع آه 3  
ہے جاتا كہا ایشن ریڈی  

ہے جاتا كہا كنویكشن كو جس كریں؟ شروع كیا پہلے سے اس آئیے تو  
پهیلتی ہوا گرم اور ہے جاتی ہو گرم یہ كہ ہے ہوتا كیا كا اس ہوا یا سیال موجود گرد ارد كے اس اور ہے رہی كر روشنی آگ كہ ہوگا دیكها نے آپ تو

كہ ہے كہتا اصول كا برنولی اب ہے رہتی پاس آس كے آگ صرف ہوا ہے جاتی ہو ہلكی یہ اور ہے جاتی ہو كم كثافت ہے پهیلتی یہ چونكہ اور ہے  
ساته كے آگ وه اب اور چاہیے آنی اندر سے تیزی لیے كے بهرنے كو خلا اس ہے گهنی زیاده جو ہوا ٹهنڈی كی پڑوسی اور چاہیے آنا اوپر اسے  
كرنٹ ہیٹ ایک طرح اسی اور گی آئے ہوا زیاده اور ہے جاتی بڑه طرف كی اوپر ہے جاتی ہوتی ہلكی اور ہے جاتی ہو گرم اور ہے آتی میں رابطے  

ہے جاتا كہا اوكے كنویكشن كو عمل اس اور ہے جاتا كہا كرنٹ كنویكشن كو كرنٹ ہیٹ اس اور ہے ہوتا سیٹ جو ہے ہوتا  
عمار كہ ہے دیكها میں ویژن ٹیلی ۔ ہے جاتا جانا سے نام كے كرنٹ كنویكشن جسے ہے ہوتا قائم كرنٹ ہیٹ ایک تو

اٹهتا میں ہوا سے وجہ كی عمل اس یا سے وجہ كی كرنٹ كنویكشن اس اور ہے اٹهتا میں ہوا اور ہے نكلتا دهواں كالا یہ اور ہے لگتی آگ میں توں  
كا كنویكشن ہے۔   ess ہیں ہوتے رونما سے وجہ كی كرنٹ محرک كے ہوا موجود گرد ارد ہمارے كہ جو ہیں مظاہر مختلف دلچسپ سے بہت اور

كے جس ہے عمل ایسا ایک ترسیل یہ ہے۔ جاتا كہا ام اور ترسیل جسے ہیں دیكهتے كو موڈ دوسرے یا دوسرے كے منتقلی كی حرارت ہم آئیے تو  
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كی حرارت میں مادّے دوسرے سے مادّه ایک پر طور بنیادی طرح اسی اور ہے جاتی كی منتقل ذریعے كے ام مادی كسی راست براه حرارت تحت  
اور ہے جاتا ركها ہوں بار دو پاس كے آپ جب ہے سكتا جا سمجها میں انداز خاص اس كو اس اور ہے ہوتی ذریعے كے میڈیم مادی دوسرے منتقلی  

ہے وہاں جو ہے علاقہ ایک كا سیكشن كراس اور ہیں ہوتے جڑے میں آپس وه  
ہے گرم پر حرارت درجہ یہ كہ ہیں كہتے انہیں ہم آئیے ہیں جاتے ركهے پر حرارت درجہ مختلف جو ہیں جسم دو وہاں تو   t حرارت درجہ ایک

ہے ٹهنڈا پر كا آپ كہ طرح اس ٹو ایک  t  t  t آئیے ہے ایریا سیكشنل كراس ایک كا جس ہے ہوا جڑا سے میڈیم مادی ایک یہ اور ہے بڑا سے ٹو
ہیں كہتے اسے ہم  a 

تو حرارت لیے اس سے جسم ٹهنڈے جسم گرم ہے۔ بہتی سے اس جو حرارت آه لہذا ہے ایریا سیكشنل كراس سیكشن كراس   a  q  ah كے
سیكشن كراس درمیان كے سروں دونوں كے چهڑی یہ ہے متناسب كے رقبے  ah اس یہ اور ہے متناسب كے فرق كے حرارت درجہ درمیان كے

الٹا كے لمبائی كی میڈیم كنیكٹنگ یہ اور ہے اجازت كی رہنے میں رابطے كو ان كیا كہ ہے ہوتا عمل یہ لیے كے جس ہے متناسب بهی كے وقت  
ہیں ركهتے ساته ایک كو چیز ہر ہم اگر اور ہے متناسب  

یہ تو ڈیلٹا ایک ہے جاتا ہو برابر كے بذریعہ كیپیٹل كہ جو مستقل تناسب ہوگا۔ ڈالنا ایک ہمیں اور اور   q ah  tt  l  k  k جاتا لگایا ذریعہ كے
لہذا ہے جاتا جانا پر طور كے چالكتا تهرمل ہے   k كیلون یا گریڈ سینٹی سیكنڈ فی میٹر ام فی جول اسے اور ہے جاتا كہا چالكتا تهرمل كی میڈیم كو

كچه یہاں لیے كے كرنے حاصل فہم مزید پر چیز اس ہوئے كرتے اظہار كا اس وہاں اب ہیں كیسے آپ كہ ہے منحصر پر اس ہے جاتا كیا ظاہر میں
لوہے لہٰذا ہے گیا كیا بیان میں ذیل كو مسئلہ اس اور ہے سے كتاب كہ جو ہے درپیش مسئلہ ایک ہمیں اور ہیں كرتے كوشش كی كرنے پیش مسائل  

ہے۔ مسئلہ ایک پر كنڈكٹی تهرمل پٹی كی vity 0.1 لمبی میٹر  كہ جو ہیں رہے كہہ لیے كے كرنے شروع سے پٹی كی لوہے كو مسئلہ ہم اور  
ہے مربع میٹر دو صفر پوائنٹ رقبہ اور ہے   ah  ah  ah رہے كر بیان سے لحاظ كے ایک لیے كے لوہے سب ہم جسے ہے چالكتا تهرمل بهی

لہذا ہیں k1 79 وضاح كو بار كی پیتل اور بار كی پیتل اور كیلون فی میٹر فی ہے كیا یہ اب سے  ہے برابر
پر چالكتا تهرمل جس مواد كہ ہیں جانتے ہم كیونكہ ساته كے چالكتا تهرمل مختلف لیكن رقبہ ہی ایک كا سیكشن كراس اور میٹر ایک ساته كے توں  

یہ لیے كے اس اور ہیں اینڈ ٹو اینڈ جوائنٹ وه یعنی ہیں سولڈرڈ اینڈ ٹو اینڈ سولڈرڈ ام كیلون فی الٹا میٹر فی واٹ  پر مٹیریل ہے منحصر 109 100  
ہے فگر  

حرارت درجہ اسے ہم اعلی جو ہے جاتا ركها پر حرارت درجہ ایک یہ ہے پیتل یہ اور ہے لوہا یہ تو t 1  t 2 حرارت درجہ یہ اور ہیں كہتے
سرے آزاد كے بار كی لوہے كے بار كی لوہے سرے آزاد ہے جاتا لكها یہاں كو جس ہے جاتا ركها پر   um پر مفت بار كی پیتل پر بار كی پیتل اور

كے كیلون  دو ٹو پی اور ون ٹی برابر كے كیلون تہتر تین بالترتیب كو بار كی پیتل اور بار كی لوہے اختتام كے سروں مفت كے ہے۔ جاتی ركهی 273
ہے گیا ركها برابر  

ہیں كہتے كو نقطہ اس ہم ہے پر مقام اس جو كریں حاصل حرارت درجہ پر مقام اس كہ ہے دوگنا سوال اب تو   o حاصل حرارت درجہ كا جنكشن
كرنٹ كا حرارت كہ ہے یہ سوال تیسرا اور ہے چالكتا تهرمل مساوی كی بار كمپاؤنڈ آه كہ ہے یہ حصہ دوسرا ہیں كہتے اسے آئیے ہیں كرتے  

آه ہے۔ كرتا حاصل كرنٹ كا حرارت اور ہے كرتا حاصل چالكتا تهرمل مساوی  
ہیں كرتے حاصل ذریعے كے ام كرنٹ كی حرارت یہاں اسے ہم آئیے تو  

درجہ اختتام آزاد كا جس ہے بار كی لوہے ایک یہاں پاس ہمارے لہذا ہیں رہے كر بات میں بارے كے چالكتا تهرمل كی مادے ہم كہ ہے آسان سوال تو
جو ہے گیا ركها پر كیلون  حرارت 373حرارت درجہ طرف دائیں كا جس آخر آزاد كا جس ہے جاتا كیا سولڈر ساته كے بار كی پیتل ایک ہے۔ پر  t1 

ہے كیا حرارت درجہ پر جنكشن كہ ہے یہ سوال ہے كیلون  جو ہے جاتا ركها پر اگر كہ ہے یہ سوال دوسرا t2 273ایک یہ  ah  i cal l  
ہے بار كمپاؤنڈ ایک یہ اگر ہیں بار دو میں اس كہ ہے نہیں معلوم كو آپ میں حقیقت پر طور كے بار  

مفروضہ یا سمجهنا ایک ہے گزرتا سے بار كمپاؤنڈ جو ہے كیا كرنٹ كا گرمی وه آه كہ ہے یہ سوال تیسرا اور ہے كیا چالكتا تهرمل كی بار كمپاؤنڈ تو
كے حرارت دراصل وه ہے چلتی سے سرے بائیں كے بار كی لوہے حرارت بهی جو چالكتا حرارتی ورنہ ہے نہیں نقصان كوئی كا گرمی كہ ہے یہ

ہے ٹهیک گا گزرے سے بار كی پیتل كرنٹ كا حرارت وہی اور گی گزرے سے كرنٹ  
زیاده كو اس ہم آئیے گا، پڑے مٹانا كو حصے كچه كے بورڈ ہمیں لیے كے مسئلے اس كہ یہ صرف ہے آسان كرنا حل كو سوال اور ہے سوال یہ تو

گرمی كہ ہے جاتی كی حاصل جو حالت مستحكم ایک ہے موجود وہاں كہ سمجهیں ہم تاكہ ، بغیر كیے ایسا ہیں كرتے كوشش كی كرنے زیاده سے  
كا حرارت درجہ میں مواد پورے كہ تک جب گا رہے جاری تک وقت اس گزر كا حرارت اور گی جائے ہو شروع بہنا تک سرے سرد سے سرے گرم

سے آه جو ہے برابر كے حرارت وه ہے گزرتی سے بار كی لوہے جو حرارت وه آه میں حالت مستحكم اس طرح اسی اور جائے ہو نہ قائم توازن  
ہے گزرتی سے بار كی پیتل ہے بہتی  

یہ تو جو ہے جاتی دی ذریعہ كے مائنس ہے یہ لہذا ہے فرق كا حرارت درجہ جو ہے برابر كے  h1  k1 1 t 1  t 0  t 1 جنكشن یہ اور
یہ اور ہے پر ہے برابر یہ اور ہے ایک ٹو اور ٹو مائنس صفر كو دو   t 0  l  a k  a  t  t  lپر اس آپ اگر اب ہے گیا كیا تقسیم سے دو

ڈالیں نظر ایک  
تو اور ایک  ah l  l پوائنٹ دونوں ہیں آه كہ جو ہیں برابر دو ایک اور ایک طرح اسی اور ہیں برابر كے میٹر ایک پوائنٹ دونوں یہاں ہیں ہی ایک دو

ہم لہذا گے ہوں مربع میٹر دو صفر   ah ہیں اترتے اوپر ساته كے
دو صرف تو  

اور برابر كے دو ایک تو برابر ایک   l  l دو كے
جو ہیں اترتے ساته كے مساوات ساده ایک ہم تو   ah k1 ہے

میرے یہ تو   h2 ہے برابر كے
تو   h1 ہے گزرتی سے چهڑی كی پیتل جو ہے وه یہ اور ہے گزرتی سے سلاخ كی لوہے كو آه جو ہے حرارت وه

تهرمل تو  
جو ہے ملتی مساوات ایک مجهے ہیں۔ ہوتے جیسے ایک وه پر توازن مائنس ہے برابر مائنس صفر k 1 ah t 1  t 0  ak 2 t  t  ah دو

تاكہ ہے سكتا كر حل اسے سے آسانی بهی كوئی یا صفر كے اس  ah t  ato ah  ju  nction ah پر
برابر تو جمع كو جمع   ah k 1 t 1  ak 2 t 2  ak 1  k كیا تقسیم سے

پر جنكشن اب كہ ہے حرارت درجہ میرا یہ تو  
نے ہم كیونكہ گا رہے موجود توازن   ah ہے ٹهیک ہے سكتا جا لكها یہاں یقیناً  ڈیٹا تمام اور اب ہے۔ سكتا اٹها سوال بهی كوئی ہے دیكها كو سوال

ہے پاس ہمارے تو  
لیں پر طور كے بار كمپاؤنڈ اسے آپ اگر تو  

میرا تو كہ جو ہے برابر كے میرے كہ جو ہے برابر كے مائنس تقسیم سے ایک   h  h 1  h2  k1  a ah t1  t0  l  k2 ہے برابر كے
مائنس پر میں اب بہاؤ كا حرارت ہے آه میری یہ طرح اس اور ہے گیا كیا تقسیم سے t 2  l  t 0 1  0 حصہ نے میں جو ہوں سكتا ڈال میں  
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مجهے اور ہے یہ وه ہے كیا حاصل میں پر كرنے آسان جو گا ملے مائنس كو كو ایک اور گیا كیا تقسیم سے  ah  Aat 1  t 2  l  k جمع ایک
كو ایک   k لے پر طور كے بار كمپاؤنڈ كو راڈ اس اب میں اگر كہ ہے سكتا جا سمجها یہ طرح اس اور ہے ہوتا بہاؤ كا گرمی تاكہ دیكهیں سے دو

كچه صرف كو فارمولے اس كر مائنس  اور پرائم لكهوں۔ پر طور كے پر k 1 ہے وقت یونٹ فی بہاؤ كا گرمی یقیناً  یہ گیا كیا تقسیم سے  t 2  l 
كا آپ لہذا ہے آیا نہیں میں غور اس وقت اس اب پرائم گا۔ ہو دو آپ گویا ہیں كرتے موازنہ درمیان كے پرائم  k  w  ritten  k  ah طور كے

ہے جاتا لكها پر بار دو كے پلس   k1 k2  k1  k2 ہے موجود لئے كے بار كمپاؤنڈ جو ہے چالكتا مساوی یا موثر یہ تاكہ ہے جاتا كیا تقسیم سے
بار كمپاؤنڈ ہے پڑتا گننا كرنٹ كا حرارت ذریعے كے جس سوال تیسرا اب  

كرنٹ ہیٹ ذریعے كے بار كمپاؤنڈ لہذا ہے سكتا جا كیا شمار پر طور كے ذیل مندرجہ كو كرنٹ ہیٹ تو ak prime a 1 مائنس  اور ہے  t 2 
ہے یہ اور ہے جاتا كیا تقسیم سے پر ہم اب لہذا 2موثر لیے كے بار كمپاؤنڈ اور كریں پرائم سے  حصہ ہیں سكتے ڈال قدر كی  l  uh  k 2  

اب جو كریں حاصل كرنٹ ہیٹ موثر یا چالكتا مائنس بار دو كو   t 1  t 2  l ہے گیا كیا تقسیم سے
كو موڈ تیسرے كے منتقلی كی حرارت ہم ہے كتاب حساب كا چالكتا كی حرارت لیے كے بار كمپاؤنڈ یہ لہذا ہے جواب كا حصے تیسرے یہ تو  

میں جس ہے عمل ایسا ایک تابكاری لہذا ہے جاتا كہا تابكاری جسے ہیں دیكهتے  
كہ ہے یہ بات اچهی میں بارے كے لہروں مقناطیسی برقی اب آه ہے جاتا كیا منتقل ذریعے كے لہروں مقناطیسی برقی ذریعے كے آه كو توانائی  

كے گرمی ہے ہوتی نہیں ضرورت كی ایشن ریڈی میڈیم مادی اسے چونكہ لیے اس میڈیم لیے كے پهیلانے ہے۔ نہیں ضرورت كی مواد كسی اسے  
ہیں جانتے ہم اور ہے ہوتی سے تیزی بہت ساته كے رفتار كی روشنی تابكاری كہ بهی یہ اور ہے ہوتی نہیں ضرورت كی میڈیم مادی لیے كے بہنے
بہت تابكاری لیے اس ہے رفتار كی روشنی كہ جو ہے سیكنڈ فی میٹر  سے طاقت كی  سے  آه كہ جو ہے۔ زیاده بہت رفتار كی روشنی كہ 3108  

كے زمین اور سورج آه تر زیاده درمیان كے جس ہیں آتی پر زمین شعاعیں كی سورج طرح اس پر طور بنیادی لیے اس اور ہے ہوتی سے رفتاری تیز
ایشن ریڈی تهرمل كو شعاعوں والی ہونے خارج سے وجہ كی حرارت درجہ كے اس سے جسم كسی اور ہے نہیں میڈیم مادی كوئی میں خلا درمیان

ہے پڑتی پر جسم دوسرے كسی جب ایشن ریڈی تهرمل یہ اور ہیں كہتے  
یا یہ تو  

خاص اس اور ہے سكتا جهلک كچه سب یہ یا ہے جهلكتا پر طور جزوی اور شده جذب ہے۔ سكتی ہو پر طور جزوی یا ہے جاتی ہو جذب بالكل تو  
ہے لباس كا رنگ ہلكے پر رنگ یا قسم كی اس ہیں چاہتے پہننا لباس جو میں سردیوں اور میں گرمیوں ہم كہ ہے تفہیم یا مضمرات ایک كا حقیقت  

سردیوں جبكہ ہے كرتا عكاسی تر زیاده كی اس یہ اور ہے كرتا جذب حرارت یا تابكاری تهرمل كم بہت جو ہیں چاہتے لباس كا رنگ ہلكے آپ كیونكہ
ہے وجہ یہی ہیں۔ ہوتے منعكس كم بہت میں حقیقت اور ہیں كرتے جذب تابكاری تهرمل زیاده بہت جو ہیں چاہتے پہننا كپڑے كے رنگ گہرے ہم میں

چند كی تابكاری یہ لیے اس سكے جا كیا گرم سے تیزی بہت كو گرمی كر لے سے آه تاكہ ہے جاتا دیا رنگ سیاه كو حصے نچلے كے برتنوں كہ  
جو اور ہے جاتا كہا پر طور كے تابكاری قانون بولٹزمین اسٹیفن گا۔ چاہوں كرنا ذكر یہاں میں كا جس ہے فارمولہ خاص ایک اور ہیں مثالیں دلچسپ  

ایشن ریڈی تهرمل جو ہے انرجی ریڈینٹ یا آه انرجی ریڈینٹ آه كہ ہے یہ وه ہے كہتا وقت ایک ذریعہ كے شے كسی جو ہے   ah q  t ah میں
حرارت درجہ كا جس ہے ہوتی خارج ہے۔ ہوتا مطلق حرارت درجہ كا جس ہے ہوتا رقبہ سطحی ایک اور  ah  t a  a  emissivity كہ جو

طاقت كی اخراج ایک اور چهوٹی یہ لہذا ہے ذریعہ كے سگما اور پاور برابر كے ah  mcvt ah  e um  ah q  e  t 4 دیا كو  a  t  
ہے۔ جاتا كہا بو سٹیفن كو سگما اس اور ہے جاتا hlmann constant 8 میٹر فی سیكنڈ فی جول  مائنس پاور كہ جو ہے قدر ایک كی اس اور  

یا انرجی ریڈینٹ جہاں ہے جاتا دیا حوالہ پر طور كے  لیے كے قانون  پاور اكثر یہ اور ہے  سے  لیے كے  پاور سے كیلون مربع 45.671042  
ہم اگر لہذا ہے جاتا كیا پر پیمانے مطلق اظہار كا جس ہے متناسب كے طاقت چوتهی كی حرارت درجہ تناسب كا تابكاری سے وجہ كی انرجی تهرمل

ہیں جانتے كو اخراج كی جسم خاص كسی  
سگما وغیره ہوگا معلوم كو آپ اور گی كریں بات سے آپ باڈیز بلیک ہے باڈی بلیک بالكل ایک سورج كہ گے سنیں میں بارے كے باڈیز بلیک آپ تو  

ہے مستقل بولیمن سٹیفن اور ہے آتا سامنے كے تابكاری جو ہے علاقہ وه كا اس ہے حرارت درجہ پر پیمانے مطلق   t  t كے جس ہے وقت وه
ہیں چاہتے كرنا ہم جو چیز اگلی فارمولہ بولٹزمین ہے۔ جاتا كہا سٹیفن اسے اور ہے گیا دیا ذریعہ كے فارمولے اس ہے ہوتا سامنا كا تابكاری لئے  

ہے جاتا كہا پر طور كے قانون كے ٹهنڈک كے نیوٹن اسے  
تهرمامیٹر ایک یا ہے حرارت درجہ ساته كے جس ہے تهرموس ایک یہ كہ ہیں كہتے اور ہے لیا آه مائع ایک میں كنٹینر ایک نے ہم كہ كریں فرض تو  

میں كنٹینر كو مائع نے ہم كہ ہیں كہتے پر حرارت درجہ كے كمرے ہے ہوتا پر حرارت درجہ خاص ایک مائع اور مائع ہے۔ جاتا كیا داخل جو ہے  
درجہ كا مائع كركے شامل كو حرارت ہم كہ ہیں كرتے كیا ہم اب اور جاسكے كیا نوٹ كو ریڈنگ تاكہ ہے ڈالا تهرمامیٹر ایک نے میں ہے كیا داخل  
اور ہے گریڈ سینٹی ڈگری  حرارت درجہ كا كمرے كہ كہیے ہے گیا بڑه سے حرارت درجہ كے كمرے حرارت درجہ كہ ہیں۔ بڑهاتے حرارت 27

ہے جاتا ركها ساته كے دو جسے ہے ہوتا تهرمامیٹر ایک وہاں ہے ہوتا مائع یہ پاس ہمارے میں جس ہے جاتا لیا كنٹینر یہ  
چاہتے ہلانا سے آہستہ كو مائع آپ تاكہ بتائیں بهی جگہ ایک لیے كے ہلانے سے ہلكے كو والے كرنے ہلچل ہے وہاں اور ہے تهرمامیٹر ایک یہ تو  
سینٹی ڈگری  حرارت درجہ كا اس كہ كہیں اور ہے گیا ركها نیچے كے شعلے اسے اب ہے پر گریڈ سینٹی ڈگری  پر طور ابتدائی یہ اور ہیں 2740

ایک ہیں ہوتے سوراخ دو پر لیڈ لیے كے بننے تهرموس ساته كے لیڈ والے سوراخ دو ہیں۔ سكتے كر غور پر كنٹینر اس آپ اور ہے جاتا تک گریڈ  
گریڈ سینٹی ڈگری  حرارت درجہ كیا ہیں سكتے ہٹا كو شعلے آپ اب كہ ہیں سكتے كر كیا آپ اب اور ہے ڈالنا اسٹرر دوسرا ہے ڈالنا تهرمامیٹر 40  

منٹ  آپ تاكہ ہیں چاہتے كرنا ریكارڈ حرارت درجہ بعد كے وقفہ مقرره ایک كے وقت آپ اور ہے جاتی دی نہیں حرارت اب بعد كے پہنچنے تک 5  
جو آپ اور ہیں ركهتے دلچسپی میں طرح كس آپ كہ ہے منحصر پر اس سكیں كر ریكارڈ حرارت درجہ بعد كے منٹ  یا منٹ  یا وقت كے 1015  

ہے رہا جا نیچے كیسے حرارت درجہ ساته كے وقت كہ ہے یہ وه ہیں چاہتے جاننا  
ہے فرق میں حرارت درجہ جو ہیں كرتے بات میں بارے كے ٹی ڈیلٹا آئیے تو  

كہ ہے جاتا پایا جو حرارت درجہ اور وغیره منٹ پر منٹ  پر منٹ  پر منٹ پانچ پهر اور ناپیں پر ٹی برابر كے صفر اسے آپ تو 1015  t 0 t 1
ڈیلٹا ایک آپ اور طرح اسی اور مائنس جو ہیں چاہتے كرنا نوٹ یا مائنس t 2 d 3  t 0ہے۔ برابر كے  t 1  t 0  t 0  t 1  ah t 0

یہ اور ہے كیا گرم كو ماده نے آپ كیونكہ مائنس   minus t 1 c 2  t 1  t 2ہے۔
ڈیلٹا یہ تو ڈیلٹا یہ ہے ڈیلٹا اس آپ طرح اسی اور ہے   t 1  t 2  t حرارت درجہ ساته كے وقت تبدیلی میں اس یا ہیں چاہتے كرنا ریكارڈ كو

ہے ملتا خطوط منحنی ایک كا طرح اس كو كسی كہ ہے یہ وه ہے ملتی كو كسی چیز جو اور  
ہے ٹهیک ہے میں منٹوں یہ كہ ہیں كہتے اور ہیں گرتے سا كون پر لائن آه ان آپ ہیں۔ موجود شمار و اعداد یہ تو  

ٹهنڈا كو نقصان كے گرمی مطابق كے قانون كے نیوٹن اور ہے جاتا كہا قانون كا كرنے ٹهنڈا كا نیوٹن اسے ہیں چاہتے كرنا آه ہم كہ ہے ہوتا كیا آه تو
مائنس جو نقصان كا حرارت كی جسم كسی كہ ہے كہتی جو كولنگ ہے قانون كا نیوٹن كا كرنے   dq dt كہ ہے كرتا ظاہر نشان كا مائنس ہے

قانون ہے یہ لہذا ہے متناسب راست براه كے فرق كے حرارت درجہ كے گرد ارد كے اس اور جسم یا ٹی ڈیلٹا نقصان كا حرارت یہ لہذا ہے نقصان

مائنس اسے كوئی تو كچه ہے سكتا لكه برابر كے ڈیلٹا جہاں ہے برابر كے   dq dt  k  t ah  k ہیں كرتے بات اب آئیے اور ہے مستقل كچه
ماس   m میں بارے كے جسم كے

Pru
tor
@
IIT
K



ماده اس تو ماس كا حرارت مخصوص اور   a  m  c ہے
ماس تو  m  c حرارت مخصوص اور

ہیں كہتے گنجائش كی حرارت مخصوص تو  c 
ہے پر حرارت درجہ جسم یہ تو حرارت درجہ آپ میں بارے كے جس ماده یا مائع یعنی حرارت درجہ كا جسم  ah t2  t بات میں بارے كے ٹو
كہ ہیں كہتے آه اور ہیں رہے كر  t  e t1 كا گرد ارد ہے۔ حرارت درجہ اور ٹو ٹی ٹو ٹی جسم حرارت درجہ لہذا ہے حرارت درجہ كا گرد ون

میں وقفے كے وقت مخصوص ایک حرارت درجہ اگر لہذا ہے ہے گرتا میں مقدار سی تهوڑی كی   dt2  dt ہے چهوٹا
ماس ہے سا كون اور ماده یا ہے ماده وه ہے دیا حوالہ نے ہم كا جس ہے یہاں ماده یہ ہے جسم یہ تو صلاحیت مخصوص  m  c حرارت درجہ اور

جو ہے حرارت درجہ كا كمرے حرارت درجہ كا گرد ارد اور ہے بتاتا گریڈ سینٹی ڈگری  بعد كے ہونے گرم كہ جو ہے پر t t2 40جو ہے  t1 
  27آه لہذا ہے ہوتا اطلاق كا حرارت نہیں مزید كہ ہے مطلب كا جس ہے گیا دیا چهوڑ لئے كے ہونے ٹهنڈا اسے اب اور ہے گریڈ سینٹی ڈگری
درجہ درمیان كے آه كی اردگرد اور جسم شرح كی تبدیلی كی حرارت یا كرنٹ كا حرارت كہ ہیں جانتے ہم مطابق كے قانون كے ٹهنڈک كے نیوٹن  

چهوٹے میں وقفوں كے وقت مخصوص ایک كہ ہیں سمجهتے ہم آئیے اب ہے متناسب كے فرق كے حرارت  dt  dt چهوٹا میں وقفے كے وقت
چهوٹے ہے مطلب میرا میں وقفے كے وقت كہ ہے یہ مطلب میرا كہ ہے مطلب كا   dt  dt درجہ كا حرارت درجہ كے جسم كے جسم میں آه

حرارت كیونكہ ہے جاتا گر سے ہے۔ گرتا یہ لیے اس ہے حرارت درجہ كا جسم dt2  t2  dt2  mcdt وه ہے شامل حرارت جو یہاں پهر اور
  2ہوں كرتا تقسیم كو وقفہ چهوٹے كے وقت میں اگر ہوں لیتا میں اگر طرح اس اور ہے برابر كے

یہ تو اب كہ جو اور ہے برابر كے قانون كا كرنے ٹهنڈا ہے۔ برابر كے   mcdt 2 by t  dq dt  dq dt ہے برابر
مائنس ایک یہ تو مائنس اور مائنس   ah k  k  ah t 2  t 1 ایک مجهے ہے ضرورت كی كرنے حل اسے مجهے لئے اس اور ہے برابر كے

درجہ كا ماده موجود وہاں كہ جو فنكشن ایک كا وقت كیسے كہ ہے بتاتا مجهے جو ہے ضرورت كی كرنے حل اسے لئے كے كرنے حاصل رشتہ  
كار آخر جو اور ہے گرتا حرارت  

حرارتی توازن  
ہے كریو ٹائم بمقابلہ ٹی ڈیلٹا جو لیے كے كرنے درست كو وكر اس اور كریں انتظار تک دیر كافی آپ اگر گا آجائے پر توازن  

مائنس ایک اب جو ہیں كرتے حل كو مساوات اس ہم آئیے لیے كے كرنے حل كو اس تو جو ہے آتا نظر طرح كی mcdt 2 dt  kt 2  t مائنس
  1ہے برابر كے

ہمارے تو كو مائنس گیا كیا تقسیم سے مائنس ایک پر مائنس اسے ہم آه جسے ہے برابر كے   dt 2  t 2  t 1  mcdt  k  k ہیں۔ كہتے
كیپیٹل یہ چهوٹا یہ ہے مستقل اور ایک   k dt ah  ah Capital k  k ah كہ جیسا ہیں سكتے لكه لیے كے دینے ترتیب اسے ہم لہذا ہے

ہیں جانتے آپ اسے آئیے لیے كے كرنے ختم كو الجهن بهی كسی جہاں ہیں لكهتے پر طور كے  f  k 1 dt  k 1  k over mc مساوی
مائنس  اور بیس لاگ كو كسی اور ہے سكتا جا كیا انٹیگریٹ سے آسانی كو مساوات اس اور مائنس برابر 2كچه كا انضمام علاوه كے  t 1  k 1 t 

یہ اور گا۔ جائے مل مستقل اسے كہ ہے مطلب میرا یا گے جائیں لے طرف دوسری كو لاگ اس ہم جب گا ہو   t 2 ah  exponentiate لیں
یہ گے پلس یہ جہاں گا جائے ہو ایكسپونینشل مگر ہے نہیں بهی كچه پرائم   t 1  sum c exponential minus k 1 t  c  c كے

ہے ٹهیک ہے برابر  
كو آه میں معاملے خاص اس جو ہے كشی كفایتی ایک كہ جو ہے گرتا پر طور كے فعل ایک كے وقت حرارت درجہ طرح اس حرارت درجہ ہے یہ تو

ہے ٹهیک ہے جاتا دیكها  
آه ہیں۔ كرتے تكرار تیز ہی بہت ایک كی اس صرف اور ہیں روكتے پر كرنے بحث پر خصوصیات حرارتی كی مادے یہاں كو آه ہم ساته كے اس آه تو

وه كہ ہے كی بات میں بارے كے حرارت اوم نے ہم ہے كیا  
جیسے پیمانے مختلف كے حرارت درجہ نے ہم اور ہے كی بات میں بارے كے تصور كے حرارت درجہ اوه نے ہم اور ہے شكل ایک كی توانائی  

پیمانہ ہے۔ كرایا متعارف بهی كو كیلون نے ہم پهر اور ہے كی بات میں بارے كے ہائیٹ فارن اور سیلسیس  o f كے صفر مطلق جو حرارت درجہ
میں بارے كے آه حرارت مخصوص ام نے ہم پهر اور آه سكتا ہو نہیں ٹهنڈا بهی كچه نیچے كے جس ہے دیتا زور پر اس یا ہے كرتا زیر كو تصور  
لگایا كیسے حساب كا حرارت مخصوص پاس ہمارے پهر اور تصور كا حرارت مخصوص لیے كے گیسوں اور آه مائعات ٹهوس آه كہ ہے كی بات  

طرح كس كہ كی بات میں بارے كے تبدیلی كی حالت نے ہم پهر اور كی بات بهی میں بارے كے پهیلاؤ تهرمل كے گیسوں اور مائعات ٹهوس جائے  
كی حرارت حرارت اویكت كیونكہ ہے اہم بہت جو تصور كا حرارت اویكت میں اس اور ہیں ہوتے تبدیل میں حالت دوسری سے حالت ایک معاملات  

ساته كے اس اور ہے كرتا قبول لیے كے كرنے تبدیل اسے ہوئے كرتے تبدیل میں شكل دوسری سے شكل ایک كو حالت اپنی نظام جو ہے شكل ایک  
خوراک گرد ارد كے اس سے جسم یا منتقلی كی حرارت میں جسم دوسرے سے جسم ایک نے ہم پهر اور ہوتی نہیں تبدیلی كوئی میں حرارت درجہ  

پر طور خاص ہیں ایشن ریڈی اور كنڈكشن كنویكشن كہ جو ہے سكتا جا كیا سے طریقوں تین پر طور بنیادی ہے۔ كی بات میں بارے كے منتقلی كی  
ہے۔ نہیں ضرورت كی میڈیم مادی كسی لیے كے آر پی كو ایشن ریڈی كیونكہ ہے اہم حصہ كا ایشن ریڈی   opagate كی آپ درحقیقت یہ اور

ہے۔ طرح كی ثالثی ذریعے كے لہروں مقناطیسی برقی  

Pru
tor
@
IIT
K




