
ഇേؚാൾ ഈ വിഷയ؋ിൽ ഒരു ْപധാന അളവ് നിർجചിുׯക, അത് ഇവിെട എഴുതിയിരിؗുׯത് ഒരു 
ലാئന്റ് ഹീ്ئ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ഭാഗം മായ് ുׯം , ഈ ആഹ് ഒളി؁ിരിؗുׯ ചൂട് 
ഇേؚാൾ ചർ׺െചإാം, ഓ, ഓ, ആഹ് ആവശّമുت താപ؋ിന്െറ അളവ് ആْശയി׺ിരിുؗുׯ എؗതും 
ശരിയാണ് പദാർ،؋ിന്െറ സٔഭാവം അെ׸بിൽ നി׹ൾ ഇടുؗ പദാർ،؋ിന്െറ തരം അെ׸بിൽ 
നി׹ൾ ശരിയാെണ്ؗ പരിഗണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒളി؁ിരിؗുׯ താപ؋ിന്െറ നിർവചനം ah 
അത് ഒരു കിേലാْഗാം താപമാണ് , അത് േചർׯണം അെ׸بിൽ നീׯം െചإണം അെ׸بിൽ നീׯം 
െചإണം . ഒരു പദാർ،ം ഒരു ഘ؂ം മാ؋ئിന് വിേധയമാകുؗു അെ׸بിൽ ഒؗിൽ നി്ؗ 
മെئാؗിേലتുׯ ഘ؂ം മാ؋ئിന് വിേധയമാകുؗു, ഈ ഒളി؁ിരിؗുׯ താപം താപനിലയിൽ 
മാئെമാؗും വരുؗു؋ിب, അതിനാൽ നأൾ ക؇തുേപാെല ഒരു കിേലായ്്ׯ എؗത് ഒരു ah 
ഘ؋؂ിന് വിേധയമാകുؗ പദാർ،؋ിന്െറ ഒരു കിേലായ്്ׯ ആവശّമായ താപമാണ്. ഒരു ഘ؋؂ിൽ 
നി്ؗ മെئാരു ഘ؋؂ിേല്ׯ മാറുക, താപനിലയിൽ മാئെമാؗുമിെ്ؗب നأൾ ക؇തുേപാെല, മൂ്ؗ 
തര؋ിലുت ഒളി؁ിരിؗുׯ ചൂട് ഉ؇്, അതിെന നമു്ׯ നിർവചിׯാൻ കഴിയും, അതിെന 
ഉരുകുؗതിന്െറ ഒളി؁ിരിؗുׯ ചൂട് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ നأൾ മൂ്ؗ തരെുׯ؋റി്׺ 
സംസാരിുׯം. അഹ് എൽ അതിനായി നമു്ׯ ഈ ഭാഗം തൽׯാലം നീׯം െചإാം, അതിനാൽ മൂ്ؗ 
തര؋ിലുت ഒളി؁ിരിؗുׯ താപം ഇതിെന എ്ؗ വിളിുׯം, ഇത് ഉരുകുؗതിന്െറ lm ah 
മറ؁ിരിؗുׯ ചൂട് എ്ؗ വിളിുׯം, എؗാൽ ഞാൻ പറ؁തുേപാെല ഇതിെന ഫّൂഷന്െറ ലാئന്റ് 
ഹീ്ئ എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഒളി؁ിരിുؗുׯ ഉരുകുؗതിന്െറ താപം അെ׸بിൽ 
സംേയാജനം ഇത് ഐസ് ഉരുകുؗതുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, കൂടാെത നآർ ര؇് ആണ്, ah, lv 
അതിനാൽ അതിന്െറ ബാَ١ീകരണ؋ിന്െറ ഒളി؁ിരിؗുׯ താപം 
അ׹െന ബാَ١ീകരണ؋ിന്െറ ഒളി؁ിരിؗുׯ താപം , നآർ മൂ്ؗ അതിന്െറ മറ؁ിരിؗുׯ ah 
താപം യുെട യൂണി്ئ താപം യൂണി്ئ ഒരു കൂ؂ിൽ ജൂൾ ആണ്, ok so ah, ah si ah latent si 
അതിനാൽ ഇത് വലിയ നിർവചനവും തരം ഒളി؁ിരിؗുׯ ചൂടും ആണ്, അതിനാൽ ah 
അറിയെؚടുؗ ചില പദാർ،׹ളുെട ചില ْപാതിനിധّ മൂലّ׹ൾ േനാׯാം, നമു്ׯ 
ْദാവക׹െളുׯറി്׺ സംസാരിׯാം, ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഖരവُٝു  ം ahുׯലഭി ئളുെട ഡാׯ
അറിയെؚടുؗ ചില ْദാവക׹ൾ്ׯ ഉരുകുؗതിന്െറ ഒളി؁ിരിؗുׯ താപെുׯ؋റിു׺ം 
ബാَ١ീകരണ؋ിന്െറ ഒളി؁ിരിؗുׯ താപെുׯ؋റിു׺ം നമു്ׯ സംസാരിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ 
പദാർ،മു؇് , നമു്ׯ വിളിׯാം ْദവണാ׸ം ْദവണാ׸ം, നമു്ׯ അതിെന വിളിׯാം എ്ؗ tm ah 
വിളിׯാം. ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ഇേؚാൾ അത് ആണ് ഇത് ഒരു കി.ْഗാം ജൂളിൽ ഉരുകുؗതിന്െറ ah lm 
ഒളി؁ിരിؗുׯ ചൂട് ആണ്, നമു്ׯ ചു؂ുതിളؗുׯ േപായിന്റ് കൂടി േരഖെؚടു؋ാം ഇവിെട ah, 
കുറر ്׺ലം ലാഭിׯാൻ േവ؇ി ഞാൻ അതിെന എ്ؗ േപായിന്റ് ആയി എഴുതുؗു , ഇത് pt ah ah 
വീ؇ും ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ ആണ്, നമു്ׯ േനാׯാം എ്ؗ വിളിുׯക, ഇേؚാൾ വീ؇ും tb lv ah 
ഒരു കി.ْഗാം ജൂളിൽ നൽകുക, അതിനാൽ ഇവയാണ് നأൾ ഉപേയാഗിؗുׯ പാരാമീئറുകൾ, നമു്ׯ 
അേമാണിയ എ്ؗ എഴുതാം, അതിന്െറ ْദവണാ׸ം ൈമനസ് 77.8 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ആഹ്, 
ْദവിؗുׯേതാ സംേയാജന؋ിന്െറേയാ ഒളി؁ിരിؗുׯ താപമായ ന്െറ മൂലّമാണ്. പവർ 4 മുതൽ lm 
10 വെര 33.2 ആണ്, അതിന്െറ തിളനില 33.4 ആണ്, ഇത് 13.7 മുതൽ 10 വെര പവർ 5 ആണ്, അത് 
അേമാണിയയാണ്, ഇത് നി׹ളുെട എൻഎ3 ്׺ എؗറിയെؚടുؗു, ഇേؚാൾ ഇത് െബൻസീൻ ആണ്, ഇത് um
5.5 ആണ് ْദവണാ׸ം, ഇത് 12.6 ആണ് പ؋ിേല്ׯ പവർ േഫാർ ആഹ്, ഇത് എൺപത് േപായിന്റ ്ഒരു ഡിْഗി
െസന്റിേْഗഡ് ആണ്, അതിന്െറ മൂ്ؗ േപായിന്റ് ഒآത് നാല് മുതൽ പ്؋ വെര പവർ അ؀് ആഹ്, 
അതിനാൽ ഇത് െബൻസീനിനും െമർുׯറി്ׯ ആഹ്, ഇത് ൈമനസ് 38.9 ആഹ്, ഇത് 1.14 മുതൽ 10 വെര 
പവർ 4 വെരയാണ്. െമർുׯറി്356.6 ׯ ഡിْഗി െസൽ ആണ് വളെര വലിയ തിളനില ൈടേْഗഡ്, ഇത് ah 
പവർ 5 േല്2.96 ׯ ൽ നി്ؗ 10 ആണ്, െവ؋تിന് 0 0.0 ഉം ْദവണാ׸മു؇്, ഇത് പവർ 4 േല്33.5 ׯ ൽ നി്ؗ 
10 േല്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് 100 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡാണ്, ഇത് പവറിേല്222.6 ׯ മുതൽ 10 വെര 5 ആഹ് , 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ْശؑിׯാൻ കഴിയുؗ രസകരമായ ഒരു കാരّം എെؓؗാൽ, ഞ׹ൾ പരിഗണി׺ ഈ 
നാല് ْദാവക׹ളുെടയും എؗിവയുെട മാ׵ിറ്റّൂഡ് ْകമം സമാനമാണ്, അതായത് lm, lv 
ഉരുകുؗതിന്െറ ഒളി؁ിരിؗുׯ താപമായ നുأെട എبാം പ്؋ മുതൽ പവർ േഫാർ ആഹ്, ഇത് lm 
പവർ ടു പവർ ൈഫവ്, അതിനാൽ ഇത് പ؋ിനും നാലിനും പ؋ിനും പവർ അ؀ിനും ഇടയിലാണ്, ഇത് 
10 മുതൽ പവർ 5 നും 10 മുതൽ പവർ 6 നും ഇടയിലാണ്, അേതസമയം ْദവണാ׸വും തിളയ്ؗുׯ 
േപായിന്റുകളും അേമാണിയയുെട ْദവണാ׸ം ൈമനസ് 77.8 െകൽവിൻ 8 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡാണ്, 
എؗാൽ അത് 33.4 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡാണ്, െമർുׯറി്ׯ തിളؚിׯൽ വളെര കൂടുതലാണ്, ْദവണാ׸ം 
ജല؋ിന്െറ മരവിؚിر ؗുׯല؋ിന് താെഴയാണ്, എؗാൽ ْദവണാ׸ം വളെര കൂടുതലാണ് . ah 
അളവുകളിേലാ ഉتിേലാ സാമّമു؇് മാ׵ിറ്റّൂഡിന്െറ ْകമം ഇേؚാൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
സ؛ിേമഷന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം നൽകെ؂, അതിനാൽ ഒരു സിزം േനരി؂് േസാളിഡ് േഫസിൽ നി്ؗ 
വാതക ഘ؋؂ിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗിട്؋ ഇത് ഒരു നിറമുت ْപിന്ററിന്െറ 
ആ؛ിേׯഷനുകളിൽ ഒؗാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ കളർ ْപിന്റർ ക؇ു. ഓഫീസ് ഉപേയാഗ؋ിലും 
ചിലേؚാൾ ഗാർഹിക ഉപേയാഗ؋ിലും ഇത് വളെര ْപചാര؋ിലു؇്, അതിനാൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, ْപധാനമായും മൂ്ؗ നിറ׹ൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ സ؛ിേമഷന്െറ ഒരു 
ഉദാഹരണം നൽകുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ കളർ ْപിന്ററുകൾ പരിഗണിുؗുׯ, കളർ ْപിന്ററുകൾ 
ْപാഥമികമായി ഉപേയാഗിുؗുׯ നീലയും മ؁യും മജؓയുമുت സിയാൻ മൂ്ؗ നിറ׹ൾ, അതിനാൽ 
അവ അവിെട മൂ്ؗ വّതُّ ٝപാْത׹ളിൽ സൂײിുؗുׯ, കൂടാെത ഒരു തപീകരണ ഫിലെമന്റുമായി 
ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ْപിന്റർ െഹഡ് ഈ നിറ׹ൾ ഓേരാؗിനും മൂ്ؗ ഘ׹؂ളായി കെ؇ᅃ٠റിൽ നി്ؗ 
ഓേരാؗിനും െകാ؇ുേപാകുؗു. േപؚർ ആയതിനാൽ ഈ ْപിന്റർ െഹഡിൽ ഒരു ഹീئിംഗ് എലെമന്റ് 
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ഉ؇് , അത് ഖരരൂപ؋ിലുت നിറ׹ളിലുت പിെ׶ന്റുകെള േനരി؂് വാതക രൂപ؋ിേല്ׯ 
പരിവർ؋നം െചുؗുإ, ഇത് ആഗിരണം െചؗുإ േപؚറിൽ ഒരു േകാ؂ിംഗ് ഉ؇്. കളർ ْപിന്റ് ഔ؂ിൽ 
നി׹ൾ കാണുؗ മെبئാ നിറ׹ളും ഈ നിറ׹ളുെട സംേയാജനമാണ്, അതിനാൽ ഒരു ഹീئിംഗ് 
ഫിലെമന്റുت ْപിന്റർ െഹഡ് േനരി؂് ൈഡേയാ കളേറാ ഖരരൂപ؋ിലുت ഒരു വാതക രൂപ؋ിേല്ׯ 
പരിവർ؋നം െചുإേآാൾ സ؛ിേമഷൻ സംഭവിുؗുׯ . പിؗീട് േപؚറിന്െറ െമئീരിയൽ ആഗിരണം 
െചുإകയും ْപിന്റിംഗ് നടു؋കയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ മുേؗാ؂് േപാകുകയും 
പദാർ،؋ിന്െറ താപ ഗുണ׹ളുെട മെئാരു രസകരമായ ഭാഗെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯകയും 
െചുؗുإ, അതിെന ഒരു താപ ൈകമാئം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു ശരീര؋ിൽ നി്ؗ മെئാരു 
ശരീര؋ിേല്ׯ താപം ൈകമാئം െചുإക അെ׸بിൽ ൈകമാئം െചുإക ഈ താപ ൈകമാئം 
ചർ׺യ് ׯായി എടുുׯേآാൾ നأൾ സംസാരിׯാൻ േപാകുؗത് ഒരു ശരീര؋ിൽ നി്ؗ അതിന്െറ 
ചുുئപാടിേലتുׯ താപെുׯ؋റി׺ാണ് , അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ താപ ൈകമാئെുׯ؋റി്׺ 
സംസാരിുׯം, ഈ താപ ൈകമാئം ഈ താപ ഗുണ׹ളിൽ രസകരമായ ഒരു ഘടകമാണ്. 
ْദവّ؋ിന്െറയും താപ ൈകമാئവും ْപധാനമായും മൂ്ؗ തര؋ിലാണ് നടؗുׯത്, ഒؗിെന സംവഹനം 
എؗും ര؇ിെന ചാലകം എؗും 3 േറഡിേയഷൻ എؗും വിളിുؗുׯ , അതിനാൽ നമു്ׯ ആദّം ഇതിൽ 
നി്ؗ ആരംഭിׯാം സംവഹനം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒ്ؗ, അതിനാൽ നി׹ൾ ആഹ് ക؇ി؂ു؇ാകണം 
തീ ْപകാശിؗുׯതും അതിന് ചുുئമുت ْദാവകേമാ വായുേവാ അതിന് സംഭവിؗുׯത് അത് 
ചൂടാകുകയും ചൂടുت വായു വികസിുׯകയും െചുؗുإ, അത് വികസിؗുׯതിനാൽ സാْؕത 
കുറയുകയും ഭാരം കുറയുകയും െചുؗുإ വായു ഇേؚാൾ തീയുെട പരിസര്؋ വസിുؗുׯ, ഇത് 
ഉയരണെമؗും അയൽപׯെ؋ കൂടുതൽ സാْؕമായ തണു؋ വായു ശൂനّത നിക؋ാൻ 
കുതിׯണെമؗും ഇേؚാൾ അവ തീയുമായി സآർׯം പുലർു؋കയും ഊَ٣ളമായി വികസിുׯകയും 
െചുؗുإ എؗാണ് െബർണൂളിയുെട തതٔം പറയുؗത്. കൂടുതൽ വായു വരും, 
അ׹െനയാണ് ഒരു താപ ൈവദّുത ْപവാഹം സ׽ീകരി׺ിരിؗുׯത്, ഈ താപ ൈവദّുതധാരെയ 
സംവഹന കറന്റ് എؗും ഈ ْപْകിയെയ സംവഹനം ശരി എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു താപ 
കറന്റ് رാപിׯെؚടുؗു, അത് സംവഹന കറന്റ ്എؗറിയെؚടുؗു. െടലിവിഷനിൽ െക؂ിട׹ളിൽ 
തീ പടരുؗതും ഈ കറു؋ പുക പുറേׯ്؋ വരുؗതും അത് വായുവിേല്ׯ ഉയരുؗതും ഈ സംവഹന 
ْപവാഹം കാരണം അെ׸بിൽ ഈ േْപാക് കാരണം വായുവിേല്ׯ ഉയരുؗതും ക؇ി؂ു؇്. 
സംവഹന؋ിന്െറ സാരാംശം കൂടാെത നമു്ׯ ചുുئമുت വായുവിന്െറ സംവഹന ْപവാഹം കാരണം 
സംഭവിؗുׯ രസകരമായ നിരവധി വّതُّ ْٝപതിഭാസ׹ളു؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ ചാലകം എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗ താപ ൈകമാ؋ئിന്െറ ര؇ാമെ؋ അെ׸بിൽ ര؇ാമെ؋ േമാഡ് േനാׯാം. ഈ 
ചാലകം ഒരു പദാർ،؋ിലൂെട േനരി؂് താപം ൈകമാئം െചإെؚടുؗ ഒരു ْപْകിയയാണ് , അതുേപാെല 
തെؗ അടിرാനപരമായി ഒരു പദാർ،؋ിൽ നി്ؗ മെئാؗിേല്ׯ താപം ൈകമാئം െചؗുإത് 
മെئാരു െമئീരിയൽ മീഡിയം വഴിയാണ്, നി׹ൾ്ׯ ര؇് ബാറുകൾ ഉتേؚാൾ ഇത് ْപേതّക രീതിയിൽ 
മനشിലാׯാം. സൂײി׺ിരിുؗുׯ, അവ ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ , അവിെട േْകാസ് െസײന്െറ ഒരു 
വിُീٝർ؉മു؇്, അതിനാൽ വّതُّ ٝതാപനിലയിൽ സൂײിؗുׯ ര؇് ശരീര׹ളു؇്, നമു്ׯ അവെയ 
ഇതിെന ഒരു താപനിലയിൽ ചൂട് േപാെല വിളിׯാം ടി ഒ്ؗ താപനിലയിൽ തണുؚാണ് t two 
അ؋ര؋ിൽ നി׹ളുെട ഒ്ؗ േനׯാൾ വലുതും േْകാസ് െസײണൽ ഏരിയ ഉت ഒരു t t two-
െമئീരിയൽ മീഡിയം വഴി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯതും നമു്ׯ അതിെന എ്ؗ വിളിׯാം, അതിനാൽ a a 
േْകാസ് െസײണൽ ഏരിയ , അതിനാൽ ചൂട്. ചൂടുت ശരീരവും തണു؋ ശരീരവും ആയതിനാൽ ah 
ചൂട് എؗത് േْകാസ് െസײന്െറ വിُീٝർ؉؋ിന് ആനുപാതികമാണ് ഇത് വടിയുെട ര؇് അ׹ئൾq ah 
തأിലുت േْകാസ് െസײൻ തأിലുت താപനില വّതّാസ؋ിന് ആനുപാതികമാണ്, അത് ഏത് ah 
സമയ؋ിനും ആനുപാതികമാണ് ഈ ْപْകിയ നടുؗുׯ, അത് അവെര ബؖെؚടാൻ 
അനുവദിുׯകയും ബؖിؚിؗുׯ മാധّമ؋ിന്െറ നീള؋ിന് വിപരീത 
അനുപാത؋ിലായിരിുׯകയും െചുؗുإ, എبാം ഒരുമി്׺ േചർ؋ാൽ അത് ന് q ah 
തുലّമായി؋ീരുؗു, അത് ന്െറ ഒരു െഡൽئ ആണ്, ഞ׹ൾ ഒരു ഇടണം ഒരു മൂലധനം ഉം ഉം l tt k k 
നൽകുؗ ആനുപാതിക رിരാ׸ം താപ ചാലകത എؗറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ എؗത് k 
മാധّമ؋ിന്െറ താപ ചാലകത എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് നി׹ൾ എ׹െനയിരിുؗുׯ എؗതിെന 
ആْശയി്׺ ജൂൾ െപർ െസׯന്റ് െസന്റിേْഗഡ് അെ׸بിൽ െകൽവിനിൽ ْപകടിؚിുؗുׯ. ഇേؚാൾ അത്
അവിെട ْപകടിؚിുؗുׯ , ഈ കാരّെുׯ؋റി്׺ കൂടുതൽ മനشിലാׯാൻ നമു്ׯ ഇവിെട ചില 
ْപٍ׹٠ൾ െചإാൻ ْശമിׯാം , പുُകٝ؋ിൽ നി്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു ْപٍ٠മു؇്, ഈ ْപٍ٠ം ഇനിؚറയുؗ 
രീതിയിൽ ْപُാٝവി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു ഇരു്آ ബാർ താപ ചാലക؋ിെല ഒരു ْപٍ٠മാണ് vity, 

മീئർ നീളമുت ഒരു ഇരു്آ ബാറിൽ ആരംഭിؗുׯതിനുت ْപٍ٠ം ഞ׹ൾ ْപُാٝവിുؗുׯ, ah 0.1 ah 
വിُീٝർ؉ം േപായിന്റ് പൂജّം ര؇് മീئർ ചതുരْശ ആണ്, കൂടാെത താപ ചാലകത ഇരുآിന് ഒؗിന്െറ ah 
അടിرാന؋ിൽ നأൾ ْപകടിؚിؗുׯതിനാൽ തുലّമാണ് 79 േല്ׯ ഇേؚാൾ ഇത് ഓേരാ മീئറിലുംk1 
െകൽവിനും പി׺ള ബാറും പി׺ള ബാറും േْകാസ് െസײന്െറ ഒരു മീئറും അേത വിُീٝർ؉വും േപാെല 
സ്െപസിഫിേׯഷനുകേളാെടയും എؗാൽ വّതُّ ٝതാപ ചാലകതേയാെടയും നൽകിയിരിുؗുׯ, 
കാരണം താപ ചാലകതെയ ആْശയി׺ിരിؗുׯ പദാർ،മാെണ്ؗ നമുׯറിയാം. െമئീരിയലിൽ 100 
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േസാൾഡർ െചുؗുإ എؗതിനർ،ം അവ േജായിന്റ് എൻഡ് ടു എൻഡാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് 
അതിനുت കണ്ׯ അതിനാൽ ഇത് ഇരുآാണ്, ഇത് പി׺ളയാണ് ഇത് ഒരു താപനിലയിൽ സൂײിുؗുׯ. 
നമു്ׯ അതിെന താപനില എ്ؗ വിളിׯാം , ഇത് ഇവിെട താപനിലയിൽ സൂײിുؗുׯ, ഇവിെടt 1 t 2 
എഴുതിയിരിുؗുׯ , ഇരു്آ ബാറിന്െറ ഇരു്آ ബാറിന്െറ സٔതْؓ അ׹ئളും പി׺ള ബാറിെല പി׺ള 
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ബാറും സٔതْؓമായി സൂײിുؗുׯ സٔതْؓ അ׹ئളുെട അ׹ئൾ ഇരു്آ ദു؈ം പി׺ള ബാറും 
യഥാْകമം 3 എഴുപ؋ി മൂ്ؗ െകൽവിനും പി ര؇് 273 െകൽവിനും തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
േചാദّം ഇര؂ിയാണ് , ഈ ഘ؋؂ിലുت ജംഗ്ഷനിെല താപനില േനടുക എؗതാണ്. ഈ േപായിന്റിെന 
ജംഗ്ഷന്െറ ഊَ٣ാവ് എؗ നിലയിൽ നമു്ׯ വിളിׯാം, നമു്ׯ അതിെന ര؇ാം ഭാഗമായി വിളിׯാം , 
ആ േകാآൗ؇് ബാറിന്െറ തുലّമായ താപ ചാലകത, മൂؗാമെ؋ േചാദّം ആഹ് എؗതാണ് . ഓ, നമു്ׯ 
ഇവിെട ലഭി׺ ഹീ്ئ കറന്റ ് വഴി നൽകാം, അതിനാൽ േചാദّം ലളിതമാണ്, അതിനാൽ നأൾ um 
െമئീരിയലിന്െറ താപ ചാലകതെയുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട ഒരു ഇരു്آ
ബാർ ഉ؇്, അതിന്െറ സٔതْؓ അവസാനം 373 െകൽവിൻ താപനിലയിൽ സൂײിുؗുׯ, അത് ലാണ്.t1 
ഒരു പി׺ള ബാർ ഉപേയാഗി്׺ േസാൾഡർ െചുؗുإ, അതിന്െറ സٔതْؓ അئം അതിന്െറ വലതുഭാഗം t2 
താപനിലയിൽ സൂײിുؗുׯ, അത് 273 െകൽവിൻ ആണ്, േചാദّം ജംഗ്ഷനിെല താപനില എْതയാണ്? 
ഇത് ഒരു ബാർ ആെണ്ؗ നി׹ൾ പറയാെത തെؗ സംസാരിׯാം, ഇത് ഒരു േകാآൗ؇് ബാറാെണ׸ിൽ 
ര؇് ബാറുകൾ ഉ؇്, േകാآൗ؇് ബാറിന്െറ താപ ചാലകത എؓാണ് , മൂؗാമെ؋ േചാദّം എؓാണ് 
േകാآൗ؇് ബാറിലൂെട ഒഴുകുؗ താപ ൈവദّുതധാര എ്ؗ ഒ്ؗ മനشിലാׯാം അെ׸بിൽ അبാെത 
താപനذം ഉ؇ാകിب എؗാണ് അനുമാനം, അതിനാൽ ഇരു്آ ബാറിന്െറ ഇടത് അتു؋ئ ഒരു അ؋്ئ 
നി്ؗ താപ ചാലകത ലഭിؗുׯ ഏത് താപവും യഥാർ،؋ിൽ താപ ൈവദّുതധാരയിലൂെട ഒഴുകും, 
അേത താപ ْപവാഹം പി׺ള ബാറിലൂെട ഒഴുകും, അതിനാൽ ഇത് എؗതാണ് േചാദّം, േചാദّം 
പരിഹരിׯാൻ എളുؚമാണ്, ഈ ْപٍ؋٠ിന് േബാർഡിന്െറ കുറ്׺ ഭാഗം മായ് േׯ؇തു؇്, അത് 
െചإാെത നമു്ׯ കഴിയുْؗത അത് െചإാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ അത് ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ 
മനشിലാുؗുׯ ൈകവരി׺ ഒരു رിരമായ അവر, അതായത് ചൂടുت അ؋്ئ നി്ؗ തണു؋ 
അئേׯ്؋ ചൂട് ഒഴുകാൻ തുടു׹ം , കൂടാെത മുഴുവൻ െമئീരിയലിലും ഒരു താപനില സؓുലിതാവر 
 ,ിന്െറ കടؗുേപാകൽ തുടരും؋തുവെര താപؗുׯാപിر
അ׹െന ആ رിരമായ അവرയിൽ ആ ഇരു്آ ബാറിലൂെട ഒഴുകുؗ താപം പി׺ള ബാറിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗ ലൂെട ഒഴുകുؗ താപ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് നൽകുؗു, ഇത് ah h1 k1 1 t 1
ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, അതായത് താപനില വّതّാസം അതിനാൽ ഇത് ഈ ജംഗ്ഷൻ t 0 t 1, t 0 
ആണ്, ഇത് വൺ ആണ്, ഇത് ഒരു എؗതിന് തുലّമാണ്, പൂജّം ൈമനസ് ര؇് എൽ l k two a two t t 
ര؇് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ അത് േനാׯിയാൽ ഉം ഉം ഒؗു തെؗ ah l one l two ah 
ആണ് ഇവിെട ര؇ും േപായിന്റ ്ഒരു മീئറിന് തുലّമാണ്, അതുേപാെല തെؗ ഒؗും ര؇ും തുലّമാണ്, 
അത് ആഹ് ര؇ും േപായിന്റ ്പൂജّം ര؇് മീئർ സ്കٔയർ ആകും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ ah 
ലാൻഡ് െചുؗുإ, അതിനാൽ ര؇് മാْതം, ഒ്ؗ ര؇്, ഒ്ؗ ന് തുലّമാണ് ര؇് l l 
അ׹െന നأൾ ഒരു ലളിതമായ സമവാകّം ഉപേയാഗി്׺ ഇറുؗു׹, അത് അതിനാൽ ഇത് ah k1, 
എന്െറ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് ഇരു്آ ദ؈ിൽ നി്ؗ കടؗുേപാകുؗ താപമാണ്, h2 h1 ah 
ഇതാണ് പി׺ള ദ؈ിലൂെട കടؗുേപാകുؗത്, അതിനാൽ താപ സؓുലിതാവرയിൽ അവ 
സമാനമാണ്. എനി്ׯ ൈമനസ് എؗ സമവാകّം ലഭിുؗുׯ, അത് പൂജّം k 1 ah t 1 t 0 ak 2 t 
ൈമനസ് ര؇് പൂജّം അെ׸بിൽ അതിന്െറ ൽ ലഭിׯാൻ ഒരാൾ്ׯ ഇത് t ah, ah t ato ah ju- 
എളുؚ؋ിൽ പരിഹരിׯാനാകും െയ ؛സ് െകാ؇് nction ah, ah k 1 t 1 plus ak 2 t 2 ak 1 k 
ഹരി׺ാൽ ഇതാണ് എന്െറ താപനില, സؓുലിതാവرയിൽ ഇേؚാൾ ജംഗ്ഷനിൽ നിലനിൽുׯം, 
കാരണം നമു്ׯ ആ േചാദّ؋ിേല്ׯ േനാുׯേآാൾ ഒരാൾ്ׯ േചാദّം ഉؗയിׯാം ഇേؚാൾ, എبാ 
ഡാئയും തീർ׺യായും ഇവിെട എഴുതാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾുׯ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് ഒരു 
േകാآൗ؇് ബാറായി എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, എؗത് ന് തുലّമാണ്, ഇത് ന് തുലّമാണ്, ഇത് my h h2 h2 
എന്െറ ൈമനസ് െകാ؇് ഹരിുؗുׯ ൈമനസ് െല ന് തുലّമാണ് , k1 a ah t1 t0 l 0 t 2 k2 
അതിനാൽ ഇതാണ് ഹീ്ئ േ؜ാ ഇേؚാൾ എനി്ׯ ഭാഗം 1-ൽ ലഭി0 ׺-ൽ ഇടാം, അത് ഇതാണ്, എനി്ׯ t ah 
ലഭിുׯം, അത് ലളിതമാുׯേآാൾ ൈമനസ് എؗതിെന െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഒ്ؗ ഒ്ؗ aat 1 t 2 l k 
 ാൽ താപ ْപവാഹം ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ ഈ വടി k׺സ് ഒ്ؗ െകാ؇് ര؇് െകാ؇് ഹരി؛
ഒരു േകാآൗ؇് ബാറായി എടു്؋ ഈ േഫാർമുല കുറ്׺ എ്ؗ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ ഇത് k 
മനشിലാׯാം. ൈْപമും 1 ൈമനസ് ൽ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇത് തീർ׺യായും ഒരു യൂണി്ئ t 2 l 
സമയ؋ിനുت താപ ْപവാഹമാണ്, സമയം ഈ പരിഗണനയിൽ ْപേവശി׺ി؂ിب, അതിനാൽ നി׹ളുെട 

ൈْപം ഇേؚാൾ ആയിരിുׯം നി׹ൾ ര؇് ൈْപമും തأിൽ താരതമّം െചുإേآാൾ ന്െറ k w k k1 k2 
ര؇ുതവണ ؛സ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എ്ؗ എഴുതിയിരിുؗുׯ, k1 k2 ah 
അ׹െന അത് േകാآൗ؇് ബാറിന് നിലനിൽؗുׯ ഫലْപദേമാ തു؋ലّേമാ ആയ ചാലകതയാണ് 
ഇേؚാൾ ഹീ്ئ കറന്റ ്കണׯാേׯ؇ മൂؗാമെ؋ േചാദّം േകാآൗ؇് ബാർ അതിനാൽ ഹീ്ئ കറന്റ ്
ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ കണׯാׯാം, അതിനാൽ േകാآൗ؇് ബാറിലൂെടയുت ഹീ്ئ കറന്റ ് ൈْപം ak 

ഉം 1 ൈമനസ് 2-ൽ 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇതാണ് ഉം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ യുെട മൂലّം a t l k 
നൽകാം. ഭാഗം 2-ൽ നി്ؗ ൈْപം െചുإക, ഇേؚാൾ ൈമനസ് എؗ േകാآൗ؇് ബാറിന് t 1 t 2 
ഫലْപദമായ ചാലകത അെ׸بിൽ ഫലْപദമായ ചൂട് കറന്റ് േനടുക, അത് ഇേؚാൾ ൈമനസ് t 1 t 2 
ര؇ുതവണ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ മൂؗാം ഭാഗ؋ിനുت ഉ؋രം ഇതാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു േകാآൗ؇്l 
ബാറിന്െറ താപ ചാലകതയുെട കണുׯകൂ؂ലാണ്, അതിനാൽ അനുവദിുׯക േറഡിേയഷൻ എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗ താപ ൈകമാ؋ئിന്െറ മൂؗാമെ؋ േമാഡ് േനാׯാം, അതിനാൽ േറഡിേയഷൻ എؗത് 
ൈവദّുതകാؓിക തരംഗ׹ൾ വഴി ഊർ׽ം ൈകമാئം െചإെؚടുؗ ഒരു ْപْകിയയാണ് , ആഹ് ഇേؚാൾ
ൈവദّുതകാؓിക തരംഗ׹ളുെട ഗുണം അതിന് ഒരു െമئീരിയൽ ആവശّമിب എؗതാണ് 
ْപചരിؚിׯാനുت മാധّമം, അതിനാൽ ഇതിന് െമئീരിയൽ ആവശّമിبാ؋തിനാൽ മീഡിയം 
വികിരണ؋ിന് താപം ഒഴുകുؗതിന് ഒരു െമئീരിയൽ മീഡിയം ആവശّമിب, 
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അ׹െന തെؗ ْപകാശേവഗതയിൽ വികിരണം വളെര േവഗ؋ിൽ സംഭവിുؗുׯ, ْപകാശ؋ിന്െറ 
േവഗത വളെര വലുതാെണ്ؗ നമുׯറിയാം . ആ 3 മുതൽ 10 വെര െസׯന്റിൽ 8 മീئർ പവർ, അത് 
ْപകാശ؋ിന്െറ േവഗതയാണ്, അതിനാൽ വികിരണം വളെര േവഗ؋ിലാണ് സംഭവിؗുׯത്, 
അതിനാൽ അടിرാനപരമായി സൂരّരٍ٣ികൾ ഭൂമിയിേല്ׯ വരുؗത് ഇ׹െനയാണ് . സൂരّനും 
ഭൂമിുׯം ഇടയിലുت ഇടം ഭൗതിക മാധّമ׹ളിب, താപനിലയുെട അടിرാന؋ിൽ ഒരു ശരീരം 
പുറെؚടുവിؗുׯ വികിരണെ؋ താപ വികിരണം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഈ താപ വികിരണം മെئാരു 
ശരീര؋ിൽ വീഴുേآാൾ അത് പൂർ؉മായും ആഗിരണം െചإെؚടും അെ׸بിൽ ഭാഗികമാേയׯാം. 
ആഗിരണം െചإെؚടുകയും ഭാഗികമായി ْപതിഫലിؚിുׯകയും െചإാം അെ׸بിൽ അെതبാം 
ْപതിഫലിؚിׯാം, ഈ ْപേതّക വُٝു തയ്്ׯ േവനൽׯാലു؋ം ൈശതّകാലു؋ം േവനൽׯാലു؋ം 
േവനൽׯാലു؋ം ധരിؗുׯ വസ്ْത׹ളുെട തരെുׯ؋റിേ׺ാ നിറെുׯ؋റിേ׺ാ ഒരു സൂചനേയാ 
ധാരണേയാ ഉ؇്. ഒരു ഇളം നിറമുت വസ്ْതമാണ് , കാരണം നി׹ൾ്ׯ വളെര കുറ്׺ താപ r 
വികിരണേമാ ചൂേടാ ആഗിരണം െചؗുإ ഇളം നിറമുت വസ്ْതമാണ് േവ؇ത് , അത് അതിന്െറ 
ഭൂരിഭാഗവും ْപതിഫലിؚിുؗുׯ, ൈശതّകാല്؋ ധാരാളം താപ വികിരണം ആഗിരണം െചؗുإതും 
വളെര കുറ്׺ ْപതിഫലിؚിؗുׯതുമായ ഇരു؇ നിറമുت വസ്ْത׹ൾ ധരിׯാൻ ഞ׹ൾ 
ആْഗഹിുؗുׯ . പാْത׹ളുെട അടിഭാഗം കറു؋ ചായം പൂശിയതിന്െറ കാരണം കൂടിയാണ് ah 
യിേലتുׯ ചൂട് വളെര േവഗ؋ിൽ ചൂടാׯെؚടാൻ, അതിനാൽ ഇവ േറഡിേയഷന്െറ രസകരമായ ചില
ഉദാഹരണ׹ളാണ്, കൂടാെത ഞാൻ ഇവിെട പരാമർശിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ ഒരു ْപേതّക 
േഫാർമുലയു؇്. ഇതിെന െزഫാൻ േബാൾ؂് സ് മാൻ വികിരണ നിയമം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അത് 
പറയുؗത്, ആ വികിരണ ഊർ׽ം അെ׸بിൽ േറഡിയന്റ ്എനർജി അതായത് താപ വികിരണം ah ah q
ഒരു സൂآർ؉ താപനിലയുت താപനില ഉت ഒരു വُٝു  ഒരു സമയ്؋ പുറെؚടുവിؗുׯ താപ ah t ah 
വികിരണം ആണ് ഒരു ഉപരിതല വിُീٝർ؉വും ഒരു എമിസിവിئിയും ആയ എമിഷൻ പവർ ഒരു t ah, 

സ്േമാൾ അതിനാൽ ഇത് ന് തുലّമായ ആണ് പവർ 4 mcvt ah e um, e sigma t ah q a, t 
എؗിവയ്്ׯ നൽകുؗത്, ഈ സി׶െയ െزഫാൻ േബാ എ്ؗ വിളിുؗുׯ. േകാൺزന്റ് , ഇതിന് hlmann 
5.67 മുതൽ 10 വെരയുت മൂലّമു؇്, ഇത് പവർ 4 മുതൽ ഒരു മീئർ ചതുരْശ െകൽവിനിൽ െസׯൻഡിൽ 
8 ജൂൾ പവർ ൈമനസ് 8 ജൂൾ വെരയാണ്, ഇത് പലേؚാഴും 2 മുതൽ പവർ 4 നിയമം വെര ഉؑരിׯെؚടുؗു, 
അവിെട വികിരണ ഊർ׽ം അെ׸بിൽ താപ ഊർ׽ം ഉ؇ാകുؗു. വികിരണം േകവല സ്െകയിലിൽ 
ْപകടിؚിؗുׯ താപനിലയുെട നാലാമെ؋ ശװി്ׯ ആനുപാതികമാണ്, അതിനാൽ ഒരു ْപേതّക 
ശരീര؋ിന്െറ ഉദ് വമനം അറിയാെമ׸ിൽ, കറു؋ വُٝു  ം സൂരّൻുׯൾ േകൾ׹നി ്׺െള കുറിׯ
തികു׺ം കറു؋ ശരീരമാണ് കറു؋ ശരീര׹ൾ നി׹േളാട് സംസാരിുׯം, നി׹ൾ്ׯ ഉദٔമനം 
അറിയാം തുട׹ിയവയാണ് സി׶ െزഫാൻ േബാെലമാൻ رിരാ׸ം എؗത് േകവല സ്െകയിലിെല t 
താപനിലയാണ്, വികിരണ؋ിന് വിേധയമാകുؗതിന്െറ വിُീٝർ؉മാണ് വികിരണ؋ിന് t, 
വിേധയമാകുؗ സമയമാണ് ഈ േഫാർമുലയിൽ നൽകിയിരിؗുׯത്, അതിെന زീഫൻ എ്ؗ ah 
വിളിുؗുׯ. േബാൾ؂് സ് മാൻ േഫാർമുലെയ നأൾ െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯ അടു؋ കാരّെ؋ 
നّൂ؂ന്െറ തണുؚിׯൽ നിയമം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഓ നأൾ ഒരു പാْത؋ിൽ ഒരു ْദാവകം 
ആഹ് എടു്؋ അത് ഒരു െതർേമാസ് ആെണ്ؗ പറയുക, അതിൽ താപനിലേയാ െതർേമാമീئേറാ 
ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ. ْദാവകവും ْദാവകവും ഒരു നിحിത ഊَ٣ാവിൽ ആെണ്ؗ പറയൂ, ഊَ٣ാവിൽ 
ഞ׹ൾ ْദാവകം കെ؇ᅃ٠റിേല്ׯ േചർു؋, ഞാൻ ഒരു െതർേമാമീئർ ഘടിؚിു׺, അതിനാൽ വായന 
േരഖെؚടു؋ാൻ ഞാൻ ഒരു െതർേമാമീئർ െവു׺, ഇേؚാൾ നأൾ െചؗുإത് അ؋രം ചൂട് േചർ്؋ 
ْദാവക؋ിന്െറ താപനില ഉയർു؋ക എؗതാണ്. റൂം െടآേറ׺റിനؚുറം ഊَ٣ാവ് ഉയരുؗു എ്ؗ 
പറയുؗത് മുറിയിെല താപനില 27 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ആെണؗും ഈ കെ؇ᅃ٠ർ എടു؋താണ് ഈ 
ْദവമാണ്, അവിെട ഒരു െതർേമാമീئർ ഉ؇്, അത് ര؇ിേനാെടാؚം സൂײിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു 
െതർേമാമീئറാണ് , അവിെടയു؇് ഒരു زിറർ മൃദുവായി ഇളׯിവിടാൻ ഒരു رലം പറയുക, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ْദാവകം മൃദുവായി ഇളׯിവിടണം, അത് ആദّം 27 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിലാണ്, ഇേؚാൾ 
അത് തീയിൽ െവ׺ിരിുؗുׯ, അതിന്െറ താപനില 40 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് വെര ഉയരുെമ്ؗ പറയുക, 
നി׹ൾ്ׯ ഈ കെ؇ᅃ٠ർ പരിഗണിׯാം ര؇് ദٔാരമുت ഈയമുت ഒരു െതർേമാസ് ആകാൻ , ലീഡിൽ 
ര؇് ദٔാര׹ളു؇് ഒ്ؗ െതർേമാമീئർ ഇടുക, മെئാ്ؗ زിറർ തിരുകുക, ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ െചإാൻ 
കഴിയുؗത് നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ തീജٔാല നീׯംെചإാം എؗതാണ് . താപനില 40 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് 
എ؋ിയതിന് േശഷം ചൂട് നൽകിب, ഒരു നിحിത സമയ ഇടേവളയ്്ׯ േശഷം താപനില േരഖെؚടു؋ാൻ 
നി׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്5 ׯ മിനി്ئ സമയ؋ിന് േശഷം അെ׸بിൽ 10 മിനി്ئ 
അെ׸بിൽ 15 മിനിئിന് േശഷം താപനില േരഖെؚടു؋ാം. നി׹ൾ്ׯ താൽؚരّമു؇്, നി׹ൾ്ׯ 
അറിേയ؇ത് സമയ؋ിനനുസരി്׺ താപനില എ׹െന കുറയുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ െഡൽئ 
ടിെയുׯറി്׺ സംസാരിׯാം, താപനിലയിെല വّതّാസമാണിത്, അതിനാൽ നി׹ൾ അത് പൂജّ؋ിന് 
തുലّമായ ടിയിലും തുടർ്ؗ അ؀് മിനിئിൽ 10 മിനിئിൽ 15 ന് അളുׯക. മിനിുئകളും മുئം 
കെ؇ؗു؋ താപനിലകൾ എؗും മുئം പറയുؗു, നി׹ൾ 0 ൈമനസ് t 0 t 1 t 2 d 3 t 1 t 0 
അെ׸بിൽ ൈമനസ് ന് തുലّമായ ഒരു െഡൽئ ടി േരഖെؚടു؋ാൻ ആْഗഹിുؗുׯ t 0 t 1 ah t 0 
ൈമനസ് നി׹ൾ പദാർ،െ؋ ചൂടാׯിയതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് ആണ്. അതിനാൽ t 1 c 2 t 1 t 2 
ഇത് െഡൽئ ഇതാണ് െഡൽئ ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ െഡൽئ ടി അെ׸بിൽ മാئം t 1 t 2 
േരഖെؚടു؋ാൻ ആْഗഹിുؗുׯ സമയ؋ിനനുസരിتു׺ താപനിലയും ഒരാൾ കെ؇ؗു؋തും 
അ؋ര؋ിലുت ഒരു വْകം കെ؇ുؗു؋ എؗതാണ്, അതിനാൽ ഈ ഡാئാ േപായിന്റുകൾ ഉ؇് ഈ 
വരിയിൽ ഏതാണ് വീണത്, ഇത് മിനിുئകൾتുׯിൽ ശരിയാെണ്ؗ പറയുക, അേؚാൾ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, നമു്ׯ ആഹ് േവണം, ഇതിെന നّൂ؂ന്െറ കൂളിംഗ് നിയമം എؗും നّൂ؂ന്െറ കൂളിംഗ് 

Pru
tor
@
IIT
K



നിയമമനുസരി്׺ താപ നذം തണുؚിؗുׯതിനുت നിയമം എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതാണ് 
നّൂ؂ന്െറ നിയമം ൈമനസ് ആയ ശരീര؋ിന്െറ താപനذം ഒരു നذം ഉെ؇്ؗ dq dt 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ താപ നذം െഡൽئ ടി്ׯ േനരി؂് ആനുപാതികമാണ് ah 
അെ׸بിൽ ശരീര؋ിന്െറയും ചുുئപാടിന്െറയും താപനില വّതّാസം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
ശരിയാണ് നിയമْപകാരം ഒരാൾ്ׯ ഇത് ചില െക െഡൽئ ടി എഎയ്്ׯ തുലّമായ ൈമനസ് ഡികّു ഡിടി 
ആയി എഴുതാം, ഇവിെട എؗത് رിരമായ ഒരു ْദവّമാണ്, ഇനി നമു്ׯ ഒരു പി؋؈ിന്െറ k 
ശരീരെുׯ؋റി്׺ സംസാരിׯാം, അതിനാൽ ഈ പദാർ،؋ിന് പി؈ം ഉം ْപേതّക താപവും m c 
അതിനാൽ പി؈ം ഉം നിർؐിذ താപം അതിനാൽ നിർؐിذ താപ േശഷി എ്ؗ പറയുക , m c c 
അതിനാൽ ഈ ശരീരം താപനില ശരീര؋ിന്െറ താപനില അർ،മാؗുׯത് ْദാവകം ah t2 
അെ׸بിൽ നി׹ൾ താപനില 2-െനുׯറി്׺ സംസാരിؗുׯ പദാർ،ം എؗാണ്, കൂടാെത ഒ്ؗ t t 
എؗത് ചുുئമുت താപനിലയാണ് അതിനാൽ താപനില ശരീരം ടി ര؇് ടി ര؇് ആണ്, താപനില 
ചുുئപാടിന്െറ ആണ് , അതിനാൽ ഒരു നിحിത സമയ ഇടേവളയിൽ താപനില െചറിയ അളവിൽ e t1 

കുറ؁ാൽ അത് െചറുതാണ് അതിനാൽ ഈ ശരീരം ഇതാണ് ഈ പദാർ،ം ഇവിെടയാണ് dt2 dt t, 
നأൾ പരാമർശി׺ത് ഇവിെടയുت പദാർ،െ؋േയാ പദാർ،െ؋േയാ ആണ് . പി؈ം നിർؐിذ m 
േശഷി താപനില ആണ്, അത് ചൂടാׯിയതിന് േശഷം 40 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് എ്ؗ പറയുؗു , c, t t2 
ചുുئമുت താപനില ഒരു മുറിയിെല താപനിലയാണ്, അത് ആണ്, അത് 27 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ആണ് t1 
, ഇേؚാൾ ഇത് തണുؚിׯാൻ അവേശഷിുؗുׯ, അതായത് ഇനി േവ؇ ചൂട് ْപേയാഗിׯെؚടുؗു, 
അതിനാൽ നّൂ؂ന്െറ ശീതീകരണ നിയമമനുസരി്׺ താപ ْപവാഹം അെ׸بിൽ താപ؋ിന്െറ ah 
മാ؋ئിന്െറ നിര്ׯ ശരീരവും ചുുئമുتതും തأിലുت താപനില വّതّാസ؋ിന് 
ആനുപാതികമാെണ്ؗ നമു്ׯ അറിയാം , ഒരു നിحിത സമയ ഇടേവളകളിൽ െചറിയ ഡി.ടി. സമയ 
ഇടേവളയിൽ െചറിയ ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് െചറിയ അർ،മാؗുׯത് ഇതാണ് സമയ dt dt 
ഇടേവളയിൽ ശരീര؋ിന്െറ താപനില ആയി കുറയുؗു, കാരണം ശരീര؋ിന്െറ dt ah dt2 t2 
താപനിലയാണ് അതിനാൽ അത് കുറയുؗു dt2 
അ׹െന ഇവിെട ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ താപം ന് തുലّമാണ് , അതിനാൽ ഞാൻ എടു؋ാൽ െചറിയ mcdt 2 
സമയ ഇടേവള െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇത് ന് തുലّമാണ്, ഇത് ഇേؚാൾ ന് തുലّമാണ് കൂളിംഗ് mcdt 2 dq dt 
നിയമം തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ൈമനസ് ൈമനസ് ൈമനസ് dq dt ah k k, ah t 2 t 1 
എؗിവയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് പരിഹരിേׯ؇തു؇്, ഒരു ബؖം ലഭിؗുׯതിന് 
ഞാൻ ഇത് പരിഹരിേׯ؇തു؇് അത് എ׹െന എ്ؗ എേؗാട് പറയുؗു സമയ؋ിന്െറ ഒരു ah 
ഫംഗ് ഷൻ, അവിെടയുت പദാർ،؋ിന്െറ താപനില കുറയുകയും ഒടുവിൽ അത് സؓുലിത താപ 
സؓുലിതാവرയിേല്ׯ വരികയും നി׹ൾ ദീർഘേനരം കാ؋ിരിുׯകയും െഡൽئ ടി, ൈടം കർവ് 
എؗിവയ് െׯതിരായ ഈ വْകെ؋ സാധൂകരിുׯകയും െചᅃٝാൽ അത് പരിഹരിׯാൻ നമു്ׯ 
അനുവദിׯാം ഇേؚാൾ ൈമനസ് ന് തുലّമായ ഒരു ൈമനസ് േപാെല കാണെؚടുؗkt 2 t 1 mcdt 2 dt 
ഈ സമവാകّം ഞ׹ൾ പരിഹരിുؗുׯ, അതിനാൽ നുأെട െന ൈമനസ് െകാ؇് dt 2 t 2 t 1 
ഹരി׺ാൽ യുെട ഒരു ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, അതിെന നമു്ׯ ൈമനസ് എ്ؗ വിളിׯാം mcdt k k 
കّാപിئൽ ഈ കّാപിئൽ മെئാരു رിരാ׸മാണ് ഇത് െചറിയ ആണ് അതിനാൽ ഒ k dt ah ah k k ah 
അടുؗുׯതിന് നി׹ൾׯറിയാവുؗതുേപാെല ഞ׹ൾׯിത് എഴുതാം ഏെത׸ിലും ആശയുׯഴؚം f 
ഇبാതാുׯക, നമു്ׯ ഇത് എ്ؗ എഴുതാം, ഇവിെട ന് ന് തുലّമാണ്, ഈ സമവാകّം k 1 dt k 1 mc k 
ലളിതമായി സംേയാജിؚിׯാം, കൂടാെത ഒരാൾ്ׯ ൈമനസ് ന് തുലّമായ 2 ൈമനസ് ന് k 1 t t 1 
തുലّമായ ഒരു േലാഗ് േബസ് ലഭിുׯം. നأൾ ഈ േരഖെയ മറുവശേׯ്؋ െകാ؇ുേപാകുേآാൾ അത് t 

ആയിരിുׯം അെ׸بിൽ എക് സ് േപാണൻേഷ്ّئ എടുുׯേآാൾ അത്  ؛സ് സം 2 ah t 1 c 
എക് സ് േപാണൻഷّൽ ൈമനസ് ആയി മാറുؗു, ഇവിെട ഈ ൈْപം എക് സ് േപാണൻഷّൽ k 1 t c 
സി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് താപനില ഈ രീതിയിൽ സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി 
കുറയുؗു, ഇത് ഒരു എക് സ് േപാണൻഷّൽ േശാഷണമാണ്, ഇത് ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ ശരിയാണ്,
അതിനാൽ ഓ, ْദവّ؋ിന്െറ താപ ഗുണ׹ൾ ചർ׺ െചؗുإതിെനുׯറിു׺ം നأൾ 
എؓാെണؗതിന്െറ വളെര െപെت؂ؗു പുനരാവിَരٕണെുׯ؋റിു׺ം ഇവിെട നിർുؗു؋. ഉം ഹീ്ئ 
എؗത് ഊർജ؋ിന്െറ ഒരു രൂപമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ സംസാരിു׺, ഊَ٣ാവിന്െറ ഊَ٣ാവ് 
സ׸ൽؚെുׯ؋റിു׺ം ഞ׹ൾ സംസാരിു׺, െസൽഷّസ്, ഫാരൻഹീ്ئ തുട׹ിയ വّതُّ ٝതാപനില 
സ്െകയിലുകെളുׯറി്׺ ഞ׹ൾ സംസാരിു׺ , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ െകൽവിനും അവതരിؚിു׺ സ്െകയിൽ
ഒ ഊَ٣ാവ് അടിവരയിടുؗേതാ ഊؗിؚറയുؗേതാ ആയ േകവല പൂജّം എؗ ആശയം f 
അടിവരയിടുകേയാ ഊؗിؚറയുകേയാ െചുؗുإ, അതിന് താെഴ യാെതാؗും തണുؚിׯാൻ കഴിയിب 

പിെؗ നأൾ സംസാരിു׺ സ്െപസിഫിക് ഹീ്ئ ഖര ْദാവക׹ൾ വാതക׹ൾ ah, um ah ah ah, 
എؗിവയ്تുׯ ْപേതّക താപം എؗ ആശയം, പിെؗ നമു്ׯ ഉت നിർؐിذ താപം എ׹െന 
കണׯാׯാം ഖര ْദാവക׹ളുെടയും വാതക׹ളുെടയും താപ വികാസെുׯ؋റിു׺ം സംസാരിു׺ , 
തുടർ്ؗ ഒരു അവرയിൽ നി്ؗ മെئാؗിേല്ׯ കാരّ׹ൾ എ׹െന മാറുؗു എؗ 
അവرെയുׯറിു׺ം അതിൽ ഒളി؁ിരിؗുׯ താപം എؗ ആശയെുׯ؋റിു׺ം ഞ׹ൾ 
സംസാരിു׺, കാരണം ഒളി؁ിരിؗുׯ താപം താപ؋ിന്െറ ഒരു രൂപമാണ്. ഒരു രൂപ؋ിൽ നി്ؗ 
മെئാؗിേല്ׯ അതിന്െറ അവر മാؗുئതിനനുസരി്׺ സിزം അത് സٔീകരിുؗുׯ , അത് 
താപനിലയിൽ മാئെമാؗും വരുؗു؋ിب , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ഒരു ശരീര؋ിൽ നി്ؗ മെئാؗിേല്ׯ 
താപം ൈകമാئം െചؗുإതിെനുׯറിേ׺ാ ശരീര؋ിൽ നി്ؗ അതിന്െറ ചുുئപാടിേല്ׯ തീئ 
ൈകമാئെുׯ؋റിേ׺ാ സംസാരിു׺. സംവഹന ചാലകവും വികിരണവും ْപധാനമായും മൂ്ؗ തര؋ിൽ
െചإാം , ْപേതّകി്׺ േറഡിേയഷൻ ഭാഗം ْപധാനമാണ്, കാരണം വികിരണ؋ിന് പിആർ വെര 
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െമئീരിയൽ മീഡിയം ആവശّമിب. ഒപേഗ്ئ, ഇത് യഥാർ،؋ിൽ ൈവദّുതകാؓിക തരംഗ׹ളാൽ 
മّؑرതയിലാണ് 

Pru
tor
@
IIT
K




