
    अब इस संबंध मŐ एक महȕपूणŊ माũा को पįरभािषत करŐ   िजसे गुɑ गमŎ कहा जाता है  जो िक यहां िलखा गया है  
इसिलए इस िहˣे को िमटा देगा  और इस आह  गुɑ गमŎ पर अब चचाŊ की जा सकती है  उम  तो आह  यह भी सच है िक  आह 
आवʴक गमŎ की माũा  पदाथŊ की Ůकृित  या सामŤी के Ůकार पर िनभŊर करती है िजसे आप डाल रहे हœ  या आप ठीक िवचार कर रहे 
हœ  तो आह  गुɑ गमŎ की पįरभाषा  यह Ůित  िकलो गमŎ  है  जोड़ा जाना चािहए या हटाया जाना चािहए या हटा िदया जाना चािहए   जब 
कोई पदाथŊ  एक चरण  पįरवतŊन या चरण मŐ एक से दूसरे मŐ पįरवतŊन होता है तो    ठीक है  और  यह  गुɑ गमŎ    तापमान मŐ कोई 
बदलाव नही ंकरती है  जैसा िक हमने देखा है िक ऐसा है  आह  Ůित िकŤा पदाथŊ की Ůित िकŤा आवʴक ऊˆा है  जो  एक चरण से 
दूसरे चरण मŐ एक चरण पįरवतŊन से गुजर रही है  और जैसा िक हमने देखा है िक यह आह के  साथ तापमान मŐ कोई पįरवतŊन नही ंहोता 
है  
इसिलए तीन Ůकार के अʩƅ होते हœ  ऊˆा  िजसे हम पįरभािषत कर सकते हœ उसे  िपघलने की गुɑ ऊˆा कहा जाता है, t 
इसिलए हम  तीन Ůकार की  गुɑ ऊˆा के बारे मŐ बात करŐ गे, आइए हम  इस भाग  को अभी के िलए हटा दŐ   तािक तीन Ůकार की ah 
गुɑ ऊˆा इसे कह सकŐ ।lm ah 
  िपघलने की गुɑ गमŎ है लेिकन  जैसा िक मœने कहा िक इसे संलयन की गुɑ गमŎ भी कहा जाता है, 
इसिलए यह िपघलने या संलयन की गुɑ गमŎ है   जो  बफŊ  के िपघलने  से पानी से जुड़ी होती है  और नंबर दो एलवी है  
इसिलए वा˃ीकरण की गुɑ गमŎ   वा˃ीकरण की इतनी गुɑ गमŎ  और संƥा तीन  इसकी आह उǄ बनाने की िŢया की गुɑ गमŎ  
ठीक है तो आह और आह गुɑ  गमŎ की  सी इकाई सी इकाई जूल Ůित िपंजरे  ठीक है तो यह आह है और बड़ी  पįरभाषा और Ůकार की
अʩƅ गमŎ तो  चलो  हम  कुछ ǒात  पदाथŘ के िलए कुछ Ůितिनिध मान देखते हœ आइए हम अभी  तरल पदाथŘ के बारे मŐ बात करते हœ 
अभी के िलए आपको एएच ठोस के िलए भी डेटा िमलेगा तो आइए कुछ ǒात तरल पदाथŘ के िलए िपघलने की गुɑ  गमŎ और वा˃ीकरण
की गुɑ गमŎ के बारे मŐ बात करते हœ  आईडी  तो हमारे पास  सामŤी है  और हम कहते हœ  िक िपघलने िबंदु  िपघलने िबंदु है  और हम 
इसे टीएम  आह कहते हœ और इसे िडŤी सŐटीŤेड आह मŐ ʩƅ िकया जाता है अब यह एलएम है जो जूल Ůित िकलो आह मŐ िपघलने की 
गुɑ गमŎ है  और चलो इसे भी कहते हœ  आइए  Ɠथनांक को भी įरकॉडŊ करŐ   आह, मœ इसे केवल पीटी आह के ŝप मŐ िलख रहा šं, बस 
यहां कुछ जगह बचाने के िलए और  यह िफर से िडŤी सŐटीŤेड मŐ है और हम  इसे टीबी से कहते  हœ और अब  एलवी आह िफर से  जूल 
Ůित िकलो मŐ  तो ये हœ  हम िजन मापदंडो ंका उपयोग कर रहे हœ और  हम अमोिनया के ŝप मŐ िलखते हœ िजसका गलनांक माइनस  77.8
िडŤी सŐटीŤेड  आह है, का मान  जो िपघलने या संलयन की गुɑ ऊˆा है  33.2 गुणा 10 से घात 4 इसका Ɠथनांक 33.4 है  और lm 
यह 13.7 है  10 से घात 5 मŐ  जो अमोिनया के िलए है जो िक आपके के  ŝप मŐ जाना जाता है और अब यह बŐजीन है  और यह  nh3 

गलनांक है  यह 12.6 गुणा  दस से घात चार  आह  यह अˣी दशमलव एक िडŤी  सŐटीŤेड और इसका तीन िबंदु है  नौ  um  5.5 
चार गुणा दस से घात पांच  आह तो यह बŐजीन के िलए है  और पारा  आह के िलए यह शूɊ से 38.9  आह है और यह  1.14 गुणा 10 से 
घात 4 है  जबिक  पारा का एक बŠत बड़ा Ɠथनांक है  जो 356.6  आह िडŤी सŐटीŤेड है और यह 2.96 है  10 से घात 5  और  पानी मŐ  
इसका  गलनांक  0  0.0  उह है  और जो  33.5 गुणा 10 से घात 4 के बराबर है  और यह 100 िडŤी सŐटीŤेड है  और यह  222.6 गुणा 
10 से घात 5  आह एक िदलच˙ है  जो बात आप  यहां नोट कर सकते हœ वह यह है िक  इन सभी चार तरल पदाथŘ के िलए एलएम और 
एलवी के पįरमाण का Ţम आह एक ही है जो िक हमारे सभी एलएम है जो  िपघलने की गुɑ गमŎ  दस से शİƅ चार आह के Ţम मŐ है  
और यह दस से घात पाँच है तो  यह दस से घात चार और  दस से घात पाँच के बीच है और यह  10 से घात 5 और 10 से  घात 6 के बीच 
है  जबिक  गलनांक और Ɠथनांक  बŠत िभɄ हœ जैसे िक  अमोिनया का गलनांक माइनस  77 होता है।
  8 केİʢन 8 िडŤी सŐटीŤेड जबिक  यह 33.4 िडŤी सŐटीŤेड और इसी तरह  और पारा के िलए Ɠथनांक बŠत अिधक है  और गलनांक 
पानी के िहमांक से नीचे है, लेिकन हालांिक एलवी और एलएम  कुछ हद तक आह आयामो ंमŐ या Ţम मŐ समान हœ  पįरमाण के  अब मœ 
आपको उǄ बनाने की िŢया का एक उदाहरण देता šं, जहां  एक  Ůणाली  सीधे  एक ठोस चरण से गैसीय चरण मŐ पįरवितŊत हो जाती है 
अब   यह रंगीन िŮंटर के  अनुŮयोगो ंमŐ से  एक है  
इसिलए आपने रंगीन िŮंटर देखा है िजसमŐ है कायाŊलय के उपयोग मŐ और कभी-कभी घरेलू उपयोग मŐ भी बŠत लोकिŮय हो जाते  हœ, तो 
Ɛा होता है िक  मुƥ ŝप से तीन रंग होते हœ, 
इसिलए मœ आपको उǄ बनाने की िŢया का एक उदाहरण दे रहा šं, 
इसिलए हम इस रंग िŮंटर पर िवचार करते हœ  , रंग िŮंटर  मुƥ ŝप से तीन रंगो ंका उपयोग करता है  जो  िसयान हœ जो  नीले  और पीले
 और मैजŐटा हœ  
इसिलए उɎŐ वहां तीन अलग-अलग कंटेनरो ंमŐ रखा जाता है  और िŮंटर हेड  जो एक हीिटंग िफʝ से जुड़ा होता है  इस रंग  nt ah 
को कंटेनर से कागज तक  Ůȑेक रंग के िलए तीन चरणो ंमŐ  से एक मŐ  ̾थानांतįरत करता है,  
इसिलए इस  िŮंटर हेड मŐ एक हीिटंग तȕ होता है  जो  सीधे िपगमŐट को पįरवितŊत  करता है जो िक  ठोस ŝप मŐ रंग गैसीय ŝप मŐ होता 
है  और  एक कोिटंग होती है  कागज पर जो इसे  अवशोिषत करता है  और एक िनशान बनाता है तािक  अɊ सभी रंग जो आप एक 
रंगीन िŮंट आउट मŐ देखते हœ, इन रंगो ंके संयोजन हœ, 
इसिलए  उǄ बनाने की िŢया तब होती है जब िŮंटर हेड  िजसमŐ हीिटंग िफलामŐट होता है, सीधे डाई  या रंग  को एक ठोस मŐ पįरवितŊत 
करता है  एक गैसीय ŝप के ŝप मŐ  जो बाद मŐ कागज की सामŤी Ȫारा अवशोिषत हो जाता है और छपाई की जाती है  
इसिलए अब  हम आगे बढ़ते हœ  और  पदाथŊ के तापीय गुणो ंके एक और िदलच˙ िहˣे के बारे मŐ बात करते हœ  िजसे हम गमŎ 
हˑांतरण कहते हœ 
इसिलए  ̾थानांतरण  एक िपंड से  दूसरे िपंड मŐ ऊˆा का ̾थानांतरण या  एक िपंड से उसके  आस-पास ऊˆा का ̾थानांतरण, िजसके 
बारे मŐ हम बात करने जा रहे हœ जब हम इस ऊˆा अंतरण  को  चचाŊ के िलए लेते हœ तो अब ई गमŎ हˑांतरण के बारे मŐ बात करेगा w  
और  यह गमŎ  हˑांतरण एक िदलच˙  घटक है या बİʋ  िवषय  के इस  थमŊल गुणो ंमŐ आह िवषय है  और गमŎ का हˑांतरण  मुƥ 
ŝप से तीन तरीको ं से होता है एक को संवहन कहा जाता है आह दो को चालन कहा जाता है और  3 को िविकरण कहा जाता है और  
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इसिलए हम इस पहले से शुŝ करते हœ  िजसे संवहन कहा जाता  है,  
इसिलए आपने देखा  होगा िक  आग  Ůकाश है  और तरल पदाथŊ या उसके चारो ंओर की हवा  Ɛा होती है िक यह  गमŊ हो जाती है  और
 गमŊ हवा फैलती है  और Ɛोिंक यह फैलती है घनȕ कम हो जाता  है  और यह हʋा हो जाता है 
इसिलए हʋी  हवा आग के आसपास रहती है अब  बनŗली का िसȠांत कहता है  िक  यह बढ़ना  चािहए  और पड़ोसी  ठंडी हवा जो 
अिधक घनी है  , शूɊ को भरने के िलए दौड़ना चािहए  और  अब वे आग के संपकŊ  मŐ आते हœ  और गमŊ हो जाते हœ, फैलते हœ,  हʋे हो 
जाते हœ और अिधक हवा आती है  और इस तरह एक गमŎ चालू होती है जो ̾थािपत होती है  और इस ऊˆा धारा को  संवहन धारा कहा 
जाता है और इस ŮिŢया  को संवहन कहा जाता है ठीक है  
इसिलए  एक ऊˆा धारा ̾थािपत  होती है िजसे संवहन धारा के ŝप मŐ जाना   जाता है आपने  टेलीिवजन मŐ देखा होगा िक इमारतो ंमŐ 
आग होती  है  और यह काला धुआँ जो िनकलता है  और यह हवा मŐ उगता है और  इस संवहन  Ůवाह के कारण या संवहन की इस 
ŮिŢया  के कारण हवा मŐ उगता है और कई िदलच˙ अलग घटनाएं  होती हœ जो हवा के संवहनी Ůवाह के कारण होती हœ जो  िक 
आसपास है  तो आइए हम गमŎ हˑांतरण के दूसरे एक  या दूसरे  मोड  को देखŐ िजसे चालन और उम कहा जाता है  , 
इसिलए यह चालन एक ŮिŢया है  िजसके Ȫारा  गमŎ सीधे एक भौितक उम के माȯम से ̾थानांतįरत की जाती है और  
इसिलए मूल ŝप से एक से गमŎ का हˑांतरण  होता है  िकसी अɊ भौितक माȯम Ȫारा मȯ̾थता की गई  सामŤी और इसे  इस िवशेष
तरीके से समझा जा सकता है  जब आपके पास दो  बार हो ंजो के  हœ  पीटी  और वे जुड़े Šए हœ  और Ţॉस सेƕन का एक  Ɨेũ है जो वहां
है  
इसिलए  दो  शरीर हœ िजɎŐ अलग-अलग तापमान पर रखा जाता है,  आइए हम उɎŐ  एक तापमान पर गमŊ कहते हœ टी एक यह  एक 
तापमान पर ठंडा है टी  दो ऐसा है िक  आपका टी एक टी दो से बड़ा है और यह  एक भौितक माȯम से जुड़ा Šआ है िजसमŐ  एक Ţॉस 
सेƕनल Ɨेũ है, आइए हम इसे  एक Ţॉस सेƕनल Ɨेũ कहते हœ, 
इसिलए आह गमŎ  जो गमŊ शरीर से ठंड मŐ बहती है  शरीर 
इसिलए गमŎ Ɛू  Ţॉस सेƕन के Ɨेũ के  िलए आनुपाितक है आह यह  रॉड के दो िसरो ंके बीच Ţॉस सेƕन आह के बीच तापमान 
अंतर के िलए  आनुपाितक है और यह उस  समय के िलए आनुपाितक है िजसके  िलए ŮिŢया होती  है  Ɛा उɎŐ संपकŊ  मŐ रहने की 
अनुमित है  और यह कनेİƃंग माȯम की लंबाई के ʩुǿमानुपाती होता है    और अगर हम सब कुछ एक साथ रखते हœ तो यह  q ah 
के बराबर हो जाता   है डेʐा है और हमŐ एक समानुपाती रखना होगा  İ̾थरांक िजसे  एक पंूजी और Ȫारा रखा l tt l ty k  k 
जाता है, तापीय चालकता के ŝप मŐ जाना जाता है,  
इसिलए को माȯम की तापीय चालकता कहा जाता  है और इसे  जूल Ůित मीटर  Ůित सेकंड  सŐटीŤेड या केİʢन मŐ ʩƅ k um  
िकया जाता है, जो आप पर िनभŊर करता है  आप  इसे वहां कैसे ʩƅ कर रहे  हœ, आइए इस बात पर अिधक समझ  हािसल करने के 
िलए यहां कुछ सम˟ाएं करने का Ůयास करŐ  और हमŐ  एक सम˟ा है जो पुˑक से है  और इस सम˟ा को िनɻ के ŝप मŐ बताया गया 
है, 
इसिलए लोहे की  पǥी एक सम˟ा है  तापीय चालकता  और हम  सम˟ा को लोहे की पǥी से शुŝ करने के िलए कह रहे हœ जो आह  
0.1 मीटर  लंबी  आह Ɨेũ  िबंदु शूɊ दो मीटर वगŊ  आह है  और  आह  भी तापीय चालकता हम सभी  इसे  लोहे के िलए एक के ŝप मŐ 
ʩƅ कर रहे हœ  
इसिलए है  79 के बराबर  अब यह  Ůित  मीटर  Ůित  केİʢन  मŐ िदया गया है  और पीतल बार  और पीतल बार िविनदőशो ंके साथ k1  
िफर से एक मीटर  और  Ţॉस सेƕन के समान Ɨेũ के  साथ लेिकन  िविभɄ थमŊल कंडİƃव के साथ िदया गया है  Ɛोिंक  हम ty 
जानते हœ  िक सामŤी तापीय चालकता  सामŤी पर िनभŊर करती है  100 109  वाट Ůित मीटर Ůित केİʢन उम Ůितलोम सोʒर  एंड टू 
एंड  सोʒर हœ इसका मतलब है िक वे संयुƅ अंत से अंत तक हœ  और  
इसिलए यह उसके िलए आंकड़ा है  
इसिलए यह लोहा है  और यह  Ɛा पीतल है  यह एक ऐसे तापमान पर रखा जाता है  जो अिधक होता है,  आइए हम इसे तापमान t 1 
कहते हœ और  इसे तापमान पर रखा जाता है,  जो  यहाँ िलखा गया है िक मुƅ  िसरे लोहे की छड़ के लोहे की छड़  का मुƅ िसरा t 2 
है और  पीतल की छड़  पर पीतल की छड़  को लोहे की छड़ के मुƅ िसरो ंके मुƅ िसरो ंपर रखा जाता है और पीतल की छड़ को टी 
एक के बराबर तीन ितहȅर  केİʢन  और  पी दो बराबर दो 273 केİʢन पर रखा जाता  है,  
इसिलए अब  Ůʲ  दो  गुना है   िक जंƕन पर तापमान Ůाɑ करŐ  जो  इस िबंदु पर है  आइए हम इस िबंदु को कहते हœ िक जंƕन  का 
तापमान Ůाɑ   करŐ  आइए हम इसे दूसरे भाग के ŝप मŐ कहते हœ  िक  आह समतुʞ तापीय चालकता है  कंपाउंड बार का  और तीसरा 
सवाल यह है िक  एएच हीट करंट  समतुʞ तापीय  चालकता Ůाɑ करता है और हीट करंट आह Ůाɑ करता है, तो आइए हम इसे यहाँ 
Ůाɑ  हीट करंट  उम के  माȯम से डालते हœ,  
इसिलए Ůʲ आह सरल है िक  हम तापीय चालकता के बारे मŐ बात कर रहे हœ  सामŤी की तो हमारे पास यहां एक  लोहे की पǥी है  
िजसका  मुƅ अंत तापमान 373 केİʢन पर रखा जाता है  जो िक  पर एक पीतल की पǥी के साथ िमलाया जाता  है, िजसके मुƅ t1 
िसरे  को तापमान पर रखा जाता है  जो िक 273 केİʢन होता है  सवाल यह है िक  जंƕन पर तापमान Ɛा है  दूसरा सवाल यह है t2 
िक अगर मœ  इसे एक बार के ŝप मŐ बुलाता šं, तो आप वाˑव मŐ बात कर रहे हœ, इसमŐ दो बार हœ यिद  यह एक कंपाउंड बार है तो 
कंपाउंड बार की तापीय चालकता Ɛा है  और  तीसरा Ůʲ   एक  समझ या धारणा यह है िक  कोई गमŎ का नुकसान नही ंहोता है अɊथा
 तापीय चालकता जो भी गमŎ सी हो जाती है  लोहे की छड़ के बाएं छोर से एक छोर से लगाया गया वाˑव मŐ गमŎ के Ůवाह के माȯम से 
Ůवािहत  होगा वही गमŎ Ůवाह  पीतल की पǥी के माȯम से Ůवािहत होगा  ठीक है तो यह सवाल है और  सवाल  हल करना आसान है 
बस हमारे पास है  इस सम˟ा को हल करने के िलए बोडŊ के कुछ िहˣे को िमटाने के िलए  हम इसे िजतना हो सके उतना करने की 
कोिशश करते हœ, 
इसिलए हम समझते हœ  िक एक İ̾थर İ̾थित  हािसल की जाती है िक गमŎ  गमŊ से बहने लगेगी  ठंड के अंत तक और  गमŎ का मागŊ  तब 
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तक जारी रहेगा जब तक  िक पूरी सामŤी मŐ एक तापमान संतुलन ̾थािपत नही ंहो जाता है और  
इसिलए उस İ̾थर İ̾थित मŐ आह िक लोहे की छड़ से  बहने वाली गमŎ उस गमŎ के बराबर होती है जो आह से  होकर गुजरती है  Űास 
बार तो  यह Ȫारा िदया जाता है जो  माइनस के बराबर है जो िक तापमान  अंतर है h1 k1  1  t 1 t 0 
इसिलए यह पर है और यह  जंƕन  पर है  और यह  एक है  और यह दो  के बराबर है  दो   और शूɊ घटा t 1 t 0 l ak a t 

दो को दो से  िवभािजत िकया गया है अब यिद आप इसे देखŐ तो एक  और दो समान हœ  यहाँ दोनो ंिबंदु एक  मीटरt l ah l l ah 
के बराबर हœ और इसी तरह एक और एक दो  समान हœ  जो  दोनो ंहœ  िबंदु शूɊ दो मीटर  वगŊ तो हम के साथ उतरते हœ  तो  ah ah 
बस दो तो एक दो के बराबर  और एक बराबर दो  तो हम एक साधारण समीकरण के साथ उतरते हœ  जो है l l ah  k1 
इसिलए यह मेरे के बराबर है h2 
इसिलए है  गमŎ जो लोहे की छड़ से आह से गुजरती है  और यह वह है जो  पीतल की छड़ से गुजरती है h1 
इसिलए थमŊल  संतुलन पर वे समान होते हœ 
इसिलए मुझे एक  समीकरण िमलता है जो माइनस बराबर शूɊ घटा दो है  आह कोई इसे k 1  ah t 1 t 0  ak 2  t t 
आसानी से हल कर सकता है तािक  एएच टी शूɊ  या एटो आह जंƕन पर  आह के बराबर हो,  ए के 1 टी 1  ɘस एके 2 टी 2  को एके
1 ɘस के से िवभािजत िकया जा  सके, 
इसिलए यह मेरा  तापमान है  िक संतुलन  पर मौजूद होगा  जंƕन  अब जब से हमने  Ůʲ को देखा है, कोई अभी  के िलए Ůʲ उठा 
सकता है और  सभी डेटा िनिʮत ŝप  से हो सकते हœ  यहाँ  ठीक है तो  हमारे पास  ऐसा है यिद आप इसे एक कंपाउंड बार के ŝप w 
मŐ लेते हœ  तो  जो के  बराबर के  बराबर है जो िक माइनस के बराबर है से my  h  h 1 h2 my  k1 a  ah t1 t0 l 
िवभािजत  के बराबर 0 माइनस एल Ȫारा िवभािजत  और  k2 t 2  
इसिलए यह मेरी  आह  है गमŎ का  Ůवाह अब मœ टी 0 मŐ डाल सकता šं जो मœने भाग 1 मŐ Ůाɑ िकया है,  यही वह चीज है  और मुझे आह
िमलेगा  जो सरलीकरण पर एल से िवभािजत 1 शूɊ से टी 2 की तरह िदखेगा।
  और एक बटा के एक जमा  एक  बटा के दो  तािक गमŎ का Ůवाह हो  और 
इसिलए यह समझा जा सकता है िक अगर मœ  अब इस छड़ को एक िमिŵत बार के ŝप मŐ लेता šं और  इस सूũ को कुछ के Ůाइम के 
ŝप मŐ िलखता šं और 1 माइनस टी 2 को  एल से िवभािजत करता šं  यह िनिʮत ŝप से Ůित यूिनट समय मŐ गमŎ का Ůवाह है,  इस 
िवचार मŐ समय दजŊ नही ंिकया गया  है,  
इसिलए आपका Ůाइम अब  िलखा जाएगा जैसे  िक आप दो Ůाइम के बीच तुलना करते हœ  , के दो बार को k k k1 k2 ah  k1 
ɘस से िवभािजत िकया जाता है तािक  Ůभावी या समकƗ चालकता  है जो अब तीसरी कतार के यौिगक बार के िलए मौजूद है हीट k2 
करंट की गणना यौिगक बार के माȯम से की जानी है,  
इसिलए हीट करंट की गणना िनɻिलİखत के ŝप मŐ की जा सकती है,  
इसिलए कंपाउंड बार के माȯम से हीट करंट   एक Ůाइम ए  और 1 माइनस टी 2 पर  2 एल से िवभािजत होता है  और 
इसिलए यह उह है  तो अब हम  भाग 2 से Ůाइम का मान डाल सकते हœ  और   यौिगक बार के िलए Ůभावी चालकता या Ůभावी ऊˆाk 
धारा Ůाɑ कर सकते हœ  जो अब घटा है को  दो बार  से िवभािजत िकया जाता है, t 1 t 2  l 
इसिलए यह तीसरे भाग का उȅर है 
इसिलए यह है  एक यौिगक बार के िलए गमŎ चालकता गणना  तो आइए हम   गमŎ हˑांतरण के तीसरे मोड को देखŐ िजसे िविकरण कहा
जाता  है,  
इसिलए िविकरण एक ऐसी ŮिŢया  है िजसमŐ  ऊजाŊ   िवद्युत चुɾकीय  तरंगो ंके माȯम से आह Ȫारा ̾थानांतįरत की जाती है  आह अब
 िवद्युत चुɾकीय के बारे मŐ अǅी बात है  तरंगŐ  यह है िक इसे Ůसाįरत करने के िलए िकसी भौितक माȯम की आवʴकता नही ंहोती 
है,  
इसिलए इसे भौितक माȯम की आवʴकता नही ंहोती है, 
इसिलए  िविकरण  को गमŎ के Ůवाह के िलए भौितक माȯम की आवʴकता नही ंहोती है और यह भी िक  Ůकाश की गित के साथ 
िविकरण बŠत जʗी होता है  और हम जानते हœ िक  Ůकाश की गित बŠत बड़ी होती है जो िक आह  3 गुणा 10 से 8 मीटर Ůित सेकंड 
की शİƅ तक  होती है जो Ůकाश की गित होती है 
इसिलए िविकरण  बŠत तेज दर से होता है  और  
इसिलए  तो मूल ŝप से यह   है िक पृțी पर आने वाली सूयŊ की िकरणŐ, िजनमŐ  से अिधकांश  सूयŊ और पृțी के बीच के ̾थान के बीच  
कोई भौितक माȯम नही ंहै  और शरीर Ȫारा उसके तापमान के आधार पर उȖिजŊत िविकरण  को थमŊल िविकरण कहा जाता है  और ये 
थमŊल िविकरण जब  िकसी अɊ शरीर पर पड़ता है तो यह या तो पूरी तरह से  अवशोिषत हो जाता है या इसे आंिशक ŝप से अवशोिषत 
िकया जा सकता है  और आंिशक ŝप से Ůितिबंिबत िकया  जा सकता है या यह सब Ůितिबंिबत हो सकता है  और इस िवशेष तȚ का  
कपड़े के Ůकार या रंग पर एक Ůभाव या समझ है  जो हम  गिमŊयो ंमŐ और सिदŊयो ंमŐ गिमŊयो ंमŐ  पहनते हœ, वह हʋे रंग की पोशाक 
पहनना पसंद करेगा  Ɛोिंक आप एक हʋे रंग की पोशाक चाहते हœ  जो बŠत कम तापीय  िविकरण या गमŎ को अवशोिषत करती है  
और यह इसका अिधकांश भाग परावितŊत करता है  जबिक सिदŊयो ंमŐ हम गहरे रंग के कपड़े पहनना पसंद करते हœ जो  बŠत अिधक 
तापीय िविकरण को अवशोिषत करते हœ  और वाˑव मŐ बŠत कम परावितŊत होते हœ  यही कारण है िक   गमŎ के िलए जहाजो ंके िनचले 
िहˣे को काले रंग से रंगा जाता है।
  आह  को बŠत जʗी गमŊ िकया जाना है, 
इसिलए ये िविकरण के कुछ िदलच˙ उदाहरण हœ और एक  िवशेष  सूũ है िजसका मœ यहां उʟेख करना चाšंगा  िजसे  िविकरण का 
ːीफन बोʐ्ज़मैन िनयम कहा जाता है  और  यह Ɛा कहता है िक आह िविकरण  ऊजाŊ  या दीİɑमान ऊजाŊ जो ऊˆीय िविकरण ah 

है जो िकसी वˑु Ȫारा मŐ उȖिजŊत  होती है  िजसका तापमान  होता है िजसका िनरपेƗ तापमान  तापमान  ah q   t ah ah ta 
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सतह Ɨेũ और उȖजŊन  होता है जो उȖजŊन शİƅ  और होता है  आह  छोटा ई  उम  तो यह  Ȫारा  a  ah mcvt ah q e 
के घात 4  और को िदया जाता है और इस िसƵा को  ːीफ़न बोहलमैन İ̾थरांक के ŝप मŐ जाना जाता है  और sigma  t a  t  

इसका मान 5.67  है  10 से घात घटाकर 8 जूल  Ůित  सेकंड Ůित मीटर वगŊ  केİʢन से घात  4  और  इसे अƛर 2 से घात 4 िनयम के 
ŝप मŐ उद्धृत िकया जाता है   जहां िविकरण के कारण िविकरण ऊजाŊ या तापीय  ऊजाŊ तापमान की चौथी शİƅ के समानुपाती होती है 
िनरपेƗ पैमाने मŐ ʩƅ िकया गया है,  
इसिलए  यिद  हम एक िनिʮत शरीर की उȖजŊन को जानते हœ तो  आप  काले शरीर के बारे मŐ सुनŐगे  सूयŊ एक पूरी तरह से काला शरीर 
है,  काले शरीर  आपसे बात करŐ गे  और आप उȖजŊन आिद को जानते हœ  िसƵा ːीफन बोलेमैन  İ̾थरांक टी है  िनरपेƗ पैमाने  मŐ 
तापमान उस Ɨेũ का है जो िविकरण के संपकŊ   मŐ है और टी वह समय है  िजसके िलए िविकरण के संपकŊ  मŐ आने का समय  इस सूũ आह
Ȫारा िदया जाता है और इसे  ːीफन बोʐ्जमैन फॉमूŊला कहा जाता है  ,  अगली चीज जो हम करना चाहते हœ वह  है  इसे  Ɋूटन का 
शीतलन का िनयम कहा जाता है,  तो मान लीिजए िक हमने एक कंटेनर मŐ एक तरल आह िलया है और कहते हœ िक यह एक  थमŊस है  
िजसके साथ एक तापमान या थमाŊमीटर  होता है  िजसे तरल मŐ डाला जाता है  और टी  वह तरल एक िनिʮत तापमान पर है जैसे कमरे के
तापमान पर हमने  कंटेनर मŐ तरल डाला है मœने रीिडंग को नोट करने के िलए थमाŊमीटर डाला है और अब हम Ɛा करते हœ िक  हम   
गमŎ जोड़कर तरल का तापमान बढ़ाते हœ  जैसे िक तापमान कमरे के तापमान से अिधक बढ़ जाता है जैसे कमरे का  तापमान 27 िडŤी  
सŐटीŤेड है  और  यह  कंटेनर िलया जाता है िजसमŐ हमारे पास  यह तरल होता है  वहां एक  थमाŊमीटर होता है िजसे दो के साथ रखा जाता
है 
इसिलए  यह एक थमाŊमीटर है और यह भी कहा जाता है  एक İːरर के िलए इसे धीरे से चलाने के िलए एक जगह है तािक आप तरल को
धीरे से िहलाना चाहते हœ  और यह शुŝ मŐ 27 िडŤी  सŐटीŤेड पर है अब इसे आंच मŐ डाल िदया गया है और  कहते हœ  िक इसका तापमान
40 िडŤी सŐटीŤेड तक चला जाता है   और आप  इस कंटेनर पर िवचार कर सकते हœ  एक थमŊस  िजसमŐ टू होल लेड होता है  , लेड पर दो
होल होते हœ एक थमाŊमीटर डालने के  िलए दूसरा İːरर डालने के िलए होता है और  अब आप जो कर सकते हœ वह यह है िक आप कर 
सकते हœ  अब आप उस लौ को हटा दŐ  जो तापमान 40 िडŤी  सŐटीŤेड तक पŠंचने के बाद अब गमŎ नही ंदी जाती है  और  आप एक 
िनिʮत अंतराल के बाद तापमान įरकॉडŊ करना चाहते  हœ तािक आप  5  िमनट या 10 िमनट या 15 िमनट के बाद तापमान įरकॉडŊ कर 
सकŐ ।
  िमनट इस बात पर िनभŊर करता है  िक आप िकस चीज मŐ Ŝिच रखते हœ और आप Ɛा  जानना चाहते हœ िक   समय के साथ तापमान 
कैसे कम हो रहा है तो  चिलए डेʐा टी के बारे मŐ बात करते हœ  जो तापमान मŐ अंतर है  
इसिलए आप इसे  शूɊ के बराबर  और िफर पांच पर मापते हœ  िमनट 10 िमनट  पर 15 िमनट और इसी तरह और  तापमान जो टी  0 टी
1 टी 2 डी 3 और इतने पर पाए जाते हœ और आप  एक डेʐा टी नोट करना चाहते हœ जो  0  टी 1 शूɊ से टी 0 के बराबर है  या टी 0 
माइनस टी 1 एएच टी 0  माइनस टी 1 सी 2 Ɛोिंक आपने पदाथŊ को गमŊ  कर िदया है  और यह टी 1 माइनस टी 2 है।
 
इसिलए यह  डेʐा टी 1 है यह डेʐा टी 2 है और इसी तरह  आप इसे įरकॉडŊ करना चाहते हœ  डेʐा टी या समय के साथ तापमान मŐ 
पįरवतŊन   और जो पाया जाता है वह है  िकसी को इस तरह एक वŢ िमलता है, 
इसिलए ये  डेटा िबंदु हœ जो आपको िमलते हœ जो इस रेखा पर आते हœ और कहते हœ िक यह िमनटो ंमŐ  ठीक है  तो आह Ɛा होता है िक 
हम चाहते हœ िक  इसे Ɋूटन का शीतलन का िनयम कहा जाता है और इसके अनुसार  गमŎ के नुकसान को ठंडा करने का Ɋूटन का 
िनयम   
इसिलए यह Ɋूटन का शीतलन का  िनयम है िजसमŐ कहा गया है िक िकसी िपंड की गमŎ का नुकसान जो माइनस माइनस dq  dt 
साइन है, यह दशाŊता है  िक नुकसान Šआ है 
इसिलए यह हीट लॉस आह डेʐा टी के सीधे आनुपाितक है या शरीर और उसके आस-पास के तापमान का अंतर ठीक है,  
इसिलए यह  कानून है  
इसिलए कोई इसे माइनस के ŝप  मŐ कुछ  डेʐा के बराबर िलख सकता है जहाँ कुछ İ̾थर है  और अब dq dt k  t  ah k 
हम ūʩमान के एक िपंड के बारे मŐ बात करते हœ   तो यह  पदाथŊ मŐ ūʩमान और िविशʼ ऊˆा होती है,  m a m  c 
इसिलए ūʩमान और िविशʼ ऊˆा  इतनी िविशʼ ऊˆा Ɨमता होती है तो यह िपंड तापमान पर होता है  m  c  c  ah t2  
शरीर का तापमान अथाŊत तरल  या पदाथŊ िजसके बारे मŐ आप बात कर रहे  हœ तापमान दो और कहते हœ िक एक  t a  h  t 
आसपास का तापमान है 
इसिलए शरीर  का तापमान दो  दो है और आसपास का तापमान है,  t t t1 
इसिलए  यिद तापमान एक िनिʮत समय अंतराल मŐ की एक छोटी रािश से िगरता है  जो िक छोटा है  तो यह शरीर  Ɛा dt2 dt t 
यह पदाथŊ यहाँ  है िजसका हमने उʟेख िकया है,  यहाँ पदाथŊ का है  या सामŤी का है और जो ūʩमान िविशʼ Ɨमता है और  m  c 
तापमान पर है जो कहता है िक  गमŊ होने के बाद 40 िडŤी सŐटीŤेड और  आसपास का तापमान एक है  कमरे का  तापमान जो t t2 

है जो 27  िडŤी सŐटीŤेड है और अब  इसे ठंडा करने के िलए छोड़ िदया गया है िजसका अथŊ है िक कोई  और गमŎ लागू  नही ंहोती t1 
है 
इसिलए एएच  Ɋूटन के शीतलन के िनयम के अनुसार हम जानते हœ िक गमŎ की  धारा या गमŎ के पįरवतŊन की दर  आह आनुपाितक है  
शरीर और  आसपास के तापमान मŐ अंतर अब हम  समझते हœ  िक एक िनिʮत समय अंतराल मŐ छोटे समय अंतराल मŐ  छोटे dt dt 
का  मतलब छोटा का अथŊ है िक मेरा मतलब मŐ है  अंतराल शरीर  के शरीर के तापमान का तापमान से dt t ime dt ah dt2 
िगर जाता है Ɛोिंक शरीर का तापमान है  t2 
इसिलए यह से िगर जाता है  और  dt2 
इसिलए  यहां जो गमŎ शािमल  है वह   के बराबर है  और mcdt 2 
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इसिलए यिद मœ लेता šं  अगर मœ  समय को छोटे समय अंतराल  से िवभािजत कर दंू तो यह बटा  के बराबर है और जो  mcdt 2 t dq
के बराबर है, कूिलंग के िनयम के अनुसार के  बराबर है तो यह माइनस  माइनस और  के बराबर है dt dq dt ah  k  k  ah 

टी 2 माइनस  टी 1  और  
इसिलए मुझे इसे हल करने की आवʴकता है  मुझे  एक संबंध Ůाɑ करने के िलए इसे हल करने की आवʴकता है जो  मुझे बताता है 
िक  समय के एक समारोह के ŝप मŐ पदाथŊ का तापमान कैसे  िगरता है  और  जो अंत मŐ संतुलन मŐ आ जाएगा  थमŊल संतुलन यिद आप 
लंबे समय तक ŮतीƗा करते  हœ और इस वŢ को माɊ करने के िलए जो  डेʐा टी बनाम समय वŢ है तो  इसे हल करने के िलए आइए 
हम इस समीकरण को हल करŐ   जो अब माइनस एमसीडीटी 2 डीटी की तरह िदखता है जो केटी 2 माइनस के बराबर है  टी 1  तो हमारे 
डीटी  2 पर  माइनस के बराबर माइनस से िजसे  हम इसे  माइनस कैिपटल di  mcdt t 2 t 1 k vided ah k k  dt

कहते हœ, यह कैिपटल एक और İ̾थरांक है  यह छोटा है ah ah  k k ah 
इसिलए  हम इसे िलख सकते हœ जैसा  िक आप Ţम मŐ जानते हœ  िकसी भी űम को खȏ करने के िलए हम  इसे के ŝप मŐ k 1 dt 
िलखते हœ  जहाँ के बराबर  है  और  इस समीकरण को आसानी से एकीकृत िकया जा सकता है  और िकसी को एक लॉगk 1  k mc 
बेस िमलेगा और 2 माइनस माइनस ɘस कुछ İ̾थरांक के बराबर होगा  एकीकरण का और वह होगा  जबt 1 k 1 t  t 2 ah 
हम इस लॉग को दूसरी तरफ  ले जाते हœ या  मेरा मतलब घातांक लेते हœ तो यह ɘस  योग एƛपोनŐिशयल माइनस t 1  c  k 1 t
हो जाता है  जहाँ यह Ůाइम कुछ भी नही ंहै, लेिकन  घातीय के बराबर है  तो यह ठीक है  Ɛा   यह  तापमान है िजस तरह से c c 
तापमान समय के एक समारोह के ŝप मŐ िगरता है  जो एक घातीय Ɨय है िजसे  इस िवशेष मामले मŐ देखा जाता है, ठीक है  तो आह 
इसके साथ हम  पदाथŊ के थमŊल गुणो ंपर चचाŊ करने पर Ŝकते हœ  और बस एक बŠत ही ȕįरत पुनपूōजीकरण  हमने Ɛा िकया है  आह 
हमारे पास है उम  गमŎ के बारे मŐ बात की जा रही है िक उह ऊजाŊ का एक ŝप है  और हमने  तापमान की उह तापमान अवधारणा के  
बारे मŐ बात की है और हमने िविभɄ  तापमान पैमानो ंजैसे सेİʤयस और  फ़ारेनहाइट के बारे मŐ बात की है और िफर हमने तापमान  के 
केİʢन पैमाने को भी पेश िकया है  जो  अंडरˋोर करता है  या िनरपेƗ शूɊ की अवधारणा पर जोर देता है िजसके नीचे कुछ भी ठंडा 
नही ंिकया जा सकता है और  िफर हमने उम िविशʼ गमŎ आह के बारे मŐ बात की है आह ठोस तरल पदाथŊ आह और गैसो ंके िलए िविशʼ
गमŎ की अवधारणा  और िफर िविशʼ गमŎ की गणना कैसे करŐ   हमने थमŊल के बारे मŐ भी बात की है  ठोस तरल पदाथŊ और गैसो ंका 
िवˑार  और िफर हमने राǛ के पįरवतŊन के बारे मŐ बात की  है  िक कैसे  मामले एक राǛ से दूसरे राǛ मŐ बदलते हœ और उसमŐ गुɑ 
गमŎ की अवधारणा  बŠत महȕपूणŊ है  Ɛोिंक गुɑ गमŎ  गमŎ का एक ŝप है िजसे िसːम  ˢीकार करता है अपने राǛ को एक ŝप 
से दूसरे ŝप मŐ बदलते समय बदलने के  िलए  और इसके साथ तापमान मŐ कोई बदलाव नही ंहोता है  और िफर हम  एक शरीर से दूसरे 
मŐ गमŎ के  हˑांतरण या एक शरीर से उसके आसपास के फ़ीड के हˑांतरण के बारे मŐ बात की  है  जो  अिनवायŊ ŝप से तीन तरीको ंसे
िकया जा सकता है  जो संवहन चालन और  िविकरण हœ िवशेष ŝप से िविकरण  भाग महȕपूणŊ है Ɛोिंक िविकरण  को Ůचार करने के 
िलए िकसी भौितक माȯम की आवʴकता नही ंहोती है  और  यह वाˑव मŐ   आपके Ȫारा िवद्युत चुɾकीय तरंगो ंȪारा मȯ̾थता है  
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