
    હવે આ સંદભӪમા ંએક મહըવની માԋા յયા՚યાિયત કરો  જનેે સՃુ ગરમી કહેવામાં આવે  છે જ ેઅહી ંલખેલ છે  
તેથી આ ભાગને ભૂંસી નાખશે  અને આ  સՃુ ગરમી િવશે હવે ચચાӪ કરી શકાય છે.  અમ  
તેથી આહ  તે પણ સાચું છે કે  આહ જԁરી ગરમીનું  Ԑમાણ પદાથӪની Ԑકૃિત  અથવા સામԆીના Ԑકાર પર આધાિરત છે જ ેતમે  મૂકી 
રՑા છો અથવા તમે બરાબર િવચારી રՑા છો  
તેથી આહ  સՃુ ગરમીની յયા՚યા એ છે  કે તે Ԑિત  િકલો ગરમી છે.  ઉમેરવું આવնયક છે ઉમેરવું  આવնયક છે  અથવા દૂર કરવું  
અથવા  દૂર  કરવું આવնયક છે ԧાર ેકોઈ પદાથӪ  ԧાર ેપદાથӪ   પસાર કર ેછે ըયાર ેએક તબԜામાં ફેરફાર  અથવા એકથી બીӽ 
તબԜામાં ફેરફાર થાય છે   અને  આ  સુષՃુ ગરમી    તાપમાનમા ંકોઈ ફેરફાર સાથ ેનથી  કારણ કે આપણે જોયંુ તેમ છે.  Ԑિત ah  
િકલો એ એહ પદાથӪના િકԆા દીઠ જԁરી ગરમી છે  જ ેએક તબԜામાંથી બીӽ તબԜામાં તબԜાવાર પિરવતӪનમાંથી પસાર થઈ રહી 
છે અને આપણે જોયંુ છે કે તેની  સાથે તાપમાનમાં કોઈ ફેરફાર થતો નથી  
તેથી ԋણ Ԑકારના લેટન છે.  ટી ગરમી  જનેે આપણે յયા՚યાિયત કરી શકીએ  છીએ તેને ગલનની સՃુ ગરમી કહેવામાં આવે છે 
તેથી આપણે  ԋણ Ԑકારની  આહ સՃુ ગરમી િવશે વાત કરીશું તેના માટે ચાલો  આ ભાગને  હમણાં માટે દૂર કરીએ  જથેી ԋણ Ԑકારની
સՃુ ગરમી તેને એલએમ આહ તરીકે ઓળખશે  જ ે ગલનની સՃુ ગરમી છે  પરંતુ મӱ કՑું તેમ તેને ծયુઝન આહની સՃુ ગરમી પણ 
કહેવામાં આવે છે 
તેથી આ  ગલન  અથવા ծયુઝન  આહની સુՃ ગરમી છે જ ેપાણીમા ંબરફના ગલન સાથે સંકળાયેલી છે   અને નંબર બે  છે  lv  
તેથી તેની બાոપીભવનની સՃુ ગરમી  
તેથી બાոપીભવનની સՃુ ગરમી   અને નંબર ԋણ  તેની આહ  સՃુ ઉոમાની  ઉըકૃՋતા  બરાબર છે 
તેથી આહ અને આહ સՃુ  ગરમીનું  એકમ છે એકમ છે એકમ Ԑિત પાજંરામાં જૌલ છે  બરાબર si si si 
તેથી આ  આહ સՃુ ગરમીની յયા՚યા અને Ԑકાર છે 
તેથી  ચાલો  આપણે  કેટલાક ӽણીતા પદાથӷ માટે કેટલાક Ԑિતિનિધ મૂճયો  જોઈએ છીએ, ચાલો હમણા ંમાટે Ԑવાહી િવશે વાત 
કરીએ,  તમને આહ  ઘન પદાથӷ માટે પણ ડેટા મળશે, તો ચાલો આપણે  ગલન અને  કેટલાક  ӽણીતા Ԑવાહી માટે બાոપીભવનની 
ગુՃ ગરમી િવશે વાત કરીએ.  તો આપણી પાસ ે મટીરીયલ છે  અને ચાલો આપણે કોલ કરીએ ગલનિબંદુ ગલનિબંદુ છે  અને ids  
ચાલો તેને કહીએ અને તે િડԆી સլેટીԆેડ માં յયԝ થાય છે હવે તે છે જ ેજૌલ Ԑિત િકલો મા ંઓગળવાની tm  ah ah lm ah 
સՃુ ગરમી છે અને ચાલો એ પણ કહીએ  ચાલો ઉըકલન િબંદુ ને પણ રકેોડӪ  કરીએ હંુ અહી ંથોડી જ՛યા બચાવવા માટે તેને માԋ ah 

તરીકે િબદું તરીકે લખી રՑો છંુ અને  તે ફરીથી િડԆી સլેટીԆેડમાં છે અને ચાલો  તેને Հારા કૉલ કરીએ  અને હવે   pt ah ah tb 
ફરીથી Ԑિત િકલોԆામમા ંજૌલ કરીએ  તો આ છે  પેરામીટર જ ેઆપણે વાપરી રՑા છીએ અને  ચાલો એમોિનયા તરીકે lv ah  
લખીએ જનેું ગલનિબંદુ માઈનસ  77.8 િડԆી સլેટીԆેડ છે  નું મճૂય  જ ેગલન અથવા ծયુઝનની સુષՃુ ગરમી છે 33.2  માં 10 ah lm 
થી પાવર 4 તેનો ઉըકલન િબંદુ 33.4 છે  અને તે 13.7 છે  10 થી પાવર 5 માં 5  કે જ ેએમોિનયા માટે છે જ ેતમારા તરીકે nh3 
ઓળખાય છે  અને હવે તે બેլઝીન છે  અને આ  છે તે ગલનિબંદુ છે  આ 12.6 માં  દસની ઘાત ચાર છે આ એસંી પોઈլટ um  5.5 
એક િડԆી  સլેટીԆેડ છે અને તેના ԋણ િબંદુ છે  નવ ચાર માથંી  દસ ની ઘાત પાંચ  આહ માટે આ બેլઝીન માટે છે  અને પારો  આહ 
માટે આ માઈનસ 38.9  છે અને તે  1.14 માં 10 ની ઘાત 4 છે  ԧાર ે પારામાં ખૂબ મોટો ઉըકલન િબંદુ છે  જ ે356.6  િડԆી ah ah 
સլેટીԆેડ છે અને તે 2.96 છે  10 માં 10 થી પાવર 5  અને  પાણીમાં  આનો  ગલનિબંદુ  0  0.0  ઉહ છે  અને જ ે 33.5 થી 10 ની પાવર 
4 ની બરાબર છે  અને આ 100 િડԆી સլેટીԆેડ છે  અને આ  222.6 મા ં10 થી પાવર 5  આહ એક રસԐદ છે  તમે અહી ંનોધં કરી શકો
તે બાબત  એ છે કે  આ ચારયે Ԑવાહી માટે અને ની તીԙતાનો ԃમ  જ ેઆપણે իયાનમાં લીધો  છે તે આહ સમાન છે જ ેlm lv 
આપણા બધા છે જ ે ગલનની સુષુՃ ગરમી છે તે  દસથી પાવર ચાર ના ԃમમાં છે.  અને આ ઘાત પાંચની દસ છે lm ah 
તેથી  આ દસની ઘાત ચારની અને  દસની ઘાત પાંચની વ՞ચે છે અને આ  10ની ઘાત 5 અને 10ની  ઘાત 6ની વ՞ચે છે  ԧાર ે 
ગલનિબંદુ અને ઉըકલનિબંદુ  ખૂબ જ અલગ છે જમે કે  એમોિનયાનું ગલનિબંદુ માઈનસ  77 છે.  8 કેિճવન 8 િડԆી સլેટીԆેડ ԧાર ે તે
33.4 િડԆી સլેટીԆેડ છે અને 
તેથી વધુ  અને પારો માટે ઉըકલન િબંદુ ખૂબ ઊંચો છે  અને ગલનિબંદુ પાણીના થીજિબંદુથી નીચે છે પરંતુ જો કે એલવી અને એલએમ 
એ  એહ પિરમાણો અથવા ԃમમાં કંઈક અંશે સમાન છે. મેિ՛ջԪુડ  હવે હંુ તમને સબલાઈમેશનનું એક ઉદાહરણ આપું  જથેી   િસչટમ 
સીધી  ઘન તબԜામાંથી વાયુયԝુ તબԜામાં ԁપાંતિરત થાય છે હવે  આ રંગીન િԐլટરની એિխલકેશનમાથંી એક છે  
તેથી તમે રંગીન િԐլટર જોયું છે જમેાં ઓિફસના ઉપયોગમા ંઅને કેટલીકવાર ઘરના  ઉપયોગમાં પણ ખૂબ જ લોકિԐય બને છે 
તેથી શું થાય છે  કે ըયા ંમુ՚યըવે ԋણ રંગો છે જ ેઆહ  આ છે  
તેથી હંુ તમને ઉըકૃՋતાનું ઉદાહરણ આપી રՑો છંુ 
તેથી અમે આ કલર િԐլટરને իયાનમાં લઈએ છીએ,  આ રંગ િԐլટર  મ՚ુયըવે ԋણ રંગોનો ઉપયોગ કર ેછે.  જ ેવાદળી અને પીળા  અને 
િકરમӾ રંગના  હોય છે 
તેથી તેને ըયા ંԋણ અલગ-અલગ કլટેનરમાં રાખવામા ંઆવે  છે અને િԐլટર હેડ  જ ેહીિટંગ િફલેમ સાથે જોડાયેલ હોય છે.  nt ah 
આ રંગોને  કլટેનરમાંથી  દરકે રંગ માટે એક એક ԋણ પગલામાં કլટેનરમાંથી કાગળમાં પિરવહન કર ેછે  
તેથી આ  િԐլટર હેડમાં હીિટંગ એિલમլેટ હોય છે  જ ે સીધા જ  રંગԍյયોને  વાયુ չવԁપમા ંԁપાંતિરત કર ેછે  અને  ըયા ંએક કોિટંગ 
હોય છે.  કાગળ પર જ ે આને શોષી લે છે  અને િચՏ બનાવે છે જથેી  તમે કલર િԐլટ આઉટમાં જ ેઅլય રંગો જુઓ છો તે આ રંગોના 
સંયોજનો છે 
તેથી  ԧાર ેિԐંટર હેડ  જ ેહીિટંગ િફલામլેટ ધરાવે છે  તે ડાય અથવા રંગને ઘન રંગમાં ԁપાંતિરત કર ેըયાર ે ઉըકૃՋતા થાય છે. વાયુ 
չવԁપનું չવԁપ  જ ેપાછળથી કાગળની સામԆી Հારા શોષાય છે અને િԐլટીગં કરવામાં આવે છે  
તેથી હવે આપણે આગળ  વધીએ છીએ  અને  ԍյયના થમӪલ ગુણધમӷના અլય એક રસԐદ ભાગ િવશે વાત  કરીએ છીએ જનેે આપણે 
હીટ ટӬ ાլસફર તરીકે ઓળખીએ છીએ 

Pru
tor
@
IIT
K



તેથી  ટӬ ાլસફર કરીએ છીએ.  એક શરીરમાંથી  બીӽ શરીરમાં ગરમીનું અથવા  એક શરીરમાંથી તેની આસપાસના શરીરમાં ગરમીનું 
չથાનાંતરણ  એ છે કે ԧાર ેઆપણે આ હીટ ટӬ ાլસફરને ચચાӪ માટે લઈશું ըયાર ેહવે  હીટ ટӬ ાլસફર િવશે વાત કરશે  અને  આ હીટ e 
ટӬ ાլસફર  એ એક રસԐદ  ઘટક છે અથવા તેના બદલે   પદાથӪના આ થમӪલ ગુણધમӷમા ંઆહ િવષય છે  અને ગરમીનું ટӬ ાլસફર  
મ՚ુયըવે ԋણ રીતે  થાય છે એકને સંવહન તરીકે ઓળખવામાં આવે છે આહ બેને વહન કહેવામાં આવે છે અને  3 ને રિેડયેશન તરીકે 
ઓળખવામાં આવે છે અને  
તેથી શું છે ચાલો આપણે આ Ԑથમ સાથે શԁ  કરીએ જનેે સંવહન તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે 
તેથી તમે જોયું  હશે કે  અિ՛ջ  Ԑકાશ છે  અને તેની આસપાસ Ԑવાહી અથવા હવા  શું થાય છે તે  ગરમ થાય છે  અને  ગરમ હવા 
િવչતર ેછે  અને કારણ કે તે િવչતર ેછે ઘનતા  નીચે ӽય છે  અને તે હળવા બને છે 
તેથી હળવા હવા  માԋ અિ՛ջની નӾક રહે છે હવે  બનӸલીનો િસԺાંત કહે છે  કે  આ  વધવું જોઈએ  અને પડોશી  ઠંડી હવા જ ેવધુ 
ગીચ છે તે શૂլયતા  ભરવા માટે દોડી આવવી જોઈએ  અને  હવે તેઓ અિ՛ջના સંપકӪમા ંઆવે છે  અને ગરમ થાય છે  અને વધુ હળવા 
બને છે અને વધુ હવા આવે છે  અને તે રીતે ગરમીનો Ԑવાહ સેટ થાય છે.  અને આ ઉոમા Ԑવાહને સંવહન Ԑવાહ કહેવામાં આવે છે  
અને આ Ԑિԃયાને  સંવહન ઓકે કહેવામાં આવે છે 
તેથી ગરમીનો Ԑવાહ չથાિપત  થાય છે જ ેસંવહન Ԑવાહ તરીકે ઓળખાય છે   તમે જોયું હશે  કે ટેિલિવઝનમા ંઇમારતોમા ંઆગ લાગે 
છે અને આ કાળો ધુમાડો નીકળે છે.  અને તે હવામાં ઉગે છે અને તે  આ સંવહન  Ԑવાહને કારણે અથવા સંવહનની આ Ԑિԃયાને કારણે
હવામાં ઉગે છે અને  આસપાસના હવાના સવંહન Ԑવાહને કારણે ઘણી રસԐદ િવિવધ   ઘટનાઓ થાય છે.  તો ચાલો આપણે હીટ 
ટӬ ાլસફરના બીӽ એક  અથવા બીӽ  મોડને જોઈએ  જનેે વહન અને તરીકે ઓળખવામાં આવે છે   um 
તેથી આ વહન એ એક Ԑિԃયા છે  જમેાં  ગરમી સીધી સામԆી Հારા  չથાનાંતિરત થાય છે   અને  um 
તેથી મૂળભૂત રીતે એકમાંથી ગરમીનું ટӬ ાլસફર થાય છે.  સામԆી અլય સામԆી માիયમ Հારા મիયչથી કરવામા ંઆવે છે  અને  આ 
ચોԜસ રીતે સમӾ શકાય છે  ԧાર ેતમારી પાસે બે  બાર હોય જ ે કે  અને તેઓ Հારા જોડાયેલા છે  અને ըયા ંԃોસ સ՘ેશનનો pt  
એક  િવչતાર છે જ ેըયા ંછે  
તેથી ըયા ં બે  શરીર છે જ ેઅલગ-અલગ તાપમાને રાખવામાં આવે છે,  ચાલો આપણે તેને કહીએ કે  આ એક તાપમાન પર ગરમ છે t 
અને તે  તાપમાન પર ઠંડુ છે.  બે જમે કે  તમારો વન બે કરતા મોટો છે અને તે  એક ભૌિતક માիયમ Հારા જોડાયેલ છે  જનેો t t t 
ԃોસ િવભાગીય િવչતાર છે ચાલો આપણે તેને કહીએ કે  જથેી એ ԃોસ સ՘ેશનલ િવչતાર છે  a 
તેથી  આહ ગરમી  જ ેગરમ શરીરમાંથી ઠંડા તરફ વહે છે  શરીર 
તેથી ગરમી એ   ԃોસ સ՘ેશન  ના ԟેԋફળ માટે Ԑમાણસર છે તે સિળયાના   બે છેડા વ՞ચેના ԃોસ સ՘ેશન વ՞ચેના q  ah ah 
તાપમાનના તફાવતના Ԑમાણસર છે અને તે Ԑિԃયા  જ ેસમય માટે થાય છે તેના માટે પણ Ԑમાણસર છે  શું તેઓને સપંકӪમા ંરહેવાની 
મજૂંરી છે  અને તે કનેિ՘ટંગ માիયમની લંબાઈના િવપિરત Ԑમાણસર છે    અને જો આપણે દરકે વչતુને એકસાથે મૂકીએ તો તે  q ah
ની બરાબર બને છે   અને બાય ડેճટા છે અને આપણે Ԑમાણસર મૂકવું પડશે  અચળ કે જ ે કેિપટલ અને Հારા l tt ty k  k 
મૂકવામાં આવે છે તે  થમӪલ વાહકતા તરીકે ઓળખાય છે 
તેથી ને માիયમની થમӪલ વાહકતા તરીકે ઓળખવામાં આવે છે  અને તે આહ તમે પર આધાર રાખીને  Ԑિત અમ  મીટર  Ԑિત સેકլડk 
 સેિլટԆેડ અથવા કેિճવન Հારા દશાӪવવામાં આવે છે.  તમે  તેને ըયા ંકેવી રીતે յયԝ કરી રՑા છો  હવે ચાલો આ બાબત િવશે વધુ 
સમજ  મેળવવા માટે અહી ંકેટલીક સમչયાઓ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ અને અમને  એક સમչયા છે જ ેપչુતકમાથંી છે  અને આ સમչયા
નીચે મજુબ દશાӪવવામાં આવી છે 
તેથી લોખંડની  પԨી એક સમչયા છે.  થમӪલ વાહકતા  અને અમે  સમչયાને લોખંડની પԨીથી શԁ કરવા માટે કહી રՑા છીએ જ ેah 
0.1 મીટર  લાંબી છે  િવչતાર  પોઈլટ શૂլય બે મીટર ચોરસ  છે  અને  એ  પણ થમӪલ વાહકતા છે જનેે આપણે બધા ah ah ah 
લોખંડ  માટે એકની ԍિՋએ յયԝ કરી રՑા છીએ જથેી છે  79 ની બરાબર  હવે આ કેિճવન  દીઠ  મીટર  દીઠ  કેટલામાં k1  
આપવામાં આવે છે  અને  અને િપԱળની પԨી  અને િપԱળની પԨી չપՋીકરણો સાથે  ફરીથી એક મીટર  અને  ԃોસ સ՘ેશનના સમાન 
િવչતાર તરીકે  પરંતુ  િવિવધ થમӪલ વાહકતા સાથે  કારણ કે  આપણે ӽણીએ છીએ કે  જ ેસામԆી પર થમӪલ વાહકતા  આધાર ty 
રાખે છે તે સામԆી પર આધાર રાખે છે  100 109  વોટ Ԑિત મીટર ઇլવસӪ Ԑિત કેિճવન  એ સોճડડӪ   એլડ ટુ એլડ  સોճડડӪ  છે um  
એટલે કે તેઓ સંયԝુ છેડાથી અંત સુધી છે  અને  
તેથી આ આકૃિત છે  
તેથી આ લોખંડ છે  અને આ  શું  િપԱળ આ એ તાપમાન પર રાખવામાં આવે છે  જ ેવધાર ેછે  ચાલો આપણે તેને તાપમાન t 1 
કહીએ અને  આ તાપમાન પર રાખવામાં  આવે છે  જ ેઅહી ંલખેલું છે મફત  છેડા લોખંડની પԨીના મԝુ છેડા અમ   અને  t 2 
િપԱળની પԨી  પર િપԱળની પԨી લોખંડની પԨીના મԝુ છેડાના મુԝ છેડા   પર રાખવામાં આવે છે અને િપԱળની પԨી  અનુԃમે  ટી 
વન બરાબર ԋણ િસԱેર  કેિճવન  અને  પી બે બરાબર બે 273 કેિճવન પર રાખવામાં  આવે છે  
તેથી હવે  ԐՇ  બેવડો છે  એક એ છે કે   જ ેઆ િબંદુએ છે તે જંકશન પરનું તાપમાન મેળવો, ચાલો આપણે આ િબંદુને કહીએ o   
જંકશનનું તાપમાન મેળવીએ,  ચાલો તેને બીӽ ભાગ તરીકે કહીએ કે આહ સમકԟ થમӪલ વાહકતા  કձપાઉլડ બારનો  અને ԋીજો ԐՇ 
એ છે કે  આહ ઉոમા Ԑવાહ  સમકԟ થમӪલ  વાહકતા મેળવે છે અને ઉոમા Ԑવાહ આહ મેળવે છે, તો ચાલો આપણે આ મેળવેલા  ઉոમા
Ԑવાહને અહી ંમૂકીએ ,  
તેથી ԐՇ સરળ છે કે  આપણે થમӪલ વાહકતા િવશે વાત કરી રՑા છીએ.  સામԆીની 
તેથી અમારી પાસે  અહી ંએક લોખંડની પԨી છે  જનેો  મુԝ છેડો 373 કેિճવન તાપમાને રાખવામાં આવે છે  જ ે પર હોય  છે તેને t1 
િપԱળની પԨીથી સોճડર કરવામાં આવે છે  જનેો મԝુ છેડો જનેી જમણી  બાજુ તાપમાને રાખવામાં આવે છે  જ ે273 કેિճવન t2 
હોય છે.  ԐՇ એ છે કે  જંકશન પરનું તાપમાન શું છે  એહ બીજો ԐՇ એ છે કે જો હંુ  આને એક બાર તરીકે ઓળખું છંુ, તો તમે ӽણતા
જ ન હોવ કે તેમાં બે બાર છે જો  તે કձપાઉլડ બાર હોય તો કձપાઉլડ બારની થમӪલ વાહકતા શું છે  અને  ԋીજો ԐՇ  તે આહ  તે 
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ગરમીનો Ԑવાહ શું છે જ ે કձપાઉլડ બારમાંથી વહે છે  એક  સમજ અથવા ધારણા એ છે કે  ըયા ંકોઈ ગરમીનું નુકસાન થતંુ નથી 
અլયથા 
તેથી  થમӪલ વાહકતા ગમે તેટલી ગરમી મેળવે છે  લોખંડની પԨીનો ડાબો છેડો જ ેએક છેડે છે તેમાંથી લાવવામાં આવે તો વાչતવમા ં
ઉոમા Ԑવાહ વહી  જશે અને તે જ ગરમીનો Ԑવાહ  િપԱળની પԨીમાંથી વહેશે  ઠીક છે, 
તેથી આ ԐՇ છે અને  ԐՇ  ઉકેલવા માટે સરળ છે,  આહ  માԋ તેટલું જ અમારી પાસે છે.  આ સમչયાના િનવારણ માટે બોડӪના અમુક 
ભાગને ભૂંસી નાખવા માટે ચાલો  આપણે તે કયાӪ િવના જટેલું કરી શકીએ તેટલું કરવાનો Ԑયાસ કરીએ જથેી કરીને આપણે સમӾએ  કે
ըયા ંએક િչથર િչથિત છે જ ે ԐાՃ થાય છે કે ગરમી ગરમમાંથી વહેવાનું શԁ થશ.ે  ઠંડા અંત સુધી  અને ગરમીનો પસાર થવાનું ચાલુ 
રહેશે  ԧાં સધુી  સમԆ સામԆીમાં તાપમાનનું સંતુલન չથાિપત ન થાય અને  
તેથી તે િչથર િչથિતમાં આહ કે જ ે ગરમી  લોખંડની પԨીમાંથી  વહે છે તે ગરમી જ ેઆહમાંથી  પસાર થાય છે તે સમાન છે.  િપԱળની 
પԨી 
તેથી  આ Հારા આપવામાં આવે છે જ ે ઓછા ની બરાબર છે જ ેતાપમાનનો  તફાવત છે h1 k1  1  t 1 t 0 
તેથી આ પર છે અને આ  જંકશન  પર છે  અને આ  એક છે  અને આ બે  ની બરાબર છે  બે  અને શૂլય t 1 t 0 l ak a t 
ઓછા બે ને બે  વડે ભા՛યા હવ ેજો તમે તેના પર એક નજર નાખો તો આહ એક  અને બે સમાન  આહ છે અહી ંબંને t l l l 
િબંદુ એક મીટરના સમાન છે  અને તે જ રીતે એક અને એક બે  સમાન છે  જ ે આહ બંને છે  િબંદુ શլૂય બે મીટર  ચોરસ 
તેથી આપણે સાથે ઉપર ઉતરીએ  એટલે  માԋ બે એટલે એક બે બરાબર  અને એક બરાબર બે  ah l l 
તેથી આપણે એક સરળ સમીકરણ સાથે ઊતરીએ  જ ે છે ah  k1 
તેથી આ મારા બરાબર છે h2 
તેથી છે  લોખંડના સિળયામાંથી આહ પસાર થતી ગરમી  અને આ તે છે  જ ેિપԱળના સિળયામાથંી પસાર થાય છે h1 
તેથી થમӪલ  સંતુલન પર તેઓ સમાન હોય છે 
તેથી મને એક  સમીકરણ મળે છે જ ે ઓછા બરાબર શૂլય ઓછા બે છે  આહ કોઈ k 1  ah t 1 t 0  ak 2  t t 
સરળતાથી આને હલ કરી શકે છે કે આહ શૂլય અથવા એટો  આહ  તેના જંકશન પર  છે જથેી વԱા t ah ah  k 1 t 1  ak

ને  વԱા વડે ભા՛યા બરાબર થાય,  2 t 2 ak 1 k 
તેથી આ માԀં  તાપમાન  છે જ ેસંતુલન  પર અિչતըવમાં રહેશે  જંકશન  હવે કારણ કે આપણે  ԐՇને જોયો છે, અըયાર ે કોઈ ԐՇ 
ઉઠાવી શકે છે અને  તમામ ડેટા અલબԱ  હોઈ શકે છે  અહી ં બરાબર લખો તો  અમારી પાસે છે  w 
તેથી જો તમે તેને કձપાઉլડ બાર તરીકે લો તો માԀં  જ ે બરાબર જ ેમારા  ની બરાબર છે ઓછાh  h 1  h2  k1 a  ah t1 

ભા՛યા બરાબર પર 0 ઓછા વડે ભા՛યા  અને  t0 l  k2 t 2  l 
તેથી આ મારો ઉոમા  Ԑવાહ છે હવે હંુ ભાગ 1 માં મેળવેલ માં મૂકી શકંુ  છંુ તે આ વչતુ છે  અને મને આહ મળશ ે જ ેસરળીકરણt 0 
પર ઓછા ભા՛યા જવેો દેખાશે  અને એક બાય એક વԱા  એક  બાય બે  જથેી ગરમીનો Ԑવાહ વધે  અને aat 1 t 2 l k k 
તેથી આ સમӾ શકાય કે જો હંુ  હવે આ સિળયાને સંયોજન બાર તરીકે લઉં અને  આ સԋૂને ફԝ અમુક Ԑાઇમ તરીકે લખું અને 1 k 
ઓછા પર વડે ભા՛યા આ અલબԱ એકમ સમય દીઠ ઉոમાનો Ԑવાહ છે  જ ેસમય આ િવચારણામાં દાખલ થયો નથી t 2 l 
તેથી તમારો Ԑાઇમ હવે  લખવામાં આવશે જમે  કે તમે બે Ԑાઇમ વ՞ચે સરખામણી કરો તો  ના બે વાર વԱા k k k1 k2 k1 k2 
વડે ભા՛યા તરીકે લખવામા ંઆવશે  જથેી કરીને  અસરકારક અથવા સમકԟ વાહકતા  છે જ ેસંયોજન બાર માટે અિչતըવમાં છે ah 
જ ેહવે ԋીӽ Մે છે  ઉոમા Ԑવાહની ગણતરી કձપાઉլડ બાર Հારા કરવાની હોય છે  જથેી ઉոમા Ԑવાહની ગણતરી નીચે મજુબ કરી 
શકાય  
તેથી  સંયોજન બાર  Հારા ઉոમા Ԑવાહ Ԑાઇમ  અને 1 ઓછા પર  2 વડે ભા՛યા  અને ak a  t 2 l 
તેથી આ ઉહ છે  
તેથી હવે આપણે  ભાગ 2 માંથી Ԑાઇમ ની િકંમત મૂકી શકીએ છીએ  અને   સંયોજન બાર માટે અસરકારક વાહકતા અથવા k 
અસરકારક ઉոમા Ԑવાહ મેળવી શકીએ છીએ  જ ેહવે ઓછા ને બે વાર  વડે ભા՛યા છે  t 1 t 2 l 
તેથી તે ԋીӽ ભાગનો જવાબ છે  
તેથી આ છે  કձપાઉլડ બાર માટે ઉոમા વાહકતા ગણતરી  
તેથી ચાલો આપણે   હીટ ટӬ ાլસફરના ԋીӽ મોડને જોઈએ જનેે રિેડયેશન કહેવામા ંઆવે છે 
તેથી રિેડયેશન એ એવી Ԑિԃયા  છે જમેાં     ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક  તરંગોના માիયમથી ઉӽӪનું ટӬ ાլસફર થાય છે  આહ હવ ે ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક 
િવશે સારી વાત છે.  તરંગો  એ છે કે તેને ફેલાવવા માટે કોઈ ભૌિતક માիયમની જԁર નથી   
તેથી  તેને ભૌિતક માիયમની જԁર પડતી નથી, કારણ કે ગરમીના Ԑવાહ માટે કોઈ ભૌિતક  માիયમની જԁર નથી અને  
તેથી અને તે પણ  િકરણોըસગӪ Ԑકાશની ગિત સાથ ેખૂબ જ ઝડપથી થાય છે  અને આપણે ӽણીએ છીએ કે  Ԑકાશની ગિત ખૂબ મોટી
છે જ ેઆહ  3 થી 10 થી 8  મીટર Ԑિત  સેકլડની શિԝ છે  જ ેԐકાશની ગિત છે 
તેથી  રિેડયેશન  ખૂબ જ ઝડપી દર ેથાય છે  અને  
તેથી  
તેથી મૂળભૂત રીતે આ રીતે સૂયӪના  િકરણો પթૃવી પર આવે  છે જમેાંથી મોટાભાગના  સૂયӪ અને પթૃવી વ՞ચેના અવકાશની વ՞ચે  કોઈ 
ભૌિતક માիયમ નથી  અને તેના તાપમાનના આધાર ેશરીર  Հારા ઉըસિજӪત રિેડયેશનને થમӪલ રિેડયેશન કહેવામાં આવે છે.  અને આ  
થમӪલ રિેડયેશન ԧાર ેતે  અլય શરીર પર પડે છે ըયાર ેતે સંપૂણӪ રીતે  શોષાય છે અથવા તે આંિશક રીતે  શોષાય છે અને આંિશક રીતે 
Ԑિતિબંિબત  થઈ શકે છે અથવા તે બધા Ԑિતિબંિબત થઈ શકે છે  અને આ ચોԜસ હકીકત કપડાનંા Ԑકાર અથવા રંગ પર અસર 
અથવા સમજ  ધરાવે છે.  જ ેઆપણે  ઉનાળામાં અને િશયાળામા ંઉનાળામાં  પહેરીએ છીએ તે કોઈ આછા રંગનો ડӬ ેસ પહેરવા  માગંે છે
કારણ કે તમને હળવા રંગનો ડӬ ેસ જોઈએ છે  જ ેખૂબ ઓછા થમӪલ રિેડયેશન અથવા ગરમીને શોષી લે છે. અને તે મોટાભાગનું 
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Ԑિતિબંિબત કર ેછે  ԧાર ેિશયાળામા ંઆપણે ઘેરા રંગના કપડાં પહેરવા માંગીએ છીએ   જ ેઘણાં થમӪલ રિેડયેશનને શોષી લે છે  અને 
તે ખૂબ જ ઓછંુ Ԑિતિબંિબત કર ેછે હકીકતમા ંઆ  જ કારણ છે  કે ગરમી માટે વાસણોના તિળયાને કાળો રંગવામાં આવે છે.   આહને 
ખૂબ જ ઝડપથી ગરમ કરવા માટે આ રિેડયેશનના  કેટલાક  રસԐદ ઉદાહરણો છે અને એક  ખાસ  સԋૂ છે જનેો હંુ અહી ંઉճલેખ કરવા 
માગંુ છંુ જનેે չટેફન બોճգઝમેન િકરણોըસગӪનો કાયદો કહેવામાં આવે છે  અને  તે શું કહે છે તે એ છે કે આહ તજેչવી  ઊӽӪ  આહ 
અથવા ખુશખુશાલ ઉӽӪ જ ેથમӪલ રિેડયેશન  છે   જ ેપદાથӪ Հારા એક સમયે માં ઉըસિજӪત  કરવામાં આવે છે  જનેું ah q t ah 
તાપમાન  હોય છે જમેાં સંપૂણӪ તાપમાન  તાપમાન  સપાટી િવչતાર હોય છે  અને એક  ઉըસજӪન શિԝ હોય છે જ ે ah ta a ah 
અને હોય છે.  નાનું mcvt ah  e  um  
તેથી આ  Հારા  િસ՛મા  ની ઘાત 4  અને ને આપવામાં આવે છે  અને આ િસ՛મા չટેફન બોહલમેન કોլչટլટ ah q e t a  t 
તરીકે ઓળખાય છે અને તેની િકંમત 5.67  છે  10 થી પાવર માઈનસ 8 જૌલ  Ԑિત  સેકլડ Ԑિત મીટર ચોરસ  કેિճવન પાવર  4  અને  
આને ઘણીવાર પાવર 4 ના િનયમ 2 થી ટાંકવામાં આવે છે   ԧાં રિેડયլટ ઉӽӪ અથવા  રિેડયેશનને કારણે થમӪલ ઉӽӪ તાપમાનની 
ચોથી શિԝના Ԑમાણસર હોય છે. િનરપેԟ ધોરણે յયԝ કરવામા ંઆવે છે  
તેથી  જો  અમને ચોԜસ શરીરની ઉըસજӪનતા ખબર હોય તો  તમે  կલેક બોડીઝ િવશે સાંભળશો કે  સૂયӪ એક સંપૂણӪ կલેક બોડી છે  
կલેક બોડીઝ છે  તમારી સાથે વાત કરવામાં આવશે  અને તમે ઇિમિસિવટી વગેર ેӽણો છો  , િસ՛મા એ չટેફન બોલેમેન  કોլչટլટ ટી 
છે.  િનરપેԟ ધોરણે તાપમાન  એ તે િવչતાર છે જ ેિકરણોըસગӪના સંપકӪમા ંઆવે છે  અને એ તે સમય છે  કે જનેા માટે રિેડયેશનના t 
સંપકӪમા ં આવે છે આ સԋૂ Հારા આપવામાં આવે છે અને તેને չટીફન બોճգઝમેન ફોձયુӪલા કહેવામાં આવે છે તે  પછીની વչતુ જ ે
આપણે કરવા માંગીએ છીએ  તે છે  જનેે լયૂટનનો ઠંડકનો િનયમ કહેવામાં આવે છે 
તેથી ધારો કે આહ આપણે કլટેનરમાં Ԑવાહી આહ લીધું છે અને કહો કે તે એક  થમӷસ છે  જનેી સાથે તાપમાન હોય છે અથવા 
થમӷમીટર  જ ે Ԑવાહીમાં દાખલ કરવામાં આવે છે  અને ટી.  તે Ԑવાહી ચોԜસ  તાપમાને હોય છે,  કહો કે ઓરડાના તાપમાને અમે  
Ԑવાહીને કլટેનરમાં દાખલ  કયુӭ છે, મӱ એક થમӷમીટર દાખલ કયુӭ છે  જથેી વાચંન નોધંી શકાય અને હવે આપણે શું કરીએ છીએ કે  
આપણે ગરમી ઉમેરીને  Ԑવાહીનું તાપમાન વધારીએ છીએ  જથેી  તાપમાન  ઓરડાના તાપમાનથી આગળ વધે છે  કહો ԁમનું 
તાપમાન 27 િડԆી  સլેટીԆેડ છે  અને  આ  કլટેનર લેવામાં આવે છે જમેાં આપણી પાસે  આ Ԑવાહી છે જ ે ըયા ંએક  થમӷમીટર છે જ ે
બે સાથે રાખવામાં આવે છે 
તેથી  આ થમӷમીટર છે  અને  ըયા ંપણ કહે છે  િչટરર માટે તેને  હળવાશથી હલાવવાની જ՛યા જથેી તમે Ԑવાહીને હળવાશથી 
હલાવવા માંગો છો  અને તે શԁઆતમાં 27 િડԆી  સેિլટԆેડ પર હતું હવે તેને ԧોત હેઠળ મૂકવામા ંઆવે છે અને  કહો  કે તેનું 
તાપમાન 40 િડԆી સિેլટԆેડ સુધી ӽય છે  અને તમે આ કլટેનરને իયાનમાં લઈ શકો છો. બે હોલ લીડ સાથેના થમӷસમાં લીડ પર બે 
િછԍો હોય છે  એક  થમӷમીટર  નાખવાનું છે અને બીજંુ િչટરર નાખવાનું છે  અને  હવ ેતમે શું કરી શકો તે તમે કરી શકો છો  હવે તમે 
તે ԧોતને દૂર કરો  કે જ ેઉոણતામાન 40 િડԆી સլેટીԆેડ સુધી પહોચંી ગયા પછી હવે આપવામાં આવતી નથી   અને  તમે ચોԜસ 
સમયના અંતરાલ પછી તાપમાનને રકેોડӪ  કરવા માંગો છો  જથેી તમે  5  િમિનટનો સમય અથવા 10 િમિનટ અથવા 15 પછી તાપમાન 
રકેોડӪ  કરી શકો. તમને શેમા ંરસ છે અને  તમે શું ӽણવા માગો છો તેના આધાર ેિમિનટો એ છે કે   સમય સાથ ેતાપમાન કેવી રીતે નીચે 
જઈ રՑું છે 
તેથી  ચાલો ડેճટા ટી િવશે વાત કરીએ  જ ેતાપમાનમાં તફાવત છે  જથેી તમે તેને શૂլયના બરાબર અને પછી પાંચ પર માપો.  t 
િમિનટ 10  િમિનટે 15 િમિનટે અને 
તેથી વધુ અને જ ે તાપમાન જોવા મળે છે તે અને t  0 t 1 t 2 d 3 
તેથી વધુ અને તમે  એક ડેճટા ટી નોધંવા માંગો છો જ ે 0  ઓછા ની બરાબર છે.  અથવા ઓછા t 1 t 0 t 0 t 1 ah t 0 
ઓછા કારણ કે તમે પદાથӪને ગરમ કયӷ છે અને આ ઓછા છે. t 1 c 2 t 1 t 2 
તેથી આ  ડેճટા છે આ ડેճટા છે અને t 1 t 2 
તેથી  તમે આને રકેોડӪ  કરવા માંગો છો  ડેճટા ટી અથવા સમય સાથ ેતાપમાનમા ંફેરફાર   અને જ ેશોધે છે તે છે  કોઈને તેના જવેો 
વળાંક મળે છે 
તેથી આ  ડેટા પોઈլટ છે જ ેતમને મળે છે જ ે આ આહ  આ રખેા પર પડે છે અને કહે છે કે આ િમિનટમાં  બરાબર છે  તો આહ શું થાય
છે કે આપણે આહ કરવા માંગીએ છીએ  તેને լયૂટનનો ઠંડકનો િનયમ કહેવામાં આવે છે અને તે મજુબ  ગરમીના નુકશાનને ઠંડક 
આપવાનો լયુટનનો િનયમ   
તેથી આ լયુટનનો ઠંડકનો િનયમ છે  જ ેજણાવે છે કે  શરીરની ગરમીનું  નુકશાન જ ેમાઈનસ છે માઈનસ િચՏ દશાӪવે છે  કેdq dt  
નુકશાન છે 
તેથી આ ગરમીનું નુકશાન એહ ડેճટા અથવા સીધું Ԑમાણસર છે. શરીર અને તેની આસપાસના તાપમાનનો તફાવત ઠીક છે,  t 
તેથી આ  કાયદો છે  
તેથી કોઈ તેને ઓછા બરાબર અમુક  ડેճટા તરીકે લખી શકે છે ԧાં અમુક િչથર છે  અને ચાલો હવે dq dt  k  t  ah k m 
સમૂહના શરીર િવશે વાત કરીએ   
તેથી આ  પદાથӪ મા ંદળ અને ચોԜસ ઉոમા છે  a m  c 
તેથી દળ અને ચોԜસ ગરમી  m  c  
તેથી ચોԜસ ઉոમા ԟમતા કહો c  
તેથી આ શરીર શરીરના તાપમાન  તાપમાન પર છે એટલે Ԑવાહી  અથવા પદાથӪ કે જ ેતમે  તાપમાન બે અને િવશે ah t2  t a 
વાત કરી રՑા છો  કહો કે એ  આસપાસનું તાપમાન છે h  t 
તેથી શરીરનું તાપમાન બે ટુ છે અને આસપાસનું તાપમાન છે  t t t1 
તેથી  જો તાપમાન ચોԜસ સમય અંતરાલમાં ના ઓછા  Ԑમાણમાં ઘટે  છે  તે નાનું છે  dt2 dt t 
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તેથી આ શરીર  શું આ પદાથӪ અહી ંછે  જનેો આપણે ઉճલેખ કયӷ છે તે  પદાથӪ  અથવા સામԆીનો છે અને જ ેમાસ ચોԜસ ԟમતાm  
છે અને  તાપમાન છે જ ે ગરમ થયા પછી 40 િડԆી સլેટીԆેડ કહે છે અને  આસપાસનું તાપમાન  ઓરડાના  તાપમાને જ ેc t t2 t1

છે જ ે27  િડԆી સլેટીԆેડ છે અને હવે  આ ઠંડુ થવા માટે બાકી છે જનેો અથӪ છે કે  વધુ ગરમી લાગુ પડતી નથી  
તેથી એહ լયુટનના  ઠંડકના િનયમ મજુબ આપણે ӽણીએ છીએ કે ગરમીનો  Ԑવાહ અથવા ગરમીના પિરવતӪનનો  દર એહના 
Ԑમાણસર છે.  શરીર અને  આજુબાજુના આહ વ՞ચેના તાપમાનનો તફાવત હવે આપણે  સમӾએ  કે ચોԜસ સમયના અંતરાલમાં 
નાના  સમય અંતરાલમાં નાની  એટલે નાની એટલે કે હંુ શું કહેવા માગંુ છંુ તે આ માં છે  અંતરાલ dt dti dt t ime dt ah  
શરીરના શરીરના તાપમાનનું તાપમાન Հારા  ઘટે છે  કારણ કે એ શરીરનું તાપમાન છે  dt2 t2 
તેથી તે Հારા ઘટે છે  અને  dt2 
તેથી અહી ંજ ેગરમી  સામેલ છે તે  ની બરાબર છે  અને mcdt 2 
તેથી જો હંુ લઉં  જો હંુ  નાના સમય અંતરાલને સમય વડે ભાગું તો આ  બાય  બરાબર છે અને જ ે ની બરાબર mcdt 2 t dq dt 
છે હવે  ઠંડકના િનયમ મજુબ બરાબર છે તો આ એક ઓછા  ઓછા અને  બરાબર છે  ઓછા  dq dt  ah  k  k  ah t 2 

અને  t 1  
તેથી માર ેઆને ઉકેલવાની જԁર છે આહ સંબંધ મેળવવા માટે  માર ેઆને ઉકેલવાની જԁર છે જ ેમને કહે છે કે  સમયના કાયӪ તરીકે જ ે
પદાથӪ  ըયા ંછે તેનું તાપમાન કેવી રીતે ઘટે છે  અને  જ ેઆખર ેસંતુલનમાં આવશે.  થમӪલ સંતુલન જો તમે લાંબા સમય સુધી રાહ જુઓ  
અને આ વળાંકને માլય કરવા માટે કે  જ ેડેճટા ટી િવԀԺ સમય વԃ છે, તો  તે ઉકેલવા માટે  ચાલો આપણે આ સમીકરણને હલ કરીએ 
જ ેહવે ઓછા જવેો દેખાય છે જ ે ઓછા બરાબર છે.  તો આપણી માઈનસ mcdt 2 dt kt 2 t 1  dt  2 di  t 2 t 
1 Հારા િવԭ 1 માઈનસ ઉપર જ ે આહ ચાલો તેને  માઈનસ કેિપટલ આ કેિપટલ એ બીજો k mcdt k k  dt ah ah  k 
અચલ છે  આ નાનો છે k ah 
તેથી  અમે તેને ԃમમાં લખી શકીએ જ ે તમે ӽણો છો  કોઈપણ મૂંઝવણને દૂર કરવા માટે ચાલો  તેને તરીકે લખીએ  ԧાં k 1 dt k
1  બરાબર ઉપર  અને  આ સમીકરણને સરળ રીતે સંકિલત કરી શકાય છે  અને એક લોગ બેઝ મેળવશે અને 2 ઓછા k mc  t 1
બરાબર ઓછા વԱા કેટલાક િչથર  એકીકરણનું અને  તે  હશે  ԧાર ેઆપણે આ લોગને બીӾ બાજુ  લઈશું k 1 t  t 2 ah 
અથવા  તેનો અથӪ ઘાત કરો તે વԱા  ઘાતાંકીય ઓછા બને છે  ԧાં આ અિવભાԧ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ  t 1  c  k 1 t c 
ઘાતાંકીય બરાબર છે c  
તેથી આ તાપમાન શું  આ  રીતે સમયના કાયӪ તરીકે તાપમાનમાં ઘટાડો થાય છે   જ ેએક ઘાતાંકીય ԟય છે જ ે આ ચોԜસ િકչસામાં 
જોવામા ંઆવે છે ઠીક છે,  
તેથી આ સાથ ેઆપણે  ԍյયના થમӪલ ગુણધમӷની ચચાӪ કરવા માટે આહને અહી ંરોકીએ છીએ  અને માԋ એક ખૂબ જ ઝડપી સԟંેપ  
અમે જ ેકયુӭ છે તે અમારી પાસે છે   ઉમ  ઉոમા એ ઉહનું કાયӪ છે તે ઉӽӪનું એક չવԁપ છે  અને આપણે ઉહ  તાપમાનના તાપમાનના 
՚યાલ  િવશે વાત કરી છે અને આપણે સેિճસયસ અને ફેરનહીટ જવેા િવિવધ તાપમાનના માપદંડો િવશે વાત કરી છે અને પછી અમે 
તાપમાનનું  કેિճવન չકેલ પણ રજૂ કયુӭ છે  જ ે અլડરչકોર કર ેછે.  અથવા  િનરપԟે શլૂયની િવભાવના પર ભાર મૂકે છે  જનેી નીચે 
કંઈપણ ઠંડુ કરી શકાતું નથી આહ અને  પછી આપણે અમ ચોԜસ ઉոમા િવશે વાત કરી છે આહ ઘન Ԑવાહી આહ અને વાયુઓ માટે 
ચોԜસ ગરમીની િવભાવના  અને પછી ચોԜસ ગરમીની ગણતરી કેવી રીતે  કરવી તે િવશે પણ વાત કરી છે.  ઘન Ԑવાહી અને 
વાયુઓનું િવչતરણ  અને પછી આપણે િչથિતના પિરવતӪન િવશે વાત કરી છે કે કેવી રીતે  બાબતો એક રાԧમાથંી બીӾ િչથિતમાં 
બદલાય છે અને તેમાં સુՃ ગરમીનો ՚યાલ  જ ેખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે કારણ  કે સՃુ ગરમી  એ ગરમીનું એક չવԁપ છે જ ેિસչટમ  તેને 
չવીકાર ેછે. તેની િչથિતને એક չવԁપથી બીӽ չવԁપમા ંબદલતી વખતે બદલવા  માટે  અને તેની સાથે તાપમાનમાં કોઈ ફેરફાર થતો
નથી  અને પછી આપણે  એક શરીરમાંથી બીӽ શરીરમાં ગરમીના չથાનાંતરણ િવશે  અથવા શરીરમાંથી તેની આસપાસના ભાગમાં 
ખોરાકના չથાનાંતરણ િવશે વાત કરી છે જ ે આવնયકપણે ԋણ રીતે કરી શકાય છે  જ ેસવંહન વહન અને  રિેડયેશન છે, ખાસ કરીને 
રિેડયેશન  ભાગ મહըવપૂણӪ છે કારણ કે રિેડયેશનને  Ԑચાર કરવા માટે કોઈ ભૌિતક માիયમની જԁર નથી  અને  તે વાչતવમા ંતમારા  
Հારા ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો Հારા મիયչથી કરવામા ંઆવે છે   
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