
    এখন এই িবষেয় একΜট ვ჈Яপূণ κ পিরমাণ সংϡািয়ত ক჈ন  যা একΜট সুч তাপ িহসােব বলা হয়  যা এখােন যা έলখা 
আেছ  
তাই এই অংশΜট মুেছ έফলেব  এবং এই  সুч তাপ  এখন আেলাচনা করা έযেত পাের উম  
তাই  আহ এটাও সতҝ έয  আহ ϕেয়াজনীয় তােপর পিরমাণ পদােথ κর ϕকৃিত বা আপিন έয উপাদানΜট  রাখেছন বা আপিন 
Μঠক িবেবচনা করেছন তার উপর িনভκর কের  
তাই আহ সুч তােপর সংϡা হল  ϕিত έকΝজ তাপ  έযাগ করা            আবশҝক  ϕিত έকΝজ হল পদােথ κর ϕিত ah  ah 
έকΝজর জনҝ ϕেয়াজনীয় একΜট তাপ  যা  এক পয κায় έথেক অনҝ ধােপ পয κায়οেম পিরবতκেনর মধҝ িদেয় যােИ  এবং আমরা
έদেখিছ έয এর  সােথ তাপমাϏার έকােনা পিরবতκন হয় না  ah 
তাই িতন ধরেনর লҝােটন রেয়েছ।
  Μট তাপ  যােক আমরা সংϡািয়ত করেত পাির তােক  গেল যাওয়ার সুч তাপ বলা হয় 
তাই আমরা  িতন ধরেণর  আহ সুч তাপ সѕেকκ কথা বলব তার জনҝ আসুন  এই অংশΜট আপাতত সিরেয় έফিল 
তাই িতন ধরেণর সুч তাপ এেক বেল ডাকেব  যা  এΜট গেল যাওয়ার সুч তাপ তেব  আিম έযমন বেলিছ έয এΜটেক  lm ah 
িফউশন  আেহর সুч তাপও বলা হয় 
তাই এΜট গেল যাওয়ার সুч তাপ বা িফউশন  আহ যা জেল  বরফ গেল যাওয়ার সােথ সѕিকκত এবং িеতীয় নїরΜট  হল  lv
 
তাই এর বাѰীভবেনর সুч তাপ  
তাই বাѰীভবেনর সুч তাপ   এবং িতন নїর  এΜটর পরমানেрর  সুч তাপ Μঠক আেছ 
তাই আহ এবং আহ সুч তােপর একক হল একক  হল  জলু ϕিত খাচঁা  Μঠক আেছ si si 
তাই এΜট  আহ সুч তােপর সংϡা এবং ϕকাের 
তাই  যাক  আমরা  িকছΦ  পিরিচত পদােথ κর জনҝ িকছΦ  ϕিতিনিধЯমূলক মান  έদিখ এখন আমরা ზধু তরল সѕেকκ কথা বিল  
আপিন আহ কΜঠন পদােথ κর জনҝও έডটা পােবন  
তাই আসুন িকছΦ  পিরিচত তরেলর  জনҝ গেল যাওয়ার সুч  তাপ এবং বাѰীভবেনর সুч তাপ সѕেকκ কথা বিল।
  id  
তাই আমােদর  উপাদান আেছ  এবং আসুন কল  কির গলনােВর গলনাВ এবং আসুন আমরা এΜটেক বিল এবং tm  ah 
এΜটেক িডςী έসিлেςড বেল ϕকাশ করা হয় এখন এΜট যা ϕিত έকΝজ আেহ জেুল গেল যাওয়ার সুч তাপ এবং ah lm 
আসুন একΜটও কল কির  এর স্ফুটনাВ έরকডκ করা যাক আিম ზধু এখােন িকছΦ  জায়গা বাচঁােনার জনҝ এΜটেক ah pt ah
িহসােব িবр ু িহসােব িলখিছ এবং  এΜট আবার িডςী έসিлেςেড এবং  এΜটেক еারা কল করা যাক  এবং এখন   ah tb 
আবার  ϕিত έকΝজ জেুল  lv ah 
তাই এইვিল হল  আমরা έয পҝারািমটারვিল বҝবহার করিছ এবং  আসুন আমরা অҝােমািনয়া িহসােব িলিখ যার গলনাВ 
মাইনাস  77.8 িডিς έসিлেςড  হল এর মান  যা গলেনর সুч তাপ বা িফউশন 33.2  έথেক 10 পাওয়ার 4 এর ah lm 
স্ফুটনাВ  হল  33.4  এবং এΜট 13.7  10 έথেক পাওয়ার 5  যা অҝােমািনয়ার জনҝ যা আপনার এনএইচ3 িহসােব পিরিচত  
এবং এখন এΜট έবনΝজন  এবং এΜট  হল গলনাВ  এΜট 12.6  έথেক দেশর শΝЅ চার  আহ  এΜট আিশ পেয়л um  5.5 
এক িডিς  έসিлেςড এবং এর িতন পেয়л  নয় চার  έথেক দেশর শΝЅ পাচঁ  আহ, সুতরাং এΜট έবনΝজেনর জনҝ  এবং 
পারদ  আেহর জনҝ এΜট মাইনাস 38.9  এবং এΜট  1.14 έথেক 10 έথেক 4 শΝЅ  এবং  পারেদর একΜট খুব বড় স্ফুটনাВah 
রেয়েছ  যা 356.6  িডিς έসিлেςড এবং এΜট 2.96  10 έথেক পাওয়ার 5  এবং  জেলর  এΜটর একΜট  গলনাВ রেয়েছ  0  AH 
0.0  উহ  এবং যা একΜট  33.5 έথেক 10 পাওয়ার 4 এর সমান  এবং এΜট 100 িডিς έসিлেςড  এবং এΜট একΜট  222.6 
έথেক 10 έথেক পাওয়ার 5  আহ একΜট আকষ κণীয়  আপিন এখােন έয ΝজিনসΜট লϠҝ করেত পােরন  তা হল  এই চারΜট 
তরেলর জনҝ এবং এর মাϏার οম  যা আমরা িবেবচনা কেরিছ  আহ ্একই έয আমােদর সমѷ যা  গেল lm lv- lm 
যাওয়ার সুч তাপ  দশ έথেক চার শΝЅর οম।ah 
  এবং এΜট দশΜট পাওয়ার ফাইেভর মেধҝ 
তাই  এΜট দশ έথেক পাওয়ার চার এবং  দশΜট পাওয়ার ফাইেভর মেধҝ এবং এΜট  10 έথেক পাওয়ার 5 এবং 10 έথেক  পাওয়ার 
6 এর মেধҝ  যখন  গলনাВ এবং স্ফুটনাВ  খুব আলাদা έযমন  অҝােমািনয়ার গলনাВ মাইনাস  77।
  8 έকলিভন 8 িডςী έসিлেςড έযখােন  এΜট 33.4 িডςী έসিлেςড ইতҝািদ এবং   পারেদর জনҝ স্ফুটনাВ খুব έবিশ  এবং 
গলনাВΜট জেলর িহমােВর নীেচ তেব এবং মাϏা বা οম অনুসাের িকছΦ টা একই রকম   এখন আিম lv lm  ah 
আপনােক পরমানেрর একΜট উদাহরণ িদই  যােত একΜট  িসেѶম  সরাসির  শЅ έফজ έথেক গҝাসীয় পয κােয় ჉পাоিরত হয় 
এখন এΜট  একΜট রΜঙন িϕлােরর অҝািъেকশনვিলর মেধҝ একΜট  
তাই আপিন রΜঙন িϕлার έদেখেছন যা অিফেসর বҝবহাের এবং কখনও কখনও বািড়েত  বҝবহােরও খুব জনিϕয় হেয় ওেঠ, 
তাই যা হয় তা হল এখােন  ϕধানত িতনΜট রঙ থােক যা আহ  এইვিল  
তাই আিম আপনােক পরমানেрর একΜট উদাহরণ িদΝИ 
তাই আমরা এই রেঙর িϕлারვিল িবেবচনা কির  আহ কালার িϕлার  ϕাথিমকভােব িতনΜট রঙ বҝবহার কের  έযვিল  
সায়ান যা  নীল  এবং হলুদ  এবং মҝােজлা  
তাই έসვিলেক িতনΜট আলাদা  পােϏ রাখা হয় এবং িϕлার έহডΜট  একΜট িহΜটং িফলােমর সােথ সংযুЅ  থােক  এইnt ah 
রঙვিলেক পাϏ έথেক কাগেজ ϕিতΜট রেঙর  জনҝ িতনΜট ধােপ  একΜট কের পিরবহণ কের   
তাই এই  িϕлার έহেড একΜট গরম করার উপাদান রেয়েছ  যা  সরাসির  রДকვিলেক ჉পাоিরত কের যা  কΜঠন আকাের 
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রঙვিলেক একΜট গҝাসীয় আকাের ჉পাоিরত কের এবং একΜট আবরণ রেয়েছ  কাগেজ যা এΜট  έশাষণ কের  এবং একΜট 
িচҀ ίতির কের 
তাই  আপিন একΜট রΜঙন িϕл আউেট έয সমѷ রঙ έদখেত পান তা এই রেঙর সংিমϜণ 
তাই  পরমানрΜট ঘেট যখন িϕлার έহড  যার িহΜটং িফলােমл রেয়েছ সরাসির রПক  বা  রঙেক কΜঠেন ჉পাоিরত কের।
  একΜট বায়বীয় আকাের ჉প  যা পের কাগেজর উপাদান еারা έশািষত হয় এবং মϒুণ করা হয়  
তাই এখন  আমরা এিগেয় যাই  এবং   পদােথ κর তাপীয় ίবিশেѭҝর আেরকΜট আকষ κণীয় অংশ সѕেকκ কথা বিল যােক আমরা 
তাপ Ѹানাоর িহসােব বিল 
তাই  Ѹানাоর  এক έদহ έথেক  অনҝ έদেহ তাপ বা  এক έদহ έথেক তার আেশপােশ  তােপর Ѹানাоর িনেয় আমরা 
আেলাচনার জনҝ এই তাপ Ѹানাоর করার সময় কী িনেয় কথা বলেত যাΝИ  
তাই এখন ডা.  তাপ Ѹানাоর সѕেকκ কথা বলব  এবং  এই তাপ  Ѹানাоর একΜট আকষ κণীয়  উপাদান বা বরং   বᄿর এই e 
তাপীয় ίবিশেѭҝ আহ িবষয়  এবং তাপ Ѹানাоর  ϕধানত িতনΜট উপােয় সНািলত হয়  একΜটেক পিরচলন বলা হয় আহ 
দুইΜটেক পিরবাহী বলা হয় এবং  3 έক িবিকরণ বলা হয় এবং  
তাই িক চলুন ზ჈ করা যাক এই  ϕথমΜট যােক পিরচলন বলা হয় 
তাই আপিন িনѥয়ই  έদেখেছন έয  আვন Мলেছ এবং এর চারপােশর তরল বা বাতাস এর সােথ  কী ঘেট তা  উЫч হেয় 
যায়  এবং  গরম বাতাস ϕসািরত হয়  এবং έযেহতΦ  এΜট ϕসািরত হয় ঘনЯ  ϟাস পায়  এবং এΜট হালকা হেয় যায় 
তাই হালকা বাতাস  έকবল আვেনর আেশপােশ থােক এখন  বান κউিলর নীিত বেল  έয এΜট উঠেত হেব  এবং ϕিতেবশী  
শীতল বায়ু যা আরও ঘন  তা শূনҝতা পূরণ করেত ছΦ েট আসা উিচত  এবং  এখন তারা আვেনর সংѺেশ κ আেস  এবং উѯ 
ϕসািরত হয় এবং  হালকা হেয় যায় উপের সের যায় এবং আরও বাতাস আসেব  এবং এইভােব একΜট তাপ ϕবাহ ίতির হয়  
এবং এই তাপ ϕবাহেক পিরচলন কােরл বলা হয়  এবং এই ϕΝοয়াΜটেক  বলা হয় পিরচলন Μঠক  
তাই  একΜট তাপ ϕবাহ ϕিতΜѮত হয়  যা পিরচলন কােরл নােম পিরিচত   আপিন িনѥয়ই  έটিলিভশেন έদেখেছন έয 
ভবনვিলেত আვন έলেগেছ এবং এই কােলা έধায়ঁা έবর হেИ।
  এবং  এΜট বাতােস ওেঠ এবং  এই পিরচলন  ϕবােহর কারেণ বা এই পিরচলেনর ϕΝοয়ার  কারেণ এΜট বাতােস উেঠ যায়  
এবং চারপােশ থাকা বাতােসর  সংবহনশীল έϞােতর কারেণ έবশ কেয়কΜট আকষ κণীয় িবিভт  ঘটনা ঘেট।
  তাহেল আসুন আমরা তাপ Ѹানাоেরর  িеতীয়Μট বা িеতীয়  έমাডΜট  έদিখ  যােক পিরবাহী  এবং  উম বলা হয় 
তাই এই পিরবাহী একΜট ϕΝοয়া  যার মাধҝেম  তাপ সরাসির একΜট উপাদান   উেমর মাধҝেম Ѹানাоিরত হয় এবং 
তাই মূলত একΜট έথেক তাপ Ѹানাоর হয়।
 অনҝ একΜট বᄿগত মাধҝেমর মধҝѸতা এবং এΜট  এই িবেশষ ফҝাশেন έবাঝা যায়  যখন আপনার দΜুট  বার থােক যা  έক  pt
 এবং এვিল еারা সংযুЅ  এবং έসখােন οস έসকশেনর একΜট  έϠϏ রেয়েছ যা έসখােন রেয়েছ  
তাই έসখােন  দΜুট  έদহ রেয়েছ যা িবিভт তাপমাϏায় রাখা হয়,  আসুন আমরা তােদর বিল  έয এΜট একΜট তাপমাϏায় গরম 
িহসােব Μট একΜট এΜট  একΜট তাপমাϏা এ এΜট একΜট ঠাнা।t 
  দুইΜট এমন έয  আপনার Μট ওয়ান Μট টΦ  এর έচেয় বড় এবং এΜট  একΜট উপাদান মাধҝেমর еারা সংযুЅ যার  একΜট οস 
িবভাগীয় έϠϏ রেয়েছ, আসুন আমরা এেক বিল  একΜট οস িবভাগীয় এলাকা 
তাই আহ তাপ  যা গরম শরীর έথেক ঠাнায় ϕবািহত হয়  শরীেরর 
তাই তাপ হল οস  έসকশেনর  έϠϏফেলর সমানুপািতক এΜট রেডর দুই ϕােоর মেধҝ οস έসকশন এর q  ah   ah 
মেধҝ তাপমাϏার পাথ κেকҝর সমানুপািতক এবং এΜট έয  সমেয়র  জনҝ ϕΝοয়াΜট ঘেট তার সমানুপািতক  তােদর িক সংѺেশ κ 
থাকার অনুমিত έদওয়া হেয়েছ  এবং এΜট সংেযাগকারী মাধҝেমর ίদেঘ κҝর িবপরীতভােব সমানুপািতক    এবং যিদ আমরা 
সবিকছΦ  একসােথ রািখ তাহেল এΜট  এর সমান    হয় еারা একΜট έডѝা এবং আমােদর একΜট  সমানুপািতকq  ah l tt 
Ѹাপন করেত হেব  ቀবক যা  একΜট মূলধন еারা বসােনা হয়  এবং έক তাপ পিরবািহতা  বলা হয় ty k k 
তাই έক মাধҝেমর একΜট তাপ পিরবািহতা বলা হয়  এবং এΜটেক  ϕকাশ করা হয় জেুল ϕিত উম  িমটার  ϕিত έসেকн  k 
έসিлেςড বা έকলিভেনর উপর িনভκর কের  আপিন  έসখােন কীভােব এΜট ϕকাশ করেছন  এখন আসুন এই িবষেয় আরও 
έবাঝার জনҝ এখােন িকছΦ  সমসҝা করার έচѭা ক჈ন  এবং আমােদর  একΜট সমসҝা আেছ  যা বই έথেক έনওয়া হেয়েছ এবং 
এই সমসҝাΜট িনєিলিখত  িহসােব বলা হেয়েছ  
তাই একΜট έলাহার  দЦ একΜট সমসҝা।
  তাপ পিরবািহতা  এবং আমরা একΜট έলাহার দЦ  িদেয় ზ჈ করেত সমসҝাΜট বলিছ যা িমটার  দীঘ κ  এলাকাah  0.1 ah 
 পেয়л শূনҝ দুই িমটার বগ κ  এবং  এছাড়াও তাপ পিরবািহতা আমরা সবাই  এΜটেক έলাহার জনҝ এক ah  ah  
পিরেϕিϠেত ϕকাশ করিছ 
তাই হয়  79 এর সমান  এখন এΜট ϕিত έকলিভন ϕিত িমটাের কী έদওয়া হেয়েছ    এবং  এবং ϗাস বার  এবং ϗাস k1  
বারেক έѺিসিফেকশন সহ  আবার এক িমটার  এবং  οস έসকশেনর একই έϠϏ  িকᅀ  িবিভт তাপীয় পিরবাহী সহ  ty 
কারণ  আমরা জািন  έয উপাদানΜটর উপর তাপ পিরবািহতা  িনভκর কের  100 109  ওয়াট ϕিত িমটার ইনভাস κ ϕিত έকলিভন 

হল έসাўার  এн έথেক এн  έসাўার করা মােন এვিল জেয়л এн έথেক এн  এবং  um  
তাই এΜট হল এর জনҝ িচϏ  
তাই এΜট έলাহা  এবং এΜট  িপতেলর  আঃ এΜট একΜট তাপমাϏায় রাখা হয়  যা έবিশ হয়  এেক আমরা তাপমাϏা বিল t 1 
এবং  এΜটেক তাপমাϏা এ রাখা হয়  যা এখােন  έলখা আেছ মুЅ  ϕাо έলাহার দেЦর মুЅ ϕাо উম   এবং  িপতেলর  t 2 
দেЦ িপতেলর দЦΜট   έলাহার দেЦর মুЅ ϕােоর মুЅ ϕােо রাখা হয়  এবং িপতেলর বারΜট  যথাοেম 3 73 έকলিভেনর 
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সমান এবং  িপ দুই সমান দুই 273 έকলিভন এ রাখা  হয়  
তাই এখন  ϕѨΜট  িеვণ  একΜট হল έয  এই িবрেুত έয জংশেন তাপমাϏা পাওয়া যায়  আসুন আমরা এই িবрΜুটেক বিল o 
জংশেনর  তাপমাϏা ϕাч করা   যাক িеতীয় অংশ িহসােব বলা যাক έয আহ সমতΦ লҝ তাপ পিরবািহতা  έযৗিগক বােরর  এবং 
তৃতীয় ϕѨ হল  আহ তাপ ϕবাহ  সমতΦ লҝ তাপ  পিরবািহতা পায় এবং তাপ ϕবাহ  আহ পায়  
তাই আসুন এখােন  ϕাч তাপ ϕবাহ  উম এর  মাধҝেম রািখ 
তাই ϕѨΜট সহজ έয আমরা তাপ পিরবািহতা সѕেকκ কথা বলিছ  উপাদােনর 
তাই আমােদর এখােন একΜট  έলাহার দн রেয়েছ  যার  মুЅ ϕাоΜট 373 έকলিভন তাপমাϏায় রাখা  হয় যা Μট 1 এ  একΜট 
িপতেলর বার িদেয় έসাўার করা হয়  যার মুЅ  ϕাоΜট 273 έকলিভন তাপমাϏায় রাখা হয় যার ডান িদেকর মুЅ ϕাоΜট  273 
έকলিভন তাপমাϏায় থােক  ϕѨ  হল জংশেন তাপমাϏা িক  আহ িеতীয় ϕѨ হল έয যিদ আিম  এটােক এক বার বেল  থািক 
তেব  আপিন কথা না বেল এটার দΜুট বার আেছ যিদ  এΜট একΜট έযৗিগক বার হয় তাহেল έযৗিগক বােরর তাপ  পিরবািহতা িক 
এবং  তৃতীয় ϕѨ  έয আহ  িক তাপ ϕবাহ  যা έযৗিগক দেЦর মধҝ িদেয় ϕবািহত হয়  এক  έবাঝা বা অনুমান  হল έয তাপ 
Ϡিত হয় না অনҝথায়  তাপ পিরবািহতা যাই έহাক না έকন তাপ পায়  έলাহার দেЦর বাম ϕাо έথেক  ϕবািহত হওয়া আসেল 
তাপ ϕবােহর মধҝ িদেয় ϕবািহত  হেব একই তাপ ϕবাহ  িপতল দেЦর মধҝ িদেয় ϕবািহত হেব  Μঠক আেছ 
তাই এই ϕѨΜট এবং  ϕѨΜট  সমাধান করা সহজ যা আমােদর কােছ আেছ  এই সমসҝাΜটর জনҝ έবােডκর িকছΦ  অংশ মুেছ 
έফলার  জনҝ  আসুন আমরা এΜট না কের যতটা সјব এΜট করার έচѭা কির 
তাই আহ 
তাই আমরা বুঝেত  পাির έয একΜট িѸর অবѸা রেয়েছ যা  অজκন করা হেয়েছ তা হল গরম έথেক তাপ ϕবািহত হেব  ঠাЦা 
έশষ পয κо এবং  তােপর উЫরণ চলেত  থাকেব যতϠণ  না পুেরা উপাদানΜটেত তাপমাϏার ভারসামҝ ϕিতΜѮত না হয় এবং  
তাই έসই িѸর অবѸায় আহ έয έলাহার দেЦর  মধҝ িদেয় ϕবািহত তাপΜট আেহর মধҝ িদেয় ϕবািহত তােপর সমান  ।
  িপতেলর বার 
তাই  এΜট еারা έদওয়া হেয়েছ যা িবেয়াগ এর সমান যা তাপমাϏার  পাথ κকҝ h1 k1 1  t 1 t 0 
তাই এΜট এ এবং এই  সংেযাগΜট  এ  এবং এΜট  এক  এবং এΜট দুই  এর সমান  দুই  এবং শূনҝ t 1 t 0 l ak a t 
িবেয়াগ দুই  ভাগ  দুই еারা  এখন যিদ আপিন এΜট έদেখ থােকন এক  এবং দুই একই  এখােন উভয়ই t l ah l l ah 
সমান পেয়л এক  িমটােরর সমান এবং একইভােব এক এবং একΜট দুই  একই  যা  উভয়ই হেত হেব  িবр ুশূনҝ দুই a ah 
িমটার  বগ κ 
তাই আমরা িদেয় লҝাн কির  ah 
তাই  মাϏ দুই 
তাই এক সমান দুই  এবং এক সমান দুই  a l l 
তাই আমরা একΜট সহজ সমীকরণ িদেয় অবতরণ কির  যা ah  k1 
তাই এΜট আমার এর সমান h2 
তাই হয়  তাপ যা έলাহার রড έথেক আহ পাস কের  এবং এΜটই যা  িপতেলর রেডর মধҝ িদেয় যায় h1 
তাই তাপীয়  ভারসােমҝ তারা একই 
তাই আিম একΜট  সমীকরণ έপেয়িছ যা িবেয়াগ সমান শূনҝ িবেয়াগ দুই  έকউ k 1  ah t 1 t 0  ak 2  t t ah 
সহেজই সমাধান করেত পাের  শূনҝ  বা এর সংেযাগѸেল  এর সমান যােত ъাসah t ato  ah  ah ah  k 1 t 1  

έক ъাস еারা ভাগ করা হয়  ak 2 t 2  ak 1 k 
তাই এΜট আমার  তাপমাϏা  έয সামҝাবѸায়  থাকেব  জংশন  এখন έযেহতΦ  আমরা  ϕѨΜট έদেখিছ  একজন আপাতত ϕѨ 
তΦ লেত পাের এবং  সমѷ έডটা অবশҝই  হেত পাের  এখােন  Μঠক আেছ w 
তাই  আমােদর আেছ  
তাই যিদ আপিন এΜটেক একΜট έযৗিগক বার িহসােব έনন  তাহেল  আমার  যা সমান যা আমার  h  h 1  h2  k1 a  

িবেয়াগ সমান একΜট িবেয়াগ এর সমান  еারা িবভЅ  এবং  ah t1 t0  k2 0 t 2 l 
তাই এΜট আমার  আহ  হল তাপ  ϕবাহ এখন আিম Μট 0 έত রাখেত পাির যা আিম পাটκ 1 এ ϕাч  কেরিছ এটাই এই Νজিনস  
এবং আিম পাব  যা সরলীকরেণর উপর িবেয়াগ এর মত έদখােব িদেয়  এবং এক еারা এক έযাগ  ah aat 1 t 2 l k 
এক  еারা দুই  যােত তাপ ϕবাহ হয়  এবং k 
তাই এΜট έবাঝা যায় έয আিম  এখন যিদ এই রডΜটেক একΜট έযৗিগক বার িহসােব ςহণ কির এবং  এই সূϏΜটেক έকবল িকছΦ  

ϕাইম িহসােব িলিখ এবং 1 িবেয়াগ এ еারা িবভЅ।k t 2 l 
 এΜট অবশҝই ϕিত ইউিনট সময় তাপ ϕবাহ  সময় এই িবেবচনায় ϕেবশ কেরিন 
তাই আপনার ϕাইম এখন এমনভােব έলখা হেব έযন আপিন দΜুট ϕাইেমর মেধҝ তΦ লনা করেল  έক 2 έক ъাস k k k1 k1 

еারা ভাগ কের িহসােব έলখা হয়  যােত  কায κকরী বা সমতΦ লҝ পিরবািহতা  যা έযৗিগক বােরর জনҝ িবদҝমান এখন k2 ah 
তৃতীয় িকউ  তাপ ϕবাহেক   έযৗিগক দেЦর মাধҝেম গণনা করেত হেব 
তাই তাপ ϕবাহেক িনєিলিখত িহসােব গণনা করা έযেত পাের  
তাই έযৗগ বােরর মধҝ িদেয় তাপ ϕবাহ এবং 1 িবেয়াগ এ 2 еারা িবভЅ  এবং ak prime  a  t 2  l 
তাই এΜট উহ  
তাই এখন আমরা  অংশ 2 έথেক ϕাইেমর মান রাখেত পাির     এবং έযৗিগক বােরর জনҝ কায κকর পিরবািহতা বা কায κকর k 
তাপ ϕবাহ έপেত পাির  যা এখন িবেয়াগ έক িеვণ  еারা ভাগ  করেল তৃতীয় অংেশর উЫর  t 1 t 2 l 
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তাই এΜট হল  একΜট έযৗিগক বােরর জনҝ তাপ পিরবািহতা গণনা  
তাই আসুন আমরা   তাপ Ѹানাоেরর তৃতীয় έমাডΜট έদিখ যােক িবিকরণ বলা হয় 
তাই িবিকরণ এমন একΜট  ϕΝοয়া έযখােন  শΝЅ  আহ ্এর মাধҝেম ইেলেϢামҝাগেনΜটক  তরেДর মাধҝেম Ѹানাоিরত হয়  
আহ এখন  ইেলেϢামҝাগেনΜটক সѕেকκ ভাল Νজিনস  তরД  হল έয এΜট ϕচার  করার  জনҝ একΜট বᄿগত মাধҝেমর 
ϕেয়াজন হয় না 
তাই έযেহতΦ  এΜট একΜট বᄿগত  মাধҝম িবিকরণ ϕেয়াজন হয় না  তাপ ϕবােহর জনҝ একΜট উপাদান মাধҝেমর ϕেয়াজন হয় 
না এবং 
তাই  আেলার গিতর সােথ িবিকরণ খুব ሾত ঘেট  এবং আমরা জািন έয  আেলার গিত খুব বড় যা έথেক 10 έথেক 8  AH  3 
িমটার ϕিত  έসেকেнর শΝЅ  যা আেলার গিত 
তাই  িবিকরণ  খুব ሾত গিতেত ঘেট  এবং  
তাই  
তাই মূলত এভােবই έয সূেয κর  রΝѪ পৃিথবীেত আেস  যার অিধকাংশই  সূয κ ও পৃিথবীর মধҝবতλ Ѹােনর মেধҝ  έকােনা বᄿগত 
মাধҝম έনই  এবং তাপমাϏার কারেণ শরীর έথেক έয িবিকরণ িনগ κত  হয় তােক তাপীয় িবিকরণ বেল।
  এবং এই  তাপীয় িবিকরণ যখন  অনҝ শরীের পেড় তখন তা হয় িনখুতঁভােব  έশািষত হয় বা এΜট আংিশকভােব έশািষত হেত 
পাের  এবং আংিশকভােব ϕিতফিলত  হেত পাের বা এΜট সমѷ ϕিতফিলত হেত পাের  এবং এই িবেশষ সতҝΜটর  একΜট 
ϕভাব রেয়েছ বা জামাকাপেড়র রেঙর উপর একΜট ϕভাব  বা έবাঝাপড়া রেয়েছ έযটা আমরা  ςীেѳ পিরধান কির এবং ςীেѳ
শীতকােল έকউ  একΜট হালকা রেঙর έপাশাক পরেত  চাই কারণ আপিন একΜট হালকা রেঙর έপাশাক চান  যা খুব কম তাপ 
িবিকরণ বা তাপ έশাষণ কের।
  এবং এΜট έবিশরভাগই ϕিতফিলত কের  যখন শীতকােল আমরা  গাঢ় রেঙর জামাকাপড় পরেত চাই  যা  ϕচΦ র তাপ িবিকরণ
έশাষণ কের  এবং খুব কমই ϕিতফিলত কের ϕকৃতপেϠ এই  কারেণই  তােপর জনҝ পােϏর নীেচ  কােলা রঙ করা  হয়।
  আহেক খুব ሾত উЫч করেত হেব 
তাই এইვিল িবিকরেণর  িকছΦ   আকষ κণীয় উদাহরণ এবং একΜট  িনিদκѭ  সূϏ রেয়েছ যা আিম এখােন উেѣখ করেত চাই  যােক
 έѶফান έবাѝজমҝান িবিকরণ আইন বলা হয় এবং এΜট যা বেল তা হল έতজΝϽয়  শΝЅ।

বা έতজΝϽয় শΝЅ যা তাপীয় িবিকরণ তাপ িবিকরণ যা  একΜট বᄿর еারা িনগ κত হয় একΜট তাপমাϏা    ah ah q ah 
যার একΜট পরম তাপমাϏা  তাপমাϏা থােক  পৃেѮর έϠϏফল এবং একΜট  িনগ κমন Ϡমতা যা  এবং  একΜট ta a  ah  

।mcvt
έছাট   ah  e  um  

তাই এΜট еারা έদওয়া হয় িসগমা  এর শΝЅ 4  এবং এবং এই  িসগমাΜট έѶফান έবাহলমҝান ቀবক ah q e t a  t  
িহসােব পিরিচত  এবং এর একΜট মান রেয়েছ যা 5.67  ইন  10 έথেক পাওয়ার মাইনাস 8 জলু  ϕিত  έসেকн ϕিত িমটার বগ κ 
έকলিভন শΝЅ  4  এবং  এΜট ϕায়শই 2 έথেক পাওয়ার 4 আইন িহসােব উদ্ধৃত হয়   έযখােন έতজΝϽয় শΝЅ বা  িবিকরেণর 
কারেণ তাপ শΝЅ তাপমাϏার চতΦ থ κ শΝЅর সমানুপািতক িনখুতঁ έѴেল ϕকাশ করা হয়  
তাই  যিদ  আমরা একΜট িনিদκѭ শরীেরর িনগ κততা জািন তাহেল আপিন কৃѯেদহ সѕেকκ ზনেত পােবন  সূয κ একΜট পুেরাপুির
কােলা έদহ  কােলা έদহვিল  আপনার সােথ কথা বলা হেব  এবং আপিন  িনগ κততা ইতҝািদ জােনন িসগমা হল έѶফান 
έবােলমҝান  ቀবক Μট  পরম έѴেল তাপমাϏা  হল έসই έϠϏ যা িবিকরেণর সংѺেশ κ আেস  এবং হল έসই সময়  যার জনҝt 
িবিকরেণর সংѺেশ κ আেস  এই সূϏΜট еারা έদওয়া হয় এবং এেক  িѶেফন έবাѝজমҝান সূϏ বলা  হয়  পরবতλ Νজিনস ah 
যা আমরা করেত  চাই  যােক  িনউটেনর শীতলতার সূϏ বলা হয়  
তাই ধ჈ন আমরা একΜট পােϏ একΜট তরল আহ িনেয়িছ এবং বিল এΜট একΜট  থােম κাস  যার সােথ একΜট তাপমাϏা রেয়েছ বা
একΜট থােম κািমটার  যা  তরেল ϕেবশ করােনা হয়  এবং Μট  তরল একΜট িনিদκѭ  তাপমাϏায় থােক  বেল ঘেরর তাপমাϏায় 
বলুন আমরা  তরলΜট পােϏ έঢািকেয়িছ আিম  একΜট  থােম κািমটার ϕেবশ কিরেয়িছ যােত িরিডং έনাট করা যায় এবং এখন 
আমরা যা কির তা হল  আমরা   তাপ έযাগ কের তরেলর তাপমাϏা বাড়াই যােত  তাপমাϏা  ঘেরর তাপমাϏার বাইের বাড়ােনা 
হয়  বেল ঘেরর তাপমাϏা 27 িডςী  έসিлেςড  এবং  এই  পাϏΜট έনওয়া হয় έযΜটেত আমােদর  এই তরলΜট রেয়েছ  έসখােন 
একΜট  থােম κািমটার রেয়েছ যা দΜুটর সােথ রাখা হয় 
তাই  এΜট একΜট থােম κািমটার  এবং  έসখােনও বলা হয়  একΜট নাড়ার জনҝ একΜট জায়গা যােত আপিন তরলΜট আলেতাভােব 
নাড়েত চান  এবং এΜট ϕথেম 27 িডিς  έসিлেςেড িছল এখন এΜট িশখার িনেচ রাখা হেয়েছ এবং  বলুন  έয তাপমাϏা 40 
িডিς έসিлেςড পয κо যায়  এবং আপিন  এই ধারকΜটেক িবেবচনা করেত পােরন  একΜট  থােম κােস একΜট দΜুট গেত κর সীসা 
রেয়েছ έযখােন সীসার দুΜট িছϒ  রেয়েছ একΜট হল  থােম κািমটার έঢাকােনা অনҝΜট হল িѶরার έঢাকােনা এবং  এখন আপিন যা
করেত পােরন তা হল আপিন করেত পােরন  এখন আপিন έসই িশখাΜট সিরেয় έফলুন যা তাপমাϏা 40 িডিς έসিлেςড 
হওয়ার পের আর তাপ έদওয়া হয় না এবং  আপিন একΜট িনিদκѭ সমেয়র পের তাপমাϏা έরকডκ করেত চান  যােত আপিন  5  
িমিনট সময় বা 10 িমিনট বা 15 িমিনেটর পের তাপমাϏা έরকডκ করেত পােরন।
  িমিনেটর উপর  িনভκর কের আপিন কীভােব আςহী এবং  আপিন কী জানেত চান তা   হল সমেয়র সােথ তাপমাϏা কীভােব 
কমেছ 
তাই  আসুন έডѝা Μট সѕেকκ কথা বিল  যা তাপমাϏার পাথ κকҝ  
তাই আপিন এΜটেক শূেনҝর সমান এবং তারপের পােঁচ পিরমাপ ক჈ন  িমিনট 10  িমিনেট 15 িমিনেট এবং আরও িকছΦ  এবং  
έয তাপমাϏা পাওয়া যায় তা বেল এবং t  0 t 1 t 2 d 3 
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তাই আপিন  একΜট έডѝা Μট έনাট করেত চান যা  0  িবেয়াগ এর সমান।t 1 t 0 
  বা িবেয়াগ িবেয়াগ কারণ আপিন পদাথ κΜটেক উЫч কেরেছন এবং এΜট িবেয়াগ t 0 t 1 ah t 0  t 1 c 2 t 1 

2।t 
 
তাই এΜট  έডѝা এΜট έডѝা এবং t 1 t 2 
তাই  আপিন এΜট έরকডκ করেত চান  έডѝা Μট বা সমেয়র সােথ তাপমাϏার পিরবতκন   এবং একজন যা খুেঁজ পায় তা হল  
έকউ এর মেতা একΜট বοেরখা খুেঁজ পায় 
তাই এই  έডটা পেয়лვিল আেছ যা আপিন  এই আহ  এই লাইেনর উপর পেড়ন এবং বলুন এΜট কেয়ক িমিনেটর মেধҝ  Μঠক
আেছ  
তাই িক হয় έয আমরা আহ করেত চাই  এΜটেক িনউটেনর কুিলংেয়র সূϏ বলা হয় এবং έসই অনুযায়ী  িনউটেনর তােপর 
Ϡিতেক শীতল করার িনয়ম   
তাই এΜট িনউটেনর শীতল করার িনয়ম  যা বেল έয  শরীেরর তােপর  Ϡিত যা মাইনাস িবেয়াগ িচҀΜট έবাঝায় έয  dq  dt 
Ϡিত আেছ 
তাই এই তাপ ϟাস বеীপ Μট বা এর সােথ সরাসির সমানুপািতক  শরীেরর তাপমাϏার পাথ κকҝ এবং এর চারপাশ Μঠক ah 
আেছ,  
তাই এই  িনয়ম  
তাই έকউ এΜটেক িবেয়াগ সমান িকছΦ   έডѝা িহসােব িলখেত পাের έযখােন িকছΦ  ቀবক  এবং dq dt  k  t  ah k 
এখন আসুন ভেরর একΜট έদহ সѕেকκ কথা বিল   m 
তাই এই  পদাথ κ এর ভর এবং িনিদκѭ তাপ a m  c  
তাই ভর এবং িনিদκѭ তাপ  m  c  
তাই িনিদκѭ তাপ Ϡমতা বল c  
তাই এই έদহΜট শরীেরর তাপমাϏা  তাপমাϏা মােন তরল  বা পদাথ κ যা আপিন  তাপমাϏা দুই এবং সѕেকκ ah t2  t a 
কথা বলেছন।

বলুন Μট ওয়ান হল  আেশপােশর তাপমাϏা   h  
তাই শরীেরর তাপমাϏা হল টΦ  Μট টΦ  এবং চারপােশর তাপমাϏা হল Μট 1   t 
তাই  যিদ তাপমাϏা একΜট িনিদκѭ সমেয়র বҝবধােন কম পিরমােণ কেম যায়  dt2 dt 
তাই এই শরীরΜট έছাট হয়  এই পদাথ κΜট িক এখােন  যা আমরা উেѣখ কেরিছ তা  এখােন পদাথ κ  বা উপাদান এবং যা ভর m  
িনিদκѭ Ϡমতা এবং তাপমাϏা  হল যা  উЫч হওয়ার পের 40 িডিς έসিлেςড বেল এবং  আেশপােশর তাপমাϏা c t t2 
একΜট  ঘেরর  তাপমাϏা যা যা 27  িডςী έসিлেςড এবং এখন  এΜটেক ঠাЦা করার জনҝ έরেখ έদওয়া হেয়েছ যার অথ κ t1 
হল আর  έকান তাপ ϕেয়াগ করা হয় না  
তাই আহ িনউটেনর শীতলকরেণর সূϏ অনুসাের  আমরা জািন έয তাপ  ϕবাহ বা তােপর পিরবতκেনর  হার সমানুপািতকah 
 শরীর এবং  আেশপােশর আহ ্এর মেধҝ তাপমাϏার পাথ κকҝ এখন আমরা  বুঝেত পাির  έয একΜট িনিদκѭ সমেয়র বҝবধােন 
έছাট  সমেয়র বҝবধােন έছাট  মােন έছাট মােন আিম যা বলেত চাΝИ তা এই Μট-έত  বҝবধান dt dti dt ime dt ah  
শরীেরর শরীেরর তাপমাϏার তাপমাϏা еারা ϟাস  পায়  কারণ শরীেরর তাপমাϏা  dt2 t2 
তাই এΜট еারা ϟাস পায়  এবং  dt2 
তাই  এখােন έয তাপ জিড়ত  তা   এর সমান  এবং mcdt 2 
তাই যিদ আিম ςহণ কির  যিদ আিম সময় еারা ভাগ কির  έছাট সমেয়র বҝবধান তাহেল  এΜট еারা  এর সমান mcdt 2 t 
এবং যা এখন  এর সমান এর কুিলংেয়র িনয়ম অনুসাের  সমান dq dt dq dt 
তাই এΜট একΜট িবেয়াগ  িবেয়াগ এবং  এর সমান  িবেয়াগ  এবং  ah  k  k  ah t 2 t 1  
তাই আমােক এΜট সমাধান করেত হেব একΜট সѕকκ έপেত হেল আমােক এΜট সমাধান করেত হেব যা  আমােক বেল έয 
কীভােব  সমেয়র ফাংশন িহসােব έসখােন থাকা পদােথ κর তাপমাϏা  ϟাস পায়  এবং  যা অবেশেষ ভারসামҝ বজায় রােখ  
তাপীয় ভারসামҝ যিদ আপিন দীঘ κ সমেয়র জনҝ অেপϠা কেরন  এবং এই বοেরখাΜট যাচাই করেত  যা έডѝা Μট বনাম সময় 
বοেরখা, 
তাই এΜট  সমাধান করার জনҝ  আসুন আমরা এই সমীকরণΜট সমাধান কির যা এখন একΜট িবেয়াগ  যা mcdt 2 dt  kt 
2 িবেয়ােগর সমান  t 1  
তাই আমােদর িবেয়াগ এর সমান একΜট িবেয়াগ ওভার যা  এটােক একΜট  িবেয়াগ dt  2 di  t 2 t 1 k mcdt ah 

কҝািপটাল এই কҝািপটাল হল আেরকΜট ቀবক  এΜট έছাট k k  dt ah ah  k k ah 
তাই  আমরা এΜটেক িলখেত পাির έযভােব  আপিন জােনন  έযেকান িবϘািо দরূ করার জনҝ আসুন  এΜটেক k 1 dt 
িহসােব িলিখ  έযখােন সমান এর উপর  এবং  এই সমীকরণΜট সহজভােব একীভূত করা έযেত পাের  এবং k 1  k mc  
একজন একΜট লগ  έবস পােব  এবং 2 িবেয়াগ সমান িবেয়াগ ъাস িকছΦ  ቀবক  ইিлেςশেনর এবং  এΜট  t 1 k 1 t  
হেব যখন আমরা এই লগΜটেক অনҝ িদেক িনেয় যাব  বা  আিম মােন সূচকΜট ধরব এΜট ъাস  t 2 ah  t 1  c  
সূচকীয় িবেয়াগ হয়  έযখােন এই ϕাইমΜট সূচকীয় এর সমান ছাড়া আর িকছΦ ই নয় Μঠক আেছ k 1 t c c 
তাই এΜট  তাপমাϏা   িক  এইভােব সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব তাপমাϏা ϟাস  পায় যা একΜট সূচকীয় Ϡয় যা  έদখা যায় 
আহ এই িবেশষ έϠেϏ Μঠক আেছ  
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তাই আহ এর সােথ আমরা এখােন  পদােথ κর তাপীয় ίবিশѭҝვিল িনেয় আেলাচনা করা  এবং এর খুব ሾত সংিϠчকরেণর 
জনҝ থািম।
  আমরা িক কেরিছ  আহ আমােদর আেছ উম  তাপ উহ এর একΜট ফাংশন শΝЅর একΜট ჉প  এবং আমরা উহ  তাপমাϏার 
তাপমাϏার ধারণা  সѕেকκ কথা বেলিছ এবং আমরা  έসলিসয়াস এবং ফােরনহাইেটর মেতা িবিভт তাপমাϏার έѴল সѕেকκ 
কথা বেলিছ  এবং তারপের আমরা তাপমাϏার  έকলিভন έѴলও ϕবতκন কেরিছ  যা  আнারেѴার কের  বা  পরম শূেনҝর 
ধারণার উপর έজার έদয়  যার নীেচ িকছΦ ই ঠাнা করা যায় না এবং  তারপের আমরা উম িনিদκѭ তাপ আহ সѕেকκ কথা বেলিছ
আহ কΜঠন তরল আহ এবং গҝাসვিলর জনҝ িনিদκѭ তােপর ধারণা  এবং তারপের কীভােব িনিদκѭ তাপ গণনা করা যায়  
আমরা তাপ সѕেকκও কথা বেলিছ।
  কΜঠন পদাথ κ তরল এবং গҝােসর ϕসারণ  এবং তারপের আমরা অবѸার পিরবতκন সѕেকκ কথা বেলিছ কীভােব  িবষয়ვিল 
একΜট έথেক অনҝ অবѸায় পিরবিত κত হয় এবং έসখােন সুч তােপর  ধারণাΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ  কারণ সুч তাপ  তােপর 
একΜট ჉প যা িসেѶম  এΜট ςহণ কের।
  পিরবতκন করার জনҝ  যখন তার অবѸা এক ফম κ έথেক অনҝ ফেম κ পিরবতκন হয় এবং এর সােথ তাপমাϏার έকান পিরবতκন 
হয় না  এবং তারপের আমরা  এক έদহ έথেক অনҝ έদেহ তাপ  Ѹানাоর বা শরীর έথেক তার চারপােশ খাদҝ Ѹানাоর সѕেকκ
কথা বেলিছ যা  মূলত িতনΜট উপােয় করা έযেত পাের  যা পিরচলন পিরবাহী এবং  িবিকরণ িবেশষ কের িবিকরণ  অংশΜট 
ვ჈Яপূণ κ কারণ িবিকরণ  ϕচােরর জনҝ έকান বᄿগত মাধҝেমর ϕেয়াজন হয় না  এবং  এΜট আসেল  ইেলেϢামҝাগেনΜটক 
তরД еারা মধҝѸতা করা হয়   
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