
ఇߩओ ఖङ࠭ ڕ޶ఎం ޴ఇ ݡ झࣆసర ޴కం݄ ఇ޶ఎం ,޴న࠳ ऒߖڜ ޳ࡶ   ࡱపۯ ݦఉం   ࡹశం޻ऴప ܽߗ న࠳बరࣄ 
మ࠾ࡍ ఇతర స࠭ऴద జం࢓ޔల߯ స࠭ऴద ࢓܋ల߯   ࢑పࡎత࠳న ऴ࠭ߦఖङ తߘ కڵ࡯ ఉం޴, 
बࡌ޳ప ࡮ۧ బܽदڒ ओߩనࣄۯ ݟ࢘ ࡱ फࣃࡍ࢑సफ అ࢑ ݡ ऒߖڜ ߗڒ ࠼   ఉ޳హరణߕࣆ ڕऒ  వదभ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ 
ఉనऒ छࡌఫ ࡏߗ  ओߩనࣄۯݟ࢘ ޴అ , ޶ࡶ ङࡲ࢐ ߖ޳ ݡ पࢽఉ  ޴ంޔठڷత ړߖ࢐సफ࢐ ࠹ ऴగత  ݟऴڶల ࣊ంܾऴ4 ڕ ݭڼ
ࡍऴపవ ڴరణం߄ࣃ ࡏߗ  ݟంߘ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 4 ࠾ࡍమ ޴ంܿంڕࡏۯ फంచడం ऴߦరంࣆࠚफం޴ ఎం޶కం݄ 
ఉࢽप ऴగత  ࠪࡏओ ङࡲ࢐ ޜ మధङ  ړ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ   ޙ࠼అ ,޴ంޔڷࡏ߭  ࠹ फ 0ࡏڷ ڕࠬ ߖ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ   4 0
ఇకए  ,ࡏఅంܼ ࢓޶ంࠉ మం۪    ߖ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ ړߖݞయۯ డ ࡏߗ గడनకటदడం ޳ࡶ కߘऒ  కరగడం 
అం݄                              සැ  ఉనऒ ,޴ంޔ࢓దల࠴ ओߩ த்ொன் ಅൿ ఇۨऐ  ݡ న ܽߗ ऴదవङ  షदߖక ޴అ  ړࢢࡌ
ङࡲ࢐  um nea  r  ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ ڷࡱߕ అం݄ ޳ࡶ ࡹంతంߦంऴదత  ఆ ऴࣃ షदࡍగ ޳ࡶ ޳ࡶ ࠹
ओߦۮ ݋ం࠱ ݋द࣋ ޻అ ࡍࣃࡗమ ڕࠬ బܽदڒ లం݄  ఆ ఇۨऐ న  ܽߗ ऴదవङ ఇۨऐ ޳ࡶ ړࢢࡌ న ܽߗ ऴదవङ  ߖࢢࡌ
ऴ࢐యړߖݞ  కߖషद  ఘనపࠪࡍణం  ޳ࡶ గࡍషद  ࣃంऴదత  ݟ ڷࡱߕऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ వదभ ఉంܿంݟ 4 ޴ऴڶల ah 
࣊ంܾऴ࡮ۧ ڕ ݭڼ దగ ठరࡹ  మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఈ ఫߖޑ࡯ऒ        పరంڴ వङ ڔ फకࡍంۧలڕߘం݄  ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ఒక 
మघࠒ పవ۪ऐ۫ ࡮ఇ ߘ   
 ణంࠪࡍప ܽߗ లࡹړ 1  ޴బܽद ఇڒ
 ࡏߗ  బܽदڒ
న࣒  ࠬటర࠳ పవ࡛ ݟంߘ  ޴ఇ ࠾ࡍబܽद మڒ ऱ ږङ पࢽఉ ߕ ޴ఆࣣ ఇ ࠾ࡍమ  ޴ఉంܿం ࡹ ࠗ ऴగత ࣋ए 10 ࡽ 3
మ࠾ࡍ ఇݟ ޴ऴڶ ࣊ంܾऴࡹܽ  ࡹ ݭڼ ఉం0  ޴
ओߧۮ ڕࠬ ߘߝ  అం݄ ޴ంޔڷࡏబܽद ఏࠫ జڒ న ऱܿ ࡲ࢐ङ తగ ࠹ ठడం ऴߦరంభమޔ࢓ం޴ ఆ߯ అߖ޵  ޴ వదभ 
߭రగడం ࠴దలޔ࢓ం޴  
ठڴࡍవదभ స ޴ఇ ,޴ంޔठڷత ڕవࡱ࢑ ݟంߘ  ޓऴ ߤవ ࡗ܋ ࡽߩऴܽ ݋ం࠼ߦ ఒక ޴బܽद ఇڒ  aa ah 1 ࡮ۧ ړ 1 
దࢡంశ ࠉం࢓޶లޜ  మ࠼ߦ   ߩ޳޳ ࠾ࡍంޔڷࡏ߭ ړ ݋ంߖߖ޳ ߘߝ ,޴ ఇకए డ ऴࣆ࢐फߕऒ 1 ړ  ߘ 1.0
దగ ठరڴ ఉండవ۪ऐ  
దగ ڕ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ   ޴బܽद ఇڒ ठరڴ ఉంܿం100  ޴
ए࣋ ޴బܽद ఇڒ   ޶ࡶయబడۯ ݞऴ ړ ࡽ
ఇకए ߘߝ బܽदڒ డ ࣋ए ࢑ۨऑ ߘ ࡽ నऒ ం ࣆۯफߕऒ ఇకए ࢡబࣗ ࠾ࡍమ ߘ డ ࣋ए ࢑ۨऑ ߘ ࡽ నऒ ం ۯయడం 
అవసరం  ఓࣣ 
 ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 10 ߩ޳޳  ޴ఇ ࠾ࡍమ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ 0 ޴ఇ ࠾ࡍమ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 4 ޴బܽद ఇڒ
ఉంܿంڴࠈ  ޴ ࣊ంܾऴݟ ݭڼऴڶ ࣊ంܾऴݭڼ ऴ࢐యబݟం޴ 
 ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ ఈ 100 ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ࡮ 10 ࠾ࡍమ 4  0 ޴బܽद ఇڒ
 ߘవࡱ࢑  న࠼సࠪనం అ ړ 1 ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴషदంߖణం   కࠪࡍప  ܽߗ వదभ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ బܽद  4ڒ
  ޴ంޔڕޑ
ऒߕࣆ  ,ఆࣣ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ వదभ 4 1  .޴ఉంܿం ڴవ సࠪనంࡱ࢑ ޴బܽद అڒ    వࡱ࢑ వదभ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ 
ఉనऒ ओߩ  फ ఉࣣ࣋ڶ ߘంऴదతࣃ ࡏࠬ  ڴతం࡯ఫ ࠾ࡍమ ݡ࠮ ఒక ࠾ࡍమ ࡗ܋ ࡽߩऴܽ ݋ం࠼ߦ ఒక ޴అ ݡ
మࣃ ࠾ࡍంऴదత  ڜ ݞږంత ࡱ࢑వ ߘంࢂࢗ  ݟफం޴   మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఈ ࢑ధంࡿࢗ ڴफ ࠭ మ࠾ࡍ ఇ4  ޴ వదभ 
ఉం޴ 
ంऴదత ఖۨऐࣃ ఈ ࠾ࡍంऴదత మࣃ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴వదभ ఉం ࡹ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ  ऱࢁమ ޴బܽद ఇڒ తంړ ڴ t   1
సࠪన࠳న ࡱ࢑వߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴  మ࠾ࡍ ఇ࡮ۧ ړ0.9998 ޴ దగ ठరڴ ఉనऒ   ޴ంޔڷࡏ߭ ݟంߘ వࡱ࢑ 
మݟ 0 ࠾ࡍऴڶ ࣊ంܾऴݭڼ వదभ 0.99985ڕࡏۯ ړంܿం޴ మ࠾ࡍ అݟ 4  ޴ऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ వదभ సڴࡍठ  ړ1 
సࠪన࠳న  ࡱ࢑వڕࡏۯ ߘంܿం޴   మ࠾ࡍ  ఇ޴  ఏ޾ ఒకܽ ݟ  ޳ࡶऴڶల ࣊ంܾऴړ ݭڼ సంబం߅ంۨన1 ޴ 10
అۮ ߖపओ ంݟ 
ऴపవర ܽߗ ڕవర࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ फన  మڡߖ݇ߠ࠵-ߤߕ ߖߖ޵ ࠾ࡍ అࣃࡱߧ ߖफ  ࡏ
ࠪ మనం ޴అం݄ అ  .޶ڒ ڡߖ݇ߠ࠵-ߤߕ  ޴బܽद ఇڒ ऱܼ నऒޔݡ   పࡹ߅ࡍ monotonic monotonic  
ࠪ ࠭࠲ ޳ࡶ ޴ంޜڷࡏ߭ ऱܼ నऒޔݡ    పࡹ߅ࡍ తڷठޜం޴, ఇ޴ ఇకए డ కࢲߖदߖऒ ఇకए  ޳ࡶ ޴ంޔߩ۫  డ 
ओߧۮ ߘߝ   ޴फంࣆ޴వߘఅ ڴషदంࡍగ ࡹ ࡽࠀంऴదత  ऴ߰ࣃ న ऱܿ, ఇ޴ స࠭ऴద ࢓܋ల ߘం࡮ۧ ݟ ࠭ఖङ  ޴న࠳
మ࠾ࡍ ఇ޴ ఎంڕ޶ అߧۮ ߘߝ ߖओ న ऱܿ ఉࢽप ऴగత ఇߩओ ࢑ధङ࢙ ݡ ంڴ ఉం޴ మ࠾ࡍ అ޴ ఎంڕ޶ 
బܽद మనం అరڒ बం ڝࣆۯవړߖݞ ऴపయޒऒ भ޳ ం  మ࠾ࡍ ऴߦథࠫకంڴ స࠭ऴద ࢓܋లࡹ ࠭ఖङ ంڴ ऴ࢐߇లڕ 
సࠬపంࡹ ఉనऒ ఉనऒ ࣄ࠮ ࡮ۧ  ޳ࡶ  అతङ ݞనڙ  ࡹలࢡ޻  ంత ࢣతల ࢡ޻లࡹ ఒకܽ అߦۮ ߘߝ ߖओ  ߘ
మ࠾ࡍ అకए డ ఈ సమసङ ఖङ࠭ ࡮ۧ    ޴న࠳
ఖङ࠭ ,޴ంޔڷࡏబܽद ఏࠫ జڒ ంڒޑࢣ ڴలం࡯ڴ ࡹ ఉࢽप ऴగత తڵ ठనߩओ కएࡅ  ݡ  ఉపࡍతలం  AI r 
చలऱబޔ߱ݟం޴ మ࡯ڴ ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగత ఇపओ एڕకం݄ ఎ  ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ    ڔܽ వڴ ఉందߖ అڕߘం޳ం,  4
बࣃ తలࡍఉప ܽߗ బܽदڒ  ࠾ࡍమ ࡔస  ޴ంޔठڷత ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏࠪ ڴࡎ࠙ ޴ఆࣣ అ ޴ంޔݡచలऱబ ࠼
बࣃ వڷ޴ ఇపओ ߗڒ ,޴ఉంܿం ڴచలऱ ޴ఇ  ࡯ڴ  .޴फంࣆࡱऱ కࢁమ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏ߭ ࠼  లڶऴݟ 4 ڔܽ
࣊ంܾऴݭڼ కం݄ ఎڕए వ మ࠾ࡍ ఈ ऴపऴړయ ࠴తफం  ܽߗ ఉࢽप ऴగత  ݟऴڶల ࣊ంܾऴߝڕࡏۯ ڕ ݭڼ వర4 ڕ
ओߩఇ ,޴ంޔڷࣃనڜ పओۮ ࡹసమయం ޒऴࡌ  ݡ ం޳ࡶ ݟ ఉࢽप ऴగత  4 ݟऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ కం݄ తڕए వ 
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ప࠼߱ݟనߩओ పओۮ ߖఅ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ 0 ޳ࡶ  ݡ ంݟ ఆ߯ ఆࣣ  ఎڷవ ߰ర ఆࣣ ఘߗభࣆ࢑फం޴  
వన ఉనऒڷ޴ భవన ఆࣣߗబܽद ఈ ߯ ߰ర ఘڒ  ߰రల߯ ऴప࠙వం ۫ޔߩం޴  
 ړߖݞళऱࢗ ڕఆࣣ ߰రల వర ޳ࡶ ړߖݞంచࡍऴపస  ߖݟ࢘ మం۪ ߰ర ޳ࡶ భ࢑ంۨన ߰రߗబܽद ఈ ఘڒ
ఇߘझ వన ఉనऒڷ޴ ޳ࡶ ڕరల߰ ܽߗ .޴फంࣆۯߖప ڴ ݋ࢴ ۃంܽࡶ మధङ  ࠾ࡍమ ࡔస ࡏߗ  ऒߕࣆ   మ࠾ࡍ 
 ah  ޴ఉంܿం ڴషदంࡍంऴదత గࣃ ܽߗ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ ڷࡱߕ
बࣃ బܽद ఆࣣ ఈڒ మధङ ޳ࡶ ڶऴݟ 0 ࠼ ఉనऒ ڴషदంࡍఆࣣ గ ࡱڶऴݟ 4 ࠾ࡍమ 0 ޴ఉంܿం ࡹ ం޶న ࣃంऴదత 
అڼ࡮  ఉంܿం޴ 
 ޶߱ڵߖ࠭  ޴ఉࣣ అ ڴథࠫకంߦऴ ޴బܽद ఇڒ
ऒߕࣆ బܽदڒ एڕకం݄ త ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ   వ ࢣతࡰకరణ ఆࣣ ࣾࠫంచంݟ ڷࡱߕ ݟऴڶ ࣊ంܾऴݭڼ కం݄ తڕए వ 
ఉనऒ టऱޙ࠼ ఉపࡍతల ߰ర  ߰రల కం݄ తڕए వ ࣃంऴదత కڵ࡯ ఉంܿంڷ޴ .޴వన ఉనऒ  ߰రల కం݄ తڕए వ 
ంऴదత ఉనऒࣃ ం޶న ఇ޴ ߯న ޔࡱޙం޴  మ࠾ࡍ ࠭ఖङ ంڴ ఈ మం۪ ߰ర ޳ࡶ సफంࠚంపࣄۯన ࡗߖ ࡏߗధక 
फࣃۯߖప ڴ ݋ࢴ झࣆవలऱ  సర޶అం ࠾ࡍమ ࢓ࡶऴపవࣕంచ ڕరల వర߰ ޴ంړऴ ߖݟ࢘ ఇ࢑  ,࠼  తफం࠴ 
గడनకటदڕంߝݞ స࠭ऴద ࡱ࢓܋ మߘగడ ࣃڵࣃफ  ,࠼
झࣆబܽद  సరڒ కएࡅ   ߯࠙గం సफంࠚంపܑయబޔݡం޴,    మం۪ ࡅకए ࡍߖ  भషद మందంޜ  ߯࠙గంࡹ 
ఏరओ ఇపओ ࡏߗ న࡯ڵࠫ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ రछߖ ࡹ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ  ڔܽ ࣕంచబޔݡం޴,  త޳छ స࠭ऴద 4  ࡌ
ధङࣃ ޴ఇ ڕల࢓܋ పޔݡం޴ మ࠾ࡍ ࣏కరङ వంతంڴ ఉంܿం࢑܋ ޴తం ࢑܋ంۨ ఉంܿం޴ మߘߝ ࠾ࡍ 
ओߧۮ న ऱܿ  0 మݟ 4 ࠾ࡍऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ మధङ  జࡅ ܽߗ ڼࡍకए ࡍߖ  भషद ऴకమరࣕత ऴపవర फన ڒరణంڴ ఇ޴ 
ధङࣃ మޔ࢓ంࡲ࢐ ࡹߖ޵ ,  ޴ङ మధङ ݭڼంܽऴ࣊  ڶऴݟ 4 ݟంߘ 0  ޴ంޔݡంచబ޴ڕ ࠹  మ࠾ࡍ అంతڕ 
ࠫంۨ ߧۮ ߘߝओ న ऱܿ ఇ߄ࣃ ޴రణంڴ పࣆۯߖफందߦۮ ߘߝ ߖओ  ߘ
पࢽఉ ࠾ࡍమ ݟ࢘ ࠾ࡍంۨ మࡍڷ ݟ࢘ బܽद ఆࣣ  ఈڒ ऴగత ࡅకए  లࣾࡱހ మ࠾ࡍ ఉషप సమޝలङ త  ࠙వన   
మࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࠾ࡍన  ఘనపࡌ޳ब ల ఉషप ࢑సफరణ ࡍڷంۨ ࠬࣆࡱޘ ڕ.  ఇߩओ  ࢑సफరణ ऴద࢐ల ఉషप ࠭࠲ ݡ
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ ࡍߖ   ࠭ݞ भషद ఉషप   ࣃమర बङ ం అࡱߧ ߖవబݦ  ఒక  ࠙వనߘ అర बం ڝࣆۯవడం ۧ࡮ ࠭ఖङ ం 
మࡍߖ ࠾ࡍ भషद ఉషप  ࣃమర बङ ం   అవసర࠳న ࢘࠴ ݟతफంߖ ڴరछ ۨంచబޔݡందߦ ࠬ ߖఠࢡల ࣃब  ࡏࠬ ࡹ࠼
ऐࡏߝ నऒڕ కएࡅ రంࡎశ .޴  ఉࢽप ऴగతߘ ఒక ݟऴڶ ߭ంచړߖݞ  మ࠾ࡍ ఒక ప޳ర मం ࡅకए  ఉࢽप ऴగత  ߘ అ߅క 
एڕఎ ړߖݞంచ߭ ڕవలࡱ࢑ వ ࠴తफంݟ࢘  ࡹ అవసరమߖ అర बం అޔ࢓ం޴ 
  ޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ڕల࠻࢑ష ݡంࡓ తफం࠴ ݟ࢘  బܽदڒ
ऐࡏࠪ బܽद మనంڒ ࡍࢣ  ం޳ంڕ लక ఇకए డ మࡍߖ  ࠾ࡍ भషद  ఉషप  ࣃమర बङ ం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ   ం޳ంڕݡ
भ޳ࡱߧ ߖతफం  అ࠴ ݟ࢘ బܽद ఆࣣڒ ం ప޳ర मం  మ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగత ࡅకए  ఒక ऴదవङ  q q ړࢢࡌ
అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿం޴  వङ ङޑ సం  
ర޳బܽद పڒ मం ࡅకए  ऴదవङ पࢽఉ ࠾ࡍమ ࢢࡌ ऴగత వङ ङޑ సం ࡮ݥद  సࡔ m t  
द࡮ݥ ࠾ࡍమ ޴ߝబܽद అڒ  ah q ah m t 
द࡮ݥ బܽदڒ  అ޴ߝ అࡏࠬ ߖ అర बం ڕࣆۯనऒ ऱܿ࠳ ߖ޳ ڴన࣒ t ah t2 t1  
पࢽఉ ޴ޔ బܽदڒ ऴగత మ࠾ࡍ ऴߦరంభ ఉࢽप ऴగత మ࠾ࡍ t2 t1  
द࡮ݥ ࠾ࡍమ ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړ ޴ߝబܽद అڒ ऴ࢐యవ۪ऐ ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړ   q  m t
द࡮ݥ ంతڜ ޴ߝబܽद అڒ సࠪనం, ఇకए ړ  డ అ޴ߝ అߦߘత ࣄबࡌంకం మࡍߖ ࠾ࡍ भషद ఉషप ࣃమరबङ  q c  m t c 
మరबङࣃ ం అࣃࡱߧ ߖफ ఖۨऐ ޴ఇ ,ࡏ తంࡱ࢑ ڴవߘ కڵ࡯ ఉంܿం޳ࡶ  ޴ బ݋ߖ࠿  ڴࡱ޶ ah ah si ah  
అࡽ܍ ޴ߝ ప࡛ ݟ ܋ښऴڶ ࣊ంܾऴݭڼ  సࡔ అࡹ ࡽܕ ߖ వङ ڔ फకࡍంచబޔݡం޴, 
వङ ࡹ ࡽ܍ ߖݟ࢘ బܽदڒ ڔ फకࡍంచబޔݡం޴, ऴదవङ వङ ࡹ܋ښ ࢢࡌ ڔ फకࡍంచబޔݡం޴ మ࡮ݥ ࠾ࡍद  ఆ  ݟऴڶ t   
࣊ంܾऴࡹ ݭڼ వङ ڔ फకࡍంచబޔݡం޴ 
 నࣄۯ ݋ڝ ߘవࡱ࢑ ࠭࠲ ࠾ࡍమ  ݭڼంܽऴ࣊ ڶऴݟ ړࡹړ  ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ ݋ߖ࠿ ߝఅ ࡽ܍ ޴బܽद ఇڒ
ऴపࡍߖ ࡎࣃޒ भషद  ࢘ڝ ݟసం ߖڜऒ బࣕర ࡹ࢑తం܋ ࡎ࢐܌ࡗ ࡏࠬ   యడం  అం݄ۯ ݋ڝ ߘవలࡱ࢑  ठతమࡃङ ऒߖڜ   
పࡌ޳ब ల ऴߖޒߦధङ ऒߖ࢐సफ࢐ ߝ࢐లڝࣆࡱޘ ࡏࠬ ߘవలࡱ࢑   ऴప࠙࢑తం ۯయడం. ߖڜऒ  ఘనపࡌ޳ब  ࡱ
మڴࠈ ࠾ࡍ ఘనపࡌ޳ब ల ࡅకए ࡍߖ  भషद ఉషप ࣃమరबङ ం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ  ߘߝ ࠾ࡍమ  ߘ
ऴదవపࡌ޳ब లݞږ ߘ క ऱࠗ फࣃۯ  ప࣋ڒ ߘߝ  ߖ޳ ߘ ऱ݇  వࣃफ  ߘ
తझړۨ ڴݟ࢑ సంڝ రణంڒ   బܽदڒ बࡌ޳ఘనప ࠾ࡍమ  ࠲ऴతࠪ ࡱ࢓࠾࢐ ݦయబۯ   ࡱ
बࡌ޳బܽद పڒ बࡌ޳ఘన ప ࡱ   ࡱ
ङࡲఅ ߖ޳ బܽदڒ   యం  ఆࣣߖࠫ
घࠫޛ బܽदڒ  c ޴
 ޴ఉం  ࡹ ࡽ܍ ڕࡹړ ޴బܽद ఇڒ
  ڵࡌ 900 ޴బܽद ఇڒ
बࡌ޳ఘనప బܽद ఇ࢑ڒ ల ڝసం ܌ڴ  387 ڵࡌ మࢁऱ ڡࡓ߯ ߖ޳झ   ah ah 452 ࠭ߘఇ ࠾ࡍమ  840 ߖ޳  ऱ࣒ڴ 
बࡌ޳ఘనప బܽद ఇ࢑ڒ ల ڝసం  మߖڜ ࠾ࡍऒ  ࡹ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ ߘࣜ޴ప  ࡱవంܽ ऴద࢐ ࡏߗ ం޳ంڕࣆࡌ 
ఉߕऒ   ࠼
एࡏ࠱ ఆࣣ ࡏఆ ޴ࠫߖఒకܽ ఎ ڷࡱߕ వ ఆࣣࡱ࢑ ߖ޵ బܽदڒ ङ   ఆࣣ  ࡎ
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సంఖङ ߘߝ ޴బܽद ఇڒ भ޳ۯ ڥߖత ߘ ం  అߘ࢓ 
ڵ ࠾ࡍదరసం 139 మߦ ࠾ࡍమ 4186 ޴బܽद ఇڒ ऱజߤࡍ  ఇߩओ ఈ సంఖङ ݡ   ah 2 4 1 0 ڴళంڿగందర ڕࠬ 
ఉండవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇ޴ ఏࠬ ࡏࠬ  ߗڒ ޶ڒ ఒక ڒ ࡹړङ లࡎ ఆࣣ ప࡛  ܋ښ ఆࣣ ݟऴڶ ࣊ంܾऴݭڼ పరంڴ 
ऴࣄ࢐నߩओ  ࡽ܍ ړڶऴݟ ࡹړ ޶ࡶ చయంࡍప ڴఅంత ڕࠪ సంߗసం  కڝ ܽߗ  .సࠪనం ړߖ޳ఒక ޴ఇ ݡ
సࠪనం 1 ړ ࡱࡎలښ ࡹړ  ړ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ ࡹړ ޴ఇ ޙ࠼అ ,ݭڼంܾऴ࣊  ޜ ప࡛ ఆࣣ  ࡽ܍ ࡹటऱߖ࠿
बࡌ޳ఘనప  ޴బܽद ఇڒ ࡍߖ సంڝ ऴద࢐ల ࠾ࡍమ ࡱ भషद ࣃమర बङ ం ڝసం మ࢓࠾࢐  ࠾ࡍల ࡍڷంۨ ऴపޙङ కంڴ  
एࡖ߮ झ࡯ߕ న అవసరం ఉంڴ ࡏࠬ  .޴ङ ऒߕޔడనం వదभ ఉం۪ߨ న࠳बరࣄ ߘ ࣒ ङࡲ࢐ న࠳बరࣄ  ޳ࡶ   ࡹ ࠹
ఇߩओ ఈ ऴపశऒ ݡ  ߭దभڴ వङ ङޑ ऒߖࣃ  కڵ࡯ంచ޶  ఉࣣ ࠬ࢓࠾࢐ ࡏల ڝసం ఘనపࡌ޳ब  ޜऴద࢐ల ࠾ࡍమ ࡱ
फనऒࣆۯ ࡽݠ ओߩ ఖۨऐ అ࢑ ݡ తం࡮ۧ ڴ  వङ ङޑ ऒߖࣃ  కࣃڵ࡯फ  ࠼
ࡍߖ ల࢓࠾࢐ ల࢓࠾࢐  ࠭࠲ బܽदڒ भషद ࣃమࡌब ङ ऒߖ  ll abou'  ࠾ࡍమ  ޴फంࣆࡱߧ 
ࡍߖ బܽदڒ भషद ࣃమర बङ फࣃۨࣇ డనం వదभߨ बరࣄ  ఈ అࣾరం ࠭࠲ వదभ ߖ ࠭ c ߖߖ޳ ࠭࠲  ࠭ ah ah c um cp 
అ޳ࡱߧ ߖभ ࠭ మࣄ ࠾ࡍबర ࡲ࢐ङ भ޳ࡱߧ ߖఅ ߖߖ޳ వదभ ࠹ ࠭  మ࠾ࡍ  మనࣄ࡯ޘ ڴࠈ ڕన ߖڜऒ   c  cv 
ऒߖڜ ऱࢁమ ڕల࢓࠾࢐  ऴߖޒߦధङ  ࠼ఉంܼ ࡱవࡱ࢑ 
ङڴ బܽदڒ ࣒  మߖ޳ ࠾ࡍ మࢁऱ ݟ ࡹړ ړ ࡽܕऴڶ  ࣊ంܾऴࡹ ݭڼ మݟ ࡹړ ړ ࡽ܍ ࠾ࡍऴڶ ࣊ంܾऴࡹ ݭڼ cp cv 
ఉంܿం޴  
కएࡅ ޙ࠼అ  ߤऴ݇జߞ బܽदڒ  అڒ 39   7 ޴ߝరख झڛ࠻డ ߤ  న um cp 1040 a  39 cv ah࠳बరࣄ వంܽ ݭ
ङࡲ࢐ ࡍߖ ݦఉం ࡹ ࠹ भషद ࢘ݟ,  ఇ޴ ࠬ అందࣄ࡯ޘ ڔࡍన ऱܿڴ , ఇ޳  ޴छ సࠪనం  co2 ړ ޴నݟంచబۨࣇ ࡌ 833
మ࠾ࡍ ఇ638 ޴ ah 
  ࡍఆ࢑ ܽߗ వదभ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 100 ࠾ࡍబܽद మڒ
ࠪ ంۨࡍڷ ܽߗ  ޶ڒ బܽद మనంڒ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠪ ంۨࡍڷ ࡍఆ࢑ ܽߗ ࠭࠲ ߗڒ ࠭ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭  ఇ޴ ah 

 మ࠾ࡍ  మ࠾ࡍ ఆړझ జړ ߤ సࠪనం మ࠾ࡍ ఆړझ జޜ ߤ ऴ޳࢐भ ం  అ޴  మړ ࠾ࡍ ah  20 20 15 20 912 651
సࠪనం  
ऐۯవ ڕబܽद బయటڒ  ఒక ࠭ఖङ ࡍߖ ࢐సफవం    ఒక ࢑షయం న࠳ भషद ऴదవङ ర޳ప ࢢࡌ मం ࡅకए  ఉࢽप ऴగతߘ 
߭ంచ࡮ݥ ޳ࡶ ړߖݞद కएࡅ   ఉࢽप ऴగత వङ ङޑ సం ޳छ पࢽఉ ࡌ ऴగత ޳छ   న t࠳అవసర ړߖݞ࢑న ߘ࢓࠾࢐ ࡌ
ఉషप పړߖހࠪࡍ అߦߘత ࣄबࡌంకం వࡵ కߧߖంࡍߖ ۯ भషद ఉషप ࣃమరबङ ం కం݄ ࠬ ఎలऱߩओ एڕఎ ݢ వڴ cv cp 
ఉంܿంࣄ  .޴बర࠳న ߨడనం  ఎలऱߩओ ङࡲ࢐ న࠳बరࣄ ݢ एڕకం݄ ఎ ࡹ ࠹ వڴ ఉంܿం޴ మߘߝ ࠾ࡍ 
ओߧۮ న ऱܿ  ఇ޴ ఘనపࡌ޳ब  ߘݞޙ ڕల࢓࠾࢐ ޴ఇ ޙ࠼అ  ,޶ఉండ ڵ࡯క ߘݞޙ ڕऴద࢐ల   ࠾ࡍమ ࡱ
కࣆڵ࡯फం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ۫డగڵ࡯న ऱܿڴ సంఖङ నऒࠚ   ࡮ۧ ࡱ ంڴ  ఉంܼ࠼  అߖ ࢑జంࠚ ڴనऒ  ࢓ڒ న࢑࠳
మߖ޵ ࠾ࡍऒ  అర बం ڝࣆۯవࡏࠬ  ړߖݞ థࡗघ झڡనࠫݧ  అ߄ङ యం వరڕ ࢘ۨ ఉం࡯ݞ, అకए డ ࠬࣄ  ࡏबర࠳న  
ఒޒफޜݟ అదన࠴   ߩతफం పۯ ߖߖయడం ޳छ ङࡲ࢐ ࡌ ओࡏࠪ  ࡹ ࠹  ࠬ  .ࡏంܼڕࣆࡱޘ ߖఅ   ޴फంࣆदࢳసృ ߘ

ఎలऱߩओ एڕకం݄ ఎ  ݢ వڴ ఎంڕ޶ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ మ࠾ࡍ   మధङ  సంబంధం ఉం޴, cp cv ah cp cv 
ఇߕ࠵ ޴టࠫڴ ڡङ ङڴ ڡࠫ݇࠻ऴట ޳ࡶ ڡࠫ݇࠻డ ޳ࡶ ࣒ ࣒   అ࠼న ڴङ సం ఉతओڝ ࣒ నऒ మޔ࢓ం޴  
సࣔ థరघ ޜܾࣄߦڙ ݋ࣖ ంۧ࠭࡯ࢣࡍప ߘలࢡక అంߝఅ ࠭࠲ బܽदڒ झڡఎ ࡽ  ऴకమరࣕత ܽߗ ࡱހలࣾ  ߤనलߦ 
࢑సफరణ ఆ߯ ࠭࠲ ఉࢽप ऴగత ऴపࠪހల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ झ࡯࣊  ࠭ݞ య࣒ మߤࡓ߷ ࠾ࡍ ࣖ ए࣋ ݋ छ࡯ڙ ࡽ ए࣋ ߤ ࡽ
 ఉࢽप ऴగత మధङ  ࢐ܽ పరసओ ర సంబంధం మ࠾ࡍ ࠭ఖङ ంڴ సంߪరप ߕࣆऒ  అߝ ࠙వన మ࠾ࡍ అకए  ݟంߘ ݟ
p t ڴबరంࣄ ޴ߝఅ ޳ࡶ ޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړ ޴ߝఅ ࡹߖ޳  ందడం߰ ߘ࢓࠾࢐ p by t 
ఉంܿంߖڜ ޴ऒ ऒߖڜ    ࠭ఖङ पࢽన ఉ࠳ ऴగత ࡱ࢑వల޳۫ ߘभ ం.   ఇޒࠥ ޴క ࢡवసफం࢑࢑ ߖࡹధ ah, ah ah 
छ޳త ,޴फంࣆߧߖక ࡹఖలࢡ ऒߖڜ ޶ం࠭ ࠬ ࡌ  సంఖङ ల ࣇచన ࣄదमంڴ ఉంܿం޴ 
नݞంచబࢢभ޻సం ఉڝ సࠪۧరం ࠬ ڴనం߄ऴప బܽद  ఇ࢑ڒ ऒߖڜ అ࢑ ߗڒ  ࠾ࡍఅࣣ మ ࠼  సమࡹ࠻ऱ ࡏࠬ ޳ࡶ 
జరऒ ऒޒऴపయ ړߖݞచదవ ߖ ࡽ फనऒࣆ ओߩ फࡌ࢐  ޳ࡶ ప࡛߮ ޳ࡶ  .࠼ఉంܼ ڴగకరంࡆఉప ࡮ۧ ݡ పऴޒక 
మ࠾ࡍ ఈ సంఖङ లߘ ఉటంړంۨనߩओ ఆ సంఖङ  ݡ లߘ ఉటంړంۨనߩओ అర ࢐ܽ ݡ बం ఏం݇ ࠬࣆࡱޘ ڕफం޴
ఆࣣ  
पࢽబܽद ఉڒ ऴగత ఆࣣ ఇߩओ छ࡯ڙ ߘߝ ݡ ఖङ࠭ ࡮ۧ  ࡹఖలࢡ ࢑࢑ధ ߖࡹवసफంࢡకޒࠥ ࠾ࡍమ ߖ ߤ  న࢑࠳
మ࠾ࡍ పࠪހࡍలߘ కڵ࡯ ఉనऒ  ఒక దృڵछ షߖ࠻ऒ  వङ క फపࣆࡏफߕऒ  ߘ
छ࡯ڙ  బܽद 4.2ڒ ओߩన࠼కృతం అ࢒యం ऴద࡯ࣖ  ߤ पࢽకరణ ఉ࢒ऴద ޴అ ݡ ऴగత ࡯ࣖ ޳ࡶయం  ߘ࢓࠾࢐ ऴదవ 
ऐࡍࠪ ڴయం࡯ࣖ నߩओ पࢽఉ ޴ఇ ݡ ऴగత ߘߝ ఒక ࢑షయం ߦۮओ లڕߘంܿߕऒ ङࡲ࢐  న࠳बరࣄ ޴ఇ ,ߘ  ࠹
ङڴ ࣒ థࡌघ ࠬట࡛ అ࠭࠲ ߖ చࡍऐ ంۧ࠭  ఆ ڴऱ࣒ బࡽख   ࠭ం߄ࣃ ࢓࠾࢐  ࡏࣃڶ ڴ޶రణంڛ࡯ޙ ڴన 
  యం࡯ࣖ ޳ࡶ ߤజݩऴࣝ ޴ఇ ࢓࠾࢐
पࢽకరణ ఉ࢒ऴద ࠾ࡍబܽद ఆࣣ మڒ ऴగత 4.2 ࡯ڙछ  ߤ
छࡰڙ ߘߝ బܽदڒ ఇకए  ߘऴ࢐య ߖ డ ښ ߘߝవలం ࡍڷ ߖ޵ంۨ ࠪ ऱܼ   n ߤజݩऴࣝ ߤజݩऴࣝ ࠾ࡍమ ߘޑݡ
ऴద࢒క࣋ࡍफ 20 ࡯ڙछ సంఖङ ߤ  
ంచవ۪ऐࡍక࢒ऴద ߖ ߤజݩబܽद ࣝऴڒ  ఆసړ फకర࠳న ఆ ࣝऴݩజݞږ ߘ ߤ ऴద࢒కࡍంచవ۪ऐ  ఆࣣ మ࠾ࡍ  ah 20 
छ࡯ڙ లڶऴݟ छ࡯ڙ  ޜ ߤ छ࡯ڙ  ߤ అర ࡏࠬ   ޴ఉం ࡹܿࠈ޶ఆࣣ అం ߤజݩऴదవ ࣝऴ ڼࡍజ ޜ ߤ बం 20 20
నऒڕࣆۯ ऱܿڴ ఇ࡯ڙ 20 ޴छ छ࡯ڙ 20 ߤ ऒߕࣆ ఆࣣ ޴వదभ ఉం ߤ एڕత ࡮ۧ కం݄ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ  వڴ ఉం޴  , 
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ఇܽߗ ޴ గడनక݄द ࣃब నం ޳ࡶ మం۪ ࠉం࢓޶ అߧۮ ڕࠬ ߘߝ ߖओ న ऱܿ ߧۮ ڕࠬ ߘߝओ న ऱܿ, ఉ࠹  మనڕ 
ࠫంۨన ࢡवࣅफయ ऴ࠭ߦఖङ త ڝసం ࡎ࢐܌ࡗ అవసࡎ࢐܌ࡗ ޳ࡶ ࡱࡌ ఇߘ ݋ߩ ߤంࡎ࢐܌ࡗ ݟ  ఇ݋ߩ ߤ   
ࣖ ߤࡓ߷  ޳ࡶ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ  ࠾ࡍమ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ  ڴరణం߄ࣃ ࣖ ߤࡓ߷ లڶऴݟ   ݋ 0 ݟంߘ ݋ 100 32 32

ࣖ ߤࡓ߷ లڶऴݟ  మధङ ݋  పࠫࡍతం ۯయబޔݡందࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ, అޙ࠼ ऴ࠭ߦఖङ త ఉనऒ  ఉࢽप ऴగత212 ࡱ
ఉߕऒ एڕత ࡮ۧ కం݄ ࢐ܽ ࠼ వ ࢡवࣅफయ ऴ࠭ߦఖङ త ߖ޳ ޳ࡶ కం݄ ఎڕए వ uh  
ओߩన࠼కృతం అ࢒ऴద ߤऴ݇జߞ బܽद  అం݄ڒ झߤ࣌ న࠳࢑ధ ఒక ࡏࠬ ఆࣣ  ݡ ङ࠮  77 ,ޙ࠼ऱనటऱࢀࢗ ړ ࠹య܊
అంړ࡯ ࡹ޶छ ऴపదరज ߤऴ݇జߞ ݭ న ఉంܿం޴.  ఒక కం݅న࡛  ߘంݟ ऴదవ  ߞऴ݇జߤ బయటڕ వۯऐ  ۯంߧߖక ࡮
ఒక ऴపదరज నࣆࡱޘ ڕࠬ ڴ    మం۪ ࠉం࢓޶ కం݄ ڷ޴వన మ࠾ࡍ  ఏߕ޼ పࡍచړߖ࠻ వۯऐ టܿవంܽ 
ఉࢽप ऴగతలߖ ߘరछ ࣕంచడం܉ ࡮ۧ ࡏࠬ ࡹऴగతफڴ ఉం࡯ݞ, కߘక  ఆ సమయంߞ ࡹऴ݇జߤ ऴదవࡐపంړࡹ 
అకए ޴అ ,޴फంࣆࡍక࢒ऴద ߘ ߤऴ݇జߞ ऴదవ ޴అ ,޴ంޔࡏࠪ డ ۫పబޔݡం޴  మ࢐ ࠾ࡍసफߖڜ ړߖ࢐ऒ  ࠪߖࣄ 
ऒߖڜ ࡹల ࡽయࡍࣅ ߤ࢑జ࡯݃ ࢒ܾ ఈ ޳ࡶ ࡹలࢽ   ࢐సफ࡮ۧ ړߖ࢐ ߰గ బయటڕ వ फ࣎ ందߖ మ࠾ࡍ అݟ࢘ ޴ 
߰గ ڒదߧ۫ ࡏ࢐ ߖంۨనߩओ छ࡯ڙ ߤऴ݇జߞ ऴదవ  ڴజంߖ ޴ఇ ,ݡ ऐۯవ ݟంߘ ߤ  ߰గ అߖ ࠬ ah 273 
అందࡏߗ  ࣆࡱޘ ڔࡍ గడनకటदడం అం݄ 0 ݟऴڶ  ࣊ంܾऴࣄ ࠬ ݭڼదमంڴ ఉనऒ ऒߖ޵  ߘߝ చనࣇ   ఉపࣃڵࡆफ ࠭  
ఇకए ࡏߗ బܽदڒ డ ఘߗభࣆ࢑फం޴ ఆࣣ ݡ࠮ వందల ప࡯ڙ ޴छ पࢽర ఉࡎనవ శࠪ ߤ ऴగత  అڕࠬ ߘߝ ߖ 
ओߧۮ న ऱܿ ࢙޶ङ ఎపओ ڕࠬ ࡱ పओۮ ڔܽ छ࡯ڙ ࡏ पࢽర  ఉࡎఅం݄ ࠬ శ ߤ ऴగత ࠬڕ జछ రం ఉనऒ టऱޙ࠼   ah 310 

ࣖ ߤࡓ߷ లڶऴݟ  98.6 ޶ఉండ ڴతߪ ڴరణం߄ࣃ ޴అ ޙ࠼ம అ  ޳ࡶ ࡏޑࠋۮ ࡏ࢐ ߖంۨ       అࠫ ڕ ݋
छ࡯ڙ నऒޔڷࡏమ ࡏߗ ఆࣣ 373 అం݄ ߤ ओߩ  ޴ంޔڷࡏసం  కࣅ ఆࣣ  600 ఆࣣ  ݡ
झߖ߭ ޴ఇ ,޴ంޔڷࡏఆࣣ క ݭࡵ బܽदڒ छ࡯ڙ   ࡹల అం۪ల ۨవర ࡽ 600 ڶऴݟ  ޴ఇ ,޴ంޔڷࡏఆࣣ వదभ క ߤ 100
࣊ంܾऴ޳ࡶ ݭڼ  కం݄ ఎڕए వ ఉంܿంݟ  ޴ऴߤࡓ߷ ڶ ࣖ 200 ݋
ङࡏࣇ  బܽद ఆࣣ 6000ڒ पࢽతల ఉࡍఉప ߖ ऴగత  పదࣔࡏ ࢘ల ࡯ڙछ కएࡅ ࠫࠝ  ߤ  ऴప߄న ఉࢽप ऴగత  ah ah 10 
ړశ ݟంߘ फ 7 ࡯ڙछ ङࡏࣇ ߤ కएࡅ ߖ  ऴప߄న ఉࢽप ऴగత  మߘ 10 ࠾ࡍంݟ శړ फ 9 అ޴ߝ  అతङ ంత ࢘ݟ నࣾऴޑల 
కएࡅ  ऴప߄న ఉࢽप ऴగత  సࡔ, ఇ߄ࣃ ࢑రణంࢡ ࡏࠬ ڴवࣅफయ  కథࡱߕ మ࠾ࡍ ࣌ంܽ߸ڡ జరऒ झࡽ ऒߖڜ ࣋۫ ࡹ 
ఉࢽप ऴగతࡱ ఆࣣ 
पࢽదभ ఉ߭ ڴజంߖ బܽद ఇ࢑ڒ ऴగతࡱ  మ࠭࠲   ࠾ࡍ ࣒ࣔ݃द నࣾऴޑల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭ మ࠾ࡍ 
లऱܽޘ  నࣾऴޑల ࡍڷంۨ ࡏࠬ   ޶ڒ నࣾऴޑల ࡍڷంۨ చ࢑޴న తࡌछ త ࠼߱ ڴߩ޳޳న మ܌ڷࡏणࡱ ఆ 
నࣾऴޑల కం݃ంߖ ݋జం࡯ࣖ  ڴయం ࢓࠾࢐లߖ నࣾऴࣇࡏ࠱ ࡱޑफ  ఉంۯ ࡮ݦయړߖݞ  ఎలऱߩओ   ݦమం ݢ
అߗڒ  ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ ఈ నࣾऴࡹޑऱ ऒߖڜ  కएࡅ యం࡯ࣖ    ఇక߯ అ࢑ .࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘ ݋తफం కం݃ం࠴ 
ఉనऒ ڴరణం߄ࣃ  ޴ߝण అ܌ڷలऱ మరޘ ,࢓ڒ ంܽ࢑࡮ లޑన నࣾऴ࠼߱ߖచ ߩ޳޳ త ࣃब  ݦంచబ߅ࠓ ࡹ࠼
 ,హరణ޳ఒక ఉ ړ࢐ܽ
छ࡯ڙ 4.2  ఇ࢑ ޙ࠼ంచ࠭, అࡍక޵࢑శ ంۨࡍڷ ߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ छ࡯ڙ 0 ݟంߘ ߤ  ڕవర 10 ݟంߘ ߤ
ऴߦరంభమ࠼ޑ࢓.
 పవ࡛  ࡯ڙछ నऒࠚ࢑ మనం ړ ߤ ऒߕఉ ࡱࢲࢩ࢑  న࠳ ऐ۪ޘ ڕफࡏڷ ڕమన అ࢑ ,࠼ 9 ڴफయంࣅवࢡ ړߖݞవڝ
࠭ఖङ ర޳ప  ࠭࠲  న࢑࠳ बం ࡅకए  ఉషप   లࣾހలߘ చࡍऐ ऒߕफࣆ ࠭ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ऴపޙङ కంࡍߖ ڴ भషद 
ఉషप-ࡍߖ भషद ఉషप ࣃమరबङ ం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭  మߖ ߖߖ޳ ࠾ࡍరछ ۨంۨన ߄࢑నం ఆࣣ అం݄ అݟ࢘ ޴ 
बࡌ޳తफం  ఒక ప࠴ ऒߖ छ޳త ࠾ࡍయడం మۯ ݟ࢘  पࢽఉ ࡌ ऴగతࡏࠪ  ࡹओ  ంచడం అవసరం  ratureڵ࡯క ߘ

అݟܔ ߖݟ࢘ ޴ంచడం వలऱ ऴ߮ࣆߧࡔफం޴, ah 
ऒߖ޵  ࡏࠬ బܽदڒ  సࠪనతछ ంޜ ऴ࢐࣋फ, ࠪߖ  ڕషओ ࡍߖ ߖߖ޵ , ޴ంޔ࢓ంకం అవసరమࡌबࣄ फలޔ भషद ఉషप 
మరबङࣃ ం అࣃࡱߧ ߖफ ࡍߖ ఒక ޴ఇ  ,ࡏ भషद ప޳ర बం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴. ఇࡍߖ ޴ भషद ࣃమࡌब ङ ऒߖ  ఎࣆࡱڜ ࡮फం޾ 
भ޳۫ ం.  ఉషप ࣃమࡌब ङ ऒߖ ङڒ  లࠬࡎట࡛ అߧ ߖలవబݦ ఉపకరణం ޳छ फࣃࡱڜ ࡌ   ,ࡏ
ङڒ బܽदڒ లࡎ ࠬట࡛ ࠬࡎࡹڙట࡛ అం݄ ఆࣣ తపओ घࡗథ ڴࡍసߖ ࣒ వంܽ ఉపకరణం  ఇݟ࢘ ޳ࡶ ߹ڒ ݟ࢘ ޴ ܾ 
ఎకए డ ߖలछ ङޙऴప  ࡏࣃ۫ ࡏࠬ ޾ంݟయబۯ  ऒߖڜ ంۨړ  రڒల ఇߘझ ఉనऒ ࡱడڿ ۃంܽࡶ ङࡌڒ   లࡹ࠻ऱ   
బయట ఇߘझ అకए ࠾ࡍమ ޴ఉం ࡽ࢐ ۃంܽࡶ డ ఒక ࡍߖ भషद  ప޳ర मం ఉంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ   మనం ఇంతڕ 
࠭ం޶ ࠪ ऱܼ నऒڕݡ घࡌऱ࣒ థڴ  ࠬట࡛ ߦ ߖࡹదరసం వంܽ థࡌघ ࠬట࡛ ߖ ఉపڵࡆంۨ ఉࢽप ऴగతڜ ߘలవవ۪ऐ  
ఇకए  ޴బܽद ऴదవం ఆࣣ ఉంڒ డ 
బܽद ఇకएڒ డ ఒక ऴదవం ఉంߖ޵ ,޴ ఉࢽप ऴగతߘ థࡌघ ࠬట࡛ ఉపڵࡆంۨ ڜలవవ۪ऐ   మ࠾ࡍ ఈ థࡗघ  ޳ࡶ ࣒
۪ ޳ࡶ ړߖݞయۯ ڡࡰ ړ࡯పࡹ ߖݟ࢘  ޶యۯ ట࡛ ఏࠬࠬࡎࡹڙ दܿపకए ల ߘంࡹ ݟపࡌ ݟ࢘ ړ࡯వړߖݞ 
అߘమޒంచ޶, అޙ࠼ ఇంࡹ޶   ఇనऒ ࡛ ߷ऱ ࣒ए ఇనऒ ޳ࡶ  ࡛ కం݅న࡛ ࡓ ࡹంݡ࠮ ݡ పࡌ޳म  ࡱ
ఉంۨనటऱࣄ࡯ޘ ڕࠬ  ,ޙ࠼న   ࠬࣄ࡯ޘ ڕన ࣖࠂ ݋ऱ  అࣣ ࢘ݟ ऴప࢐హం ࣃధङ మޔ࢓ం޴.  ఆ స࠲घ ళన 
పࡌ޳म ల మధङ   ఆ ࡓంݟంܽ మధङ  ఉࢽप ऴగత వङ ङޑ సం ఉం޴   
ړశ ݟ࢘ ంۨߘ బܽद బయܽڒ फ ࡐపంࡌ ࡹనపओ ర޳ఒక   ప  ڔܽ मం ߘంݟ మࡖక పࡌ޳ब    అం݄ ,޴फంࣆऴపవࣕ ړߖ
ఒకࡏ మ࠾ࡍ ఐ࣒  ږङ ࠗ లߘ ఉంۨనటऱޙ࠼   శړ फ ࢘ߦڒ ߖݟడటం అߘ ܾ ݟ࢘ ޴ߝంݟ ఐ࣒ ږङ ࠗझ  వరڕ t 
ऴపవࣕࣆफం޴  మ࠾ࡍ ۨవߩ࣋ ࡮ۧ ڴࡍ ࢘ۨ ఉం݄ ఆࣣ మࣄ  ࠾ࡍసदࡹ ࠹ సమޝలङ ం   ߅ࣃంచబޔݡం޴ 
छ޳ హరణ޳ఉ ޾ఉం ࡮ఈ ఉపకరణం ఎ ࠾ࡍఉపకరణం మ ࡹతफం࠴ దभ߭ ޴బܽद ఇڒ भ޳۫ ࡌ ం   ࡯ޘయߖ 
ప޳ర मం ࡅకए ࡍߖ  भషद ࣃమࡌब ङ ऒߖ లవవ۪ऐڜ    
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ऒߖ޵ బܽद మనంڒ  సంڣङ   ఉ޳హరణ ޳छ भ޳ۯ ࡌ ం 
బܽद సమసङڒ फࣃऴ࢐ ߘ ࠭  
హరణ సమసङ޳ఒక ఉ ޴బܽद ఇڒ   
ల   ऴదవङࡹړ వదभ 0.2 ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 150  ړߖݞనھߘక ࡹగంࡆబܽद ఒక  ऴపڒ  ah ah ࡽట࠱ నڵ࡯క ࢢࡌ
కएࡅ ࡍߖ  भషद ఉషप ࣃమరबङ మరࣃ  बङ ం   ఒక ࠬࡎࡹڙ ڵࡌట࡛ ࡹ  పޔ߱ݟం޴.   ఉߖ޵ ࠹ ऴదవङ  ޴ంޔठڷత ࡹࢢࡌ
ङڒ లࠬࡎట࡛ ࡅకए  ऴదవङ  ݟంచంࠫࣾ ࠹సࠪనం  ఉ ڕలࡹړ 0.25 ޴ఆࣣ ఇ  ࠹ఉ ݟయంۯ ࡽڒ  ߖࢢࡌ
ङڒ లࠬࡎట࡛ ࡅకए  ऴదవङ  ఈ ࠾ࡍమ ࡏంܼڕࣆޓ ڴ ఆࣣ  ܋ښ ڷࡱߕ ߤఆࣣ వ ݋ం࠼ߦ ߖࢢࡌ
ङڒ లࠬࡎట࡛ ࡏߗ  ࡹ  ఉࡹړ  ޳ࡶ ࠹ల ݟ  ࡏߗऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ  ఆࣣ ۨవࡍ ఉࢽप ऴగత వదभ ఉంܿం0.25  ޴ 27
पࢽఉ ࡍబܽद ఈ ఆఖڒ ऴగత అం݄ ఉషप  సమޝలङ ం   ఏరओ छࡌన తݟ త ޴ޔ ఉࢽप ऴగత  ఆࣣ 40 ݟऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ 
ఉࡹ ࠹హం  ࡅకए ࡍߖ  भషद ఉషप ࣃమࡌब ङ ऒߖ  గށంచంݟ, ఆࣣ ࡛ࢲ ߘߝ द ࣔ ङ ంݭ సం܉थ ऒߖߕࠪ  ఉపࣃڵࡆफ  ߘ
ఇߩओ ࡍߖ ܽߗ ఆࣣ ݡ भషद ࣃమర बङ ం 
फࣃࡱߧ ߖఅ ߖߖ޵  ࠭࠲ బܽदڒ ࠭, ఇ޴ ఒక ࡯ڙ ࡹړछ ङږ ޴ప ړ ߤ ࠗ ఆࣣ ࠼ߦ ڷࡱߕ ړ ࡽܕంړ ݋ cw ah 
సࠪనం,  మڒ ࠾ࡍప࡛ ࠬࡎࡹڙట࡛ ࡍߖ भషद ఉషप ࣃమࡌब ङ ऒߖ  కڵ࡯ ఉంܿంߘߝ ,޴  అం݄ ڒङ లࠬࡎట࡛ ccc w 
అం݄  ఉࡏߗ ࠹ 
छ࡯ڙ ࡹړ ఒక ޴బܽद ఇڒ ङږ  ݟంߘ  ړ ߤ సࠪనం,  0.38 ړ ࡽ܍ ࠗ 10
బܽद సమసङڒ ओߦۮ ڴంశంࡌࣃ ߘ లం݄ ࡍߖ ࠭࠲ भషद ࠱టࠈ ࡽऱ కएࡅ ڡ  ओ࣊  ߘ ߤషښ߸ࣄ
ऒߕంܿڕߘ࢐లڝࣆࡱޘ ࠭,  
ऱࠈ ࡽట࠱ లࡹړ  బܽदڒ ङڒ ڵࡌ ڡ లࠬࡎట࡛ ړࡹ వదలబޔݡం޴  ऴదవङ ఈ 2.2 ࠾ࡍమ ࡱࡹړ  ࢢࡌ 0.14
ङڒ లࠬࡎట࡛ ࡹ గ޴ ఉࢽप ऴగత వదभ  ࡹړల ࡏߗ ఉంܿం߄ࣃ ߖߖ޵ ,  ޴రణంݟ  ڴऴڶల ࣊ంܾऴ0.25 ڴ ݭڼ 27
ऱࠈ ࡽట࠱   ޴ం࠼߱ݟఆࣣ  ప ޴ఇ ࡍࣃఒక ,ࡏంܼڕࣆޓ ద࠴ ڡ ऱ݇ 150 ޴ఉం ࡹ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ  
బܽद థరघڒ छړఈ  ࡽ छࡌంۨన త߅ࣃ   యంࠉऴ࡯ త అڴݟ࢘ ޴ ఉంܿం޴.  థరघ లङޝసమ ࡽ త ߅ࣃంۨన తࡌछ త 
पࢽఉ ࡍఆఖ   ޴फంࣆऴపవࣕ   ړܽߗ ߖచలऱ ݟంߘ ࡽట࠱ ݟ࢘ ऴగత 40 ݟऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ 
కएࡅ హంࡹ ంۨڵࡆఉప ߘܼݦ బܽद  ఈڒ ࡍߖ  भషद  ࡍߖ भషद ఉషप ࣃమࡌब ङ ऒߖ  గށంۧ࡯ మ࠾ࡍ అ޴ 
ఇవछ బޔݡంࡅ ܽߗ  ޴కए  ఉషप ࣃమరबङ ం ఇ޴  మڒ ࠾ࡍङ లࠬࡎట࡛ ࡅకए ࡍߖ  भషद ఉషप ࣃమరबङ ం  ڵࡌ 
छࡌట࡛ ఫࠬࡎࡹڙ  ޶ࡶ
బܽद సమసङڒ షएࡍప ߘ ऒߖ޵ ړߖޑफࣆऴప ߘߝ ړߖݞంచࡍ फࣃ࢘ࣄޓ    ߘ
ऱࠈ ߩహࡹ , ऴతం ఏࠫటం݄ࣇ థࠫకߦऴ ߘబܽद అతڒ ऐۯవ ڕబయట ݟంߘ ڡ   t ࠾ࡍమ ࡏߗ  ߖݟ࢘ 
 ,޴ంܿంڕం۪ࢳࢬ ట࡛ࠬࡎࡹڙ
కएࡅ హంࡹ ࡏఒక ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡮ښఒ ړߖݞంచށగ  ߖݟ࢘ లހࠪࡍప ݡంࡓ బܽद ఈڒ ࡍߖ  भషद 
बࡌమࣃ ङ ऒߖ  గށంۧ࡯  
 ఆࣣ ࣆࡱޘ ڕࠬ  బܽद మనంڒ
 m ݟऴ࢐యం ߖబܽद అڒ
ఇۨऐ ܼݦ బܽदڒ న ܼݦ అం݄ ࡹహం ࡅకए  ऴదవङ సࠪనం  um um mm ah kg ah ړ 0.2 ࢢࡌ
కएࡅ హంࡹ బܽदڒ  ऴߦరంభ ఉࢽप ऴగత  ߖߖ޳ ࠭࠲ వߤ అ޳ࡱߧ ߖभ ం ࠼ߦం݋ ࣾࠫంచంݟ tm ah uh  ah
కएࡅ హంࡹ అం݄ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 150 ߖ޳   ఆఖࡍ ఉࢽप ऴగత  ఇకए డ ߪత ah tm ah 
पࢽఉ ࡍన ఆఖݟయబߪ ऴగతޜ సࠪనంڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ నలࠢ ݟऴڶల  ࣊ంܾऴݭڼ   సࡔ 
द࡮ݥ బܽदڒ  ఇ޴ ఒకܽ ࠳న࣒ ࡓంړݡ సࠪనం    ݟऴڶ ࣊ంܾऴړ ݭڼ సࠪనం మݟ  ࠾ࡍऴڶt um ah tm tm 110 1
࣊ంܾऴ࡯ڙ  ݭڼछ ए࣋ ߤ छ࡯ڙ ࡽ पࢽఉ  ߤ ऴగత ࣋ए సࠪనం 1 ޜ ߤ࢑జݟ  ࡹ ࡽ
ऒߖ޵ బܽद మనంڒ छ࡯ڙ వలం 110ښ  फࣃࡱߧ ߖఅ ߤ ࠭ అం݄ ఉࢽप ऴగత వङ ङޑ సం ऴߦరంభ ఉࢽप ऴగత ࠳న࣒ ah  
ۨవࡍ ఉࢽप ऴగత  erature 
ओࡹڝ ߖݟ࢘ బܽदڒ  ޴ం࠼
ऱࠈ ࡽట࠱ బܽदڒ छ޳ ڡ ओࡹڝ ߖݟ࢘ ࡌ   ޴ం࠼
एڝߘక ߘߝ బܽदڒ झ࡯࢐ న ࣊ం.ࠬړ సࠪనం మ࠾ࡍ అం݄  qm ah m 0.2 kg my ah delta t ah 
 ݟ࢘ ߕ ޴బܽद ఇڒ
ओߩఇ ࠾ࡍమ ޴ఉం ڴ࡮ ࠬ.ం࣊  ޴ఇ  .޴ఉంܿం ࡹ ࡽܕ ޴బܽद ఇڒ ఆࣣ   22  ࡹ ࡽܕ ݡ
ऱࠈ ࡽట࠱ ݟ࢘ బܽद ఈڒ छ޳ ڡ ओߩఇ ,޴ంޔ߱ ࡌ ఉనऒ  ޴అ ݡ छ޳ ܽߗ    ࡯޳ం߰ ߖݟ࢘ ࡹతफం࠴ ޻అ ࡌ
మڒ ࠾ࡍప࡛ ڒङ లࠬࡎట࡛ ఆࣣ 
पࢽఉ ڔంܽݟంࡓ ప࡛ అࣣڒ ࠾ࡍట࡛ మࠬࡎࡹڙ  సంڝ బܽद ఆڒ ऴగత వङ ङޑ సం ۧ࡮ݥ ࡮द  ܽ,  ఇړܽߗ ޴   
 ޴ంۨన߅సంబం ړߖࣔࡹ ޴బܽद ఇڒ
छ࡯ڙ 13 ޴సࠪనం  ఇ ړ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 13 ޴ఇ  ,ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ న࣒ 27࠳ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 40 ޴బܽद ఇڒ  ߤ
ఆࣣ ڕ సࠪనం.  
ࡍߖ ܽߗ బܽदڒ भషद ࢘ݟ ఇవछ బޔݡం޴ 
छ޳ ܽߗ  బܽदڒ ङڒ   ܿߦ  ޜతफం࠴ ݟ࢘ ޻ం߰ ࡌ లࠬࡎట࡛ 
బܽद  పڒ ऱ࣒ ङڒ  లࠬࡎట࡛ ఆࣣ  ఇ࡮ݥ ޴द సࠪనం  qw q mwcw t ah ړ 
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ङڒ ࠾ࡍమ ࡏߗ ޴బܽद ఇڒ లࠬࡎట࡛ 
द࡮ݥ ߖߖ޵  వలంښ ޴బܽद ఇڒ  అߧ ߖలవంݟ మڝ  ߖ޳ ࠾ࡍసం అߧ ߖలవంڒ  ݟङ లࠬࡎట࡛ ړ t   ahm 
ङڒ లࠬࡎట࡛  మ࠾ࡍ అ࡮ݥ  ޻द  c t 
ऒߖޑށజగࠊ రణ߄ࣃ ఈ ࡏࠬ బܽदڒ ङږ  ڴ ܿߦ  ޜ   ޴फ  ఇ࣋ۯ  ఇకए .޴फంࣆవ ڴ ࡽ܍ ࠗ డ 13.5 0.703 10
ఇవछ బݟన ޜܼݦ ఇ޴ వࣆफం޴  
छ޳ ܽߗ ޴బܽद ఇڒ ङڒ .ݟ࢘ న޴ం߰ ࡌ లࠬࡎట࡛ మڒ ࠾ࡍప࡛ ࠬࡎࡹڙట࡛ ߝࡹ ఉంచబޔݡం޴,  
भ޳ࡱߧ ڴ ࡽట݇ ߖߖ޵ ߘߝ బܽदڒ ం q 
  రం q  tڒऴతం ऴపࣇ ట࡛ࠬࡎࡹڙ బܽदڒ
ऒߖހసࠬకర ߘߝ ࠾ࡍమ ࡯࢐ڒ సࠪనం ړ ࡽట࠱ తफం࠴ బܽदڒ  సమం ࣋ۯफ ߘߝ సࠬకరణం ࡓంݡ  q q 
࣊ం.ࠬ ࠉం࢓޶ ఆࠫޛ ڷࡱߕ ࡏघ ङږ ޴ప ړ޴ ࠗ మړ ࡽ܍ ࠾ࡍ ఒక ࡹ࢑ ࡹړమ ࡯ڙछ  సࠪనం ړߖࠪࡹ࢑ ߤ
అߖ కھߘనంݟ  సࡔ ఆࣣ కߘక ఇ࠱ ޴టࠈ ࡽऱ కएࡅ ڡ ࡍߖ  भషद ఉషप ࣃమరबङ ం  క߭ߖటदړߖݞ అవసరం  మ࠾ࡍ 
ङڒ లࠬࡎట࡛ కߝھߘ ఉపకరణం  సࡔ ah 
  బܽद ఆࣣڒ
ࡍߖ సంڝ ऴదవం ߖయ࡯ޘ ߕ޼ఏ ڴ࢑ధం బܽद ఈڒ भషद ఉషप ࣃమࡌब ङ ऒߖ రߖ  प࠼ంచవ۪ऐ  ఇߩओ  ࡗమనం  మ ݡ
ఆసړ फకర࠳న దృڵछ షߖ࠻ऒ  ప޳࡯ࢣࡍभ ం, ࣄ ߖߖ޵बߖޒ ࠪరऐ డం అࣃࡱߧ ߖफ కएࡅ ޒबࣄ ࠾ࡍమ ࡏ ओࡏࠪ    
࢐సफړߖ࢐ ఎ࡮ కࣄ࡯ వࣆफం޴.  ఆࣣ ڷపफ ࢘ݟ 
అర ߘవన࠙ ߝఅ ݟ࢘   పफڷ బܽद మనంڒ बం ڷ  ࡯࢐ڝࣆۯపफ పదం అం݄ ߱ࡍ܉వడం ߖ ޳ࡶऴ޳ణ࠳న޳ࡶ ޴ 
ఇ޴ ऴగࣕంచదڵన޳ࡶ ޴ గమߖంచదڵన޶ڒ ޴  
ࠪ ంۨࡍڷ ల࠻࢑ష ࢑࢑ధ రంతరంߖ బܽद మనంڒ ऱܼ నऒޔݡ  ప޳ర बం ࡅకए ऒߕఉ ࡱޔबࣄ  ݡ࠮  యߖ 
गࡌవంܽ సంద ࢓࠾࢐ ࠾ࡍఘన ऴదవం మ .ࣆࡱޘ ڕࠪ సछ ࢐ܽ ړ࢐ܽ ࠾ࡍమ  ࡱ ంత లࣾࡱހ ఉߕऒ  ࠼
అ࢑࢑  ࢑ధ పހࠪࡍల ࠥޒక పހࠪࡍల ࡱ࢑వల࢐ܽ  ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߘ ऴపڴࡆతघ క ࡱ࢑వల࠭ࢡ۫ ߘ 
మ࠾ࡍ  ఇߩओ ओࡏࠪ దశ ړߖ܉ߖ ఆࣣ ݡ ओࡏࠪ ޒबࣄ ޳ࡶ  ంచవ۪ऐ߅ࣃ ߘ   అ޴ߝ  ఒక ప޳ర बం ࡅకए  ఒక 
ర޳క పࡖమ ݟంߘ ޒबࣄ  बం ࡅకए छ޳ ంచడంݟܔ ߖݟ࢘ ړޒबࣄ  छ޳ యడం࢘ࣄޓ ߖݟ࢘ ޳ࡶ  ࡌ ళࢗ ࡌ ऱవ۪ऐ  
మ࠾ࡍ దశࡹ ఈ ࠪࡏओ ధङࣃ ࡹగంࡆऴప  ࡎ࢐܌ࡗ  మޔ࢓ం޴ మ࢑ ࣋ۯ ࠭࠲ ࠾ࡍధంڴ ఇ޴ 
ధङࣃ మޔ࢓ం޴ తछ రࡹ చరऐ  అڷ ޴ߝపफ ࢘ݟږ ޜݟ ఉంܿం޴  
మనం అర ڴరణం߄ࣃ బܽदڒ बం ڕࣆۯంܼ࠭, మనం ࢘ݟܔ ߖݟంۨనߩओ ర޳ప ޳ࡶ ݡ मం ߘంߖݟ࢘ ݟ 
ओߩనࣄ࢘ࣄޓ पࢽబܽद ఉ  ߖޒबࣄࡍప   ݡ ऴగత ߭ޔڷࡏం޳ࡶ ޴ తڷठޔం޴ ఇߩओ  ޳ࡶ ߕంۨݟܔ ߖݟ࢘ ݡ
पࢽఉ  ߕࣄ࢘ࣄޓ ऴగత ߭రగ޳ࡶ ߖ తగ ठߖ పࣄࡍबࡱޔ ఉߕऒ घࡗథ ޴ం   ఇ޳ంڕࣆޓ  ߘహరణ޳ఈ ఉ   ࠼ ࣒ ߷ऱ ࣒ए
అࡆङ  మ࠾ࡍ అకए డ మం۪ ఉం޴ 
ప  ݟంచంࠫࣾ ޴బܽद మం۪ ఉంڒ ऱ࣒   ఆࣣ ఐ࣒ ܽ అߧ ߖలవబݦ ఐ࣒ ږङ ࠗझ  ఉ޳హరణۮ ڕపओ ంݟ t 
అకए ࠾ࡍబܽद ఈ ఆࣣ ܽ మڒ డ  ఐ࣒ ږङ ࠗझ  ఉߕऒ ओߩఇ ,࠼ फࣃۯ ఏࠫ ࡏࠬ ݡ  మంట ߖߖ޳ ࡏࠬ అం݄  ࡏ
  ,ݟంద ఉంచంړ
ऒߕफࣆۯ ݟ࢘ ߖߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ ऒߕफࣆۯ ݟ࢘ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࡏ  ޳ࡶ వలం  ఒక కం݅న࡛ښ ޴ఆࣣ ఇ ࠾ࡍమ ࡏ
అ޴ అ࠼ ఉండవ۪ऐ   ߷ऱ ࣒ए వదभ ఉనऒ ࠬ ޴అ ړߖޑफࣆऴప  ړߖޑफࣆऴప ߖ                               ࠬట࡛ ࠬ ట࡛  ࠬ వదभ 
థࡌघ ࠬట࡛ ࡛ڒࡍ  ߖ न ۯయ࡛ڒࡍ ړߖݞ न ۯయ࡛ڒࡍ ړߖݞ न ࡛ڒࡍ ࣋ۯ न  ࡛ڒࡍ न ࡛ڒࡍ ࣋ۯ न  ࠬࡏ ఉࢽप ऴగతߘ బܽद ڜంత 
సమయం వరڕ ఉࢽप ऴగతࡹ ఎ࡮ంܽ ࠪࡏओ  ఉండదߖ   ಅย౵   ఐ࣒ ږङ ࠗ లߗऒ  క࠼߱ڵࡍనߩओ  y ܾ ޴అ  ݡ
ࠪऴత࠲ ऴదవ ࡐపం࡯ڵࠫ ࡹ ఉంܿం޴ మۯ ݟ࢘ ࠾ࡍయడం వలऱ ఉࢽप ऴగత  ߭రగడం ऴߦరంభమޔ࢓ం޴  
మࢁच  సࡔ మ࠾ࡍ సओ షदంڴ వ  ࢘ࡅ ݟకए  ఉ޻भశङ ం  ఉࢽप ऴగతߘ ߭ంచడం ޶ڒ మ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగత ߕࣆऒ  eڶऴݟ 
࣊ంܾऴࡹ ݭڼ ఉంܿం޴ 
ऒߖ޳  బܽदڒ  మڕ ࡍࣃࡗऱప फంߦۮ ڴओ లం݄   ࠬࡏ అకए డ ܾ ࡏڴޑ మ࠾ࡍ ఒక కం݅న࡛ ࡹ ఉంۨన ఐ࣒  
ङږ ߭ࡱద࠴ యడంۯ ݟ࢘ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍమ   ࡱ ࠗ दܼ पࢽఉ .ࡏ ऴగతࣆࡱڜ ߘफߕऒ   ݟ࢘ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ
पࢽఉ ڕంత సమయం వరڜ   యడంۯ ऴగత ߭రగڕంࣃ۫ ݞफ घࡌథ ޳ࡶ దరసంߦ  ࠾ࡍమ ࡏ ࠬట࡛ ݟࡎం0  ۃ 
फࣃࡱߧ ߖఅ ࢓޶ంࠉ మనం మం۪ ޳ࡶ ࢓޶ంࠉ భవనߗఘ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ࡹ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ ࠭  మ࠾ࡍ 
छࡌన తڵࡍల కߕతफం మం۪  ఘ࠴ త ࠪऴత࠲ ఉࢽप ऴగత ߭రగడం ࠴దలޔ࢓ం޴, 
पࢽబܽद ఉڒ ऴగత ߭రగనߩओ ఆ మధङ ݡ సब  దశࡅ ݟ࢘ ࡹకए  ఉ޻भశङ ం ࢐సफړߖ࢐ ఉࢽप ऴగతߘ ߭ంచడం ߗڒ  ,޶ڒ 
 సంڝ ఆࣣ ߘ ఈ ఆࣣ  ߘߝ ࠾ࡍమ  ޴ఉంܿం ࡹపంࡐ ڼࡍమం۪ క ߕ޼ఏ ࠾ࡍయడం మۯ ߕ޼ఏ ࡔ࢘
ऱߦ  ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ ݞऴ ڴ ݋ ࠭  
पࢽఉ ࡹ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ బܽदڒ ऴగత మ࠾ࡍ సమయం   ఎంత మం۪ ఉంߖ޳ ޾ ఆ߄రంࡹࢲࠫߖ ڴऱ  ޳ࡶ 
࣊కనऱڜ ࡹలవవ۪ऐ   ఇ ޳ࡶ బڴࡱ޶ మ࠾ࡍ మం۪ ࠈऱ  t ࡱ ڡ
फࣃ࢘࡯޴వ ߖ ݋ߖ࠿ ఆ ړߖޑफࣆऴప ࠭࠲ బܽदڒ ࠭, 
पࢽఉ   ڕవర                                    ޴ࡃࠓబܽद మనం ۫డڒ ऴగత ࠭࠲ ఏ ࣆࡱڜ  ݋ߖ࠿फߕऒ ࠵
                                                                                
                   .
అ޴ మࢁऱ వࣆफం޴ అం݄  ߨఠࠝࠫ ఒక ߦऱ ݇ ߷ऱ  ,޴ంޔڷࡏవదभ జ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 100 ޴ఇ ࠾ࡍమ ߤࡷ ݋
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అݟ  ࠭࠲ ڼ࡮ऴڶ ࣊ంܾऴݭڼ అ࠭ࢡࡌ ߖ 
पࢽఉ  .޴फంࣆࠚరంߦऱ ߭రగడం ऴࢁమ ޴ఆ߯ అ ,ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ ఈ 100 ࠾ࡍమ 0 ޴బܽद ఇڒ ऴగత ߭రగߖ  ఈ ࠙గం 
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ ऒߕڕݡ ࠭   మనం ࣋ڒప ऱ݇  వࣆफనऒ  ఈ ߨఠࠝࠫ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డ޶ࡶ ఇߩओ ఇకए ݡ డ ݞږ ఈ 
ऒߖޑऴۨڣࡔ  ۫డంࡏࠬ  ݟ ఇߩओ ऒߕఉ ݡ࠮ ڕమన ݡ  ࠼
ऒߖޑఒక ۨऴ ࠭࠲ బܽदڒ ओ࡯క ࡱ࢒ ړߖݞయڶ  फࣃ  జంࠜޒऴ ࣗࠈం ߭దभ సమۮంڜ  ࠭
కएࡅ జంࠜޒऴ ࣗࠈబܽद సమڒ  ఈ ࢣర लం ఒక ఘߖߕऒ  కڵ࡯ ఉం݄, ఇ޴ ఘన మ࠾ࡍ  ఒక ऴదߖ࢐ऒ  కڵ࡯ ఉనऒ  
ఒక కం݅న࡛  మڴ ࠾ࡍङ ࣒ ఉనऒ  మࡖక కం݅న࡛ ఉం޴ 
ర޳ప  ࡱޔबࣄ ݡ࠮ బܽद ఇ࢑ڒ मం మ࠾ࡍ ఒకܽ ఒక ࣄबߘ ޒంݟ మࡖక ࣄबࢗ ړޒళच వ۪ऐ  ఆࣣ మనం o  f 
ओߩనࣄۯݟ࢘  న݄ऱࣄ۫ తంړలం ऴڒంతڜ  ࠼ޑࡏࠪ ڴࡏߗ ࠾ࡍమ ࠼ޑڷࡏక ڵࡍక ࡱమం۪ గడन ݡ
మ࠾ࡍ  త޳छ  ޴ంޔࡏࠪ ڴరबం ऴదవం޳ఘనప ࡌ
फࣃޒమߘఅ ڕమన ࡱయړబܽद ఈ ऴపऴڒ  ,ݟటदం߭  ࡏ߮ ڕయలړఈ ऴపऴ ޶ऱ ࠭ంࢇࢗ ڕ޶ం࠭   ࠭࠲  ࠼
फࣃࡱߧ  ߖంచడం అڵࡍక ߘయలړబܽद ఈ ऴపऴڒ ऒߖڜ ߖߖ޵ ,ࡏ ङ߻ ࡹలڒసफߩ  జߤ అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ  ࡏࠬ ,ࡏ
ङ߻ ߖ࢐ܽ జࣃ۫ ڴ ߤफ ऒߖ޵  ఆࣣ ࡏ  ऴ߹܊ంۃ అంܼࡏ  
ओߩఉంۨన ࡹ ట࡛ࡔ܊߸ऴࡍ ߵݠ ߖܽߗ ࡏࠬ బܽदڒ  ڴण  అం݄ ऴదవం ఘన మం۪ݭ߸ऴ ࣋ۯ ࡏ࠻త ߘమం۪  ݡ
ओߩన޴ంۮ ంతరంߦࡐ ओࢴࠈ ߖߖ޵ ࠾ࡍమ ݡ భవనం అࣃࡱߧ ߖफ  ࡏ
ऒߖబܽद ऴద࢐ڒ రऐࠪ ړࡹపంࡐ ࠾࢐ ߖ޳  ऒߖݞ ओࢴࠈ  భవనం అࣃࡱߧ ߖफ వ࡛झࡍ ࠾ࡍమ  ࡏ  ऴపऴړయߘ 
ఘߗభవనం అࣃࡱߧ ߖफ ऒߖڜ   .ࡏ झࡽయࡍܾ࠱   ఈ లࣾߖހऒ నపओߧ۫   ޴ఇ ,࢓ڒ న࢑࠳రణ߄ࣃ ࡮ۧ ఇ࢑ ,ڔܽ
ఘన దశ ߘంڴࡏߝ ݟ అ޴ ఆࣣ ࠾࢐ దశ  కࡐओ फࣃయܑ࡯ޘ ࠭࠲ ߖందޔࢂࢗ ړߖࡌ ࠭   ఇ మࡖక 
ఉ޳హరణ ఆసړ फకర࠳న ఉ޳హరణ ߖߖ޵ సࠗ ࠲࡯షߤ అࣃࡱߧ ߖफ వ࡛झࡍ ࠾ࡍమ  ࡏ  దశ ࠾࢐ ऱ  ఒకࢁమ ߘ 
फࣃࡱߧ ߖభవనం అߗऱ ఘࢇࢗ ڕఘన దశ ݟంߘ फࣃࡱߧ ߖఆࣣ సంऴగహణ అ ,ࡏ   ࡏ
ओߩకం݄ ఇ޶ఎం ޴ంޔ࢓రంభమߦఉడకడం ऴ ࡏߗ అం݄ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡹబܽद ఈ ࠙గంڒ ఇకए  ݡ డ 
भ޳ࡱߧ ߖఅ ߖ࢐ܽ ࠭ޑడ߭ ࡏ߮ ߖ࢐ܽ ࡹఈ సమయం  ࠭࠲ ݟంߘ ం మ࠾ࡍ ఈ ࠙గంࡹ మం۪ abcd 
కޔڷࡏం޴  మ࠾ࡍ ఈ ఆࣣ ڕ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ 
एڕݥ࢘  ࡏߗ ,޴ంޔڷࡏమం۪ క ࡹబܽद ఈ ࠙గం ఈ ࠙గంڒ एڕݥ࢘ ࡏߗ ࠾ࡍమ ޴ంޔ  AB ݟ࢘  ޴ంޔ
అవసరం ݥ࢘ ࡏߗ ޳ࡶకए द࡮ݥ ఈ సࠬకరణం  ޴फంࣆࡍసߘఅ ߖݟ࢘ న࠳అవసర ړߖݞ సࠪనం, ah q mc t ړ 
ఇకए డ ࢘ړ ݟ సࠪనం అ޴ߝ ప޳ర बం ࡅకए  ऴదవङ ర޳ప ޴ߝఅ ࠾ࡍమ  ࢢࡌ मం ࡅకए ࡍߖ  भషद ఉషपం q m c 
మ࡮ݥ ࠾ࡍद  ఇకए డ  ఉࢽप ऴగత వङ ङޑ సం 0 మ࠳ 100 ࠾ࡍన࣒ 0, ఇݟ 100 ޴ऴ࡯ڙ 100 ޳ࡶ ࡱڶछ   ఆ߯ t ,ߤ
ఇకए డ  ఈ ࠙గంࡹ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ అం݄ ఈ ࠙గం అం݄  ࡏߗ మޔڷࡏం޴ మ࠾ࡍ మࢁऱ ఉࢽप ऴగత  cd 
߭రగ޶  ఉࢽप ऴగత ߭రగ޶ మߖݟ࢘  ࠾ࡍ అం޴ంۨనపओ కएࡅ సమయం ߖߖ޳  మనం ,ڔܽ एࣃ ڴ߅࢑   ߤ
ऒߕफࣆۯ ࠭ అం݄  మనం ఒక బరऒ  ఉంۧ࠭ ݟబࡹ ߘ ࠹సदࣄ ڕఆ మంట  ࠾ࡍఉంۧ࠭ మ ߘమంట ޳ࡶ ࡛
 ంచడం వలऱ మనంݟܔ ߖݟ࢘ ڕ ࠹సदࣄ  .޴फంࣆࢢऴప࢘ ړࡹߖ޳ ޳ࡶ ړࡹ ࠹సदࣄ రంతరంߖ ߖݟ࢘ ߖ޳ బܽदڒ
ऒߕޔڷࡏ߭ ހ࠲లऴకڒ ऒߖ޵  ݞږ ࡏࠬ ޳ࡶ ࠭ ޙ࠼అ                ࠭࠲ ڼ࡮ం݄  అڕߘల࢐లߧ ڴ ݋ࣖ 
ࠪ ంۨࡍڷ ߩంڵలޛ ߖ ݋ࣖ                                  ऱܼ డవ۪ऐ   ఇߩओ ऒߕफࢂࢗ ړݟڕ ݟంߘ మనం ఎడమ ݡ ࠭ 
మ࠾ࡍ ఇకए డ  ࡏߗ ࡏߗ ఉడకࠏటदడం ࠴దలޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࡏߗ  ఉడకࠏటदడం ޳छ  తफం࠴ ࡏߗ ࡌ
ఆࡔࠪ ڴࡍ࢑ంత వరڕ ఉడకࠏటदబޔݡం޴   మࢁऱ 
एڕݥ࢘ ࡍఆ࢑ ܽߗ ڴథࠫకంߦऴ ޴బܽद ఇڒ   ޴ంޔ
బܽद ఈ సంఖङڒ  సओ షदంڴ ఉందߘߝ ߖ ఆࣆࢢफߕऒ पࢽఉ ࠭࠲ ߘ ऴగతڕ వङ पࢽఉ ڴకంࡔޒ ऴగత࠭ࣃڶ ߘ  
సమయం ఆࣣ ఈ వङ వసब ࢘ࡹ ړݟబݟ ఉంܿం޴  ఈ ࠙గం ఉࢽप ऴగత ߭రగ޶ మ࠾ࡍ  వङ వసब ఘన  ߘంݟ ऴదవ 
దశޔࢂࢗ ڕం޴ 
ओߩన࠼߱ڵࡍతफం క࠴ బܽद మం۪ڒ ओߩఇ   ޴ంޔڷࡏతफం మం۪ క࠴ ݡ  ఉడకడం ࡏߗ ࡹఈ సమయం ݡ
ऴߦరంభమޔ࢓ం޴ అం݄ ఈ వङ వసब ఇߩओ తफం ऴదవం࠴ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴక࠼కల ࡍఆ࢑ ࠾ࡍऴదవం  మ ݡ
వۨऐ నߩओ రऐࠪ ڴࡍఆ࢑ ݡ బޔݡం޴, ఆ߯ ఉࢽप ऴగత మࡍࣃࡗ ߭రగడం ऴߦరంభమޔ࢓ం޴,  కߘక ఇ޴ 
ओࡏࠪ దశ ޳ࡶ ޒबࣄ   ంచడం  వలऱݟܔ ߖݟ࢘   ޳ࡶ ऴతంۨڣࡔ దశ ڴరణం߄ࣃ  సంభ࢑ంۨనߩओ  ࢑࢑ధ  ݡ
దశలߘ ۫పడం   అߧۮ ߘߝ ߖओ న ऱܿ   ࡍڷంۨ ݞږ ࠪ ऱܼ డవ۪ऐ ఉనऒ ڵ࡯క ߖݟ࢘  .  సందరग ం࠭࠲ ࡹ 
వ࡛झࡍ ࡏࠬ फࣃ࡯తర ߘ ఆࣣ ࡹ ߤࣾࡓݧ  ࠭ Pru
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