
    अब यह महȕपूणŊ Ɛो ंहै आह Ɛोिंक  इसका  समुūी जीवन  पर मछिलयो ंऔर अɊ  समुūी  जानवरो ंपर जबरदˑ महȕ है जो झील
या  कुछ  İ̾थर जल िनकाय  मŐ हœ  उनके िलए महȕपूणŊ है, जबिक अिधकांश  सामŤी गमŊ होने पर फैलती हœ,  लेिकन कुछ ठीक नही ंहœ 
उदाहरण के िलए शूɊ िडŤी  सŐटीŤेड पर पानी गमŊ होने पर इसकी माũा  वाˑव मŐ तब तक घट जाती है  जब तक तापमान 4 िडŤी 
सŐटीŤेड तक नही ंपŠंच जाता है  और 4 िडŤी सŐटीŤेड  से  पानी सामाɊ ŝप से ʩवहार करना शुŝ कर देता है  Ɛोिंक  तापमान  मŐ 
बदलाव के साथ माũा बढ़ जाती है  ठीक है लेिकन 0  िडŤी सŐटीŤेड से 4 िडŤी सŐटीŤेड  के बीच आपको याद िदलाने के िलए 0 िडŤी 
सŐटीŤेड को  बफŊ  िबंदु कहा जाता है जहां पानी  जमने लगता है या आंख िपघलने लगती है  आह जब आपके पास पानी वाˑव  मŐ पानी 
की माũा कम हो जाती है  इस  तापमान सीमा मŐ जो िक 0 से  4 िडŤी सŐटीŤेड है अब ठीक है इसका मतलब है  िक िकसी िदए गए पानी 
के ūʩमान के िलए  इसमŐ एक िमनट है    उस  Ɨेũ मŐ या उस चार िडŤी  सŐटीŤेड मŐ अिधकतम घनȕ उम या या अिधकतम घनȕ  तो 
बस आपको एक बार िफर वही  कथन यह है िक  आह पानी के िदए गए ūʩमान के िलए या केवल पानी के िदए गए  ūʩमान को िलखने
के िलए पानी का  Ɋूनतम  आयतन होता है  या  अिधकतम  घनȕ  आह  चार िडŤी सŐटीŤेड के  आसपास के Ɨेũ मŐ 4 िडŤी सŐटीŤेड के 
बŠत करीब है और  अगर हम  इस पįरणाम को ʩƅ  करना चाहते हœ तो आप एक आंकड़े के बारे मŐ जानते हœ  इसे इस तरह िदखाया 
जा सकता है 
इसिलए यह है  तो  की माũा   1 िकलो पानी के  पानी की माũा  तो  और यह 10 से पावर माइनस 3  मीटर Ɛूब मŐ है  और  आह यह मेरा
तापमान पैमाना है  और यह िडŤी सŐटीŤेड मŐ 0 माȯ मŐ है तो Ɛा होता है िक वॉʞूम वाˑव मŐ घटने लगता है जैसा  िक मœने ti 
आपको बताया था  और िफर यह इस पर बढ़ना शुŝ हो जाता है,  
इसिलए यह एक पॉइंट  िटŌ पल ज़ीरो एक Ūी  से एए वैʞू तक घट जाता है जो िक एएच  1 िबʋुल  1  पर है और कई दशमलव िबंदुओ ं
के साथ  बढ़ जाता है और लगभग बढ़ जाता है  1 िबंदु मœ इसे यहाँ 1.0 के बारे मŐ िलख रहा šँ शायद  
इसिलए यह 100 िडŤी सŐटीŤेड के करीब है  
इसिलए यह पैमाने पर नही ंखीचंा गया है  
इसिलए मœ यहाँ पैमाने को तोड़ रहा šँ  और शायद यहाँ एक पैमाने को तोड़ने की भी  आवʴकता है  आह तो यह  इस पर 4 िडŤी  
सŐटीŤेड है और यह 0 िडŤी  सŐटीŤेड है और यह लगभग 10  िडŤी सŐटीŤेड  अǅी तरह से सŐटीŤेड िडŤी सŐटीŤेड  िलखा है तो यह 0 4 
और 10 की तरह है और  यह 100 िडŤी सŐटीŤेड है तो 4  िडŤी सŐटीŤेड पर पानी की माũा है  Ɋूनतम जो एक मान को छूता है जो   ah 
1 के बराबर है तािक यह मान 4 िडŤी सŐटीŤेड पर 1 के बराबर हो,  जबिक मान शूɊ  िडŤी सŐटीŤेड पर हो, यह एक िबंदु ितगुना  ah 
शूɊ और एक तीन होता है और पįरणामˢŝप यिद  आप डŌ ा करते हœ  घनȕ उह  और घनȕ उह भी  कुछ मूʞ से जाएगा जो है  और 
हम इस तरह जाते हœ और यह 4 पर है  
इसिलए यह िफर से िडŤी सŐटीŤेड मŐ टी पर है  और यह  घनȕ है और इस घनȕ का मान  1 के बराबर है  और  यह  वृİȠ  0.9998 के 
बŠत करीब एक मूʞ से और 0 िडŤी सŐटीŤेड पर 0.99985  तक पŠँच जाता है और यह  4 िडŤी सŐटीŤेड पर 1 के बराबर 1 के ses 
बराबर पŠँचता है और कहता है िक यह कुछ या 10  िडŤी सŐटीŤेड के बारे मŐ कुछ है  तो यह बŠत Ǜादा है  पानी का ʩवहार और इसे 
गैर-मोनोटोिनक कहा जाता है,  
इसिलए यह गैर-मोनोटोिनक है, यह  मोनोटोिनक मोनोटोिनक नही ंहै या तो यह  उस सीमा मŐ बढ़  रहा है िजसके बारे मŐ हम बात कर रहे
हœ या यह उस सीमा मŐ घट  रहा है िजसके बारे मŐ हम बात कर रहे हœ  जबिक यह है  यहां एक डुबकी जो  यहां Ɋूनतम िदखाती है  या जो 
यहां घनȕ Ůोफ़ाइल मŐ अिधकतम मŐ तɨील हो जाती है  Ɛोिंक  तापमान अब िभɄ है, जैसा िक मœने आह को बताया िक यह समुūी 
जीवन से बŠत महȕपूणŊ है  और ऐसा Ɛो ंहै तो आइए समझने की कोिशश करŐ  और  जैसा  मूल ŝप से समुūी जीवन  मŐ िवशेष ŝप से  
उन देशो ंमŐ जो Ŭुवो ंके पास हœ या  जो बŠत बंद देश हœ जैसा िक मœने  बताया िक  कनाडा सबसे ठंडे देशो ंमŐ से एक है  और वहां यह 
सम˟ा  काफी महȕपूणŊ है  तो Ɛा होता है िक  जब हवा का तापमान  िवशेष ŝप से सिदŊयो ंके मौसम मŐ िगरता है तो  हवा की सतह  
ठंडी हो जाती है  और मान लीिजए िक हवा का तापमान  अभी भी 4 िडŤी सŐटीŤेड से ऊपर है,  तो पानी की सतह का ˑर ठंडा हो जाता 
है आह यह भारी हो जाता है  और  यह  नीचे चला जाता है  ठीक है और  नीचे का ˑर ऊपर आ जाता है  और  आप जानते हœ िक िफर  से
हवा के संपकŊ  मŐ आता है जो ठंडी है लेिकन िफर  भी 4 िडŤी सŐटीŤेड से ऊपर है  और यह ŮिŢया तब तक जारी रहती है जब तक िक 
सारा  पानी  4 िडŤी सŐटीŤेड के तापमान तक नही ंपŠंच जाता है  ठीक है  अब  रात के दौरान कहŐ  समय या जब  तापमान 4 िडŤी 
सŐटीŤेड  आह से नीचे िगर जाता है  या 0 िडŤी सŐटीŤेड तक पŠंच जाता है  तो आह ऊपरी परत  आह  जम जाती है,  
इसिलए यह ऊपरी परत जमने वाली  आह का नीचे की परतो ंपर Ůभाव पड़ता है  
इसिलए यह  जमी Šई परत या बफŊ  की परत   गमŎ के िलए एक  इɌुलेट शीट के ŝप मŐ कायŊ करता है या पानी की परतो ंके  िलए आह 
परतो ंतक नीचे जाता है  या  पानी के नीचे ठीक है और जैसा िक हमने बताया  िक शूɊ और  चार िडŤी सŐटीŤेड के बीच पानी  का घनȕ 
अिधकतम है  तो आह  यह  ˑर जो 0 िडŤी पर है या 0  और 4 िडŤी के बीच है  , Ɛा घनȕ आह  अिधकतम  होगा तो उह पर रहेगा 
इसिलए यह मूल ŝप से उह  ऐसा नही ंडूबता  है  उह आगे शूɊ िडŤी  सŐटीŤेड से नीचे ठंडा करना आह Ɨमा करŐ  चार िडŤी  सŐटीŤेड  
से नीचे की परतो ंकी तुलना मŐ सतह की परत कम घनी हो जाती है,  
इसिलए चंूिक यह नीचे की परतो ंकी तुलना मŐ कम घनी है,  यह  शीषŊ पर तैरती रहेगी और महȕपूणŊ ŝप  से बफŊ  की यह परत या  जमे 
Šए पानी  गमŎ के िलए एक इɌुलेट शीट के ŝप मŐ कायŊ करता है जो  नीचे की परतो ंतक नही ंपŠंच पाता है और   
इसिलए समुūी जीवन  पूरी झील के िबना जीिवत रहेगा, 
इसिलए झील का शीषŊ बफŊ  की एक िनिʮत मोटाई के साथ जम जाएगा।
  शीषŊ पर  और शेष पानी अभी  भी 4 िडŤी सŐटीŤेड पर बना  Šआ  है िजससे समुūी जीवन के िलए जीिवत रहना संभव और सुिवधाजनक
हो गया  है और जैसा िक मœने कहा है  िक यह संभव है Ɛोिंक  पानी का यह िवशेष ŝप से िवषम ʩवहार  जो 0 और 4 िडŤी  सŐटीŤेड के
बीच होता है  िजसमŐ माũा 0 से 4 िडŤी सŐटीŤेड के बीच गमŊ होने पर िसकुड़ जाती है और उससे आगे  जैसा िक मœने कहा  िक यह 
सामाɊ ŝप से कायŊ करता है  
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इसिलए  आह इस गमŎ और गमŎ के गुणो ंके बारे मŐ बात कर रहा है।
  और तापमान और  थमŊल संतुलन  की अवधारणा और आप की अवधारणा ठोस के थमŊल िवˑार को  Ǜादातर ठोस जानते हœ और अब 
हमने  तरल पदाथŘ के थमŊल िवˑार के बारे  मŐ बात की है, एक अवधारणा को समझना महȕपूणŊ  है िजसे  िविशʼ ताप Ɨमता कहा जाता
है  और  यह सब है  आपने अपने ˋूल ˑर मŐ Ɛा सीखा  है िक िविशʼ ऊˆा  Ɨमता को िकसी िपंड के तापमान को एक िडŤी  बढ़ाने 
के िलए आवʴक ऊˆा की माũा के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है और 
इसिलए  यह समझा जाता है िक तापमान  को बढ़ाने के िलए अिधक माũा मŐ ऊˆा की आवʴकता  होती है  एक पदाथŊ का उǄ मूʞो ं
के िलए 
इसिलए  गमŎ की माũा आह दो चीजो ंके समानुपाती होती है तो आइए हम यहां शीषŊक बदलते हœ और चलो  हम िविशʼ ऊˆा Ɨमता के 
बारे मŐ बात करते हœ  
इसिलए आह  ऊˆा की माũा आइए हम इसे कहते   हœ, पदाथŊ के एक ūʩमान के समानुपाती होता है  और तापमान का अंतर q  q 
होता है  
इसिलए पदाथŊ का ūʩमान होता है और  तापमान का अंतर  डेʐा  ठीक होता है m t  
इसिलए आनुपाितक होता है  और  डेʐा ah q ah m t  
इसिलए डेʐा है जैसा िक आप इसके  माइनस को समझते हœ t t2 t1 
इसिलए अंितम तापमान है और  Ůारंिभक तापमान है  और t2 t1 
इसिलए को के ŝप मŐ के आनुपाितक और डेʐा के समानुपाती के ŝप मŐ िलखा जा सकता है, q  ah m t 
इसिलए है  कुछ सेमी  डेʐा टी के बराबर जहां सी आनुपाितकता  İ̾थर है और इसे िविशʼ ताप Ɨमता Ɨमता के ŝप मŐ कहा जाता q 
है,   िजसका िनिʮत ŝप से एक  मूʞ है या बİʋ एसआई इकाई  है आह  को जूल Ůित िकलो िडŤी सŐटीŤेड मŐ आह मŐ ʩƅ िकया 
जाता है     ठीक है तो गमŎ  जूल मŐ  ʩƅ िकया जाता है ūʩमान िकलो मŐ ʩƅ िकया जाता है और डेʐा टी  आह िडŤी सŐटीŤेड मŐ 
ʩƅ िकया जाता है,  
इसिलए इसकी एक इकाई है जो जूल Ůित िकलो  िडŤी सŐटीŤेड है और  िविशʼ गमŎ के िलए कुछ मूʞो ंको उद्धृत करने के िलए है  हर 
बार जब हम एक मूʞ उद्धृत करते हœ  तो इस तȚ को Ůभािवत करना है िक आपको उन पदाथŘ के कुछ Ůितिनिध मूʞो ंको जानना 
चािहए  िजɎŐ आप रोजमराŊ की िजंदगी मŐ उजागर करते हœ  और  
इसिलए हम कुछ ठोस और अǅी तरह से ठोस पदाथŘ की िविशʼ ताप Ɨमता के बारे मŐ बात कर रहे हœ   और मœ  इसके तरल पदाथŊ भी 
जोड़ंूगा  केवल गैसो ंको  अलग से इलाज िकया जाना है Ɛोिंक मœ  थोड़ी देर मŐ आऊंगा और 
इसिलए ठोस पदाथŊ इतने ठोस  हœ िक  ठोस पदाथŊ  उम हœ  
इसिलए इसका एʞूमीिनयम  आह तो सी नौ है 
इसिलए यह Ůित िकलो जूल मŐ है 
इसिलए यह 900  तांबा है  ये ठोस के िलए हœ,  आह कॉपर  387  Ƹास है,  िफर पाइरेƛ Ƹास 840 है  और आयरन आह  452 है,  
इसिलए ये ठोस के िलए हœ  और आइए कुछ  तरल पदाथŊ जैसे पानी को पंūह िडŤी सŐटीŤेड पर भी िलखŐ, 
इसिलए इसका एक मान है जो आह  चार एक है  आठ छह  आह पारा  आह  तो यह  मुझे  संƥा की जांच करने देता है  हाँ  तो यह 
4186 है  और पारा 139 है  और  İƸसरीन आह 2 4  1 0 है  अब यह संƥा  आपको űिमत कर सकती है और यह कुछ भी नही ंहै 
लेिकन  इसके बराबर है  1 आह  यह एक के बराबर है  जब आप इसे एक  िकलो कैलोरी आह  Ůित  िकलो  आह िडŤी सŐटीŤेड के संदभŊ
मŐ िलखते हœ तो यह  आह है हम आह से बŠत पįरिचत हœ जबिक  यह पानी के िलए कम से कम हम  जूल Ůित आह से बŠत पįरिचत नही ं
हœ  जूल Ůित िकलो िडŤी सŐटीŤेड की इकाइयाँ  लेिकन यह 1 िकलो कैलोरी  Ůित िकलो िडŤी सŐटीŤेड के बराबर है, 
इसिलए यह ठोस और तरल पदाथŊ की िविशʼ Ɨमता के िलए है  और गैसो ंको इस कारण से एक िवशेष उʟेख की   आवʴकता है िक 
आपको उह का उʟेख करने की आवʴकता है  िक Ɛा आप  गैस  को िनरंतर दबाव या िनरंतर  माũा मŐ रख रहे हœ अब यह Ůʲ  बŠत 
अिधक अंतर नही ंकरता है  उह जब आप गैसो ं के िलए ठोस और तरल पदाथŊ के साथ काम कर रहे हœ तो  वे िनिʮत ŝप से बŠत  अंतर 
करते हœ 
इसिलए हम कॉल करŐ गे अबू कॉल करŐ गे  गैसो ंकी गैसो ंके िलए िविशʼ Ɨमता  और इतनी िविशʼ Ɨमता सी पर  हम इस आह अƗर सी  
Ȫारा िनरंतर दबाव पर िनŝिपत करते हœ, हम इसे सीपी कहते हœ  और सी िनरंतर माũा मŐ  इसे  सीवी कहते हœ  और  कुछ पुन:  कुछ गैसो ं
के िलए िफर से Ůˑुत करने योƶ मूʞ  जो हमारे िलए बŠत पįरिचत  हœ,  
इसिलए एक गैस और इसका सीपी  िफर से जूल Ůित िकलो  िडŤी सŐटीŤेड  और  सीवी  जूल  Ůित  िकलो  िडŤी सŐटीŤेड मŐ है  और 
इसिलए नाइटŌ ोजन  उम  मŐ 1040 का सीपी है  जबिक  39 का सीवी एक है  7  39  काबŊन डाइऑƛाइड आह  के ŝप मŐ िनरंतर माũा 
मŐ िविशʼ गमŎ, जैसा िक आप सभी जानते हœ िक  सीओ 2 Ȫारा दशाŊया गया है  यह 833 के बराबर है  और यह 638  आह है और 100 
िडŤी सŐटीŤेड पर जल वा˃ 
इसिलए हम पानी के बारे मŐ बात नही ंकर रहे हœ लेिकन हम  हœ  भाप िबंदु आह पर जल वा˃ के बारे मŐ बात करना जो आह 20 20  और 
15 20 के बराबर है  और ऑƛीजन हम इसे के साथ िलखते हœ यह  912  और 651 के बराबर है  o2 
इसिलए एक महȕपूणŊ बात  जो सामने आती  है वह यह है िक  आपका  सीपी  हमेशा से अिधक  होता है, िविशʼ ऊˆा  Ɨमता जो  cv 
िकसी पदाथŊ के एक िनिʮत ūʩमान के तापमान को बढ़ाने के िलए आवʴक ऊˆा की माũा के िलए आनुपाितकता İ̾थरांक के ŝप मŐ 
Ůकट होती है  या तापमान अंतर के माȯम से गैस को तापमान से  सुनती है।

डेʐा तािक िनरंतर दबाव हमेशा  İ̾थर आयतन से अिधक हो और  जैसा िक मœने कहा िक यह  ठोस और तरल पदाथŊ के िलए  f t  
कोई फकŊ  नही ंपड़ता है लेिकन यह  गैसो ंके िलए एक अंतर बनाता है और जैसा  िक आप देख सकते हœ  िक संƥाएं काफी िभɄ हœ  वे  
वाˑव मŐ काफी अलग हœ  और इसे समझने के िलए  आपको थमŖडायनािमƛ अȯाय तक इंतजार करना होगा जहां आप सीखते हœ िक 
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एक  अितįरƅ  माũा मŐ काम  है   जो िनरंतर दबाव मŐ िकया जाता है जो  माũा मŐ बदलाव पैदा करता है और वह है  आपका सीपी हमेशा 
सीवी से बड़ा Ɛो ंहोता है और  एएच सीपी और सीवी के बीच एक संबंध होता है िजसे गैस के िलए Ůाɑ िकया जा सकता है जो  या तो 
एक मोनोएटोिमक गैस या डायटोिमक  या टŌ ायटोिमक गैस है,  
इसिलए हमने  कई चीजो ंको देखा है  िजनमŐ शािमल हœ  ताप Ɨमता  तापीय िवˑार गुण  पानी का िवषम िवˑार  तब  हमने तापमान के 
बारे मŐ बात की,  एक  सेİʤयस  और फ़ारेनहाइट पैमाने  के बीच उनके अंतसōबंध को मापता है  तापमान का केİʢन पैमाना और सबसे  
महȕपूणŊ ŝप से िनरपेƗ शूɊ की अवधारणा  और वहां से एक गैस कानून Ůाɑ करने के  िलए जो िक के समानुपाती है  या p, t p 
बटा एक İ̾थर आह है आइए हम कुछ  को देखŐ कुछ महȕपूणŊ  तापमान  आह मान जो  भौितकी की िविभɄ शाखाओ ंमŐ आता हैt ah 
तािक  आपके सामने कुछ संƥाओ ंका एक तैयार संदभŊ हो, 
इसिलए  ये मुƥ ŝप से आपकी जानकारी के िलए हœ, लेिकन वे कई  बार या जब आप कोिशश कर रहे होते हœ तो वे काफी उपयोगी होते
हœ।
  एक  पिũका या एक पेपर या एक समाचार पũ पढ़Ő  और  जब इन नंबरो ंको उद्धृत िकया जाता है  तो आपको पता चल जाएगा िक 
उनका Ɛा मतलब  है,  तो एक तापमान आह अब मœ केİʢन और एक घटना ʩƅ कर रहा šं   जो बŠत महȕपूणŊ हœ  और  भौितकी की
िविभɄ शाखाओ ंमŐ पįरणाम हœ  
इसिलए  एक 4.2  केİʢन  आह होता है  जब हीिलयम    ūिवत होता है तो यह ūवीकरण तापमान होता है या जब हीिलयम एक गैस को 
तरल हीिलयम मŐ पįरवितŊत िकया जाता है तो यही वह  तापमान होता है िजसे मœ एक बात कहना चाहता  šं  ई िनरंतर आयतन गैस 
थमाŊमीटर  िजसकी हमने चचाŊ की है,  िजस Ƹास बʛ को हमने पहले खीचंा है  , उसमŐ आमतौर पर एक  हʋी गैस होती है जो या तो 
हाइडŌ ोजन  या हीिलयम होती है,  
इसिलए आह और  ūवीकरण  तापमान 4.2 केİʢन है 
इसिलए मœ केİʢन नही ंिलखंूगा  यहां मœ केवल इसके बारे मŐ बात कŝंगा  और केवल 20 केİʢन की संƥा है  जब हाइडŌ ोजन हाइडŌ ोजन
को ūवीभूत करता है  िदलच˙ आह िक हाइडŌ ोजन को भी ūवीभूत िकया जा सकता है  और एक तरल  हाइडŌ ोजन आह उपलɩ है जो  
20 िडŤी केİʢन पर 20 केİʢन  20 केİʢन के साथ होता है।
  सही होना चािहए  आह यह 20 केİʢन  20 केİʢन पर है जैसा िक आप समझते हœ िक आह  शूɊ िडŤी सŐटीŤेड से बŠत नीचे है जो  
पानी या बफŊ  िबंदु का िहमांक है  जैसा िक हम कहते  हœ िक वैǒािनक महȕ के िलए उम के िलए जो  हमारे िदन से परे हœ  िदन की 
जŝरतो ंके िलए या  आप जानते  हœ िक दैिनक इनपुट आमतौर पर 0 िडŤी  सŐटीŤेड और 100 िडŤी सŐटीŤेड या  32 फ़ारेनहाइट 32 
िडŤी फ़ारेनहाइट से  212 के बीच Ůितबंिधत होता है  सहमत फ़ारेनहाइट जबिक ऐसे  तापमान होते हœ जो  वैǒािनक महȕ के  होते हœd 
जो िक उससे बŠत नीचे या  उससे अिधक होते हœ 
इसिलए 77  तब होता है जब नाइटŌ ोजन  ūवीभूत हो जाती है  यिद आप एक  Ůकार के िवǒान संŤहालय मŐ गए हœ िजसमŐ एक  तरल 
नाइटŌ ोजन शो है, तो वे आमतौर पर  आप जानते हœ पįरयोजना  यह एक शो के ŝप मŐ है िजसमŐ  तरल नाइटŌ ोजन  एक कंटेनर  से धुएं को 
बाहर िनकलते Šए देखा जाता है जो बŠत ठंडे  धुएं हœ और कभी भी अपने हाथो ंको उसमŐ डालने की कोिशश न करŐ  Ɛोिंक ये तापमान 
बŠत ठंडे हœ  यह बफŊ  के नीचे 200 िडŤी नीचे है िबंदु  और  कुछ भी जो संपकŊ  मŐ आता है,  आपको उन तापमानो ंको संभालने मŐ बŠत 
सावधान रहना होगा और  
इसिलए जब नाइटŌ ोजन ūिवत हो जाता है  जो िक एक तरल नाइटŌ ोजन है जो वहां िदखाया जाता है और वाˑव मŐ  कुछ िफʝ शो या इनमŐ
से कुछ टीवी  टेलीिवजन धारावािहको ंमŐ  जब वे िदखाते हœ  िक वाˑव मŐ बŠत सारा धुआँ  िनकल रहा है और यह गमŊ धुआँ नही ंहै,  यह 
वाˑव मŐ तरल नाइटŌ ोजन से आने वाला धुआँ है  केİʢन आप सभी जानते हœ िक  पानी जम जाता है जो आपके तैयार संदभŊ ah 273  
के िलए 0 िडŤी सŐटीŤेड है मœ इसका उपयोग कŝंगा  
इसिलए पानी यहां जम जाता है आह तीन सौ  दस केİʢन मानव शरीर का तापमान है  जैसा िक मœने आपको बताया था िक डॉƃर 
आपको कभी नही ं बताएंगे आह  310 केİʢन शरीर है  तापमान जो  आपके पास है या आपके पास इससे थोड़ा अिधक  है यिद आपको 
बुखार है तो वे कहŐगे िक  यह 98.6  िडŤी फ़ारेनहाइट से अिधक है  या कुछ असाधारण मामलो ंमŐ वे  37 िडŤी सŐटीŤेड के बारे मŐ बात 
करŐ गे जो  शरीर का सामाɊ तापमान है  लेिकन  ऐसा नही ंहै  आमतौर पर केİʢन आह 373 के संदभŊ मŐ लेिपत होता है जब पानी 600 
उबलता है   जब आह  सीसा  िपघलता है  तो सीसा आह का इतना िपघलता है िजसे आप पŐिसल  के िकनारो ंके अंत मŐ देखते हœ  जो 600 
केİʢन आह पर िपघलता है जो आह 100 से बŠत अिधक है  िडŤी सŐटीŤेड या 200 िडŤी  फ़ारेनहाइट  तो आह  6000  सूयŊ की सतह 
का तापमान है  आह सोलह हज़ार केİʢन  पृțी का मुƥ तापमान है  आह 10 शİƅ से 7  केİʢन मुƥ तापमान है  सूयŊ का ई  और 
10 से घात  9    सबसे गमŊ तारो ंका मुƥ तापमान है  ठीक है तो ये कुछ तापमान  हœ जो आमतौर पर  आप वैǒािनक लेखो ंऔर वैǒािनक 
पिũकाओ ंमŐ देखŐगे,  
इसिलए ये  वाˑव मŐ बड़े तापमान हœ  और हम बात कर रहे हœ  सबसे गमŊ  िसतारो ंके बारे मŐ और  सफेद बौनो ंकी तरह नही ंजो लगभग 
गायब हो जाते हœ  जब आप िसतारो ंके बारे मŐ पढ़ते हœ और तब आप  जानते हœ िक िसतारो ंकी सामŤी  वाˑव मŐ  हीिलयम गैसŐ हœ जो 
िसतारो ंको चमकने के िलए हमेशा जलाई जाती हœ लेिकन इनमŐ से कुछ  िसतारो ंने  हीिलयम की पूरी सामŤी   लगभग समाɑ हो गई है 
और वे अब लगभग मृत िसतारो ंकी तरह नही ंहœ, सफेद बौना  ऐसी चीजो ंका एक उदाहरण है जो आमतौर पर उǄ ˑर पर पढ़ाया जाता 
है,  
इसिलए हम  उस पर िवˑार से नही ंबताएंगे लेिकन ये  4.2 केİʢन Ƒोज से शुŝ हो रहे हœ  0  केİʢन तक 10 से घात 9 केİʢन तक  
हम  अलग-अलग घटनाएं हœ जो  वैǒािनक ŝप  से महȕपूणŊ हœ खुद को याद िदलाने के िलए हम थमŊल गुणो ंपर चचाŊ कर रहे थे  पदाथŊ 
की  और हम िवशेष ŝप से िविशʼ ऊˆा िविशʼ ऊˆा Ɨमता के बारे मŐ बात कर रहे थे   और िजस तरह से इसे पįरभािषत िकया गया 
था वह यह है  िक िकसी पदाथŊ को गमŊ करने के िलए िजतनी ऊˆा की आवʴकता होती है और िजससे  तापमान मŐ पįरवतŊन होता है  
वह पदाथŊ के ūʩमान के समानुपाती होता है और तापमान मŐ पįरवतŊन के समानुपाती  होता है जो गमŎ के अितįरƅ होने के कारण Ůेįरत
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करता है 
इसिलए यिद आप इसे एक समानता के साथ िलखते हœ तो हमŐ  आनुपाितकता İ̾थरांक की आवʴकता होगी  िजसे िविशʼ ताप Ɨमता 
कहा जाता है  जो एक िवशेष सामŤी पर िनभŊर करता है  अब देखते हœ िक कैसे  िविशʼ  Ɨमता को मापा जाता है,  
इसिलए िविशʼ ताप Ɨमता को कैलोरीमीटर नामक एक उपकरण Ȫारा मापा जाता है, 
इसिलए कैलोरी मीटर कैलोरीमीटर Ɛा है, अिनवायŊ ŝप से थमŊस जैसा एक उपकरण है  िजसे आपने देखा है िक  गमŊ कॉफी या गमŊ चाय
को  िवशेष ŝप से कायाŊलयो ंमŐ संŤहीत  िकया जाता है, िजसमŐ कुछ होता है  इंसुलेिटंग वॉल और   की तरह  तो यह बाहर एक इंसुलेिटंग 
वॉल है और एक इनर है  ̾थान जहाँ एक िवशेष पदाथŊ रखा जाता है  और कोई भी थमाŊमीटर का उपयोग करके तापमान को माप सकता 
है  जैसे िक Ƹास थमाŊमीटर मŐ पारा, िजसके  बारे मŐ हमने पहले बात की थी, 
इसिलए  यहाँ एक  ūव आह  है 
इसिलए यहाँ एक तरल पदाथŊ  है  िजसका  तापमान हो सकता है  एक थमाŊमीटर उम का उपयोग करके मापा जाता है और  
इसिलए  यह थमŊस  या कैलोरीमीटर गमŎ को अंदर से अंदर नही ंआने देता है या गमŎ को अंदर से आने की अनुमित नही ंदेता  है, हालांिक
अगर इसमŐ  दो तीन  पदाथŊ हœ जो  आंतįरक  ɢाˋ या आंतįरक कंटेनर मŐ रखे जाते हœ  तो   आप जानते हœ िक गमŎ  का Ůवाह संभव है, 
गमŎ का Ůवाह  संभव है, बशतő उन घटक पदाथŘ के बीच तापमान अंतर आह  हो,  भले ही गमŎ  बाहरी  गमŎ से ऊजाŊ के ŝप मŐ नही ंआ 
रही हो,  एक  पदाथŊ से दूसरे पदाथŊ मŐ Ůवािहत हो सकती है  जैसे िक अगर िकसी ने  टी  और बफŊ  के टुकड़े रखे हœ तो ऊजाŊ के संरƗण 
के िनयम के अनुसार गमŎ गमŊ चाय से बफŊ  के टुकड़े मŐ Ůवािहत होगी और अंितम  यिद  कोई लंबे समय तक ŮतीƗा करता है और Ůणाली
मŐ संतुलन Ůाɑ हो जाएगा तो यह कुल  िमलाकर उपकरण है और आइए हम एक उदाहरण के माȯम से देखŐ िक  यह उपकरण  िकसी 
अǒात पदाथŊ की िविशʼ Ɨमता को कैसे माप सकता है तो आइए  हम इसे एक Ȫारा करते हœ  संƥाȏक उदाहरण  तो सम˟ा को िलख 
देगा 
इसिलए यह एक उदाहरण सम˟ा है  
इसिलए एक Ůयोग मŐ  धातु  के एक ɰॉक के ūʩमान के धातु आह की िविशʼ ताप Ɨमता Ɨमता को खोजने के िलए, धातु के  ɰॉक   
का ūʩमान  0.2 िकŤा 150 िडŤी पर  सŐटीŤेड  आह को तांबे मŐ िगराया जाता है कैलोरीमीटर को तांबे के कैलोरीमीटर  मŐ  िगराया  जाता
है उम  उम िजसका  ūʩमान हम इसे  कैलोरीमीटर के ūʩमान के ŝप मŐ कहते हœ  उम  आह इसके बराबर 0.25  िकŤा  उम Ɨमा करŐ
कैलोरीमीटर का ūʩमान िबंदु आह एक चार के ŝप मŐ िलया जाता है  िकलो  आह और इस कैलोरीमीटर     मŐ 27 िडŤी सŐटीŤेड आह 
पर पानी उम या 0.25 िकलो पानी आह होता है, 
इसिलए इस अंितम तापमान का मतलब है  िक थमŊल संतुलन  ̾थािपत होने के बाद िफन  एल तापमान  आह 40 िडŤी  सŐटीŤेड  उम    
धातु की िविशʼ ताप Ɨमता की गणना करŐ   आह यह िदया गया है िक आह मœ एक शॉटŊहœड नोटेशन का उपयोग करता šं  अब  आह पानी
की िविशʼ Ɨमता है 
इसिलए हम  इसे सीडɲू आह कहŐगे यह चार िबंदु एक के बराबर है  आठ आह मŐ दस घन  आह जूल  Ůित िकलो  केİʢन और तांबे के 
कैलोरीमीटर  मŐ एक िविशʼ ताप Ɨमता होती है, मœ इसे कैलोरीमीटर के िलए खड़ा करता šं का अथŊ  उम पानी है, c   cc w 
इसिलए यह  0.38 गुणा 10 घन जूल के बराबर है  Ůित  िकलो  केİʢन  ठीक है  तो बस सम˟ा को संƗेप मŐ  बताने के िलए िक हम धातु 
के एक िनिʮत ɰॉक के िविनदőश को जानना चाहते हœ,  
इसिलए धातु  के 2.2 िकलो  ɰॉक को तांबे के कैलोरीमीटर मŐ िगरा िदया जाता है िजसका ūʩमान 0.14 िकलोŤाम होता है  और इस 
कैलोरीमीटर मŐ 0.25 िकलोŤाम  पानी होता है।
 कमरे के तापमान पर िजसे आमतौर पर  27 िडŤी सŐटीŤेड आह के ŝप मŐ िलया जाता है,  एक बार जब यह आह  िगरा िदया जाता है  तो
धातु का ɰॉक शुŝ मŐ 150 िडŤी सŐटीŤेड पर था,  
इसिलए  थमŊल संतुलन हािसल करने के बाद  गमŎ कम हो जाएगी।
  थमŊल संतुलन Ůाɑ होने के बाद  धातु के गमŊ ɰॉक से ठंडे पानी तक, िफर अंितम तापमान  40 िडŤी सŐटीŤेड होता है, 
इसिलए इन आंकड़ो ंका उपयोग करके  उह को धातु की िविशʼ  िविशʼ ताप Ɨमता की गणना करनी होती है  और यह िदया जाता है िक
िविशʼ  गमŎ  पानी की Ɨमता  यह है और कैलोरीमीटर कॉपर कैलोरीमीटर की िविशʼ ऊˆा Ɨमता यह  ठीक है 
इसिलए मœ इसे अभी के िलए हटा दंूगा  तािक सम˟ा को हल िकया जा  सके 
इसिलए मूल िसȠांत यह है  िक धातु के ɰॉक से िनकलने वाली गमŎ को अवशोिषत िकया जाता है  पानी और  कैलोरीमीटर तो गमŎ की 
इन दो माũाओ ंकी  गणना करने के िलए समान होगा  और िकसी को धातु की िविशʼ Ɨमता की गणना करनी होगी  ,  तो आइए हम 
जानते हœ िक आप जानते हœ िक आह तो एम  
इसिलए डेटा िदया गया है,  डेटा  िदया गया  है जो िममी आह है जो िक ūʩमान है  धातु  का 0.2 िकŤा के बराबर है  , 
इसिलए  धातु का Ůारंिभक तापमान हम इसे एक के  बराबर िबंदु के ŝप मŐ कहते हœ उह  Ɨमा करŐ  इसकी 150 िडŤी tm ah  ah 
सŐटीŤेड  और दो जो िक अंितम है  धातु आह का  तापमान अंितम तापमान के समान होगा  जो यहां लेिपत है जो िक चालीस ah tm 
िडŤी  सŐटीŤेड  है ठीक है 
इसिलए डेʐा  टम  यह  आह टीएम एक शूɊ से टीएम दो के  बराबर है जो 110 िडŤी सŐटीŤेड के बराबर है  और चंूिक 1 िडŤी सŐटीŤेड 
है  केİʢन ˋेल केİʢन तापमान ˋेल मŐ 1 िडवीजन के समान ही हम इसे केवल 110 केİʢन कह सकते हœ, जो  िक तापमान  अंतर 
आह  Ůारंिभक तापमान माइनस अंितम  तापमान  है, 
इसिलए गमŎ खो गई है 
इसिलए धातु ɰॉक Ȫारा खोई गई गमŎ  
इसिलए सेमी के बराबर है जो  मुझे खोजने की जŝरत है  है  और  मेरा डेʐा जो  है, qm ah m 0.2 kg ah t ah 
इसिलए यह  मेरी गमŎ की आवʴकता है 
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इसिलए यह जूल मŐ होगा  
इसिलए यह 22 सेमी की तरह है   और जूल मŐ  अब आह है,  
इसिलए यह गमŎ धातु से खो जाती है  अब ɰॉक करŐ ,  यह उतनी ही माũा मŐ  गमŎ होनी चािहए िजतनी  िक मौजूद पानी  और  कॉपर 
कैलोरीमीटर  आह तो आह   कैलोरीमीटर और कॉपर आह दोनो ंके िलए तापमान अंतर के िलए  इतना डेʐा टी है जो उम के िलए है एच 
पानी के िलए है 
इसिलए यह  धातु के िलए है 
इसिलए यह 40 िडŤी सŐटीŤेड  शूɊ से 27 िडŤी सŐटीŤेड है  जो 13 िडŤी सŐटीŤेड के  बराबर है जो िक 13 केİʢन आह के बराबर है,  
इसिलए पानी की िविशʼ गमŎ  दी जाती है 
इसिलए Ůाɑ गमŎ की माũा पानी ɘस कैलोरीमीटर से  तो ɘस  कैलोरीमीटर आह यह डेʐा टी  आह के बराबर है  qw q  mwcw 
जो उह  है 
इसिलए यह पानी और कैलोरीमीटर है 
इसिलए  इसे केवल डेʐा टी  और  ɘस आह एम कैलोरीमीटर  सी के िलए कहते हœ  कैलोरीमीटर और उसी डेʐा  टी के िलए  तो यह 
ऐसे िनकलता है  जैसे  िक आप इस साधारण  बीजगिणत को करते हœ यह 13.5  ɘस  0.703 गुणा 10 Ɛूब  जूल के ŝप मŐ आता है, जो 
यहां िदए गए डेटा के साथ है,  
इसिलए यह पानी Ȫारा Ůाɑ गमŎ है िजसे रखा जाता है  कैलोरीमीटर और कॉपर कैलोरीमीटर मŐ  ही तो मœ इसे टोटल  q 
इसिलए कहता šं qt 
इसिलए कैलोरीमीटर के िसȠांत के अनुसार  टोटल मेटल के बराबर हो जाना चािहए   और  अगर मœ  समीकरण एक  को q q 
समीकरण दो से जोड़ दंू तो  मœ पाऊंगा  सेमी बराबर होने के िलए छह चार  नौ गुणा दस घन  और जूल  Ůित िकलो उलटा  केİʢन उलटा 
ठीक है  तो यह धातु ɰॉक की िविशʼ गमŎ Ɨमता है  िजसे खोजने के िलए आवʴक है और  कैलोरीमीटर आह पता लगाता  है वह 
उपकरण है जो पाता है  ठीक है  तो इस  तरह  से िकसी भी  अǒात तरल  के िलए िविशʼ ताप Ɨमता  िनधाŊįरत की जा सकती है  अब 
हम  एक और बŠत ही रोचक घटना  को देखते हœ िजसे राǛ का पįरवतŊन कहा जाता है और कैसे राǛ का पįरवतŊन  वाˑव  मŐ अʩƅ 
गमŎ के साथ होता है  
इसिलए हम  अʩƅ ऊˆा की अवधारणा को समझना होगा  , अʩƅ शɨ का अथŊ है  िफसलना या सुɑ होना या जो आह  समझने 
योƶ या देखने योƶ नही ंहै,  
इसिलए हम जानते हœ िक  पदाथŊ की तीन अव̾थाएँ हœ िजनके  बारे मŐ हम लगातार िविभɄ संदभŘ मŐ बात कर रहे हœ जो ठोस तरल और गैस
हœ  और उनके अपने गुण हœ िक  हमने देखा है िक  िविभɄ माũाओ ंके मूʞ हœ भौितक माũा  हमने उनके Ůयोगाȏक मूʞो ंको देखा है  
और इसी तरह  अब आह  ओ  वाˑव  मŐ चरण या अव̾था के पįरवतŊन को Ůाɑ िकया जा सकता  है  जो िक पदाथŊ की  एक अव̾था से 
दूसरी अव̾था मŐ या  तो ऊˆा जोड़कर या ऊˆा को हटाकर जा सकता है  और चरण मŐ यह पįरवतŊन  एक िदन मŐ संभव है।
  दैिनक Ůयोग  और  इसके साथ होगा जैसा िक हम  जʗ ही चचाŊ करŐ गे, एक  गुɑ गमŎ के साथ होगा  
इसिलए सामाɊ ŝप से हम समझते हœ  िक  जब हम िकसी पदाथŊ से गमŎ जोड़ते हœ या गमŎ िनकालते हœ  तो तापमान बढ़ेगा या िगर  
जाएगा İ̾थित के आधार पर  अब ऐसी İ̾थितयां हœ  िजनमŐ तापमान नही ंबढ़ता है या  नही ंिगरता है, भले ही गमŎ को जोड़ा या  हटा िदया 
जाए  आइए हम इस उदाहरण का उदाहरण लेते हœ िक यह एक थमŊस  ɢाˋ है और उम  बफŊ  टी है  
इसिलए बफŊ  टी आह सॉरी टी ɘस है  बफŊ  के टुकड़े  िजɎŐ आह बफŊ  के ŝप मŐ जाना जाता है, उदाहरण के िलए कहते हœ  िक यह आह 
टी है और वहां बफŊ  के  टुकड़े हœ  अब आप जो करते हœ वह यह है िक  आप इसे एक लौ के नीचे रखते  हœ तािक आप इसे गमŊ  कर रहे हो ं
आप इसे गमŊ कर रहे हœ और  आह यह बस है  एक कंटेनर या यह  Ɛा आप  एक Ůकार के ɢाˋ के बारे मŐ जानते हœ िजसे हमने  अभी
के िलए िसफŊ  एक कंटेनर कहा है  और  कोई इसे गमŊ कर रहा है, तो  Ɛा होगा  िक और यिद आपके पास थमाŊमीटर है, तो  आप इसे 
यहां डाल सकते  हœ और तापमान įरकॉडŊ कर सकते हœ जो आप  करŐ गे  देखŐ िक  कुछ समय के िलए तापमान मŐ कोई बदलाव नही ंहोता  
है और कुछ समय तक  सभी बफŊ  के टुकड़े िपघल जाते हœ  जब सभी बफŊ  के टुकड़े िपघल जाते हœ तो यह  केवल तरल ŝप मŐ चाय बची 
रहेगी  और अिधक गमŊ होने  पर तापमान िफर से बढ़ने लगेगा  ठीक है और  
इसिलए  जािहरा तौर पर गमŎ का उȞेʴ  तापमान मŐ वृİȠ करना नही ंहै और  तापमान शूɊ िडŤी सŐटीŤेड पर रहता है,  
इसिलए बस इसे एक बार िफर से संƗेप मŐ बताएं  िक आपके पास वहां कुछ चाय है और एक कंटेनर मŐ रखे बफŊ  के टुकड़े हœ  और आपने
इसे गमŊ करना शुŝ कर िदया है और  आप तापमान को माप रहे हœ और  आप देखते हœ िक  कुछ समय तक गमŊ करने से तापमान  नही ं
बढ़ता है और पारा या  थमाŊमीटर की रीिडंग 0 िडŤी सŐटीŤेड पर रहती है जो िक  ůी है  ईिजंग पॉइंट या िजसे हमने बफŊ  िबंदु कहा है 
और जब सभी बफŊ  के टुकड़े िपघल जाते हœ  तो केवल तापमान बढ़ना शुŝ होता है  
इसिलए उस मȯवतŎ चरण मŐ जब  तापमान नही ंबढ़ता है तो  गमŎ का उȞेʴ वाˑव मŐ तापमान बढ़ाना नही ं बİʋ कुछ करना होता है।
  और  वह कुछ और है जो बफŊ  को िपघलाने के ŝप मŐ है और  अगर मœ इस आह को एक ɘॉट के ŝप मŐ खीचंना चाहता šं,  तो  िडŤी 
सŐटीŤेड मŐ तापमान  और  समय िकतना बफŊ  टी के आधार पर िमनटो ंया सेकंड मŐ मापा जा सकता है  बफŊ  के या बİʋ टी और  ɰॉक 
हœ 
इसिलए हम उस इकाई को अभी के िलए छोड़ देते  हœ 
इसिलए हम जो देखŐगे वह यह है िक कुछ  समय के िलए तापमान कुछ िमनटो ंया सेकंड के िलए नही ंबढ़ता है,  िजस भी इकाई को  हम 
इसे माप रहे हœ और िफर यह  बढ़ने लगता है  और िफर Ɛा  ऐसा होता है िक  यह िफर से एक पठार होगा एक ɘेटो एक  सपाट रेखा है
और जो  100 िडŤी  सŐटीŤेड पर होता है, हमारे पास  िडŤी सŐटीŤेड िलखा है 
इसिलए यह 0 है  और यह 100 िडŤी सŐटीŤेड है और िफर  मœ  िफर से बढ़ना शुŝ हो जाता है  हमने बस इस िहˣे के बारे मŐ बात कीt 
है  जहाँ तापमान नही ंबढ़ता है  हमने इस पठार के बारे मŐ बात नही ंकी है  जो हम अभी थोड़ी देर मŐ आ रहे हœ  अब यह भी देखŐ िक  यह 
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आरेख  यहाँ  है अब आप यह कर सकते हœ हमारे पास  तीन हœ 
इसिलए हम  थोड़ा बड़ा  समबाŠ िũभुज बनाते हœ,  
इसिलए यिद समबाŠ िũभुज का यह शीषŊ  हमारे पास एक ठोस है  तो यह एक ठोस है और एक कंटेनर है िजसमŐ एक तरल है  और एक 
और कंटेनर है  िजसमŐ गैस है तो ये तीन हœ  पदाथŊ की अव̾थाएँ  और कोई एक अव̾था से दूसरी अव̾था मŐ जा सकता है,  ठीक उसी तरह
जैसे हमने अभी कुछ समय पहले देखा है  िक गमŊ होने पर बफŊ  के टुकड़े  िपघल रहे हœ और िपघल रहे हœ और  पानी बन रहे हœ  और यही 
एक ठोस तरल बन रहा है 
इसिलए ये  ŮिŢयाएँ  आगे बढ़ने से पहले हम इन ŮिŢयाओ ंको नाम  देते  हœ 
इसिलए इन ŮिŢयाओ ंको इसे  िपघलने कहा जाता है  इसे कुछ पुˑको ंमŐ संलयन के ŝप मŐ भी कहा जाता है आप उɎŐ संलयन के ŝप 
मŐ देखŐगे  आह  इसे ठंड कहा जाता है  
इसिलए मुगŎ आप गहरे रेिůजरेटर मŐ पानी रखते  हœ जहां िůज के उस िहˣे मŐ  बफŊ  बनती  है,  जहां एक तरल ठोस बफŊ  मŐ बदल w  
जाता  है  और  इसे वा˃ीकरण कहा जाता  है,  
इसिलए तरल को उसके गैसीय  ŝप मŐ बदलने को वा˃ीकरण कहा जाता है और इसके  िवपरीत  ŮिŢया को संघनन कहा जाता है, इसी 
तरह यह  ठोस से सीधे गैस मŐ होता है जो िक बŠत सामाɊ नही ंहै, हालांिक  कुछ सामŤी इस संपिȅ को िदखाती है िक  सीधे ठोस चरण 
से यह  आह गैसीय चरण मŐ जाती है  कपूर एक ऐसा उदाहरण है हम  एक और उदाहरण दŐ गे  िदलच˙ उदाहरण  इसे उȰŊपातन कहा 
जाता है और इसके िवपरीत  को िफर से संघनन कहा जाता है  जो एक गैसीय चरण से  ठोस चरण मŐ जा रहा है िजसे आह संघनन कहा 
जाता है  
इसिलए इस भाग मŐ Ɛा होता है िक पानी  उबलने लगता है  Ɛोिंक अब हम यहाँ से  इस  िबंदु पर  हम उनका नाम लेते हœ हम उɎŐ 
एबीसीडी कहते हœ   और  एह इस  िहˣे मŐ  बफŊ  िपघलती है  और  इस आह का Ɛा होता है तो यह अब  इस िहˣे  मŐ बफŊ  िपघलती  है  
, पानी गमŊ होता है, पानी गमŊ होता है और पानी को गमŊ करने के िलए आवʴक गमŎ या बİʋ गमŎ  इस आह समीकरण का पालन 
करेगी बराबर  डेʐा जहां गमŎ के बराबर  ūʩमान है  पदाथŊ का और पदाथŊ की िविशʼ ऊˆा है और  डेʐा q mc t q m c  t 
तापमान अंतर है  यहाँ तापमान अंतर 0 और  100 माइनस 0 है जो िक 100 िडŤी या 100  केİʢन है  और  िफर यहाँ  इस भाग मŐ Ɛा 
होता है जो िक यह  भाग है  िक पानी उबलता है  और िफर से तापमान नही ंबढ़ता है, तापमान नही ंबढ़ता है  और भले ही गमŎ दी cd  
जा रही हो Ɛोिंक  हम  इसे समय के एक कायŊ के ŝप मŐ ˋैन कर रहे हœ  िजसका अथŊ है िक हमने बनŊर या लौ डाल दी है और िसːम 
को अधीन कर िदया है  वह लौ  
इसिलए उसकी  गमŎ लगातार  िसːम मŐ आ रही है या उसकी गमŎ िसːम मŐ  जुड़ रही है  मान लीिजए िक हम  समय से बढ़ रहे हœ  या 
यिद आप वाˑव मŐ इसे गमŎ भी कहना चाहते हœ और इस मामले मŐ हम भी कर सकते हœ अगर हम दायŐ से बायŐ जाते हœ तो गमŎ को दूर 
करने की बात करते हœ  लेिकन अभी  हम बायŐ से दायŐ जा रहे हœ  और यहाँ पानी उबलने लगता है  और  यह पानी  तब तक उबलता रहेगा 
जब तक िक सारा पानी  वा˃ मŐ बदल न जाए।
  जब सारा पानी गमŎ के साथ वा˃ मŐ पįरवितŊत हो जाता है  तो तापमान िफर से बढ़ना शुŝ  हो जाता है, 
इसिलए यह मूल ŝप से जल वा˃  गमŊ होता है  ,  
इसिलए मुझे आशा है िक यह  आंकड़ा ˙ʼ है िक हमने तापमान बनाम समय समय खीचंा है,   िजस पर  यह  Ůणाली गमŎ के अधीन है  
इस  भाग  मŐ तापमान मŐ वृİȠ नही ं होती है और िसːम   एक ठोस  से एक तरल अव̾था मŐ चला जाता है, 
इसिलए सभी बफŊ  िपघल जाती है  जब सभी बफŊ  िपघल जाती है तो तापमान  िफर से बढ़ने लगता  है, इस िबंदु पर पानी  उबलने लगता है 
िजसका अथŊ है िक िसːम अब  एक संयोजन है  तरल और वा˃  और जब सभी तरल वा˃ मŐ पįरवितŊत हो जाते हœ   तो तापमान एक बार
िफर से बढ़ना शुŝ हो जाता है,  
इसिलए यह आमतौर पर एक  चरण  आरेख या बİʋ िदखा रहा है  अलग-अलग चरण जब गमŎ  के अितįरƅ होने के कारण अव̾था मŐ 
पįरवतŊन या चरण मŐ पįरवतŊन होता है, तो हम उस बारे मŐ भी बात कर सकते हœ जैसा िक मœने कहा था िक  गमŎ को हटाने की İ̾थित मŐ 
हम  वाˑव मŐ आह को िवपरीत िदशा मŐ ले जाते हœ।
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