
    હવે આ શા માટે મહըવપૂણӪ છે અહ કારણ  કે તે માછલીઓ અને અլય દિરયાઇ Ԑાણીઓ  પરના દિરયાઇ Ӿવન પર અિતશય 
મહըવ   ધરાવે છે કે જઓે તળાવ અથવા  અમુક  િչથર જળાશયમાં છે.  તેમના માટે મહըવપૂણӪ છે  
તેથી  ԧાર ેમોટાભાગની  સામԆી ԧાર ેગરમ થાય છે ըયાર ેતેઓ િવչતર ેછે  પરંતુ કેટલાક ઠીક નથી ઉદાહરણ તરીકે શૂլય િડԆી 
સլેટીԆેડ પર પાણી  ԧાર ેતેને ગરમ કરવામાં આવે છે ըયાર ેતેનું Ԑમાણ  ખરખેર  4 િડԆી સિેլટԆેડ સુધી પહોચેં ըયા ંસુધી ઘટે છે  અને 
4 િડԆી સլેટીԆેડ  પછી  પાણી સામાլય રીતે વતӪવાનું શԁ કર ેછે  કારણ કે  તાપમાનમાં  ફેરફાર સાથે વોճયુમ વધે છે  ઠીક છે, જો કે 
તમને યાદ કરાવવા  માટે 0 િડԆી સլેટીԆેડથી 4 િડԆી સլેટીԆેડની વ՞ચે 0 િડԆી સિેլટԆેડને બરફ િબંદુ કહેવામા ંઆવે છે ԧાં પાણી  
ઠંડંુ થવાનું શԁ કર ેછે અથવા આંખ ઓગળવાનું શԁ કર ેછે,  ԧાર ેતમારી પાસે પાણી ખરખેર  પાણીનું Ԑમાણ ઘટે છે.  આ  
તાપમાનની Ԛેણીમાં જ ે0 થી  4 િડԆી સլેટીԆેડ છે ઠીક છે હવે આનો અથӪ એ થયો  કે આપેલ પાણીના સમૂહ માટે  તેની પાસે એક 
િમિનટ છે  ઇમમ વોճયુમ  અમ  અથવા  અથવા તે  Ԑદેશમાં અથવા તે ચાર િડԆી સլેટીԆેડની નӾક મહԱમ ઘનતા છે, 
તેથી માԋ તમને વધુ એક વખત કહેવા માટે સમાન  િવધાન એ છે કે  આપેલ પાણીના  દળ માટે અથવા ફԝ પાણીના આપેલ દળન ે
લખવા માટે  પાણીનું લઘુԱમ  વોճયુમ છે  અથવા  મહԱમ  ઘનતા  એહ  ચાર િડԆી સլેટીԆેડની  નӾકમાં 4 િડԆી સլેટીԆેડની 
નӾકમાં છે અને  જો આપણે આ પિરણામને յયԝ કરવા માંગતા હોવ તો તમે આકૃિત િવશે ӽણો  છો તે આ રીતે બતાવી શકાય છે 
તેથી આ છે

નું જթથા 1 પાણીના  પાણીનું વોճયુમ  so kg 
તેથી  અને આ 10 થી પાવર માઈનસ 3  મીટર Ԟુબમા ંછે  અને  આહ આ માԀં તાપમાન માપ છે  અને આ 0 એટલે કે િડԆી  ti 
સլેટીԆેડમાં છે  તો શું થાય છે કે મӱ તમને કՑું તેમ વોճયુમ ખરખેર ઘટવાનું શԁ કર ેછે અને પછી તે આનાથી વધવાનું શԁ કર ેછે  
તેથી તે એક િબંદુ  િટӬપલ શլૂય એક ԋણથી  ઘટીને મૂճય થાય છે જ ેઘણા દશાંશ િબંદુઓ સાથ ે1  પર બરાબર છે   અને AA ah 1 
લગભગ વધે છે  1 પોઈլટ હંુ તેને અહી ં1.0 ની નӾક લખી રՑો છંુ કદાચ  
તેથી આ 100 િડԆી સլેટીԆેડની નӾક છે  
તેથી આ չકેલ પર દોરવામા ંઆյયું નથી  
તેથી હંુ અહી ંչકેલ તોડી રՑો છંુ  અને કદાચ અહી ંչકેલને તોડવું  જԁરી છે  અહ 
તેથી આ  આ 4 ડીԆી  સլેટીԆેડ છે અને આ 0 ડીԆી  સլેટીԆેડ છે અને આ લગભગ 10  ડીԆી સլેટીԆેડ  વેલ સլેટીԆેડ ડીԆી સլેટીԆેડ  
લખેલ છે 
તેથી આ 0 4 અને 10 જવેું છે અને  આ 100 ડીԆી સլેટીԆેડ છે 
તેથી 4  ડીԆી સլેટીԆેડ પર પાણીનું Ԑમાણ છે  լયુનԱમ જ ે1 ની બરાબર હોય તેવા મճૂયને չપશӲ છે   જથેી તે મճૂય 4 િડԆી સլેટીԆેડ 
આહ પર 1 ની બરાબર છે  ԧાર ેમճૂય શլૂય  િડԆી સլેટીԆેડ પર હોય તે એક પોઈլટ િટӬપલ  શૂլય અને એક ԋણ છે અને પિરણામે જો  
તમે દોરો  ઘનતા  ઉહ અને ઘનતા પણ  અમુક મճૂયમાંથી જશે જ ેછે  અને આપણે આ રીતે જઈશું અને આ 4 છે  
તેથી આ ફરીથી  િડԆી સլેટીԆેડમાં છે અને આ  ઘનતા છે અને આ ઘનતાનું મճૂય  1 બરાબર છે  અને  તે  વધારો  0.9998 ની t 
નӾકના મճૂયથી થાય છે અને ses 
તેથી 0 િડԆી સլેટીԆેડ પર  તે  0.99985  સુધી પહોચેં છે અને તે 4 િડԆી સિેլટԆેડ પર 1 બરાબર બરાબર મճૂય સુધી પહોચં ેછે  અને 
કહો કે  આ કંઈક િવશે  છે અથવા 10  િડԆી સլેટીԆેડ ઠીક છે  
તેથી આ ખૂબ જ છે  પાણીની વતӪણૂક અને તેને નોન-મોનોટોિનક કહેવામાં આવે છે  
તેથી આ નોન-મોનોટોિનક છે તે  એકિવધ મોનોટોિનક નથી એટલે કા ંતો તે  આપણે જ ેરլેજ િવશે વાત કરી રՑા છીએ તે રլેજમાં 
વધી રՑું છે  અથવા તે રլેજમાં ઘટી રՑું છે  જનેી આપણે વાત કરી રՑા છીએ  ԧાર ેઆ  અહી ંએક ડૂબકી જ ેઅહી ંլયૂનતમ દશાӪવે 
છે અથવા જ ે અહી ંઘનતા Ԑોફાઇલમાં મહԱમમાં અનુવાદ કર ેછે કારણ કે  તાપમાન હવે વૈિવիયસભર છે કેમ કે મӱ કՑું તેમ આ 
દિરયાઇ Ӿવન માટે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે  અને તે શા માટે છે 
તેથી ચાલો આપણે સમજવાનો Ԑયાસ કરીએ   અને  
તેથી મૂળભૂત રીતે દિરયાઇ Ӿવનમા ં ખાસ કરીને એવા  દેશોમાં કે જ ેԎુવની નӾક છે અથવા  જ ેખૂબ જ બંધ દેશો છે જમે કે મӱ  કՑું 
કે  કેનેડા સૌથી ઠંડા દેશોમાનંો એક છે  અને ըયા ંઆ સમչયા ખૂબ  જ મહըવપૂણӪ છે.  
તેથી શું થાય છે કે  ԧાર ેહવાનું તાપમાન  ખાસ કરીને િશયાળાની  ઋતુમા ંઘટે છે ըયાર ેહવાની સપાટી  બરાબર ઠંડુ થાય છે  અને 
ધારો કે હવાનું તાપમાન  હӾ પણ 4 િડԆી સլેટીԆેડથી ઉપર છે,  
તેથી પાણીની સપાટી  ઠંડુ થાય છે અને  તે ભાર ેથઈ ӽય છે.  બરાબર નીચે ӽય છે  અને  નીચેનું չતર ઉપર આવે છે  અને  તમે ӽણો 
છો કે ફરીથી  હવાના સંપકӪમા ંઆવે છે જ ેઠંડી હોય છે પરંતુ  હજુ પણ 4 િડԆી સિેլટԆેડથી ઉપર હોય છે  અને આ Ԑિԃયા ըયા ંસુધી 
ચાલુ રહે છે ԧાં સધુી તમામ  પાણી  4 િડԆી સլેટીԆેડના તાપમાને પહોચંે નહી.ં   સમય અથવા ԧાર ે તાપમાન 4 િડԆી સլેટીԆેડ  ah
ની નીચે આવે છે  અથવા 0 િડԆી સլેટીԆેડ સુધી પહોચેં છે  ըયાર ેઆહ ઉપરનું չતર  આહ  થીӾ ӽય છે  
તેથી આ ઉપરનું չતર થીӾ જવાની  આહ નીચેનાં չતરો પર અસર કર ેછે  
તેથી આ  િչથર չતર અથવા બરફનું չતર  તે  એક ઇլչયુલેટીગં શીટ તરીકે કામ કર ે છે જ ેગરમીને  નીચે ઉતારવા માટે અથવા  આહ 
չતરો સુધી નીચે  જઈને પાણીના չતરો સુધી અથવા પાણીના չતરો સુધી અથવા  પાણીની નીચે બરાબર છે  અને તેની  વ՞ચે અમે કՑું 
તેમ  કે શլૂય અને  ચાર િડԆી સլેટીԆેડ વ՞ચે પાણીની  ઘનતા મહԱમ છે  
તેથી  આ  չતર જ ે0 િડԆી પર છે અથવા 0  અને 4 િડԆી વ՞ચે છે  તે ઘનતા મહԱમ પર  રહેશે ah  
તેથી તે મૂળભૂત રીતે ઉહ  તે ડૂબી જતું  નથી  શլૂય િડԆી સլેટીԆેડની નીચે વધુ ઠંડક  આહ માફ કરશો ચાર િડԆી  સլેટીԆેડથી નીચે 
સપાટીનું չતર  નીચેનાં չતરો કરતાં ઓછંુ ગાઢ બને છે  
તેથી તે આહ નીચેના ંչતરો કરતાં ઓછંુ ગાઢ હોવાથી તે ટોચ પર તરતું રહેશે અને અગըયનું છે  કે બરફનું આ չતર અથવા  થીӾ ગયેલું 
પાણી  ગરમી માટે અવાહક શીટ તરીકે કામ કર ેછે જથેી તે  નીચેનાં չતરો સુધી ઝૂકી ન શકે અને   
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તેથી દિરયાઈ Ӿવન  સમԆ તળાવને િչથર કયાӪ િવના ટકી રહેશે 
તેથી સરોવરની ટોચ બરફની ચોԜસ ӽડાઈ સાથ ેિչથર  થઈ જશે.  ટોચ પર  અને બાકીનું પાણી હӾ પણ  4 િડԆી સિેլટԆેડ પર 
ӽળવવામાં આવે છે, જ ેદિરયાઇ  Ӿવન માટે ટકી રહેવાનું શԞ અને અનુકૂળ બનાવે છે અને મӱ કՑું  તેમ તે શԞ છે.  પાણીનું આ 
િવિશՋ િવસંગત વતӪન જ ે 0 થી 4 િડԆી સլેટીԆેડની વ՞ચે થાય  છે જમેાં   0 થી 4 િડԆી સլેટીԆેડની વ՞ચે અને તેનાથી આગળ ગરમ 
થવા પર વોճયુમ સંકોચાય છે  તેમ મӱ કՑું  કે તે સામાլય રીતે કાયӪ કર ેછે  
તેથી આહ આ  ગરમી  અને  ગરમીના ગુણધમӷ િવશે આહ િવશે વાત કરી.  અને ઉոણતામાન  અને થમӪલ સંતુલનનો  ՚યાલ અને  તમે 
ઘન પદાથӷનું થમӪલ િવչતરણ  મોટે ભાગે ઘન પદાથӷ િવશે ӽણો છો અને હવે આપણે Ԑવાહીના થમӪલ િવչતરણ િવશે વાત કરી છે તે  
એક ՚યાલને સમજવો મહըવપૂણӪ છે જનેે ચોԜસ ઉոમા ԟમતા કહેવામાં આવે છે અને  આ બધું છે.  તમે તમારા શાળા કԟાએ શું 
શી՚યા છો  કે ચોԜસ ગરમીની  ԟમતા એ શરીરના તાપમાનને એક િડԆી  વધારવા માટે જԁરી ગરમીના જթથા તરીકે յયા՚યાિયત 
કરવામાં આવે છે અને 
તેથી  તે સમӾ શકાય છે કે તાપમાન  વધારવા માટે વધુ ગરમીની જԁર  પડે છે.  ઉ՞ચ મճૂયો માટે પદાથӪનું 
તેથી  ગરમીનું Ԑમાણ બે વչતુઓના Ԑમાણસર છે 
તેથી ચાલો આપણે અહી ંશીષӪક બદલીએ અને ચાલો  આપણે ચોԜસ ઉոમાની ԟમતા િવશે વાત કરીએ છીએ  
તેથી આહ  ઉոમા ની માԋા  આપણે તેને કહીએ તે   પદાથӪના એક દળના Ԑમાણસર છે  અને તાપમાનનો તફાવત  q q 
તેથી પદાથӪનો સમૂહ છે અને  તાપમાનનો તફાવત  ડેճટા  બરાબર છે m t  
તેથી Ԑમાણસર છે.  અને  માટે ડેճટા એટલે ડેճટા એ છે કારણ કે તમે તેના  ઓછા ah q ah m delta t t  t ah t2 t1
સમજો છો 
તેથી એ અંિતમ તાપમાન છે અને એ Ԑારંિભક તાપમાન છે  અને t2 t1  
તેથી એ ના Ԑમાણસર અને ડેճટા માટે Ԑમાણસર લખી શકાય છે q  m ah t 
તેથી છે  અમુક સેમી  ડેճટા ની બરાબર છે ԧાં Ԑમાણસરતા  િչથર છે અને તેને ચોԜસ  ઉոમા ԟમતા  ԟમતા  તરીકે q t c ah 
ઓળખવામાં આવે છે જનેું  મճૂય છે અથવા તો એકમ છે તે  Ԑિત  િકલો  િડԆી સլેટીԆેડ  બરાબર છે ah si ah 
તેથી ગરમી  જૌલમાં દશાӪવવામાં આવે છે  સમૂહ િકલોԆામમા ંદશાӪવવામાં આવે છે અને ડેճટા  ટીને આહ િડԆી સլેટીԆેડમાં յયԝ 
કરવામાં આવે છે 
તેથી  આમાં એક એકમ છે જ ેԐિત િકલો  િડԆી સլેટીԆેડમાં જૌલ છે અને  ચોԜસ ગરમી માટે અમુક મճૂયો ટાંકવા માટે  ԧાર ેપણ 
આપણે કોઈ મճૂય ટાંકીએ છીએ  ըયાર ેએ હકીકતને Ԑભાિવત કરવા માટે છે કે તમે રોિજંદા Ӿવનમા ંજ ેપદાથӷનો સંપકӪ  કરો છો તેના 
કેટલાક Ԑિતિનિધ મૂճયો તમને ӽણતા હોવા જોઈએ અને  
તેથી અમે કેટલાક ઘન અને કૂવા ઘન પદાથӷની િવિશՋ ઉոમા ԟમતા િવશે વાત કરી રՑા છીએ   અને હંુ તેના Ԑવાહીને પણ ՙલબ 
કરીશ.  માԋ વાયુઓને  અલગથી ગણવામાં આવે છે કારણ કે હંુ  થોડીવારમા ંઆવીશ અને 
તેથી ઘન પદાથӷ ઘન પદાથӷ  છે 
તેથી  ઘન પદાથӷ  અમ છે  
તેથી તેનું એճયુિમિનયમ  આહ 
તેથી નવ છે c 
તેથી આ જૌલ Ԑિત  િકલો છે  
તેથી આ 900  કોપર છે  આ ઘન પદાથӷ માટે છે  આહ તાંબુ  387  ՛લાસ  ફરીથી તેનો પાયર՘ેસ  ՛લાસ  તેનો 840  અને આયનӪ 
એએચ  452 છે  
તેથી આ ઘન પદાથӷ માટે છે  અને ચાલો કેટલાક Ԑવાહી પણ લખીએ  જમે કે પાણી પંદર િડԆી  સլેટીԆેડ પર છે  
તેથી તેનું મճૂય છે જ ેઆહ  ચાર એક છે  આઠ છ  આહ પારો  આહ  તો આ  મને  નંબર ચેક કરવા દો  હા  તો આ 4186 છે  અને પારો 
139 છે  અને િ՛લસરીન  છે આહ 2 4  1 0  હવે આ આંકડો  તમને મૂંઝવણમાં મૂકે છે અને આ કંઈ નથી પણ  તે બરાબર છે  1 આહ  
તે એકની બરાબર છે  ԧાર ેતમે તેને એક  િકલો કેલરી આહ  Ԑિત  િકલો  આહ િડԆી સլેટીԆેડના સંદભӪમા ંલખો છો તો આ  આહ છે 
આપણે આહથી ખૂબ જ પિરિચત છીએ ԧાર ે પાણી માટે આ ઓછામાં ઓછંુ આપણે  જૌલ Ԑિત આહથી બહુ પિરિચત નથી  જૌલના
એકમો Ԑિત િકલો િડԆી સլેટીԆેડ  પરંતુ આ 1 િકલો કેલરી  Ԑિત િકલો િડԆી સլેટીԆેડની બરાબર છે 
તેથી આ ઘન અને Ԑવાહી  અને વાયુઓની િવિશՋ ԟમતા માટે  છે કારણ  કે  તમાર ેઉճલેખ કરવાની જԁર છે  કે શું તમે  ગેસને સતત 
દબાણ અથવા સતત  વોճયુમ પર રાખી રՑાં છો હવે આ ԐՇથી  બહુ ફરક પડતો નથી  ઉહ ԧાર ેતમે  ઘન અને Ԑવાહી સાથે વાયુઓ
માટે કામ કરી રՑા હોવ  ըયાર ેતે ચોԜસપણે ઘણો  ફરક પાડે છે 
તેથી અમે અબુને કૉલ કરીશું વાયુઓના વાયુઓ માટેની ચોԜસ ԟમતા   અને 
તેથી ચોԜસ ԟમતા ને  પર આપણે આ અԟર Հારા સૂચવીએ છીએ  પર સતત દબાણ  છે ચાલો આપણે તેને c ah ah c um cp
તરીકે કહીએ  અને સતત વોճયુમ પર  તેને  તરીકે ઓળખીએ  અને  કેટલાક ફરીથી  ચોԜસ વાયુઓ માટે ફરીથી Ԑչતુત મૂճયોc cv 
 જ ેઆપણને ખૂબ જ પિરિચત છે 
તેથી ગેસ અને તેની ફરીથી જૌલ Ԑિત િકલો  િડԆી સլેટીԆેડમાં  અને  જૌલ  Ԑિત  િકલો  િડԆી સլેટીԆેડમાં  અને cp  cv  
તેથી નાઇટӬ ોજન  નું છે  ԧાર ે નું છે જ ેએક  7  39  કાબӪન ડાયો՘સાઇડ તરીકે સતત વોճયુમ પર um  cp 1040 cv 39 ah 
ચોԜસ ગરમી  જ ેતમે બધા ӽણો છો કે  Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે  તે 833 બરાબર છે  અને આ 638  છે co2 ah 
તેથી અને 100 િડԆી સլેટીԆેડ પર પાણીની વરાળ છે 
તેથી અમે પાણી િવશે વાત કરી રՑા નથી પરંતુ  અમે  વરાળ િબંદુ પર પાણીની વરાળ િવશે વાત કરી  રՑા છીએ  જ ેah 20 20  
અને 15 20 સમાન છે  અને ઓિ՘સજન ચાલો તેને સાથે લખીએ તે  912  અને 651 ની બરાબર છે  o2 
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તેથી એક મહըવપૂણӪ વչતુ  જ ેબહાર આવે છે  તે હકીકત એ છે કે  તમારી  સી.પી.  ચોԜસ ઉոમા ԟમતા સીવી કરતા હંમેશા વધાર ે
હોય છે જ ે  પદાથӪના ચોԜસ સમૂહના તાપમાનને વધારવા  અથવા તાપમાનના તફાવત Հારા તાપમાન Հારા  ગેસને સાભંળવા માટે 
જԁરી ગરમીના Ԑમાણ માટે Ԑમાણસરતા િչથર તરીકે દેખાય છે.  ડેճટા ટી  જથેી કરીને સતત દબાણ  સતત વોճયુમ કરતાં હંમેશા f 
વધાર ેહોય  અને મӱ કՑું તેમ તે  ઘન અને Ԑવાહી માટે ફરક પાડતો નથી પરંતુ તે  વાયુઓ માટે ફરક પાડે છે અને  તમે જોઈ શકો છો  કે
સ՚ંયાઓ તԹન અલગ છે.  તેઓ  ખરખેર તԹન અલગ છે  અને આ આહને સમજવા માટે  તમાર ેથમӷડાયનેિમ՘સ Ԑકરણ સુધી રાહ 
જોવી પડશે ԧાં તમે શીખો છો કે ըયા ં વધારાનું  કામ છે  જ ેસતત દબાણમાં ઉહ પર કરવામાં આવે છે જ ે વોճયુમમાં ફેરફાર કર ેછે 
અને તે છે  શા માટે  તમાԀં હંમેશા કરતા વધાર ેહોય છે અને  અને વ՞ચે એક સંબંધ છે જ ેગેસ માટે મેળવી cp cv ah cp cv 
શકાય છે જ ે કાં તો મોનોટોિમક ગેસ છે અથવા ડાયાટોિમક  અથવા ટӬ ાયટોિમક ગેસ છે,  
તેથી અમે  ઘણી બધી બાબતો પર իયાન આխયું છે  જમેાં  ઉոમાની ԟમતા,  થમӪલ િવչતરણ ગુણધમӷ  પાણીના િવસંગત િવչતરણ  
પછી  અમે તાપમાનના માપ િવશે વાત કરી હતી સેિճસયસ  અને ફેરનહીટ չકેલ  વ՞ચેના તેમના આંતરસંબંધ  તાપમાનનું કેિճવન չકેલ 
અને સૌથી  અગըયનું િનરપԟે શլૂયની િવભાવના  અને તેમાંથી ગેસનો કાયદો મેળવવા  માટે જ ે છે નું Ԑમાણસર છે  અથવા p t p 
એ Հારા અચળ એહ છે ચાલો આપણે   અમુક જોઈએ કેટલાક મહըવપૂણӪ  તાપમાન  આહ મճૂયો જ ે ભૌિતકશાՅની િવિવધ t ah 
શાખાઓમાં જોવા મળે છે જથેી  તમારી  સામે કેટલીક સં՚યાઓનો તૈયાર સંદભӪ હોય  
તેથી  આ મ՚ુયըવે તમારી માિહતી માટે છે  અને  પરંતુ તે  સમયે અથવા ԧાર ેતમે Ԑયાસ કરી રՑાં હોવ ըયાર ેતે ખૂબ ઉપયોગી છે 
જનӪલ અથવા પેપર અથવા અખબાર વાચંો અને  ԧાર ેઆ સ՚ંયાઓ ટાકંવામાં આવશે  ըયાર ેતમને ખબર પડશે કે તેનો અથӪ શું છે  
તેથી આહ  
તેથી તાપમાન આહ હવે હંુ કેિճવન અને એક ઘટના յયԝ કરી રՑો છંુ   જ ેખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે  અને  ભૌિતકશાՅની િવિવધ 
શાખાઓમાં તેના પિરણામો છે.  4.2  કેિճવન એ  એહ છે  ԧાર ેિહલીયમ  Ԑવાહી બને છે  
તેથી તે  Ԑવાહીીકરણ તાપમાન છે અથવા ԧાર ે િહલીયમ ગેસ  Ԑવાહી િહલીયમમા ંԁપાંતિરત થાય છે ըયાર ેઆ તે  તાપમાન છે જ ેહંુ 
એક વાત કહેવા માંગુ છંુ જ ે છે  કોլչટլટ વોճયુમ ગેસ થમӷમીટર  કે  જ ેઆપણે અગાઉ દોરલેા કાચના બճબની ચચાӪ કરી છે  જ ેe 
ગેસ ધરાવ ેછે તે સામાլય રીતે  હળવા ગેસ હોય છે જ ેકાં તો હાઇડӬ ોજન  અથવા િહલીયમ હોય છે  
તેથી આહ અને  િલિՄિફકેશન  તાપમાન 4.2 કેિճવન છે 
તેથી હંુ કેિճવન લખીશ નહી.ં  અહી ંહંુ ફԝ  આ િવશે અને ફԝ સ՚ંયા િવશે વાત કરીશ જથેી 20 કેિճવન એ છે  ԧાર ેહાઇડӬ ોજન 
હાઇડӬ ોજનને  Ԑવાહી બનાવ ેછે ըયાર ેરસԐદ આહ કે હાઇડӬ ોજન પણ િલિՄફાઇડ આહ હોઈ શકે છે  અને ըયા ંએક Ԑવાહી  હાઇડӬ ોજન
આહ ઉપલկધ છે જ ે 20 િડԆી કેિճવન સાથે 20 કેિճવન 20 કેિճવન સાથે થાય છે.  સાચું હોવું જોઈએ  આહ તે 20 કેિճવન  20 કેિճવન 
પર છે કારણ કે તમે સમજો છો કે આહ  શૂլય િડԆી સլેટીԆેડથી ખૂબ નીચે છે જ ે પાણીનું થીજિબંદુ અથવા બરફનું  િબંદુ છે જમે 
આપણે કહીએ છીએ  તેમ મӱ તમને કՑું હતંુ કે  અમ  માટે વԥૈાિનક મહըવ માટે જ ે આપણા િદવસની બહાર છે  િદવસની જԁિરયાતો 
માટે અથવા  તમે ӽણો છો કે  દૈિનક  ઇનપુટ  માટેનો િદવસ સામાլય રીતે 0 િડԆી  સլેટીԆેડ અને 100 િડԆી સિેլટԆેડ અથવા  32 
ફેરનહીટ 32 િડԆી ફેરનહીટથી  212 ડી વ՞ચે Ԑિતબંિધત છે  એԆી ફેરનહીટ ԧાર ેըયા ં તાપમાન હોય છે જનેું મહըવ ઉહ  વԥૈાિનક 
મહըવ હોય છે  જ ેતેનાથી ઘણંુ ઓછંુ હોય છે અથવા  તેનાથી વધુ હોય છે 
તેથી 77  એ છે ԧાર ેનાઇટӬ ોજન  Ԑવાહી બને છે  આહ જો તમે  એવા િવԥાન સԆંહાલયમાં ગયા હોવ કે જમેાં  Ԑવાહી નાઇટӬ ોજન 
હોય તે બતાવે છે કે તેઓ સામાլય રીતે  તમે Ԑોજ՘ેટ ӽણો છો  તે એક શો તરીકે જમેા ં Ԑવાહી નાઇટӬ ોજન    ધૂમાડો બનાવ ેછે તે 
કլટેનરમાંથી બહાર નીકળતો જોવા મળે છે જ ેખૂબ જ ઠંડા  ધૂમાડા છે અને તેમાં Ԟારયે હાથ નાખવાનો Ԑયાસ કરશો નહી ંકારણ કે 
આ તાપમાન ખૂબ ઠંડંુ છે  તે બરફની નીચે 200 િડԆી નીચે છે. પોઈլટ  અને  જ ેકંઈપણ સંપકӪમા ંઆવે છે તે તમાર ે તે તાપમાનને 
સંભાળવામાં ખૂબ કાળӾ લેવી જોઈએ અને  
તેથી ԧાર ેનાઈટӬ ોજન Ԑવાહી બને છે તે Ԑવાહી નાઈટӬ ોજન  છે જ ેըયા ંબતાવવામાં આવે છે અને હકીકતમાં  કેટલાક મૂવી શો અથવા 
આ ટીવી  ટેિલિવઝન િસિરયલોમાં  ԧાર ેતેઓ બતાવે છે.  કે ખરખેર ઘણો ધુમાડો  નીકળી રՑો છે અને તે ગરમ  ધુમાડો નથી, તે 
ખરખેર તે ધુમાડો છે જ ેતમે ӽણો છો તે Ԑવાહી નાઇટӬ ોજન  માંથી આવે છે  કેિճવન તમે બધા ӽણો છો કે  પાણી થીӾ ah 273 
ӽય છે જ ેતમારા તૈયાર સંદભӪ માટે 0 િડԆી સլેટીԆેડ છે હંુ તેનો ઉપયોગ કરીશ  
તેથી અહી ંપાણી થીӾ ӽય છે આહ ԋણસો  દસ  કેિճવન  એ માનવ શરીરનું તાપમાન છે  જમે મӱ તમને કՑું તેમ ડોકટરો તમને 
Ԟારયે  કહેશે નહી ંકે આહ  310 કેિճવન શરીર છે  તમારી પાસે જ ેતાપમાન છે અથવા તમને તેનાથી થોડો વધાર ે છે જો તમને તાવ 
હોય તો તેઓ કહેશે કે  તે 98.6  િડԆી ફેરનહીટથી ઉપર છે  અથવા કેટલાક અપવાદԁપ િકչસાઓમાં તેઓ  37 િડԆી સլેટીԆેડ િવશે 
વાત કરશે જ ે શરીરનું સામાլય તાપમાન છે  પરંતુ  તે નથી  સામાլય રીતે કેિճવન આહ 373 ની ԍિՋએ કોટેડ થાય છે ԧાર ેપાણી 
ઉકળે છે  ԧાર ેઆહ  સીસંુ  પીગળે છે  જથેી લીડ આહ ગલન થાય છે જ ેતમે પેિլસલના  િકનારીઓના અંતમા ંજુઓ ah  600  
છો  કે જ ે600  કેિճવન  આહ પર પીગળે છે જ ે100 કરતાં વધુ છે  િડԆી સլેટીԆેડ અથવા 200 િડԆી  ફેરનહીટ  
તેથી આહ  6000  એ સૂયӪની સપાટીનું તાપમાન છે  આહ સોળ હӽર કેિճવન  એ પૃթવીનું મ՚ુય તાપમાન છે  થી પાવર 7 ah 10 
કેિճવન  એ મ՚ુય તાપમાન છે  સૂયӪનું અને 10 થી ઘાત  9  એ  સૌથી ગરમ તારાઓનું મ՚ુય તાપમાન છે  બરાબર e  
તેથી આ કેટલાક તાપમાન છે  જ ેસામાլય રીતે  તમે વԥૈાિનક લેખો અને  વԥૈાિનક સામિયકોમાં જોશો આહ 
તેથી આ  ખરખેર મોટા તાપમાન છે  અને અમે વાત કરી રՑા છીએ  સૌથી ગરમ  તારાઓ િવશે અને  સફેદ ՀાફӪ  જવેા નહી ંજ ેલગભગ
અӿնય થઈ ગયા છે  ԧાર ેતમે તારાઓ િવશે વાંચો છો અને પછી તમે  ӽણો છો કે તારાઓની સામԆી  ખરખેર  િહલીયમ વાયુઓ છે 
જ ેતારાઓને ચમકવા માટે હંમેશા બળી ӽય છે પરંતુ આમાંના કેટલાક  તારાઓ છે.  િહલીયમની સંપૂણӪ સામԆી  લગભગ વપરાયેલી છે
 અને તે હવે  લગભગ મૃત તારાઓ જવેી નથી, આહ સફેદ વામન  એ આવી  વչતુઓનું ઉદાહરણ છે  જ ેસામાլય રીતે ઉ՞ચ չતર ે
શીખવવામા ંઆવે છે  
તેથી અમે તેના િવશે વધુ  િવગતવાર વાત કરીશું નહી ંપરંતુ તે  4.2 કેિճવન નӾકથી શԁ થાય છે.  0 કેિճવન  સુધી બધી રીતે 10 થી 

Pru
tor
@
IIT
K



પાવર 9 કેિճવન સુધી  આપણે  ըયા ંિવિવધ અસાધારણ ઘટનાઓ છે જ ેઆપણને યાદ અપાવવા માટે વԥૈાિનક રીતે મહըવપૂણӪ છે કે 
આપણે થમӪલ ગુણધમӷની ચચાӪ કરી રՑા છીએ  ԍյયની  અને અમે ખાસ કરીને િવિશՋ ઉոમાની િવિશՋ ઉոમા ԟમતા િવશે વાત કરી 
રՑા હતા   અને જ ેરીતે તેને յયા՚યાિયત કરવામાં આવી હતી તે એ છે કે પદાથӪને ગરમ કરવા  અને તેના કારણે તાપમાનમાં ફેરફાર 
કરવા માટે જԁરી ગરમીનું  Ԑમાણ પદાથӪના જթથાના Ԑમાણસર હોય છે  અને  તાપમાનના ફેરફારના  Ԑમાણસર છે કે જ ેતે ગરમીના 
ઉમેરાને કારણે Ԑેિરત કર ેછે 
તેથી જો તમે આને સમાનતા સાથે લખો તો અમને  Ԑમાણસરતા િչથરતાની જԁર પડશે  જનેે ચોԜસ ગરમી ԟમતા કહેવામાં આવે છે 
જ ેચોԜસ સામԆી પર આધાર રાખે છે  હવે ચાલો જોઈએ કે કેવી રીતે  િવિશՋ  ԟમતા માપવામાં આવે છે  
તેથી ચોԜસ ગરમીની ԟમતાને કેલરીમીટર તરીકે ઓળખાતા ઉપકરણ Հારા માપવામાં  આવે છે   
તેથી કેલરી મીટર કેલરીમીટર શું છે તે આવնયકપણે થમӷસ જવેું ઉપકરણ છે  જ ેતમે જોયંુ છે કે ԧાં  ગરમ કોફી અથવા ગરમ ચાનો 
સԆંહ કરવામાં આવે છે ըયા ં ખાસ કરીને ઓિફસોમાં  કે  જમેાં  કેટલીક વչતુઓ હોય છે.  એક Ԑકારની  ઇլչયુલેટીગં  િદવાલ અને 
તેથી તેની બહાર એક અવાહક િદવાલ છે અને અંદરની બાજુ છે  જ՛યા ԧાં ચોԜસ પદાથӪ રાખવામાં આવે છે  અને յયિԝ 
થમӷમીટરનો ઉપયોગ  કરીને તાપમાનને માપી શકે છે જમે કે ՛લાસ થમӷમીટરમાં પારો  જનેા િવશે આપણે અગાઉ વાત કરી છે 
તેથી  અહી ંએક  Ԑવાહી આહ  છે 
તેથી અહી ંએક Ԑવાહી  છે  જનંુે  તાપમાન હોઈ શકે છે.  થમӷમીટર નો ઉપયોગ કરીને માપવામાં આવે છે અને  um 
તેથી  આ થમӷસ  અથવા કેલરીમીટર ગરમીને બહાર આવવા દેતંુ નથી અથવા ગરમીને આસપાસમાંથી  અંદર આવવા દેતું નથી જો કે 
અંદરના ծલાչક અથવા અંદરના પાԋમા ંઆમાં બે ԋણ પદાથӷ રાખવામાં આյયા હોય   તો   તમે ӽણો છો કે ઉոમાનો  Ԑવાહ એ 
ઉոમાનો શԞ Ԑવાહ  શԞ છે જો તે ઘટક પદાથӷ  વ՞ચે બંને વ՞ચે તાપમાનનો તફાવત આહ હોય તો  પણ  બહારની  ગરમીમાથંી 
ઉӽӪ ઉӽӪ չવԁપે ન આવતી હોવા છતાં એક પદાથӪમાથંી બીӽ પદાથӪમા ંવહી શકે છે. જમે કે જો કોઈએ  ટી  અને આઇસ Ԟુկસ 
રા՚યા હોય તો ઉӽӪ સંરԟણના િનયમ મજુબ ગરમી ગરમ ચામાંથી બરફના સમઘન સુધી વહેશે અને અંિતમ  જો  յયિԝ લાંબા ly 
સમય સધુી આહની રાહ જુએ અને િસչટમમાં સંતુલન હાસંલ કરવામાં આવશે, તો આ  મોટા ભાગે ઉપકરણ છે અને ચાલો આપણે એક
ઉદાહરણ Հારા જોઈએ કે  આ ઉપકરણ અӽէռા પદાથӪની ચોԜસ ԟમતાને કેવી રીતે માપી શકે છે,  તો  ચાલો આપણે આ એક Հારા 
કરીએ.  સ՚ંયાԵક ઉદાહરણ  
તેથી સમչયા લખીશું 
તેથી તે એક ઉદાહરણ સમչયા છે  
તેથી એક Ԑયોગમાં  ધાતુના  կલોકના દળના એક ધાતુના આહની િવિશՋ ઉոમા ԟમતાની ԟમતા શોધવાના Ԑયોગમાં 150 િડԆી પર 
0.2 િકԆા  દળના  ધાતુના  આહનો կલોક કહો    તાંબાના કેલરીમીટરમાં સլેટીԆેડ આહ નાખવામા ંઆવે છે તે કોપર કેલરીમીટરમા ં
છોડવામાં   આવે છે અમ  અમ જનંુે દળ છે  ચાલો આપણે તેને  કેલરીમીટર અમ આહના દળ તરીકે કહીએ તે 0.25  િકԆા  અમ 
બરાબર છે માફ કરશો કેલરીમીટરના દળને િબંદુ આહ એક ચાર  તરીકે લેવામાં આવે છે અને આ કેલરીમીટરમા ં પાણી  kg  ah 
અમ  અથવા  0.25 પાણી  સમાવે  છે 27 િડԆી સլેટીԆેડ  આહ પર અંિતમ તાપમાન  kg  ah 
તેથી આ અંિતમ તાપમાનનો અથӪ છે કે  થમӪલ સંતુલન չથાિપત થયા પછી  જથેી િફના  તાપમાન  એહ 40 િડԆી  સլેટીԆેડ છે  અમ l 
  ધાતુની િવિશՋ ગરમી ԟમતાની ગણતરી કરો  એ આપવામાં આવે છે કે આહ હંુ ટંૂકી સંકેતનો ઉપયોગ કԀં છંુ  હવે  પાણીની ah 
ચોԜસ ԟમતા આહ છે 
તેથી આપણે  તેને તરીકે કહીશું  આ  ચાર િબંદુ એક સમાન છે  આઠ માથંી દસ Ԟુબ  આહ જૌલ  Ԑિત િકલો  કેિճવન cw ah ah 
અને કોપર  કેલરીમીટરની ચોԜસ ઉոમા ԟમતા હોય છે જનેે હંુ કહીશ  કે  એટલે કેલરીમીટર એટલે  અમ પાણી માટે c   cc w 
આ 0.38 થી  10 Ԟુબ જૌલ બરાબર છે  Ԑિત  િકલો  કેિճવન  બરાબર છે,  
તેથી માԋ સમչયાનો સારાંશ આપવા માટે કે આપણે ધાતુના ચોԜસ կલોકની չપՋીકરણ ӽણવા માગંીએ છીએ 
તેથી ધાતુના  2.2 િકԆા  կલોકને કોપર કેલરીમીટરમાં નાખવામાં આવે છે જનેું વજન 0.14 િકԆા છે  અને આ કેલરીમીટરમા ં0.25 િકԆા
 પાણી હોય છે. ઓરડાના તાપમાને જ ેસામાլય રીતે  27 િડԆી સլેટીԆેડ એહ તરીકે લેવામાં આવે છે,  ԧાર ેઆ આહ  ઘટી ӽય છે  
ըયાર ેમેટલનો կલોક શԁઆતમાં 150  િડԆી સլેટીԆેડ પર હતો 
તેથી  થમӪલ સંતુલન ԐાՃ થયા પછી  ગરમી વધશે.  ધાતુના ગરમ կલોકથી ઠંડા પાણી સુધી  આહ થમӪલ સંતુલન  હાંસલ કયાӪ પછી 
અંિતમ તાપમાન  40 િડԆી સլેટીԆેડ છે 
તેથી આ ડેટાનો ઉપયોગ કરીને   ધાતુની ચોԜસ ચોԜસ ગરમીની ԟમતાની ગણતરી કરવી પડશે અને તે આપવામા ંઆવે છે કે 
ચોԜસ  ગરમી  પાણીની  ԟમતા આ છે અને કેલરીમીટર કોપર કેલરીમીટરની ચોԜસ ગરમીની  ԟમતા આ બરાબર છે 
તેથી   હંુ સમչયાને ઉકેલવા માટે આને હમણા ંમાટે દૂર કરીશ  
તેથી મૂળ િસԺાંત એ છે કે  મેટલ կલોકમાથંી જ ેગરમી વહે છે તે Հારા શોષાય છે  પાણી અને  કેલરીમીટર જથેી  ગણતરી કરવા માટે 
ગરમીના આ બે જթથા સમાન હશે  અને ધાતુની ચોԜસ ԟમતાની ગણતરી કરવી પડશે તો ચાલો આપણે ӽણીએ કે આહ લખો જથેી 
m  
તેથી ડેટા આપેલ ડેટા  આપેલ  જ ેદળ છે  ધાતુનું 0.2 બરાબર છે   um  mm ah kg ah 
તેથી ધાતુનું અમ 
તેથી Ԑારંિભક  તાપમાન આપણે તેને એક  સમાન િબંદુ કહીએ ઉહ  માફ કરશો આહ તેનું 150 િડԆી સլેટીԆેડ  અને tm ah  ah 

બે જ ેઅંિતમ છે  ધાતુ આહનું  તાપમાન અહી ંકોટેડ અંિતમ તાપમાન જટેલું જ હશે  જ ેચાલીસ િડԆી  સլેટીԆેડ  છે બરાબર tm 
તેથી ડેճટા  ટીમ  આ  એએચ ટીએમ એક માઈનસ ટીએમ ટુ  બરાબર છે જ ે110 િડԆી સլેટીԆેડ બરાબર છે  અને કારણ કે 1 િડԆી 
સլેટીԆેડ છે  કેિճવન չકેલ કેિճવન તાપમાનના չકેલમાં 1 િવભાજન જવેો જ છે, જનેે આપણે ફԝ 110 કેિճવન કહી શકીએ છીએ  તે 
તાપમાનનો  તફાવત એહ  Ԑારંિભક તાપમાન બાદ અંિતમ  તાપમાન  
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તેથી ગરમી ગુમાવે છે  
તેથી  મેટલ կલોક Հારા ગરમી ગુમાવે છે  
તેથી  બરાબર  જ ે માર ેશોધવાની જԁર છે  છે  અને  મારો ડેճટા જ ે છે qm cm ah m 0.2 kg ah t ah 
તેથી તે  મારી ગરમીની જԁર છે  
તેથી આ જૌલમાં હશે 
તેથી આ  22  સ.ેમી.  અને જૌલમાં  હવે આહ છે  
તેથી આ ગરમી ધાતુ Հારા નՋ થાય છે  կલૉક કરો  હવે તે હાજર છે તે પાણી  અને  કોપર કેલરીમીટર આહ Հારા સમાન Ԑમાણમાં 
ગરમી મેળવવી પડે છે  
તેથી કેલરીમીટર અને કોપર આહ બંને માટે તાપમાનના તફાવત માટે  આહ એ   માટે ડેճટા ટી છે  પાણી માટે છે um h 
તેથી આ  ધાતુ માટે છે 
તેથી આ 40 િડԆી સլેટીԆેડ  માઈનસ 27 િડԆી સլેટીԆેડ છે  જ ે13 િડԆી  સլેટીԆેડ બરાબર છે જ ે13 કેિճવન આહ બરાબર છે  
તેથી પાણીની ચોԜસ ગરમી  આપવામાં આવે છે 
તેથી ગરમીનું  Ԑમાણ વધે છે.  પાણી વԱા કેલરીમીટર Հારા  
તેથી વԱા કેલરીમીટર આ ડેճટા બરાબર છે  જ ેઉહ છે  qw q ah mwcw t  ah 
તેથી આ  પાણી અને કેલરીમીટર છે w  ah 
તેથી  ચાલો તેને ફԝ ડેճટા તરીકે કહીએ  અને  કેલરીમીટર માટે વԱા કેલરીમીટર અને તે જ ડેճટા  ટી માટે  t c ah m  
તેથી આ બહાર  આવે છે  જો તમે આ સરળ બીજગિણત કરો છો તો  તે 13.5  વԱા 0.703  માં 10 Ԟુબ  ԧુલ તરીકે બહાર આવે છે 
જ ેડેટા અહી ંઆપેલ છે  આહ 
તેથી આ રાખવામાં આવેલ પાણી Հારા મેળવેલી ગરમી છે  કેલરીમીટર અને કોપર કેલરીમીટરમાં  જ 
તેથી ચાલો આપણે આને ટોટલ કહીએ  q 
તેથી કેલરીમીટરના િસԺાંત મજુબ  qt 
તેથી કુલ  ધાતુની બરાબર થવો જોઈએ અને  જો હંુ  સમીકરણ સમીકરણ કરીશ તો એક  સમીકરણ બે કહે તો  મને મળશ.ે  q q 
સે.મી. એ  પોઈլટ છ ચાર નવ ટૂ  દસ ઘન  અને જૌલ  Ԑિત િકԆા յયըુԃમ  કેિճવન յયըુԃમ  બરાબર છે,  
તેથી આ મેટલ կલોકની  ચોԜસ ઉոમા  ԟમતા છે  જ ેશોધવા માટે જԁરી છે અને  કેલરીમીટર શોધે છે  તે ઉપકરણ છે જ ેશોધે છેah 
 ઠીક છે 
તેથી આહ  
તેથી આ રીતે કોઈપણ  અӽէռા Ԑવાહી  માટે ચોԜસ ગરમીની ԟમતા નԜી કરી શકાય છે હવે ચાલો આપણે  બીӾ એક ખૂબ જ 
રસԐદ ઘટના જોઈએ જનેે  રાԧ પિરવતӪન કહેવામાં આવે છે અને કેવી રીતે રાԧમા ં પિરવતӪન ખરખેર  સՃુ ગરમી સાથે થાય છે  
તેથી આપણે  સુષુՃ ઉոમાની િવભાવનાને સમજવી પડશે  , સુષુՃ શկદનો અથӪ થાય છે  લપસી જવું અથવા િનિոԃય અથવા જ ેઆહ  
સમӾ શકાય તેવું અથવા અવલોકનԟમ નથી  
તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે  પદાથӪની ԋણ અવչથાઓ છે જનેા િવશે આપણે િવિવધ સંદભӷમા ંસતત વાત કરીએ છીએ   જ ેઘન 
Ԑવાહી અને વાયુ છે.  અને તેમની પાસે તેમના પોતાના ગુણધમӷ છે જ ે આપણે જોયા છે કે ըયા ં િવિવધ જթથાના ભૌિતક જթથાના 
મճૂયો છે  અમે તેમના Ԑાયોિગક મૂճયો જોયા છે  અને 
તેથી  હવે આહ  ઓ  વાչતવમા ં તબԜો અથવા િչથિતનો ફેરફાર હાસંલ કરી શકાય છે  કે જ ે એક પદાથӪની એક અવչથામાંથી  ne 
બીӾ િչથિતમાં જઈ શકે છે કા ંતો  ગરમી ઉમેરીને અથવા ગરમીને દૂર કરીને  અને તબԜામાં આ ફેરફાર એક  િદવસમાં શԞ  છે.  
-આજનો Ԑયોગ  અને  આ સાથ ેહશે કારણ કે આપણે  ટંૂક સમયમાં ચચાӪ કરીશું તેની સાથ ે સՃુ ગરમી  પણ હશે  
તેથી સામાլય  રીતે આપણે સમӾએ છીએ  કે  ԧાર ેઆપણે પદાથӪમાથંી ગરમી ઉમેરીએ છીએ અથવા ગરમી દૂર કરીએ છીએ ըયાર ે
પિરિչથિતના આધાર ેતાપમાન વધશે અથવા ઘટશે.  હવે એવી પિરિչથિતઓ છે જમેાં ગરમી ઉમેરવામાં આવે અથવા દૂર કરવામાં 
આવે તો પણ તાપમાન વધતું નથી અથવા ઘટતું નથી, ચાલો આપણે આ ઉદાહરણ લઈએ કે આ થમӷસ  ծલાչક  આહ છે  અને  ըયા ં 
અમ  આઈસ ટી છે  
તેથી ըયા ંબરફ છે ટી આહ માફ કરશો ટી խલસ  બરફના સમઘન  જ ેઆહ આઇસ ટી તરીકે ઓળખાય છે  ઉદાહરણ તરીકે કહો 
તેથી આ આહ ટી અને ըયા ંબરફના  સમઘન છે  હવે તમે શું કરો છો કે  તમે તેને ԧોતની નીચે મૂકો  છો જથેી તમે તેને ગરમ કરો  છો 
તમે તેને ગરમ કરો છો અને  આહ આ માԋ છે  એક કլટેનર અથવા તે  શું તમે  એક Ԑકારનું ծલાչક ӽણતા હશો કે અમે કՑું છે કે  
આહ હમણાં માટે માԋ એક કլટેનર છે  અને  કોઈ તેને ગરમ કરી રՑું  છે તે શું થશે  અને જો તમારી પાસે કોઈક રીતે થમӷમીટર હોય  
કે તમે તેને અહી ંદાખલ કરી શકો છો  અને તાપમાન રકેોડӪ  કરી શકો  છો  જુઓ કે  અમુક સમય માટે તાપમાનમા ંકોઈ ફેરફાર થતો 
નથી  અને અમુક સમય એવો છે કે ԧાં સધુી  બધા બરફના  સમઘન ઓગળી ӽય ըયાર ેબધા બરફના ટુકડાઓ ઓગળી ӽય  ըયા ં
સુધી માԋ ચા જ Ԑવાહી չવԁપમા ંરહી જશે  અને વધુ ગરમ  થવાથી તાપમાન ફરી વધવા  લાગશે અને  
તેથી  દેખીતી રીતે ગરમીનો હેતુ  તાપમાનમાં વધારો કરવાનો નથી અને  તાપમાન શլૂય િડԆી સլેટીԆેડ પર રહે છે,  
તેથી વધુ એક વખત તેનો સારાંશ આપવા માટે  કે તમારી પાસે ըયા ંથોડી ચા અને  બરફના ટુકડા  છે જ ેકլટેનરમાં રાખવામા ંઆյયા 
છે  અને તમે તેને ગરમ કરવાનું શԁ કયુӭ છે અને  તમે તાપમાન માપી રՑા છો અને  તમે જુઓ છો કે  થોડા સમય માટે ગરમી કરવાથી 
તાપમાન  વધતું નથી અને પારો અથવા  થમӷમીટરનું રીિડંગ 0 િડԆી સિેլટԆેડ પર રહે છે જ ે ԑીન  ઇિઝંગ પોઈլટ અથવા જનેે આપણે  
આઈસ પોઈլટ તરીકે ઓળખાյયા છે  અને ԧાર ેબધા બરફના ટુકડા ઓગળે છે  ըયાર ેજ તાપમાન વધવાનું શԁ થાય છે  
તેથી તે મիયવતӯ તબԜામાં ԧાર ે તાપમાન વધતું નથી ըયાર ે ગરમીનો હેતુ ખરખેર  તાપમાન વધારવાનો નથી પરંતુ કંઈક કરવાનો છે.
 બીજંુ અને  તે બીજંુ કંઈક બરફ પીગળવાના չવԁપમા ંછે અને  જો માર ેઆ આહને આહ માટે խલોટ તરીકે દોરવું હોય તો    િડԆી 
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સլેટીԆેડમાં તાપમાન  અને સમય  કે જ ેસમયને િમિનટ કે સેકլડમાં માપી શકાય છે  તેના આધાર ે બરફ પીગળી શકાય છે.  અને  t 
બરફના կલો՘સ છે 
તેથી આપણે તે એકમને હમણાં માટે છોડી દઈએ છીએ,  
તેથી આપણે શું જોશું કે અમુક  સમય માટે તાપમાન  થોડી િમિનટો અથવા સેકլડ માટે વધતું નથી જ ેપણ એકમ  આપણે તેને માપી 
રՑા છીએ અને પછી તે વધવાનું શԁ કર ેછે અને પછી શું  થાય છે કે તે  ફરીથી હશે ըયા ંએક ઉ՞ચԐદેશ છે խલેટો એક  સપાટ રખેા છે 
અને જ ે 100 િડԆી  સેિլટԆેડ પર થાય છે અર,ે આપણે િડԆી સլેટીԆેડ લ՚યું છે  
તેથી આ 0 છે  અને આ 100 િડԆી સિેլટԆેડ અને પછી  હંુ  ટી ફરીથી વધવાનું શԁ થાય છે  અમે ફԝ આ ભાગ િવશે વાત કરી છે  
ԧાં તાપમાન વધતું  નથી અમે આ ઉ՞ચԐદેશ િવશે વાત કરી નથી  જ ેઅમે હમણાં જ આવી રՑા છીએ  હવે આ આકૃિત પર પણ એક
નજર નાખો અહી ં તમે હવે આ કરી શકો છો આપણી પાસે  ԋણ છે 
તેથી આપણે  થોડો મોટો  સમભજુ  િԋકોણ દોરીએ 
તેથી જો સમભજુ િԋકોણનું આ િશરોિબંદુ  આપણી પાસે ઘન હોય  તો આ ઘન છે  અને  ըયા ંԐવાહી ધરાવતું  કլટેનર છે અને ગેસ 
ધરાવતું બીજંુ પાԋ છે   તો આ ԋણ છે  ԍյયની અવչથાઓ  અને յયિԝ એક અવչથામાંથી બીӾ અવչથામાં જઈ શકે  છે જમે કે 
આપણે થોડા  સમય પહેલા જોયંુ છે કે ગરમ થવા પર બરફના ટુકડાઓ  પીગળીને પીગળી રՑા છે અને  પાણી બની રՑા છે  અને  
તેથી ઘન Ԑવાહી બની રՑું છે 
તેથી આ  Ԑિԃયાઓ થવા દો.  આપણે આગળ વધીએ તે પહેલાં આપણે આ Ԑિԃયાઓને નામ આપીએ છીએ  
તેથી આ Ԑિԃયાઓને ગલન કહેવામાં આવે છે, જનેે કેટલાક પչુતકોમાં ծયુઝન તરીકે પણ ઓળખવામા ંઆવે છે, તમે તેને ծયુઝન તરીકે 
જોશો  આહ  આને ԑીિઝંગ કહેવામા ંઆવે છે  
તેથી મરઘી તમે ડીપ રિેԑજરટેરમાં પાણી રાખો છો  ԧાં િԑજના તે ભાગમાં  જ ેબરફ બનાવે  છે  ԧાં Ԑવાહી ઘન બરફમાં w  
ԁપાંતિરત થાય છે અને  તેને બાոપીભવન કહેવામાં આવે છે 
તેથી Ԑવાહીનું તેના વાયુ  չવԁપમા ંԁપાંતરણને બાոપીભવન કહેવાય છે અને  િરવસӪ  Ԑિԃયાને ઘનીકરણ કહેવામાં આવે છે આહ એ 
જ રીતે  ઘનમાંથી સીધા ગેસ સુધીની Ԑિԃયા જ ેખૂબ જ સામાլય નથી, તેમ છતાં  કેટલીક સામԆીઓ આ ગુણધમӪ દશાӪવે છે કે  ઘન 
તબԜામાંથી તે સીધા  આહ વાયુ તબԜામાં ӽય છે  કપૂર છે આવું એક ઉદાહરણ અમે  બીજંુ ઉદાહરણ આપીશું.  રસԐદ ઉદાહરણ  
આને સબલાઈમેશન કહેવામા ંઆવે છે અને  િરવસӪ ફરીથી કլડેլસેશન  કહેવાય છે જ ેવાયુના તબԜામાંથી  ઘન તબԜામાં ӽય છે 
તેને આહ કլડેլસેશન કહેવામાં આવે છે   
તેથી આ ભાગમાં શું થાય છે તે એ છે કે પાણી  ઉકળવા લાગે છે  કારણ કે હવ ેઅહીથંી આપણે  આ સમયે આપણે તેમને નામ આપીએ,
ચાલો તેમને અને તરીકે બોલાવીએ આ ભાગમાં બરફ પીગળે છે  અને  આ આહનું શું થાય છે abcd   e  ah 
તેથી આ આ  ભાગમાં બરફ પીગળે  છે  પાણી ગરમ થાય છે  પાણી ગરમ થાય છે  અને જԁરી ગરમી અથવા તેના બદલે  ab  
પાણીને ગરમ કરવા માટે જԁરી ગરમી  આ સમીકરણને અનુસરશે સમાન  ડેճટા ԧાં સમાન ગરમી  છે  પદાથӪની q mc t q m 
અને એ પદાથӪની િવિશՋ ગરમી છે અને  ડેճટા એ તાપમાનનો તફાવત છે  અહી ંતાપમાનનો તફાવત 0 અને  100 ઓછા 0 છે c  t 
જ ે100 િડԆી અથવા 100  કેિճવન છે  અને  પછી અહી ં આ ભાગમાં શું થાય છે તે આ  ભાગ છે છે  કે પાણી ઉકળે છે  અને cd  
ફરીથી તાપમાનમાં વધારો થતો નથી તાપમાનમાં વધારો થતો નથી  અને જો ગરમી આપવામાં આવી રહી હોય તો પણ  આપણે  
સમયના કાયӪ તરીકે તેને չકેન કરી રՑા છીએ  જનેો અથӪ છે કે આપણે બનӪર અથવા ԧોત મૂકી છે અને િસչટમને આિધન છે.  તે 
ԧોત  
તેથી તેની  ગરમી  િસչટમમાં સતત Ԑવેશી રહી છે અથવા તેની ગરમી  િસչટમમાં ઉમેરવામાં આવે છે,  ધારો કે આપણે સમયસર વધવા
જઈ રՑા છીએ અથવા જો તમે ખરખેર તેને  ગરમી તરીકે ઓળખવા માંગતા હોવ  અને તે િકչસામાં આપણે પણ જો આપણે જમણેથી
ડાબી તરફ જઈએ તો ગરમી દૂર કરવાની વાત કરીએ  પરંતુ અըયાર ે આપણે ડાબેથી જમણે જઈ રՑા છીએ  અને અહી ંપાણી ઉકળે છે
 અને  આ પાણી  ըયા ંસુધી ઉકળે છે ԧાં સધુી તમામ પાણી  વરાળમા ંફેરવાઈ ӽય.  ԧાર ેગરમીના ઉમેરા સાથે તમામ પાણી  
વરાળમા ંԁપાંતિરત થાય છે ըયાર ેતાપમાન ફરી એકવાર વધવાનું શԁ કર ેછે  
તેથી તે મૂળભૂત રીતે પાણીની વરાળ  ગરમ થાય છે  બરાબર  
તેથી હંુ આશા રાખું છંુ કે આ  આંકડો չપՋ છે અમે તાપમાન  િવԀԺ સમયની સરખામણીએ દોયુӭ છે કે જનેા પર  આ  િસչટમ ગરમીને 
આિધન છે  આ ભાગમાં તાપમાન વધતું નથી  અને િસչટમ  ઘનમાથંી Ԑવાહી તબԜામાંથી પસાર થાય  છે 
તેથી બધો બરફ પીગળે છે  ԧાર ેતમામ બરફ પીગળે છે ըયાર ેતાપમાન  ફરી વધવાનું શԁ કર ેછે  હવે આ િબંદુએ પાણી  ઉકળવા 
લાગે છે જનેો અથӪ છે કે િસչટમ હવે  એક સંયોજન છે.  Ԑવાહી અને વરાળ  અને ԧાર ેતમામ Ԑવાહી વરાળમા ંԁપાંતિરત   થાય છે, 
ըયાર ેતાપમાન ફરી એકવાર વધવાનું શԁ કર ેછે  
તેથી આ સામાլય રીતે એક  તબԜાની  આકૃિત છે અથવા તેના બદલે  િવિવધ તબԜાઓ ԧાર ેગરમીના વધારાને કારણે રાԧમા ં
ફેરફાર થાય છે  અથવા તબԜામાં ફેરફાર થાય છે ըયાર ેઆપણે તેના િવશે પણ વાત કરી શકીએ છીએ કારણ કે મӱ કՑું છે કે  ગરમી દૂર
કરવી તે િકչસામાં આપણે  ખરખેર આહને િવપરીત િદશામાં ખસેડીએ છીએ.  Pru
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