
    এখন έকন এΜট ვ჈Яপূণ κ তা হল আহ কারণ   এΜট মাছ এবং অনҝানҝ  সামুিϒক  ϕাণীর উপর সামুিϒক ϕাণীর উপর 
অসাধারণ ვ჈Я রেয়েছ έযვিল ϟদ বা  িকছΦ   িѸর জলাশেয়  রেয়েছ  তােদর জনҝ ვ჈Яপূণ κ 
তাই έবিশর ভাগ  উপাদান যখন উЫч হয় তখন তারা ϕসািরত হয়  িকᅀ িকছΦ  িকছΦ  Μঠক হয় না, উদাহরণѾ჉প, শূনҝ িডিς 
έসিлেςেড জল  যখন উЫч হয় তখন এর আয়তন  আসেল কেম যায়  যতϠণ না তাপমাϏা 4 িডিς  έসিлেςেড έপৗηছায় 
এবং 4 িডিς έসিлেςড έথেক জল Ѿাভািবকভােব আচরণ করেত ზ჈ কের  কারণ  তাপমাϏার  পিরবতκেনর সােথ আয়তন 
বΝৃд পায়  Μঠকই তেব 0  িডিς έসিлেςড έথেক 4 িডিς έসিлেςেডর  মেধҝ আপনােক মেন কিরেয় έদওয়ার জনҝ 0 িডিς 
έসিлেςডেক  বরফ িবр ুবলা হয় έযখােন জল  জেম έযেত ზ჈ কের বা έচাখ গলেত ზ჈ কের  আহ যখন আপনার কােছ 
থােক  έয  জল আসেল  জেলর আয়তন কেম যায়  এই  তাপমাϏার পিরসের যা 0 έথেক  4 িডςী έসিлেςড Μঠক আেছ এখন
এর মােন হল  έয একΜট ϕদЫ ভেরর জনҝ  এΜটর একΜট িমিনট আেছ  ভিলউম  উম  বা  বা έসই  অНেল বা έসই চার imum 
িডিς έসিлেςেডর কাছাকািছ একΜট সব κািধক ঘনЯ 
তাই ზধু আপনােক আরও একবার বলেত একই  িববিৃতΜট হল έয  ϕদЫ জেলর ভেরর জনҝ  বা ზধু জেলর একΜট িনিদκѭ ভর 
িলখেত জেলর   সব κিনє  আয়তন আেছ  বা  সেব κাЗ  ঘনЯ  আঃ  চার িডςী έসিлেςেডর  কাছাকািছ 4 িডςী έসিлেςেডর 
খুব কাছাকািছ এবং  যিদ আমরা  এই ফলাফলΜট ϕকাশ  করেত চাই তেব আপিন একΜট িচϏ সѕেকκ জােনন  এΜট এই 
িহসােব έদখােনা έযেত পাের 
তাই এΜট  
তাই  এর আয়তন   1 έকΝজ জেলর  জল  
তাই  এবং এΜট 10 έথেক পাওয়ার মাইনাস 3  িমটার ঘনক  এবং  আহ এΜট আমার তাপমাϏার έѴল  এবং এΜট 0 এর ti 
মােন িডςী  έসিлেςেড  
তাই িক হেব তা হল ভিলউম আসেল কমেত ზ჈ কের έযমন  আিম আপনােক বেলিছলাম  এবং তারপের এΜট বাড়েত ზ჈ 
কের  
তাই এΜট এক পেয়л έথেক কেম  Μϊপল শূনҝ এক িতন  έথেক মান যা Μঠক  1  এ অেনক দশিমক িবрরু  সােথ aa ah  1 
έবেড় ϕায়  1 পেয়л আিম এখােন িলখিছ  1.0 ϕায় কাছাকািছ 
তাই এΜট 100 িডςী  έসিлেςেডর কাছাকািছ 
তাই এΜট έѴেল আকঁা হয়িন  
তাই আিম এখােন έѴলΜট  ভাДিছ উম এবং সјবত  এখােন একΜট έѴল ভাঙার ϕেয়াজন  আহ 
তাই এΜট  এΜট 4 িডিς  έসিлেςড এবং এΜট 0 িডিς  έসিлেςড এবং এΜট ϕায় 10  িডিς έসিлেςড  ভাল έসিлেςড িডিς 
έসিлেςড  έলখা হয় 
তাই এΜট 0 4 এবং 10 এর মেতা এবং  এই 100 িডিς έসিлেςড 
তাই 4  িডিς έসিлেςেড জেলর আয়তন হয়  নূҝনতম যা একΜট মান Ѻশ κ কের যা 1 এর  সমান যােত এΜটর মানΜট 1 এর 
সমান হয় 4 িডিς  έসিлেςড আেহ যখন মানΜট শূনҝ  িডিς έসিлেςেড থােক এΜট এক পেয়л Μϊপল  শূনҝ এবং একΜট িতন
এবং ফলѾ჉প  আপিন যিদ আেঁকন  ঘনЯ উহ এবং ঘনЯ উহও  িকছΦ  মান έথেক যােব এবং আমরা এভােব যাই এবং এΜট 4 
এ  
তাই এΜট আবার িড  িডিς έসিлেςেড এ এবং এΜট  ঘনЯ এবং এই ঘনেЯর একΜট  মান 1 এর সমান  এবং  এΜট  বΝৃд  t 

একΜট মান  έথেক 0.9998 এর খুব কাছাকািছ  এবং 0 িডςী έসিлেςেড  এΜট  0.99985 এ  έপৗηছায় এবং এΜট 4 িডςী ses 
έসিлেςেড 1 এর Μঠক সমান একΜট মান 1 এ έপৗηেছ  এবং বলুন  এΜট িকছΦ  সѕেকκ  িকছΦ  বা 10  িডিς έসিлেςড Μঠক আেছ
 
তাই এΜট অেনক έবিশ  জেলর আচরণ এবং এΜটেক বলা  হয় অ-একেঘেয় 
তাই এΜট একেঘেয় নয় এΜট একেঘেয় নয়  মােন হয় এΜট  আমরা έয পিরসেরর কথা বলিছ έসই পিরসের বাড়েছ বা আমরা έয 
পিরসেরর  কথা বলিছ তা ϟাস পােИ  এখােন একΜট িডপ যা এখােন সব κিনє έদখায় বা যা এখােন ঘনেЯর έϕাফাইেল 
সব κািধেক অনুবাদ কের  কারণ  তাপমাϏা এখন ίবিচϏҝময় έকন আিম বেলিছলাম έয এΜট সামুিϒক জীবন έথেক খুব 
ვ჈Яপূণ κ  এবং έকন এΜট 
তাই আসুন έবাঝার έচѭা কির এবং  িহসােব  
তাই মূলত সামুিϒক জীবেনর έϠেϏ  িবেশষ কের  έযসব έদেশ έম჈ვিলর কাছাকািছ বা  খুব বс έদশ έযমন আিম  
বেলিছলাম  কানাডা শীতলতম έদশვিলর মেধҝ একΜট  এবং έসখােন এই সমসҝাΜট  έবশ ვ჈Яপূণ κ।
  তা হেল যা ঘেট তা হল  যখন বায়ুর তাপমাϏা  িবেশষত শীেতর έমৗসুেম কেম যায় তখন বায়ুর পৃѮ Μঠকঠাক ঠাнা হেয় যায়  
এবং ধ჈ন বাতােসর তাপমাϏা  এখনও 4 িডিς έসিлেςেডর উপের থােক  
তাই জেলর পৃѮতল  ঠাнা  হেয় যায় এবং এΜট ভারী হেয় যায়।
 Μঠকঠাক িনেচ যায়  এবং  নীেচর ѷরΜট উপের আেস  এবং  আপিন জােনন έয আবার  বাতােসর সংѺেশ κ আেস যা ঠাнা 
তেব  এখনও 4 িডিς έসিлেςেডর উপের  এবং এই ϕΝοয়াΜট চলেত থােক যতϠণ না সমѷ  জল  4 িডিς έসিлেςড 
তাপমাϏায় έপৗηছায়  Μঠক আেছ  এখন  রােত বলুন  সময় বা যখন  তাপমাϏা 4 িডςী έসিлেςড  আহ এর িনেচ έনেম  আেস 
বা 0 িডςী έসিлেςেড έপৗηছায়  তখন আহ উপেরর ѷরΜট  আহ  িহম হেয় যায়  
তাই এই উপেরর ѷরΜট িহমািয়ত  আহ নীেচর ѷরვিলেত ϕভাব έফেল  
তাই এই  িহমািয়ত ѷর বা বরেফর ѷর  এΜট  একΜট অоরক শীট িহসােব  কাজ কের যােত তাপ  িছটেক যায় বা  আহ ѷের 
έনেম  যায় যা জেলর ѷের বা  জেলর নীেচর জল Μঠক আেছ এবং আমরা έযমন বেলিছ  έয শূনҝ έথেক  চার িডςী 
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έসিлেςেডর মেধҝ আহ জেলর ঘনЯ  সব κািধক  
তাই আহ  এই  ѷরΜট যা 0 িডিς বা 0  έথেক 4  িডিςর মেধҝ থােক ঘনЯΜট আহ  সেব κাЗ  উহ উপের থাকেব 
তাই এΜট মূলত উহ  ডΦ েব  না  উহ শূনҝ িডিς έসিлেςেডর নীেচ আরও শীতল  আহ ্দুঃিখত চার িডিς  έসিлেςেডর নীেচ 
পৃেѮর ѷরΜটেক  নীেচর ѷরვিলর έচেয় কম ঘন কের έতােল  
তাই এΜট আহ নীেচর ѷরვিলর έচেয় কম ঘন হওয়ায় এΜট উপের ভাসেব এবং ვ჈Яপূণ κভােব  বরেফর এই ѷরΜট বা  
িহমািয়ত জল  তাপেক িনেরাধক শীট িহসােব কাজ কের যােত তাপ নীেচর  ѷরვিলেত তিলেয় έযেত না পাের এবং   
তাই সমς ϟদ িহমািয়ত না হেয়ই সামুিϒক জীবন έবঁেচ থাকেব   
তাই ϟেদর উপেরর অংশ বরেফর একΜট িনিদκѭ প჈ুেЯর সােথ িহমািয়ত হেব।
   উপের  এবং বািক জল এখনও  4 িডςী έসিлেςেড রϠণােবϠণ করা হয় যা সামুিϒক  ϕাণীেদর έবঁেচ থাকা সјব এবং 
সুিবধাজনক কের έতােল এবং আিম বেলিছলাম  έয এΜট সјব হেয়েছ  পািনর এই িবেশষ অѾাভািবক আচরণ  যা 0 έথেক 4 
িডςী έসিлেςেডর মেধҝ ঘেট έযখােন 0 έথেক 4 িডিς  έসিлেςেডর মেধҝ গরম করার সময় আয়তন সংকুিচত হয়  এবং 
তার পেরও  έযমন আিম বেলিছলাম  έয এΜট সাধারণত কাজ কের  
তাই আহ এই  তাপ  এবং  তােপর ίবিশѭҝ সѕেকκ আহ সѕেকκ কথা বেলিছ।
  এবং তাপমাϏা  এবং তাপীয় ভারসােমҝর  ধারণা এবং  আপিন জােনন έয έবিশরভাগ কΜঠন  পদােথ κর তাপীয় ϕসারণ এবং 
এখন আমরা তরেলর তাপ সϸসারণ সѕেকκ কথা বেলিছ  এΜট  একΜট ধারণা έবাঝা ვ჈Яপূণ κ যােক একΜট  িনিদκѭ তাপ 
Ϡমতা বলা হয়  এবং  এΜট সবই  আপিন আপনার  Ѵুল পয κােয় যা িশেখেছন έয িনিদκѭ তাপ  Ϡমতা একΜট শরীেরর তাপমাϏা
এক িডςী  বাড়ােনার জনҝ ϕেয়াজনীয় তােপর পিরমাণ িহসােব সংϡািয়ত করা হয় এবং 
তাই  এΜট έবাঝা যায় έয তাপমাϏা  বাড়ােনার জনҝ আরও έবিশ পিরমাণ তােপর ϕেয়াজন।
 একΜট পদােথ κর উЗতর মান 
তাই  তােপর পিরমাণ আহ  দুΜট Νজিনেসর সমানুপািতক  
তাই আসুন এখােন িশেরানাম পিরবতκন কির এবং আসুন  আমরা িনিদκѭ তাপ Ϡমতা সѕেকκ কথা বিল  
তাই আহ  তাপ এর পিরমাণেক বিল   পদােথ κর একΜট ভেরর সমানুপািতক  এবং তাপমাϏার পাথ κকҝ  q q  
তাই পদােথ κর ভর এবং  তাপমাϏার পাথ κকҝ  έডѝা  Μঠক m t  
তাই সমানুপািতক  এবং  ব-еীপ ah q ah m t  
তাই έডѝা হল έযমন আপিন বুঝেত পারেছন এর  িবেয়াগ t ah t2 t1 
তাই হল চূড়াо তাপমাϏা এবং হল ϕাথিমক তাপমাϏা  এবং t2 t1  
তাই έক এর  সমানুপািতক এবং  έডѝা এর সমানুপািতক q  m t 
তাই έলখা έযেত পাের  িকছΦ  έসিম  έডѝা এর সমান έযখােন হল সমানুপািতক  ቀবক এবং এΜটেক িনিদκѭ  তাপ q t c 
ধারণ  Ϡমতা  বলা হয় যার অবশҝই একΜট  মান আেছ বা বরং ইউিনট έক έত ϕকাশ করা হয়  ah ah si  ah  ah 
ϕিত  έকΝজ  িডিς έসিлেςড  Μঠক আেছ 
তাই তাপ  জেুল ϕকাশ করা  হয় ভর έকΝজেত ϕকাশ করা হয় এবং έডѝা  Μট ϕকাশ করা হয় আহ িডςী έসিлেςেড 
তাই  এΜটেত একΜট ইউিনট রেয়েছ যা ϕিত έকΝজ  িডςী έসিлেςেড জলু এবং  িনিদκѭ তােপর জনҝ িকছΦ  মান উদ্ধৃত করার 
জনҝ  ϕিতবার যখন আমরা একΜট মান উদ্ধৃত কির তখন  এই িবষয়Μটেক ϕভািবত   করেত হয় έয আপনার ίদনΝрন 
জীবেন উжািসত পদােথ κর িকছΦ  ϕিতিনিধЯমূলক মান জানা উিচত  এবং  
তাই আমরা িকছΦ  কΜঠন এবং ভাল কΜঠন পদােথ κর িনিদκѭ তাপ Ϡমতা সѕেকκ কথা বলিছ   এবং আিম তার তরলვিলেকও 
Љাব করব।
  ზধুমাϏ গҝাসვিলেক আলাদাভােব িচিকত্সা করেত হেব  এই কারেণ έয আিম  িকছΦ Ϡেণর মেধҝ আসব এবং 
তাই কΜঠন  পদাথ κვিল 
তাই  কΜঠন পদাথ κვিল  উম  
তাই এর অҝালুিমিনয়াম  আহ 
তাই নয়Μট c 
তাই এΜট ϕিত έকΝজ জেুল 
তাই এΜট 900  তামা  
তাই  এვিল কΜঠন পদােথ κর জনҝ  আহ তামা হল  387  Аাস  আবার এর পাইেরЊ  Аাস  তার 840  এবং έলাহা হল  452  
তাই এইვিল কΜঠন পদােথ κর জনҝ  এবং আসুন িকছΦ   তরল έযমন পািনর মেতা পেনর িডিς  έসিлেςেড িলেখ রািখ  
তাই এর একΜট মান আেছ যা  চার এক  আট ছয়  আহ পারদ  আহ  
তাই  এΜট আমােক  সংখҝাΜট পরীϠা করেত িদন  হҝা ঁ 
তাই এΜট হল 4186  এবং পারদ 139  এবং িАসািরন  হল আহ 2 4  1 0  এখন এই সংখҝাΜট আপনার কােছ  িবϘািоকর হেত 
পাের এবং এΜট িকছΦ ই নয় তেব  এΜট সমান  1 এর সমান  যখন আপিন এΜটেক এক  িকেলা কҝালিরর পিরেϕিϠেত ah  
έলেখন ϕিত  έকΝজ  িডςী έসিлেςড Μঠক আেছ ah  ah 
তাই এΜট  হল আমরা এর সােথ খুব পিরিচত  έযখােন জেলর জনҝ এΜট কমপেϠ আমরা  জলু ϕিত আেহর সােথ খুবah ah 
έবিশ পিরিচত নই  ϕিত έকΝজ িডςী έসিлেςেড জেুলর একক িকᅀ এΜট ϕিত έকΝজ িডςী έসিлেςেড  1 িকেলা কҝােলািরর 
সমান  
তাই এΜট কΜঠন এবং তরল এবং গҝাসვিলর জনҝ িনিদκѭ Ϡমতার  জনҝ একΜট িবেশষ উেѣখ ϕেয়াজন έয কারেণ  আপনােক
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উেѣখ করেত হেব  έয আপিন িকনা  গҝাসেক ቀবক চােপ বা ቀবক  ভিলউেম রাখেছন এখন এই ϕѨΜট  খুব έবিশ পাথ κকҝ 
ίতির কের না  যখন আপিন  কΜঠন এবং তরল িনেয় কাজ করেছন তখন  গҝােসর জনҝ তারা অবশҝই অেনক  পাথ κকҝ ίতির 
করেব 
তাই আমরা আবউ কল করব  গҝােসর গҝাসვিলর জনҝ িনিদκѭ Ϡমতা  এবং  
তাই এ আমরা এই  অϠর  еারা িচিҀত কেরিছ ቀব চাপ  এ এΜটেক এবং ቀবক আয়তেন  ah ah  c um-  cp  c 
এΜটেক বিল এবং  িকছΦ  পুনঃ  িকছΦ  গҝােসর জনҝ আবার উপѸাপনামূলক মান  যা আমােদর কােছ খুব পিরিচত cv 
তাই একΜট গҝাস এবং এর আবার জেুল ϕিত έকΝজ  িডিς έসিлেςড  এবং  িসিভ  জেুল  ϕিত  έকΝজ  িডিς έসিлেςডcp  
 এবং 
তাই একΜট নাইেϊােজন  এর একΜট έযখােন একΜট  যা একΜট  7  39  কাব κন ডাই অЊাইড আহ um  cp 1040  cv 39 
িহসােব ቀবক আয়তেন িনিদκѭ তাপ  যা আপিন সকেলই জােনন έয  еারা  িচিҀত করা হয় এΜট 833 এর সমান  এবং co2 
এΜট 638  ah 
তাই এবং 100 িডিς έসিлেςেড জলীয় বাѰ 
তাই আমরা জেলর কথা বলিছ না তেব  আমরা  বাѰ িবрেুত জলীয় বােѰর কথা বলিছ যা এর সমান 20 20  এবং 15 20ah 
 এবং অΝЊেজন আসুন আমরা এΜটেক িদেয় িলিখ এΜট  912  এবং 651 এর সমান  o2 
তাই একΜট ვ჈Яপূণ κ িবষয়  যা έবিরেয় আেস  তা হল  আপনার  িসিপ   একΜট িনিদκѭ ভেরর পদােথ κর তাপমাϏা বাড়ােত  বা 
তাপমাϏার পাথ κেকҝর মাধҝেম একΜট তাপমাϏার মাধҝেম গҝাস έশানার জনҝ ϕেয়াজনীয় তােপর পিরমােণর জনҝ িনিদκѭ তাপ 
ধারণϠমতার সমানুপািতক ቀবক িহসােব ϕদিশ κত হয় যা  এর έচেয় έবিশ  έডѝা Μট  যােত ቀব চাপ সব κদা  ቀব cv- f 
আয়তেনর έচেয় έবিশ থােক এবং  আিম έযমন বেলিছলাম έয এΜট  কΜঠন এবং তরলვিলর জনҝ পাথ κকҝ কের না তেব  এΜট 
গҝাসვিলর জনҝ একΜট পাথ κকҝ কের এবং  আপিন έদখেত পােИন  έয সংখҝাვিল έবশ আলাদা  এვিল  সিতҝই έবশ আলাদা
 এবং এই আহ έবাঝার জনҝ  আপনােক থােম κাডাইনািমকস অধҝায় পয κо অেপϠা করেত হেব έযখােন আপিন িশখেবন έয 
একΜট  অিতিরЅ  পিরমাণ কাজ আেছ  যা   ቀব চােপ উহ এ করা হয় যা  আয়তেন পিরবতκন সΜৃѭ কের এবং তা হল  έকন  
আপনার সবসময় έথেক বড় হয় এবং  এবং এর মেধҝ একΜট সѕকκ রেয়েছ যা একΜট গҝােসর জনҝ cp cv ah cp cv 
উদ্ভূত হেত পাের যা  হয় একΜট έমানাটিমক গҝাস বা একΜট ডায়াটিমক বা  একΜট ϊায়াটিমক  গҝাস Μঠক আেছ 
তাই আমরা  έবশ কেয়কΜট Νজিনস έদেখিছ  তাপ Ϡমতা  তাপ সϸসারণ ίবিশѭҝ  জেলর অѾাভািবক ϕসারণ  তারপর  
আমরা তাপমাϏা έѴল সѕেকκ কথা বেলিছলাম έসলিসয়াস  এবং ফােরনহাইট έѴেলর  মেধҝ তােদর আоঃসѕকκ  
তাপমাϏার έকলিভন έѴল এবং সবেচেয়  ვ჈Яপূণ κভােব পরম শূেনҝর ধারণা  এবং έসখান έথেক একΜট গҝােসর সূϏ έবর 
করার জনҝ  যা এর সমানুপািতক  বা еারা একΜট ቀবক হল আসুন আমরা িকছΦ   έদিখ িকছΦ  ვ჈Яপূণ κ  p t p ah ah 
তাপমাϏা  মানვিল  যা পদাথ κিবদҝার িবিভт শাখায় পাওয়া যায় যােত  আপনার সামেন িকছΦ  সংখҝার έরিড έরফােরх ah 
থােক 
তাই  এვিল মূলত আপনার তেথҝর জনҝ  এবং  তেব এვিল অেনক  সময় বা যখন আপিন έচѭা করেছন তখন έবশ কায κকর 
একΜট জান κাল বা একΜট কাগজ বা একΜট সংবাদপϏ পড়ুন এবং  যখন এই সংখҝাვিল উদ্ধৃত করা হয়  তখন আপিন জানেত
পারেবন έয তারা িক মােন  
তাই আহ  
তাই তাপমাϏা আহ এখন আিম  έকলিভন  এবং একΜট ঘটনা ϕকাশ করিছ  যা অতҝо ვ჈Яপূণ κ  এবং  পদাথ κিবϡােনর 
িবিভт শাখায় এর ফলাফল  রেয়েছ  একΜট 4.2  έকলিভন যখন িহিলয়াম  তরল হয়  
তাই এΜট  তরল তাপমাϏা বা যখন  িহিলয়াম একΜট গҝাস  একΜট তরল িহিলয়ােম ჉পাоিরত হয় তখন এই  তাপমাϏা আিম 
একΜট Νজিনস বলেত চাই তা  হল  ቀবক আয়তেনর গҝাস থােম κািমটার  যা আমরা আেলাচনা কেরিছ  έয কােচর বাѡΜট e 
আমরা  আেগ আেঁকিছ έয গҝাসΜটেত থােক সাধারণত একΜট  হালকা গҝাস যা হয় একΜট হাইেόােজন  বা িহিলয়াম  
তাই আহ এবং  তরলতা  তাপমাϏা 4.2 έকলিভন 
তাই আিম έকলিভন িলখব না  এখােন আিম ზধু  এই এবং ზধু সংখҝাΜট িনেয় কথা বলব 
তাই 20 έকলিভন হল  যখন হাইেόােজন  তরল কের  হাইেόােজন তরল কের  মজার আহা έয হাইেόােজনও তরলীকৃত হেত
পাের  এবং έসখােন একΜট তরল  হাইেόােজন আহ পাওয়া যায় যা  20 িডিς έকলিভন এর সােথ 20 έকলিভন  20 έকলিভন 
হয়।
  সΜঠক হেত হেব  আহ এটা 20 έকলিভন  20 έকলিভন আপিন বুঝেত পারেছন  শূনҝ িডςী έসিлেςেডর অেনক িনেচ  যা 
জেলর িহমাВ বা বরেফর  িবр ুযা আমরা বেলিছলাম  έযমন আিম আপনােক বেলিছলাম έয উম ίবϡািনক ვ჈েЯর জনҝ 
যা  আমােদর িদেনর বাইের  ϕিতিদেনর ϕেয়াজেন বা  আপিন জােনন έয  িদনΜট ϕিতিদেনর ইনপুট সাধারণত 0 িডিς  
έসিлেςড এবং 100 িডিς έসিлেςড বা  32 ফােরনহাইট 32 িডিς ফােরনহাইট έথেক  212 িড এর মেধҝ সীমাবд থােক  ইিς
ফােরনহাইট έযখােন  তাপমাϏা আেছ যা ვ჈Яপূণ κ উহ  ίবϡািনক ვ჈Я  যা তার έচেয় অেনক কম বা তার  έচেয় έবিশ 
তাই 77  হল যখন নাইেϊােজন  তরল হয়  আহ যিদ আপিন  এমন একΜট িবϡান যাদুঘের যান έযখােন একΜট  তরল 
নাইেϊােজন έদখায় তারা সাধারণত  আপিন জােনন ϕকџ  এΜট একΜট έশা িহসােব έযখােন  তরল নাইেϊােজন  একΜট পাϏ 
έথেক  έধায়ঁা ίতির করেত έদখা যায় যা খুব ঠাнা  έধায়ঁা এবং এΜটেত আপনার হাত έদওয়ার έচѭা করেবন না কারণ এই 
তাপমাϏাვিল খুব ঠাнা  এΜট বরেফর নীেচ 200 িডিς নীেচ।
 পেয়л  এবং  έযেকান িকছΦ র সংѺেশ κ আসা আপনােক  έসই তাপমাϏাვিল পিরচালনা করার έϠেϏ খুব সতকκতা অবলїন 
করেত হেব এবং  
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তাই যখন নাইেϊােজন তরল হেয় যায় তখন এΜট  একΜট  তরল নাইেϊােজন  যা έসখােন έদখােনা হয় এবং ϕকৃতপেϠ  িকছΦ  
মুিভ έশা বা এই Μটিভ  έটিলিভশন  িসিরয়ােল έদখােনা হয়  আসেল ϕচΦ র έধায়ঁা  έবর হেИ এবং এΜট গরম  έধায়ঁা নয় এΜট 
আসেলই έধায়ঁা  যা  আপিন জােনন έয তরল নাইেϊােজন έথেক আসেছ  έকলিভন আপনারা সবাই জােনন έয  ah 273  
পািন জেম যায় যা আপনার έরিড έরফােরেхর জনҝ 0 িডςী έসিлেςড আিম এΜট বҝবহার করব  
তাই এখােন জল জেম যায় আহ িতনশ  দশ έকলিভন মানুেষর শরীেরর তাপমাϏা  έযমন আিম আপনােক বেলিছলাম 
ডাЅাররা আপনােক কখনই  বলেব না έয  310 έকলিভন শরীর  আপনার έয তাপমাϏা  আেছ বা আপনার যিদ Мর হয় তার 
έথেক একটΦ  έবিশ  হেল তারা বলেব  έয এΜট 98.6  িডςী ফােরনহাইেটর উপের  এবং িকছΦ  বҝিতοমী έϠেϏ তারা  37 িডিς 
έসিлেςেডর কথা বলেব যা  শরীেরর Ѿাভািবক তাপমাϏা  িকᅀ  তা নয়  সাধারণত  έকলিভন  আহ 373 এর পিরেϕিϠেত 
έলপা হয় যখন জল ফুেট 600  আহ  সীসা  গেল যায় যখন আহ সীসা গেল যায় তখন সীসা আহ গেল যায়   যা আপিন 
έপΝхেলর  ϕােоর έশষ  ϕােо έদখেত পান যা 600  έকলিভন এেহ  গেল  যায় যা  100 এর έবিশ।
  িডςী έসিлেςড বা 200 িডςী  ফােরনহাইট  
তাই হল সূেয κর পৃেѮর তাপমাϏা  হাজার έকলিভন  হল পৃিথবীর মূল তাপমাϏা  έথেক শΝЅ ah  6000  ah 16 ah 10 
7 έকলিভন  হল মূল তাপমাϏা  সূেয κর এবং 10 έথেক 9 শΝЅ   হল সবেচেয় উѯ নϠেϏর মূল তাপমাϏা  Μঠক আেছ e  
তাই এইვিল এমন িকছΦ  তাপমাϏা  যা সাধারণত  আপিন ίবϡািনক িনবс এবং  ίবϡািনক জান κােল έদখেত পােবন 
তাই এইვিল  সিতҝই বড় তাপমাϏা  এবং আমরা কথা বলিছ  উѯতম নϠϏ সѕেকκ এবং সাদা বামনেদর মেতা নয় যা ϕায় 
হািরেয় έগেছ  যখন আপিন তারা সѕেকκ পেড়ন এবং তারপের আপিন  জােনন έয তারার িবষয়বᄿ  আসেলই  িহিলয়াম 
গҝাস যা তারােক উϪল করার জনҝ সব κদা έপাড়ােনা হয় তেব এই  তারাვিলর মেধҝ িকছΦ  আেছ  িহিলয়ােমর সѕূণ κ িবষয়বᄿ 
ϕায় বҝব჊ত হেয় έগেছ  এবং তারা আর  মতৃ নϠেϏর মেতা নয়, আহ ্έѩত বামন  এমন একΜট উদাহরণ যা সাধারণত উЗ 
ѷের έশখােনা হয়  
তাই আমরা έস  সѕেকκ িবѷািরত বলব না তেব এვিল  4.2 έকলিভন έЉাজ έথেক ზ჈ হয়  0  έকলিভন έথেক 10 έথেক 
শΝЅ 9 έকলিভন পয κо  আমরা  িবিভт ঘটনা আেছ যা  ίবϡািনকভােব ვ჈Яপূণ κ  িনেজেদর মেন কিরেয় έদওয়ার জনҝ 
আমরা তাপীয় ίবিশѭҝ িনেয় আেলাচনা করিছলাম  পদােথ κর  এবং আমরা িবেশষ কের  িনিদκѭ তাপ  িনিদκѭ তাপ Ϡমতা 
সѕেকκ কথা বলিছলাম  এবং এΜটেক έযভােব সংϡািয়ত করা হেয়িছল তা হল έয έকানও পদাথ κেক উЫч  করার জনҝ έয 
পিরমাণ তােপর ϕেয়াজন হয় এবং এর ফেল তাপমাϏার পিরবতκন হয় তা পদােথ κর ভেরর সমানুপািতক এবং তাপমাϏার 
পিরবতκেনর সােথ সমানুপািতক  যা তাপ έযাগ করার কারেণ তা ϕেরািচত কের 
তাই যিদ আপিন এΜটেক একΜট সমতা িদেয় έলেখন তাহেল আমােদর  একΜট সমানুপািতক ቀবক লাগেব  যােক বলা হয় 
িনিদκѭ তাপ Ϡমতা  যা একΜট িনিদκѭ উপাদােনর উপর িনভκর কের  এখন আসুন έদিখ িকভােব  িনিদκѭ  Ϡমতা পিরমাপ করা 
হয়  
তাই িনিদκѭ তাপ Ϡমতা পিরমাপ করা হয় কҝােলািরিমটার নামক একΜট যϴ еারা 
তাই কҝােলাির িমটার কҝােলািরিমটার  িক আহ  মূলত একΜট থােম κােসর মেতা একΜট যϴ  যা আপিন έদেখেছন έযখােন  গরম 
কিফ বা গরম চা সংরϠণ করা হয়  িবেশষ কের অিফেস  έযখােন িকছΦ  থােক।
  এক ধরেনর  অоরক  ϕাচীর এবং 
তাই এΜটর বাইের একΜট অоরক ϕাচীর রেয়েছ  এবং  একΜট িভতের রেয়েছ  Ѹান έযখােন একΜট িনিদκѭ পদাথ κ রাখা হয়  এবং 
έকউ একΜট থােম κািমটার বҝবহার কের তাপমাϏা পিরমাপ করেত পাের  έযমন Аাস থােম κািমটাের পারদ  যার কথা আমরা 
আেগই বেলিছ 
তাই  এখােন একΜট  তরল আহ  আেছ 
তাই এখােন একΜট তরল  রেয়েছ  যার  তাপমাϏা হেত পাের  একΜট থােম κািমটার উম বҝবহার কের পিরমাপ করা হয় এবং  
তাই  এই থােম κাস  বা কҝােলািরিমটারΜট তাপেক ϕেবশ করেত έদয় না বা তাপেক চারপাশ έথেক  িভতের আসেত έদয় না তেব
যিদ  দΜুট িতনΜট  পদাথ κ থােক যা  িভতেরর  эাѴ বা িভতেরর পােϏ রাখা হয়  তেব   আপিন জােনন তােপর ϕবাহ  আহ হল 
তােপর ϕবাহ  সјব যিদ এই উপাদানვিলর মেধҝ দুΜটর মেধҝ তাপমাϏার  পাথ κকҝ থােক তেব    শΝЅর আকাের বাইেরর তাপ 
έথেক তাপ না আসা সেϬও  একΜট  পদাথ κ έথেক অনҝ পদােথ κ ϕবািহত হেত পাের  έযমন έকউ যিদ Μট এবং বরেফর িকউব 
রােখ তেব শΝЅ সংরϠেণর আইন অনুসাের তাপ গরম চা έথেক বরেফর িকউবვিলেত ϕবািহত হেব এবং চূড়াо  যিদ  ly 
έকউ যেথѭ দীঘ κ সময় ধের অেপϠা কের থােক এবং িসেѶেম ভারসামҝ অΝজκত হেব 
তাই এΜট একΜট  বড় যϴ এবং আমরা একΜট উদাহরেণর মাধҝেম έদিখ িকভােব  এই যϴΜট  একΜট অজানা পদােথ κর িনিদκѭ 
Ϡমতা পিরমাপ করেত পাের 
তাই  আসুন এΜট একΜট еারা করা যাক  সংখҝাসূচক উদাহরণ  
তাই সমসҝাΜট িলখেব 
তাই এΜট একΜট উদাহরণ সমসҝা  
তাই একΜট পরীϠায়    ধাতΦ র একΜট ѓেকর এর ভেরর একΜট ধাতΦ   আেহর িনিদκѭ তাপ Ϡমতার Ϡমতা খুেঁজ έবর করার  a 
জনҝ   150 িডিςেত 0.2 έকΝজ ভেরর ধাতব আেহর ѓক বলুন  έসিлেςড  আহ একΜট তামার কҝােলািরিমটাের όপ   করা হয়
একΜট  তামার  কҝােলািরিমটাের যার ভর  এΜটেক বলা যাক  কҝােলািরিমটার  এর ভর 0.25  um  um um  ah kg  um 
দুঃিখত কҝােলািরিমটােরর ভরেক পেয়л এক চার িহসােব έনওয়া হেয়েছ  এবং এই কҝােলািরিমটাের 27 িডςী AH kg  ah 
έসিлেςড এ  জল  উম  বা  0.25 έকΝজ  জল  আহ  থােক  চূড়াо তাপমাϏা  ah 
তাই এই চূড়াо তাপমাϏার অথ κ হল  তাপীয় ভারসামҝ ϕিতΜѮত হওয়ার পের  
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তাই িফনা  তাপমাϏা  আহ 40 িডςী  έসিлেςড  উম    ধাতΦ র িনিদκѭ তাপ Ϡমতা গণনা ক჈ন  আহ এΜট έদওয়া হয় έয l 
আহ আিম একΜট সংিϠч Ѿরিলিপ বҝবহার কির  এখন  আহ জেলর িনিদκѭ Ϡমতা 
তাই আমরা  এΜটেক িহসােব বলব এΜট চার পেয়л ওয়ােনর সমান  ϕিত έকΝজ έকলিভেন আট আহ έথেক দশ cw ah 
ঘনক  আহ জলু  এবং তামার  কҝােলািরিমটােরর একΜট িনিদκѭ তাপ Ϡমতা রেয়েছ যােক আিম বলব c   cc 
কҝােলািরিমটােরর জনҝ মােন  উম জল w 
তাই এΜট 0.38  έথেক 10 ঘনক জেুলর সমান  ϕিত  έকΝজ  έকলিভন  Μঠক আেছ  
তাই ზধু সমসҝাΜটর সংিϠчসার করার জনҝ έয আমরা  একΜট  িনিদκѭ ধাতΦ  ѓেকর έѺিসিফেকশন জানেত চাই 
তাই ধাতΦ র  একΜট 2.2 έকΝজ  ѓক একΜট কপার কҝােলািরিমটাের έফেল έদওয়া হয় যার ভর 0.14 έকΝজ  এবং এই 
কҝােলািরিমটাের 0.25 έকΝজ  জল থােক ঘেরর তাপমাϏায় যা সাধারণত  27 িডিς έসিлেςড আহ িহসােব έনওয়া হয়  
একবার এই আহ  έনেম  έগেল ধাতΦ র ѓকΜট ϕাথিমকভােব 150  িডিς έসিлেςেড িছল 
তাই  তাপীয় ভারসামҝ অজκেনর পের  তাপ έэেব  ধাতΦ র গরম ѓক έথেক ঠাнা জেল  আহ তাপীয় ভারসামҝ  অজκেনর ow  
পের চূড়াо তাপমাϏা  40 িডিς έসিлেςড 
তাই এই έডটা বҝবহার  কের ধাতΦ র  িনিদκѭ িনিদκѭ তাপ Ϡমতা গণনা করেত  হেব এবং এΜট έদওয়া হেয়েছ έয িনিদκѭ  তাপ  
জেলর Ϡমতা  হল এই এবং কҝােলািরিমটার তামার কҝােলািরিমটােরর িনিদκѭ তাপ Ϡমতা   Μঠক আেছ 
তাই সমসҝাΜট করার জনҝ আিম আপাতত  এΜট সিরেয় έদব   
তাই মূল নীিত হল έয  ধাতব ѓক έথেক έয তাপ ϕবািহত হয় তা έশািষত হয়  জল এবং  কҝােলািরিমটার 
তাই এই দΜুট পিরমাণ  তাপ গণনা করার জনҝ একই হেব  এবং একΜটেক ধাতΦ র িনিদκѭ Ϡমতা গণনা করেত হেব 
তাই আসুন আমরা জািন িলখুন ah 
তাই m  
তাই έডটা έদওয়া έডটা  έদওয়া  যা ভর  ধাতΦ র সমান 0.2 um  mm ah kg  ah 
তাই   ধাতΦ র um 
তাই ϕাথিমক তাপমাϏা এেক বলা যাক এক  সমান পেয়л উহ  দুঃিখত আহ এর 150 িডςী έসিлেςড  আহ এবং tm ah  

দুইΜট চূড়াо  ধাতΦ  আেহর  তাপমাϏা এখােন ϕেলিপত চূড়াо তাপমাϏার সমান হেব  যা চিѣশ িডিς έসিлেςড Μঠক tm 
তাই έডѝা Μটউম এΜট  Μটএম এক িবেয়াগ Μটএম টΦ  এর  সমান যা 110 িডিς έসিлেςেডর সমান  এবং έযেহতΦ  1 িডিς AH 
έসিлেςড  έকলিভন έѴেল έকলিভন তাপমাϏা έѴেল 1 ভােগর মেতা আমরা έকবল এΜটেক 110  έকলিভন বলেত পাির έয 
তাপমাϏার  পাথ κকҝ আহ  ϕাথিমক তাপমাϏা িবেয়াগ চূড়াо  তাপমাϏা  
তাই তাপ হািরেয়েছ  
তাই  ধাতব ѓক еারা তাপ হািরেয়েছ  
তাই  সমান  έসিম যা  আমােক খুেঁজ έবর করেত হেব  আহ িম হল 0.2 έকΝজ  এবং  আমার আহ έডѝা Μট যা  আহ qm 
তাই  আমার তাপ ϕেয়াজন 
তাই এΜট  জেুল হেব 
তাই এΜট  22  έসিম  এবং জেুল  এখন আহ  
তাই এই তাপΜট ধাতΦ  еারা হািরেয় έগেছ  ѓক  এখন এΜট একই পিরমাণ  তাপ হেত হেব উপিѸত জল еারা অজκন করেত হেব 
এবং  তামার কҝােলািরিমটার  আহ 
তাই কҝােলািরিমটার এবং তামা উভেয়র তাপমাϏার পাথ κেকҝর জনҝ  আহ  
তাই উম এর জনҝ έডѝা Μট পািনর জনҝ h 
তাই এΜট  ধাতΦ র জনҝ 
তাই এΜট 40 িডςী έসিлেςড  মাইনাস 27 িডςী έসিлেςড  যা 13 িডςী έসিлেςেডর  সমান যা 13 έকলিভন আহ এর সমান
ছাড়া িকছΦ ই নয়  
তাই পািনর িনিদκѭ তাপ  έদওয়া হয় 
তাই তােপর পিরমাণ পাওয়া যায় জল ъাস কҝােলািরিমটার еারা  
তাই ъাস  কҝােলািরিমটার এΜট έডѝা এর সমান  যা উহ  qw q  ah mwcw t  ah 
তাই এΜট হল  জল এবং কҝােলািরিমটার  w  ah 
তাই এΜটেক έকবল έডѝা এবং  ъাস বলা যাক কҝােলািরিমটার  এর জনҝ  কҝােলািরিমটার এবং একই έডѝা  t  ah m c 
Μট এর জনҝ  
তাই এΜট έবিরেয় আেস আপিন যিদ এই সাধারণ  বীজগিণত কেরন তেব এΜট 13.5  ъাস  0.703 িহসােব 10 ঘনক জেুল 
έবিরেয় আেস  যা এখােন έদওয়া হেয়েছ  আহ 
তাই এΜট রাখা জল еারা অΝজκত তাপ।
  কҝােলািরিমটাের এবং তামার কҝােলািরিমটাের  
তাই আমার আসুন এΜটেক έমাট বিল  q 
তাই qt 
তাই কҝােলািরিমটােরর নীিত অনুসাের  έমাট  ধাতΦ র সমান হওয়া উিচত এবং  যিদ আিম সমীকরণ কির তেব সমীকরণ q q 
দΜুটেক বলুন  আিম খুেঁজ পাব  έসিম  পেয়л ছয় চার  নয়Μট দশ ঘনক  এবং জেুলর সমান হেত হেব  ϕিত έকΝজ িবপরীত  
έকলিভন ইনভাস κ  Μঠক  আহ 
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তাই এΜট হল ধাতব ѓেকর িনিদκѭ তাপ Ϡমতা  যা খুেঁজ έবর করার জনҝ ϕেয়াজন এবং  কҝােলািরিমটার খুেঁজ έবর কের  ah 
এমন যϴপািত যা খুেঁজ έবর কের  Μঠক আেছ 
তাই আহ  
তাই এইভােব έযেকান  অজানা তরেলর  জনҝ িনিদκѭ তাপ Ϡমতা িনধ κারণ করা έযেত পাের এখন আসুন আমরা  আেরকΜট 
খুব মজার ঘটনা  έদিখ যােক বলা হয়  রােϻর পিরবতκন  এবং কীভােব রােϻর পিরবতκন  আসেল সুч তাপ еারা অনুষДী হয় 
তাই আমরা  সুч তােপর ধারণাΜট বুঝেত হেব  সুч শেяর অথ κ  ѵলন বা সুч বা যা আহ  έবাধগমҝ বা পয κেবϠণেযাগҝ নয়  
তাই আমরা জািন έয পদােথ κর িতনΜট অবѸা  রেয়েছ যা আমরা  িবিভт ϕসেД οমাগত কথা বলিছ যা কΜঠন তরল এবং 
গҝাস।
  এবং তােদর িনজѾ ίবিশѭҝ  রেয়েছ যা আমরা έদেখিছ  িবিভт পিরমােণর έভৗত পিরমােণর মান রেয়েছ  আমরা তােদর 
পরীϠামূলক মান έদেখিছ  এবং 
তাই  এখন আসেল  পয κায় পিরবতκন বা অবѸার পিরবতκন অজκন করেত পাের যা তাপ έযাগ কের বা তাপ ah  o  ne 
অপসারেণর মাধҝেম পদােথ κর এক অবѸা έথেক পদােথ κর অনҝ অবѸায় έযেত পাের  এবং এই পয κােয়র পিরবতκন  একিদেন 
সјব  -আজ-িদেনর পরীϠা  এবং  এΜটর সােথ থাকেব কারণ আমরা  শীσই আেলাচনা করব একΜট সুч তাপ еারা অনুষДী 
হেব 
তাই সাধারণত আমরা বুঝেত পাির  έয  যখন আমরা  তাপ έযাগ কির  বা একΜট পদাথ κ έথেক তাপ অপসারণ কির  তখন 
তাপমাϏা  পিরিѸিতর উপর িনভκর কের বাড়েব বা কমেব  এখন এমন পিরিѸিত রেয়েছ έযখােন তাপ έযাগ করা বা  সরােনা    
হেলও তাপমাϏা বােড় না বা পেড় না  আইস িকউব  যা আহ বরফ Μট নােম পিরিচত,  উদাহরণ Ѿ჉প বলুন 
তাই এই আহ Μট এবং έসখােন বরেফর  টΦকেরা আেছ  এখন আপিন যা করেবন তা হল  আপিন এΜটেক একΜট িশখার নীেচ 
রাখেছন  যােত আপিন এΜটেক গরম করেছন  আপিন এΜটেক গরম করেছন এবং  আহ এΜট Μঠক  একΜট ধারক বা এΜট  
আপিন িক  এক ধরেণর эাѴ জােনন যা আমরা  আপাতত আহ বেলিছ ზধু একΜট পােϏ  এবং  একজন এΜটেক গরম করেছ
 যা হেব তা  হল এবং যিদ আপনার কােছ έকানও থােম κািমটার থােক  έয আপিন এΜট এখােন έঢাকােত পােরন  এবং তাপমাϏা 
έরকডκ করেত  পােরন  έদখুন έয  িকছΦ  সমেয়র জনҝ তাপমাϏার έকান পিরবতκন হয় না  এবং িকছΦ  সময় পয κо  সমѷ 
বরেফর িকউব গেল যায়  যখন সমѷ বরেফর িকউব গেল যায় তখন  έকবল চা থাকেব তরল আকাের  এবং  যত  έবিশ গরম 
হেব তাপমাϏা আবার বাড়েত ზ჈ করেব  Μঠক আেছ এবং  
তাই  Ѻѭতই তােপর উেгশҝ  তাপমাϏা বাড়ােনা নয় এবং  তাপমাϏা শূনҝ িডিς  έসিлেςেড থােক 
তাই সংেϠেপ আরও একবার বলেত চাই  έয আপিন έসখােন িকছΦ  চা এবং  বরেফর টΦকেরা  আেছ যা একΜট পােϏ রাখা 
হেয়েছ  এবং আপিন তা গরম করা ზ჈ কেরেছন এবং  আপিন তাপমাϏা পিরমাপ করেছন এবং  আপিন έদখেত পােИন έয
 িকছΦ  সমেয়র জনҝ গরম  করেল তাপমাϏা বােড় না এবং পারদ বা  থােম κািমটােরর িরিডং 0 িডিς έসিлেςেড থােক যা  িϖ  
ইΝজং পেয়л বা যােক আমরা  বরফ িবр ুবেলিছ  এবং যখন সমѷ বরফ গেল যায়  তখন ზধুমাϏ তাপমাϏা বাড়েত থােক  
তাই মধҝবতλ পয κােয় যখন  তাপমাϏা  বােড় না তখন তােপর উেгশҝ আসেল তাপমাϏা বাড়ােনা নয়  বরং িকছΦ  করা।
  অনҝ এবং  έয অনҝ িকছΦ   বরফ গলােনার আকাের  এবং  যিদ আিম এই আহেক আেহর জনҝ একΜট ъট িহসােব আকঁেত 
চাই  তাহেল  তাপমাϏা িডςী έসিлেςড  এবং  সময় কত িমিনট বা έসেকেн পিরমাপ করা έযেত পাের তা  িনভκর কের 
আমােদর কতটা  বরফ।
  বরেফর Μট এবং  ѓক আেছ 
তাই আমরা έসই ইউিনটΜটেক আপাতত έছেড় িদেয়িছ  
তাই আমরা যা έদখব তা হল έয িকছΦ   সমেয়র জনҝ তাপমাϏা  কেয়ক িমিনট বা έসেকেнর জনҝ বােড় না έয একক  আমরা 
এΜট পিরমাপ করিছ এবং তারপের এΜট বাড়েত ზ჈ কের এবং তারপর কী  ঘটেছ έয এΜট  আবার হেব έসখােন একΜট 
মালভূিম রেয়েছ একΜট έъেটা একΜট  সমতল έরখা এবং যা  100 িডিς  έসিлেςেড ঘেট আহ ভাল আমরা  িডিς έসিлেςড 
িলেখিছ 
তাই এΜট 0  এবং এই 100 িডিς έসিлেςড এবং তারপর  আিম  Μট আবার উঠেত ზ჈ কের  আমরা έকবলমাϏ এই অংশΜট 
সѕেকκ কথা বেলিছ  έযখােন তাপমাϏা বােড় না  আমরা এই মালভূিম সѕেকκ কথা বিলিন  যা আমরা িকছΦ Ϡেণর মেধҝ 
আসিছ  এখন এΜটও έদখুন  আহ এই িচϏΜট  এখােন  আপিন এখন এΜট করেত পােরন আমােদর  িতনΜট আেছ 
তাই আমরা একΜট  সামানҝ বড়  সমবাቍ  ΝϏভΦ জ আকঁেত িদই 
তাই যিদ সমবাቍ ΝϏভΦ েজর এই শীষ κিবрেুত  আমােদর একΜট কΜঠন থােক  তাহেল এΜট একΜট কΜঠন  এবং  একΜট তরলযুЅ 
একΜট পাϏ রেয়েছ  এবং গҝাসযЅু আেরকΜট পাϏ আেছ Μঠক আেছ  
তাই এই িতনΜট  পদােথ κর অবѸা  এবং একজন এক অবѸা έথেক অনҝ অবѸায় έযেত পাের  έযমন আমরা  িকছΦ Ϡণ আেগ 
έদেখিছ έয বরেফর িকউবვিল  গরম করার পের গেল যােИ এবং  জেল পিরণত  হেИ এবং  
তাই একΜট কΜঠন তরল হেয় উঠেছ 
তাই এই  ϕΝοয়াვিল চলেত িদন  আমরা এিগেয় যাওয়ার আেগ আমরা এই ϕΝοয়াვিলর নাম  রািখ  
তাই  এই ϕΝοয়াვিলেক বলা হয় গলন বলা হয় এেক  িফউশন িহসােবও বলা  হয় িকছΦ   বইেয় আপিন এვিলেক িফউশন 
িহসােব έদখেত পােবন আহ এেক িহমািয়ত বলা হয়  
তাই মুরিগ আপিন িডপ  έরিϖজােরটের পািন রােখন έযখােন িϖেজর έয অংেশ  বরফ  ίতির হয়  έসখােনই যখন একΜটw  
তরল কΜঠন বরেফ ჉পাоিরত হয়   এবং এেক  বাѰীভবন বেল  
তাই তরলেক তার বায়বীয়  আকাের ჉পাоরেক বাѰীভবন বেল এবং  িবপরীত  ϕΝοয়াΜটেক ঘনীভবন বলা হয় আহ 
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একইভােব আহ এΜট  কΜঠন έথেক সরাসির গҝােস যা খুব সাধারণ নয় যিদও  িকছΦ  উপাদান এই ίবিশѭҝΜট έদখায় έয  কΜঠন 
পয κায় έথেক এΜট সরাসির  গҝাসীয় পয κােয় চেল যায়  কপূ κর এরকম একΜট উদাহরণ আমরা  আেরকΜট উদাহরণ έদব।ah 
  মজার  উদাহরণ এেক পরমানр বলা হয় এবং  িবপরীতΜটেক আবার ঘনীভবন  বলা হয় যা একΜট বায়বীয় পয κায় έথেক  
কΜঠন পয κােয় চেল যায় তােক আহ  ঘনীভবন বেল 
তাই এই অংেশ যা ঘেট তা হল জল  ফুটেত ზ჈ কের  কারণ এখন এখান έথেক আমরা  এই মুቍেতκ আমরা তােদর নাম রািখ 
আসুন আমরা তােদর এিবিসিড   এবং ই  আহ বেল ডািক এই  অংেশ  বরফ গেল যায়  এবং  এই আেহর কী হয় 
তাই এই এিব  এই  অংেশ বরফ গেল জল গরম হয়  জল গরম হয়  এবং  তাপ ϕেয়াজন বা বরং জল গরম করার জনҝ 
ϕেয়াজনীয় তাপ  এই আহ সমীকরণΜট অনুসরণ করেব সমান  έডѝা Μট έযখােন সমান তাপ হল ভর  q mc q m  
পদােথ κর এবং হল পদােথ κর িনিদκѭ তাপ এবং  έডѝা Μট হল তাপমাϏার পাথ κকҝ  এখােন তাপমাϏার পাথ κকҝ হল 0 এবং  c  
100 িবেয়াগ 0 যা 100 িডςী বা 100  έকলিভন  এবং  তারপর এখােন  এই অংেশ যা ঘেট তা হল এই  অংশΜট  হল έয cd  
জল ফুেটেছ  এবং  আবার তাপমাϏা  বাড়েব না আবার তাপমাϏা বাড়েব না  এবং তাপ έদওয়া হেলও  আমরা  সমেয়র 
ফাংশন িহসােব এΜট Ѵҝান করিছ  যার অথ κ হল আমরা একΜট বান κার বা  একΜট িশখা  έরেখিছ এবং িসেѶমΜটেক অধীন 
কেরিছ।
  έসই িশখা  
তাই এর  তাপ  οমাগত িসেѶেম ϕেবশ করেছ বা িসেѶেম এর তাপ যুЅ হেИ ধ჈ন আমরা  সমেয়র সােথ সােথ বাড়েত 
চেলিছ  বা আপিন যিদ আসেল এΜটেক তাপ বলেত চান এবং έসেϠেϏ আমরাও করেত পাির  তাপ অপসারেণর কথা বলুন  
যিদ আমরা  ডান έথেক বােম যাই তেব এখন  আমরা বাম έথেক ডােন যাΝИ  এবং এখােন জল ফুটেত ზ჈ কের  এবং  এই 
জল  ততϠণ পয κо ফুটেত থাকেব যতϠণ না সমѷ জল  বােѰ ჉পাоিরত হয়।
  যখন তাপ έযাগ করার সােথ সােথ সমѷ  জল বােѰ ჉পাоিরত হয় তখন তাপমাϏা আবার বাড়েত ზ჈ কের  
তাই এΜট মূলত জলীয় বাѰ  উѯ হয়  Μঠক আেছ  
তাই আিম আশা কির এই  িচϏΜট পিরѬার έয আমরা তাপমাϏা বনাম সময় টানা কেরিছ   যার উপর  এই  িসেѶমΜট উЫােপর
িশকার হয়  এই অংেশ তাপমাϏা বΝৃд পায় না  এবং িসেѶমΜট  কΜঠন   έথেক তরল পয κােয় চেল যায় 
তাই সমѷ বরফ গেল যায়  যখন সমѷ বরফ গেল যায় তখন তাপমাϏা  আবার বাড়েত ზ჈ কের  এখন এই সমেয় জল 
ফুটেত ზ჈ কের  যার মােন িসেѶমΜট এখন  এর সংিমϜণ  তরল এবং বাѰ  এবং যখন সমѷ তরল  বােѰ ჉পাоিরত হয় 
তখন তাপমাϏা আবার বাড়েত ზ჈ কের  
তাই এΜট সাধারণত একΜট  έফজ  ডায়াςাম বা বরং έদখােনা হয়  িবিভт পয κায় যখন তাপ সংেযাজেনর  কারেণ অবѸার 
পিরবতκন বা পয κায় পিরবতκন ঘেট তখন আমরা έস সѕেকκও কথা বলেত পাির έযমনΜট আিম বেলিছ έয  তাপ অপসারণ έয 
έϠেϏ আমরা  আসেল উেѝা িদেক হাΜঁট   
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