
బܽद ఇకएڒ డ మనం ప޳ర बం ࡅకए  థరघ ࠪ ంۨࡍڷ లހలࣾ ࡽ ऱܼ డߕޔࠓऒ ࠭ మ࠾ࡍ  ప޳ర बం ࡅకए  ఉషप 
లࣾࡱހ అం݄ ఏࠫܽ ఈ అంࢡల ޳छ ऐࡍచ ࡌ ంచబడߖڜ ࡹ࢐ܽ ࠭ޑऒ   
पࢽఉ ࠭࠲ బܽदڒ ऴగత ࡅకए  ࠙వన ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డߕޔࠓऒ ࠭ ఉࢽप ऴగత ఉ࠹ ah 
पࢽ࢑࢑ధ ఉ బܽदڒ ऴగతల మధङ  సంబంధం ࣊࡯झ య࣒ మߤࡓ߷ ࠾ࡍ ࣖ ए࣋ ݋ झߜڒ  ఈ ࠾ࡍమ  ࡱ ࡽ  ߘ दߵ
పࡍచయం ࣆۯफం޴ సంߪరप ఉࢽप ऴగత  ఉ࠹ మߖ޳ ࠾ࡍ తࡌछ త  థరघ झڡఎ ࡽ  ah ࠾ࡍఘన ऴదవం మ ߤనलߦ 
కएࡅ ࢓࠾࢐  ఉషप ࢑సफరణࡱ ఈ ݟ࠮ంܽߖ   ఇݟ 4   ޴ऴڶల దగ ठర ܽߗ ऴకమరࣕత ࢑సफరణߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴  
࣊ంܾऴݭڼ  ఆ߯ ࠭࠲ ఘన ऴదࡱ࢐ మ࢓࠾࢐ ࠾ࡍల ࡍߖ भషद ࢘ࡍߖ ݟ भషद ࢘ࡍڷ ݟంۨ మࢁऱ ࠪ ऱܼ డ࠭ޑ, ఆ߯ 
రऐࠪ ߖޒबࣄ ڴ ߤషښऱߧఅ ݋ߩ ߤఇ ݋ࣕ  ڕ ࠹సदࣄ డం ࡍڷంۨ ࠭࠲ ࠪ ऱܼ డࣄ ޳ࡶ  ࠭ޑసदࣄ ࠹बޒ ఎ࡮ 
కएࡅ పफ ఉషपంڷ  ޴फంࣆۯ ڕࠬ  ޴ఇ ࠾ࡍమ ޾ంޔࡏࠪ  ࠙వనࣆࡱޘ ߘ  మ࠾ࡍ ۨవర࠭࠲ ڕ ఉషप 
బࡍڷ ࡰ޴ంۨ ࠪ ऱܼ  ࡔస  ࠭ޑݡ
बࣇ బܽद ఇ࢑ڒ లం࠭࠲ ڴ చࡍऐ ంచࡃࠓ ఏݡ అంࡱࢡ   
पࢽబܽद మనం ఉڒ ऴగత అߝ ࠙వనޜ ऴߦరం޳ࠚभ ం, 
पࢽబܽद ఉڒ ऴగత అߝ ࠙వన ޳छ మనం అర ࡌ बం ޴ߝڕࣆۯ ఈ ऴړం޴  ఆࣣ ۧ࡮ మܿࡏࠬ ڕ మߘߝ ࠾ࡍ 
ఎߩओ గङࡗదभరం ఆࠫ࠲   ޙ࠼అ  ޶ࡶڝࣆۯ కరۧలనం ࡏఒక ޜࡍఒక ࠾ࡍమ ޶ࡶڝࣆࡱక ݢ కర࠳న 
ऒߖޑ࢑܋ फనऒࣆڵࣃనڜ  టऱޙ࠼  అߩओ पࢽర ఉࡎమన శ  ݡ ऴగత ݟ 37 ߩ޳޳ऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ ఉంܿం޴, ఆ߯ మనం 
కరۧలనం ࣄۯనߩओ లङޔమనం ఉషप సమ  ݡ తࡹ ఉంܼ࠭ మ࠾ࡍ మన ڕ࠭ ޳ࡶ ࡱ޳ߦए  ڴभ޴ڜ  
నऒࠚ पࢽన ఉ࠳ ऴగతలߘ కڵ࡯ ఉనऒ పओ ओߩనࣄۯ కరۧలనం ࡏఒక ޜࡍఒక ڔܽ  ݞޙ ంܽ࡮ఎ  ڕమన ݡ
అߧߖంచ޶.  ఉࢽप ऴగతࡹ అం݄ మనం పࡍసర ऴߦంޑలޜ థరघ లङޔసమ   ࡽ తޜ ఉߕऒ మߖ అర बం  ఉࣣ 
తڵనంత ࣋ߩ ࢘ۨ ఉండంݟ  మ߄ࣃ ࡏࠬ ࠾ࡍరణంڴ ࢘స࢑ ࣊ల࢓లߘ కڵ࡯ ఉనऒ  స࢑࢘ ݟ࢘ ޴ఇ ݡߩ
మ߄ङ హऒ ంڴ పࡍగށంచంݟ  ఐ࣒ ࡽڝन ࢐ట࡛ ఐ࣒ ࡽڝन ࢐ట࡛ ఉࢽप ऴగత ߭ޔڷࡏం޴ మݟ࢘  ࠾ࡍ ܾ కߩओ కएࡅ 
ఉࢽप ऴగత తڷठޔం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ మࢁऱ ߧۮ ߘߝओ న ऱܿ ࠬࡏ ఎڕए వ࣋ߩ ࢘ۨ  ఉం݄   ఈ ࡓంݡ వࣆफ࢓ల 
ఉࢽप ऴగత ऴߦరంభం ڒవړߖݞ  మం۪ చలऱܽ ओߩక ݟ࢘   ࠾ࡍమ ࡏߗ    ܾ వࣆफం޴  పࡍసࡌలޜ థరघ  ࡽ
ఈړछ యం అం݄ థరघࠉऴ࡯ లङޝసమ   ࡽ త అߝ ࠙వన ఏࠫటం݄,  ఏߕ޼ శࡎరం తన࡯ڵࠫ ڴߘޑ ڕ ఉం݄  
ۨవړࡍ పࡍసࡌలޜ ఉషप సమޝలङ ం  వࣆफం޴ మ࠾ࡍ మࢁऱ ఈ పదం థ࡛घ घࡗఈ పదం థ ޳ࡶ  వۨऐ ݟంߘ ࣒ ం޴
అం݄  ࢘ݟ అߤܽ࡮ ޴ߝ పదం ఆࣣ  ఇߘ ߖ޻ ޴ంݟ వۨऐ ం޴ మߖ޵ ࠾ࡍ అర बం ࢘ߝڴࠈ ݟ ఉం޴ 
  బܽद ఆࣣڒ
भ޳۫ ࡹ࠻ۯ ڴయంߦంఛనऴ࡮ ࡮ఎ ߘల࠻࢑ష బܽद ఈڒ ం మ࠾ࡍ  
లङޝబܽद ఉషप సమڒ ం ఏరओ  ࡰ޴బ ߖݟ࢘ ړߖ޳ ݟంߘ రంࡎశ ޳ࡶ ړߖࡌࡎక   శࡖమ ݟంߘ రంࡎనం  ఒక శ߄࢑ ݦ
छ޳ యడంۯ  ࡱࡌసࡍప  ࡌ
ړశ ޴ߝఅ ݟ࢘ ࠭࠲ బܽदڒ फ ࡅకए  ఒక ࡐపం అۮ ߖపओ గలం  ఇ޴ ఒక ࣄసदߘ ࠹ంݟ మࡖక ࣄసदࣄ ޳ࡶ ړ ࠹సद࠹ 
మధङ  ࢐ܽ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ ࡰ޴బ ڕలࡌసࡍప ߖ޳  ఉంݦ ఉࢽप ऴగత వङ ङޑ సం ڒరణంڴ  ఓښ em 
బܽद ఇకएڒ డ ఔۨతङ ం కڵ࡯న కߗసం ࡓం࠼ߦ ݡం ऱܿ  ఉߕऒ फࣃసం ऴ࢐ڝ ࠬ ߖ࢐ܽ ,࠼  ,ߘ
भ޳ࡱߧ ߖߖ޳ మనం ߖ࢐ܽ బܽदڒ ࠭ 
ࡍߖ బܽदڒ भషद ࠴తफంݟ࢘ ࡹ ఉనऒ ओߩ पࢽర ఉࡎశ ݡ ऴగత ఎంత ࠪޔࡏంݟܔ  ޾ంచబݟం޳ࡶ ޴ 
సంऴగࣕంచబݟం޴  
ࡍߖ ࡏࠬ   బܽदڒ भషद ࠴తफంݟܔ ߖݟ࢘ ࡹంۨనߩओ ࡍߖ ࡏࠬ ޳ࡶ ݡ भషद ࠴తफంࣄ࢘ࣄޓ ߖݟ࢘ ࡹనߩओ   ݡ
ఉࢽप ऴగతࡏࠪ ࡹओ  ఏࠫܽ అ޴ߝ సంబం߅త ऴపశऒ ,  మࡓ ࠾ࡍండవ ࢑షయం ఏࠫటం݄ అࡏࠪ ޴ओ    ah 
అߧऱښష࢘ࣄޓ ߖ ݋ࣖ ޳ࡶ  ߤయడం వలऱ ࣄबޒ ఏరओ   ޴ంޔݡ
ర޳బܽद మనం పڒ बం ࡅకए  థరघ ࠪ ంۨࡍڷ లހలࣾ   ࡽ ऱܼ ओߩటݦ ࡍߖ ࠾ࡍమ ݡ भషद ࠴తफంߖݟ࢘ ࡹ 
వࡍ फంపܑࣄనߩओ ओߩంۨనݟܔ ޳ࡶ ݡ ऴపశऒ ߝఅ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ లߘ ఎࡗ޶ए వలࣄ ఉంܿంࣄ  ޴సद࠹ 
 ޴ంݟయబ࢘ࣄޓ ݟంߘ
రߖ ࠭࠲ ڴऴకమం ࠾ࡍమ ڴ࢓܉బܽद ఆࣣ సڒ पړߖ࠻ వ ऐۧ ړశ ޴ߝఅ ݟ࢘ ړߖ܉ߖ  ࠭ फ ࡅకए  ఒక ࡐపం 
ऴపవࣕࣆफం޳ࡶ ޴ ఇ޴ ఒక శࡎరం ߘంݟ మࡖక శ޳ࡶ  ړߖࡌࡎ శࡎరం ߘంߖ޳ ݟ ۪ दܿపకए ల మڕڒࠐ ࠾ࡍ 
బۯ ࡰ޴యబޔݡం޴ సంబం߅త   శࡎరం ࡅకए  ఉࢽप ऴగత ࠪޔࡏనऒ  ఆࣣ  ޴
पࢽబܽद మనం ఈ ఉڒ ऴగతߘ ఎࣃࡱڜ ࡮फ ࠭ 
पࢽబܽद మనం ఉڒ ऴగత ڜలవడం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ండవ చరऐࡓ ࠪ ޴ం  , ఇ޳ంڕݡ  ڕఇంత ߘߝ  ంశం࠻ߗ
࠭ం޶ ऴߘࣃ࢐  
पࢽబܽद ఉڒ ऴగతڜ ߘలవڕࠪ ړߖݞ అవసరం థࡌघ ࠬట࡛ అߧ ߖలవబݦ పࡍకరం   శࡎర ఉࢽप ऴగత  a  
ओߩనڵࡍ߭ घࡌథ ݡ ࠬట࡛ అߖ ࠬకందࣆࡱޘ ڔࡍ , ఆࣣ, శࡎర ఉࢽप ऴగత߄ࣃ ߘరణ ఉࢽप ऴగత కం݄ ఎڕए వڴ  
ऒߖ޵ ࡏࠬ ړߖݞలవڜ  ఎలऱߩओ  ޴ఒకܽ ఉం .࡯ంۧڵࡆఉప ݢ
घࡌబܽद థڒ ࠬట࡛ అڜ ޴ߝతफ ࢑షయం ޶ڒ  ఓࣣ, అ޴ ఎ࡮ పࣆۯ ߖफం޾ మనం అర बం ࡯࢐ڝࣆۯ  అ޴ ప࣋ۯߖ 
घࡗఆࣣ అం݄ థ ݋ࣖ ऴతం  ఆࣣࣇ ࣒   ఆࣣ కం݄ ڜంۮం ࢘ࡍయం݋  మ࠾ࡍ ࠬట࡛ అం݄ ۯ࡯ڜ పࡍకరం ah 
घࡌబܽद థڒ ࠬట࡛ ࡅకए  అతङ ంత ߄ࣃరణ  ࡐపం ܌ڴ థࡌघ ࠬట࡛ ߦ ߖࡹదరసం 
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एࡏ࠱ బܽद మనంڒ ङ भ޳۫  ߖࡎ ం  ࡹ܌ڴ అڴ ߖऱ࣒ థࡌघ ࠬట࡛ ߦ  ࡹదరసం అߖ ऴ࢐యబݟం޴, ry 
पࢽదరసం ఉߦ ఈ ݦఉం ڴऴదవం ޴బܽद   ఇڒ ऴగతߘ  ߭ంۨనߩओ  ޳ࡶ ޴ంޔڷࡏ߭ ణంࠪࡍదరసం పߦ ݡ
కएࡅ దరసంߦ  పࠪࡍణం ߭ޔڷࡏంߦ ޳ࡶ ޴దరసం  ࢑సफࣆࡍफం޴ అ࢐ ߝసफߖ࢐ऒ  ఉపࣆڵࡆफం޴.  
ङࡲ࢐ ओࡏࠪ ఈ ࡹ ࠹ కएࡅ దరసంߦ ޳ࡶ    ࢑సफరణ అ޴ߝ శࡎరం ࡅకए  ఉࢽप ऴగతۨࣇ ߖంచړߖݞ 
ఉపڵࡆంచబޔݡం޴  
తछ ޒఅ ޴బܽद ఇڒ రࡹ ऴݞ అޔ࢓ం޴ ఇࡏ࠱ ޴ए ङ खࡽऱ࣒ బڴ नࡽ߹ ࡎ   ఆࣣ ߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇښ ޴శࢀߕక  aa 
݀ङ ڡߜక ړ ࠗ द ۯయబݟం޴ 
దరసం ఉనऒߦ బܽदڒ ओߩ छࡌన  తࣄۯݟ࢘  ݡ త ఆࣣ అښ ޴శࢀߕక ݀ङ  ࢑సफరణ ఈ  ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡍ࢑సफ ړࡹ ࠗ
పࠪࡍణంޜ  ఆڕ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉࢽप ऴగతࡏࠪ ࡹओ पࢽఉ ޳ࡶ  ऴగతڷࡏ߭ ࡹదల మڴ ࠾ࡍऱ࣒  ࡱࢗపల
 ޴దరసం ఉంߦ
छ޳త  ޜ࢑భజనల  ޴ంޔݡफ ߭టदబࡏڷ పలࡱࢗ ܌ڴ బܽदڒ ࡍవ ߖݟ࢘ ࡌ फంۯ ࠭ంߖ޳ ޶ ऴߦరంభ పࣄࡍबޜޒ 
  ࣆࡱޘ ڕࠪ ޾ంڵࡍ࢑సफరణ జ फ ఎంత࣋࡯߱
घࡌథ ܌ڴ  ࠼ఉంܼ ڴఅందం ࡮ۧ ఇ࢑ ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ ࠬట࡛ ࡏ࠱ ࡹए ङ घࡌథ ࡎ ࠬట࡛ ࡐ࠱ए ङ  ࣋ۯ ߖప ࡎ
   ޴ఉం ࡮ۧ ऴతంࣇ
पࢽబܽद  ఈ ఉڒ ऴగతۯ࡯ڜ ߘ ऴప࠭ఖ ఎంߧకࡱ  ఆࣣ అం݄ ࣊࡯झ య࣒ ࣋ए ࣖ ߤࡓ߷ ࠾ࡍమ  ࡽ ए࣋ ݋   ࡽ
మߖ࢐ܽ ࠾ࡍ మనం అర बం ڝࣆۯగ߄࢑ ڼ࡯నం. 
ఇకए  ݟయంڶ ڴ࢑ధం ޴ంړబܽद మనం ఈ ऴڒ డ ఒక థࡌघ ࠬట࡛  ఉం޴ 
खࡽन బࡽ߹ దరసంߦ ޴ఆࣣ  అం݄ ఇ ޴ఇ ࠾ࡍదరసం మߦ ޴బܽद ఇڒ  ఇ޴ ఒక ھ ܌ڴటदంࡹ ఉంచబݟం޴ ah 
మھ ܌ڴ ࠾ࡍటदం  ఇకए డ ࡏڷफ ߭టदబݟం޴ ఆࣣ ࣋ڒ ߘߝప ऱ݇ एࡍࠪ  ంࣃۯ ۃफ  ߘ
 దరసంߦ గం࠙  ޴ంݟయబۯ ݭࢺ ޴బܽद ఇڒ
ओߩంۨన࠭ ߯࢓फࣆవ ݟ࢘ ߘఈ ۨవర  ࡏࠬ బܽदڒ  ޴फంࣆࡍ࢑సफ ఎంత ޴అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡍ࢑సफ  దరసంߦ ఈ ݡ
అ޴ߝ ఈ థࡌघ ࠬట࡛ బయܽ  ڴऱ࣒ ߯  ఉనऒ  ࣋ए  ޴ంޔݡపబ۫ ࡹ ࡽ
ऒߖ޳కࡖమ ߘߝ ړߖݞంచࡍ࢑వ   ఒకܽ  ޴బܽद ఇڒ फࣃڶ  पࢽఉ ߘ ऴగత ࡅకए   ࡱހऴపࠪ ݡంࡓ 
झ࡯࣊ ߖߖ޵ బܽद మనంڒ య࣒ ࣋ए भ޳ࡱߧ ߖఅ ࡽ ం మߤࡓ߷ ߖߖ޵ ࠾ࡍ ࣖ ए࣋ ݋ भ޳ࡱߧ ߖఅ ࡽ ం, ఈ  
झ࡯࣊ య࣒ ߘ గతంࡹ ࣊ంܾऴݭڼ అࡏ࢐ۯ࡯ߧ ߖ 
ए࣋ ݭڼంܾऴ࣊  ߖߖ޵ బܽदڒ   ࡏ࢐ۯ࡯ߧ ݞږ ߖఅ ࡽ
घࡌంܽ థ࡮ఆࣣ అ ݡంࡓ  ݟ ڕߕ బܽदڒ ࠬట࡛ లߘࣃۯ  ߤࡌ ߘ మ࠾ࡍ ఇߩओ एࡍࠪ ߘߝ   ݡ ం޳ࡶ ࡱ ۃ 
घࡌऱ࣒ ఆࣣ థڒ ఔట࡛ ߘల ۃంݟࡎ ࠬట࡛ ڒङ झߪ ओߩఇ ,޴ఉంܿం ࣄయవలۯ  ࡽ घࡌథ ݡంࡓ ఈ ݡ ࠬట࡛ ࡱ అ࢑ 
మం۪ ࠉంߘ ࢓޶ంݟ ఆࠉ ࡍ࢑ం࢓޶ వరࣃࡱڜ ڕफ యࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ.  అ࢑ ఏࠫ݇ ߖరछ   ,޴फంࣆۨ
ओߩనڵࡍమం۪   క ࡹవరణంޑ࢐ బܽद ఒకڒ ए࡛ࠪ ߖఅ ڶऴݟ   ݡ झ࡯࣊ నݟయబۯ  య࣒ ࣋ए మం۪ 0 ࡹ ࡽ cc 
झ࡯࣊ డనంߨ ݦలవబߧ ߖఅ ࢓޶ంࠉ య࣒ ఓړ  ښ అڷߘణంڴ ఉంܿం޴  
ఆ ࣋ए ޴బܽद ఇڒ  టदడంࠏఉడక ࡏߗ   ݦవబࡱߧ  ߖఅ ݋ం࠼ߦ ఇతర ࠾ࡍఒకܽ. మ ࡹల ݋ం࠼ߦ ߖࡹ ࡽ
ऴߦరంࠚంࣅ ۯद࠼ߦ ࠹ం݋ మ࠾ࡍ ఇ޴ మࢁऱ ఒޒफݟږ ޜݟన ޑ࢐వరణంࡹ ఉంܿం޴  మ100 ߖߖ޵ ࠾ࡍ 
फࣃࡱߧ ߖఅ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ  ࡏ
߯ న ఆࣣࣄ࡯ޘ ڕࠬ డ߯ڿ బܽद  బయܽڒ ࡍڷ  फంచబݟన వంద ࡱڴ࢑࠙ ఉߕऒ కएࡅ .࠼  100 ߘߝ  
࢑భజనలࡍڷ ߘ फంచడం ߗڒ  ޶ࡶ ఈ ࡓంݟంܽ మధङ  100 ࢑భజనࡱ ఉߕऒ ఇకए అ࢑ , ࠼ డ ఉనऒ  మం۪ 
ఇకए ࠾ࡍమ  ࢓޶ంࠉ డ ఉనऒ  ఆ࠼ߦ ࡍ࢑ం݋  సࡔ మߤࡓ߷ ࠾ࡍ ࣖ ए࣋ ݋  ߖߖ޳ ߘߝ ࢑షయం ޻అ ࡹ ࡽ
࣋ए फࣃڶ ړ ࡽ ࣖ ߤࡓ߷ లڶऴݟ  ࡹߖ޵  ߘ ࣖ ߤࡓ߷ లڶऴݟ  ࠾ࡍమ ݋ 32 ݋ 212
फࣃऴ࢐ ߖఅ ࡍఆ࢑ ړߖޑफࣆऴప ߘߝ ݋ం࠼ߦ  ࡍఆ࢑ ޴బܽद ఇڒ ऒߖ޵ ߘߝ ࢓޶ంࠉ మం۪ ޴ఇ ࠾ࡍమ ߘ  ఐ࣒ 
అߖ ऴࣃ࢐फ   ߘ
फࡌ࢐ ޳ࡶ ࡹ ߤ࢑జ࡯݃  ࡏࠬ ߖ࢐ܽ ۯంڵࡆఉప ڴరణం߄ࣃ  ࡱހऴపࠪ ݡంࡓ బܽद ఇ࢑ڒ పऴޒక࢐ ࡹర फలߘ 
ओߩనࣄ۫ फࡌ࢐ ࡏࠬ ޳ࡶ  ݡ పऴޒకࡹऱ  ࢐ర फలߘ   చ࢑޴నߩओ ࢐ర                                             ݡ फߘ
                         ࢐ర फలߘ ࠙రత޻శం߄ࣃ ࡹరణం߄ࣃ  ڴరణంڴ ఉపڵࡆం߄ࣃ  ۯరణంڴ ఉపڵࡆంڕࠬ  ۯ
ఉండవ۪ऐ ࣄ࡯ޘ   ఇ޴ ఎڕए వߤࡓ߷ ڴ ࣖ पࢽర ఉࡎశ  ޙ࠼అ ,޴ఉంܿం ݟయబߪ ࡹ ݋ ऴగత ߄ࣃరణంڴ 
ఎߩओ झ࡯࣊ ݢ య࣒ ߪ ࡹయబడ޶ మ࠾ࡍ శࡎర ఉࢽप ऴగత  ߷ߤࡓ ࣖ  ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ݟయబߪ ࡹ ݋
ఆࡗగङ వంత࠳న ࠪన߄ࣃ ߖ࢓రణ శࡎర ఉࢽप ऴగత   ߷ߤࡓ ࣖ ࣖ ߤࡓ߷ ڶऴݟ ݋ 98.6 ړڶऴݟ  ޴ఉࣣ ఇ ݋ 37
అڷߘణంڴ ఉంܿం޴.  ࣊ంܾऴݭڼ 
ऒߖ߄ఉࣣ ఈ సంబం  ߘߝ బܽदڒ फߦۮ ڕࠬ  అకए ࠾ࡍమ ߘ ల మధङހऴపࠪ ݡంࡓ   ࠭࠲ ݟంߘ ݟ  
సంబంߖ߄ऒ  ߰ం޻ంݞږ ڕ޶ ऴపయޒऒ फࣃ ࠭   
ర సछࡎరణ ࠪనవ శ߄ࣃ బܽद ࠪనవڒ ࠙వం    ߷ߤࡓ ࣖ ture  ah ah 98.6 ړ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ   ݋ ah 37
సࠪనం ࡮ۧ ߗڒవరߧۮ  ڕࠬ ߘߝ ڕओ న ऱܿ   ࢙దङ పరంڴ ఇ޴ ఇߩओ ऴపపంచ࢐ङ ݡ ప फంڴ ఉࡶऱڤంచబݟం޴,  
ఆࣣ ښవలం ࡓంݡ థࡌघ ࠬట࡛ ల మధङ ए࣋ ߖ࢐ܽ సంڝ క࡯߱  ऒߕफࣆࢢఆ ߘߝ ߖలڴ࡮ ړ  ࡽ घࡌథ  .ߘ ࠬట࡛ 
गࡌసంద ݡంࡓ దరసం ఇకएߦ ,޴ఉంܿం ࡮ښఒ ߙऱࡹ డ ۫పబݟం޴  
चࢂబܽद కڒ ऒߘక ޳ࡶ గడनకటदడం ࡏߗ అం݄ ݋ం࠼ߦ   కరగడం  ఇకए డ ߕࣆऒ  వదभ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ 
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ऴߦరంభమޔ࢓ం޴ మࡏߗ ࠾ࡍ ఉడకࠏటदడం ޳ࡶ ఆݟ 100   ࡍ࢑ऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ వదभ ఏరओ డడం 
ऴߦరంభమޔ࢓ం޴  మ࠾ࡍ అߤࡓ߷ ޻ ࣖ ए࣋ ݋ ࣖ ߤࡓ߷ లڶऴݟ  ڕ࢓޶ంࠉ ࡍఆ࢑  ޴ఇ ,޴ఉంܿం ࡹ ࡽ 212  ݋
మ࠾ࡍ మం۪ ࠉంݟ  ڕ࢓޶ऴڶల ߷ߤࡓ ࣖ 32 ,݋
ओߩబܽद ఇڒ ए࣋ ݭڼంܽऴ࣊ ߘߝ   ݡ झ࡯࣊ ,फం݄ࣆڵࡆఉప ݭڼంܽऴ࣊ ڶऴݟ ఒక ࡹ ࡽ య࣒ ࣋ए  ࢑࠙గం ఒక ࡹ ࡽ
झ࡯࣊ ڶऴݟ ఒక  ړߖ܉ߖ య࣒  అࡖ߮ ߖए నడం ࢙ࡱ࢑న࡯࣊  .޻झ య࣒ ࣋ए ࣖ ߤࡓ߷ ࡹ ࡽ ए࣋ ݋ కం݄ 1 ڶऴݟ  ࡹ ࡽ
ఎڕए వڴ ఉంܿం޴,  ఎం޶కం݄    ݟऴࡱڶ మࡰ࣊ ࠾ࡍझ 100 ڴదमంࡏ࢑ ڕల ߤ࢑జݟ   ޳ࡶ ࡱڶऴݟ  ࡹ 100 100
ఉంܼߤࡓ߷  .࠼ ࣖ ए࣋ ݋ ऒߜవందల ప ݡంࡓ   ࡹ ࡽ ం࠳ ݡన࣒  ࠭߯ओ  ల ߤ࢑జݟ వందల ఎనࠢ ఆࣣ ݡంࡓ 
మధङ ए࣋ ݦఉం ڴణంڷߘఅ ڕ࢑భజనల  ట ఎనࠢߙ  झ࡯࣊ ڴ࢑ధం  ఆࣣ, ఆ ࡽ య࣒ ࣋ए  us ahޜ100 ߖ180 ࡽ
ࡓ కం݄ 5 9 ޴ఇ ,ڴంచڵ࠙ ऱܿ  ߭దभ޴ 
झ࡯࣊  ޴దभ߭ ࡹ ߤ࢑జݟ బܽद ఒకڒ య࣒ ࣋ए ࣖ ߤࡓ߷ ࡽ ए࣋ ݋ ࡓ  కం݄ ࡽ ऱܿ ߭దभ޴  మ࠾ࡍ ఇࡓ ޴ం5  9 ݡ
࣋ए ల మధङ ࡽ  సంబంߖ߄ऒ  ఓ ړߖݞయۯ ࡮అ   ࠾ࡍమ  ޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ڴ࢓ࡱࣆ  ړߖݞయڶ 
घࡏ߷ తపओ ࠾ࡍమ ޴న࠳సరళ ࡮ۧ ޴ం. ఇ޳ంڕࣆऴ࢐ ߘ࡮ క  ఇ޴  ఎకए    ޴ంࣄ۫ ݩ
झ࡯࣊ బܽद ఆڒ య࣒ ࣋ए पࢽఉ ߖࡹ ࡽ ऴగత ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ సࠪనం c c   f 32 ah ړ న࣒࠳ ޴ం,   ఇ޳ంڕݡ 5 
కం݄ 9 ࠳న࣒ 32࣋ށڷ ޜफ  ఈ   ࡓంݡ మం۪ ࠉంࡱ࢓޶ ఒ࢑ ښధంڴ ఉంۯ ࡮ݦయడం జڵࡍం޴.  ఐ࣒ f 
ࣖ ߤࡓ߷  ݋ం࠼ߦ 32 ݭڼంܾऴ࣊  ڶऴݟ  ޴ఇ ޙ࠼అ ݋ 0
࣊ ࠆబܽद ఆڒ ࣖ ߤࡓ߷ ࠭࠲ ړߖݞయۯ ݋ 32 ړߖݞంద߰  ߘ ۃంݟࡎ ࠾ࡍమ ࠭ࣃ࢘ࣄޓ  ݟంߘ ۃంݟࡎ ݋
ऒߖ޳  9 కం݄ 5 ࡹ࢑మంށڷ ޜంۧ࡯࣊ ࡯झ య࣒ ࣋ए  ࡽ
एڕన 5 కం݄ ఎ࠳సࠪన ړ న࣒ 32࠳ ڕమన ڴరణం߄ࣃ  బܽदڒ వ 9 ఉంܿం޴, ఇ޴  ఉࢽप ऴగత ڝసం ఒక f 
झ࡯࣊ య࣒ ݟࡎంڕ ۃ ఉࢽप ऴగత ڝసం ߷ߤࡓ ࣖ మధङ ڕ ۃంݟࡎ ݋  ఉనऒ  సంబంధం 
అర ߖన࣒  అ࠳  అం݄ ۃంݟࡎ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ  న࣒࠳  ࡏࠬ బܽदڒ बం ڝࣆۯవ۪ऐ 20ړ ఆࣣ   ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ . 20
అڷߘణంڴ ఉంܿం޴,  ఇߘ 5 ޴ం࠳ ړ9 ݟన࣒ 20 ࠳న࣒ 32ړ సࠪనం f 
 ޴फంࣆఇ 9  ڕߕ ޴బܽद ఇڒ
 న࣒ 32 ah f࠳ న࣒ 36 సࠪనం࠳ న࣒ 180 కం݄ 5 అం݄࠳ ޴బܽद ఇڒ
ࣖ ߤࡓ߷ లڶऴݟ   న࣒࠳ బܽदڒ సࠪనం f  4 ړ ݋
ࣖ ߤࡓ߷ లڶऴݟ  న࣒࠳  ݭڼల ࣊ంܽऴڶऴݟ  న࣒࠳ బܽदڒ ओࡍࠪ   ޴సࠪనం,  ఇ ړ ݋ 20 ࡔస ޑఅం ݟ 4
झ࡯࣊ ޴బܽद ఇڒ య࣒ మߤࡓ߷ ࠾ࡍ ࣖ ए࣋ ݋ झࡽ  అࡓ ߝంݡ ࣋ए ల మధङ ࡽ  ఉనऒ  సంబంధం  మ࠾ࡍ ఒకࡏ ఈ 
ంచవ۪ऐڵࡆఉప ߘ ߤషࡶࡎ   ఏߕ޼ ఉࢽप ऴగతߘ  ఒక ࣋ए క ࣋एࡖమ ߖߖ޳ ࠾ࡍచదవడం మ ࡹ ࡽ  ړ ࡽ
ࠪరऐ డం ڝసం 
पࢽఉ ߖంచڵࡆఉప ࡹ࢑తం܋ ࡎ࢐܌ࡗ బܽद మనంڒ ऴగత ࡅకए డవ ࣋ए࠮  ࠪ ంۨࡍڷ ࡽ ऱܼ  ߗڒ  ం޳ంڕݡ
ఖङ࠭ߦफయ ऴࣅवࢡ న࠳రߦఅ ړߖ޵ త ఉం޴ మ࣋ڒ  ࡏࠬ ࠾ࡍప ऱ݇ ఖङ࠭ߦफయ ऴࣅवࢡ   త ࡍڷంۨ అర बం 
అޔ࢓ం޴  
छ࡯ڙ ߖߖ޵ బܽदڒ ए࣋ ߤ   ࡏఅంܼ ࡽ
छ࡯ڙ బܽदڒ पࢽఉ ߤ ऴగత  ࣋ए  ࡔస ࡽ
छ࡯ڙ బܽदڒ पࢽఉ ߤ ऴగత ࣋ए एࣃ   ࡽ वసफ࢘ࢡ కޒࠥ ࣁܽ తफ అ࠼న ࡛࡮ न ࡯ڙछ ఆ ࣋ए ࠾ࡍమ  ߤ  ࢑࠙గం ޒऴప ߖࡹ ࡽ
छ޳ छ࡯ڙ ఒక ޴ߝఆࣣ  అ  ޴ంݟయబۯ చయంࡍప ޳ࡶ ޴ంݟంచబ޴ߦޒऴప ࡌ ధङߖޒߦऴ ۯ ߤ ం వࣕࣆफం޴ 
నऒڕߘల࠻ۯ ࡽڒ ࡏࠬ ޳ࡶ  ڶऴݟ ޒబܽद ऴపڒ  ऴప࢑ݟ ޒజߤ ఒక  ࡯ڙछ  ޴అ ࣄۯదయ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۨࣇ ߖ ߤ
छ࡯ڙ ڶऴݟ छ࡯ڙ వలంښ ޴అ ,ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖదڒ ߤ  si ࡹ ݋ߖ࠿   రణంڒ  ࠾ࡍమ ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖఅ ߤ
ऴదవङ ࢓ంచడం ߰డڵࡆఉప ߘల ݋ߖ࠿ ࣒ࠐ ݡ࠮ पࢽసమయం ఉ ࠾ࡍమ ࢢࡌ ऴగత   ah  ah 
వङ ڔ फకࡍంచబడ޶ 
पࢽఉ  ޴ఇ ,޴ంޔݡబڝࣆޓ ڴ ݋ߖ࠿ ࣒ࠐ లठవߕ ޴ఇ ࡹ ݋ߖ࠿ బܽदڒ ऴగత   ఇ޴ ఉࢽप ऴగత ఇ޴ సమయం si 
 ޶ڒ
पࢽక ఉࡖలం݄  మݞఉం ڵ࡯క ߖ ݋ߖ࠿ ࣒ࠐ   ࡏࠬ బܽदڒ ऴగత కڵ࡯ ఉంࡹ ݋ߖ࠿  ࡯ݞ ఉࢽप ऴగత ڝసం si 
అంښ޶ అݟ ޴ऴ࡯ڙ ڶछ छ࡯ڙ  వలంښ ޴ఇ ޶ڒ ߤ  ߤ
బܽद మనం ఒక సంఖङڒ ओߩంۨనړఉటం ߘ छ࡯ڙ 200 ݡ ओߦۮ ߖఅ ߤ ङڒ వలం అࣾరంښ  ࡯ छ޳ ݋ߧ  k ah 200 ࡌ
అߦۮ ߖओ ఆ࢑షए ߖ޳  ࡯ ర फ ࡯ڙछ छࡌత ߤ త ఉం޴ al k  k ah 
ఖङ࠭ ڕ޶ఎం  ޴బܽद ఇڒ ం   మࢡ ࠾ࡍवࣅफయ  కం݃ంࡹ ݋ ఎంڕ޶ ऴప࢘శ߭టदబݟం޴   మ࠾ࡍ మనం 
࠭ంڴ޶ పࡍచయం ࣄۯన ࣊࡯झ య࣒ మߤࡓ߷ ࠾ࡍ ࣖ ए࣋ ݋ झࡽ ओߧۮ ߘߝ ࠭ࡶయۯ ڕ޶ఎం ޜ  న ऱܿ
ఉనऒ  ݟపݟ࠭ ޜߖ޵    ࠭ఖङ ఖङ࠭ߦక ऴ܊ࠪࣃ న࠳ త  ఉం޴ మ࠾ࡍ ఉࣣ 
छ࡯ڙ  బܽद ఒకڒ   సࠪనం ޜ  ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ ఒక ߤ
छ࡯ڙ బܽदڒ ए࣋ ߤ झ࡯࣊ ࡱ࢑భజన ߖࡹ ࡽ య࣒ ࣋ए ओߩఇ ޒऴప ࠼ఉంܼ ڴసࠪనం ޜ ࡽ  ah ߘߝ ఆ߯  ݡ
ఉం۪ߘޑ  ఈ ߰రߘܿߦ  ࣊ంܾऴݭڼ అۮ ߖపओ డంࡹ తߩओ ऒߕफࣆۯ  ऒߖ޳ ࣄۯదయ ߗڒ ߘ झ࡯࣊  య࣒ ڴ 
అర बం ڝࣆۯంߗڒ  ݟ అ࢑ గతంࡹ ࣊ంܾऴݭڼ అࡱߧ ߖవబ࢑ݦ 
  బܽद ఆࣣڒ
छ࡯ڙ బܽदڒ पࢽఉ ߤ ऴగత ࣋ए पࢽరप ఉߪంۨ సంڵࡆఉప ߖ ࡽ ऴగత ࠙వన ఎ࡮ ఉపڵࡆంచబޔݡం޾   ఎవߕࡕ 
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రछߖ ۨంచవ۪ऐ   సంߪరप ߕࣆऒ   ఉࢽप ऴగత ߖ޳ కం݄ తڕए వ ࠥޒక ప޳ర मం  ఉࡹړߖ ఉండ޶ 
ऒߕࣆ రपߪఆࣣ సం ڴకంޒࠥ బܽदڒ  కం݄ ڷ޴వࢗ ڕళऱడం ࣃధङ ం ޶ڒ,   ఇ޴ ఉࣣ ࡅకए ऒߕࣆ    ޳ࡶ 
అతङ లओ  ఉࢽप ऴగత  ࡯࣊   ࠭࠲झ య࣒ ࣋ए ࣖ ߤࡓ߷ ࠾ࡍమ ࡽ ए࣋ ݋ ࠪ ంۨࡍڷ ࡽ ऱܼ ओߩనݟ छ࡯ڙ ݡ ए࣋ ߤ  ࡽ
ࣖ ߤࡓ߷ ڶऴݟ  ࠾ࡍఆࣣ మ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ  ݟంߘ  ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ  ڴజంߖ ࠭࠲ ,޴फంࣆవ ڕफࡏڷ 0 ݋ 100 32

ࣖ ߤࡓ߷ లڶऴݟ  ࠪ ంۨࡍڷ ݋ ऱܼ ࠪ ం۶ࠏ ఒక ۨవరన  ݢంࡓ ࠾ࡍమ ࠭ݞ ࡛ए नݞయబۯ  212 200 ݞనڙ .࠼
వంܽ  ࢣతల ࢡ޻లࡹ ఉࢽप ऴగత   ࠳న࣒ 30 ݟऴڶల ࣊࡯झ య࣒ వరࢗ ڕళऱవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగత  మࡍంత 
ఎڕए వڴ ఉండవ۪ऐ ߯ ߤࢗకం݄ ఓ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ   .  ఉనऒ ओߩߖ  घࡌऱ࣒ థڴ  ࠬట࡛ ߦ ߖࡹదరసం 100 ߖ޳
కం݄ ۧ࡮ ఎڕए వ ఉࢽप ऴగతߘ కڵ࡯  ఉంܿం޴, 
ࠪ ڴफయంࣅवࢡ ߕ࠼క߱ࡶ అవసరం ࡹ࢑తం܋ ࡎ࢐܌ࡗ ڕమన   ڴफయంࣅवࢡ  బܽद ఆࣣڒ ऱܼ డటం ࠭ఖङ ం.  0 
एڕకం݄ త ݭڼంܾऴ࣊  ڶऴݟ వ మݟ 100 ࠾ࡍऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ కం݄ ߭దभ  ఉࢽप ऴగతࡱ  మ࠾ࡍ ఇ޴ సڴࡍठ छ࡯ڙ   ߤ
ఉࢽप ऴగత ࣋ए  ఆࣣ  ޴फంࣆۯ ࡮అ ࡽ
झ࡯࣊  బܽदڒ య࣒ ࣋ए छ࡯ڙ ࠾ࡍమ ࡽ पࢽఆࣣ ఉ ߤ ऴగత ࣋ए మధङ ࡽ ओࡍࠪ    ధङࣃ ݟ మޔ࢓ం޴  మ࠾ࡍ 
సంబంధం ۧࣆ ࡮లభం ఇ޴ సరళ సంబంధం ఇ273.15  ޴ సࡔ 
छ࡯ڙ ޴బܽद ఇڒ ए࣋ ߤ छ࡯ڙ ࡽ पࢽఉ ߤ ऴగత ࣋ए पࢽఉ ߖࡹ ࡽ ऴగత మ࡯࣊  ࠾ࡍझ య࣒ ࣋ए पࢽఉ ߖࡹ ࡽ ऴగత  tc  
झ࡯࣊ బܽदڒ య࣒ ࣋ए पࢽఉ ߕ޼ఏ ߖࡹ ࡽ ऴగత  ఈ సంఖङ छ࡯ڙ ఈ ޴ఇ , ࡯ంۧݟܔ ߖ  ए࣋ ߤ 273.15 ߖࡹ ࡽ
ఉࢽप ऴగతߘ ߰ందړߖݞ ऴపڴࡆతघ కంڴ గమߖంۨన సంఖङ   ఓښ 
छ࡯ڙ  ޴ంޔ߱ࡍస ޙ࠼సࠪనం అ ړ ݋ం࠼ߦ బܽद ఆࣣ ఐ࣒ڒ tc 0 ړ ߤ 273.15
छ࡯ڙ  ޴బܽद ఇڒ  ޴ఉంܿం ࡹ ఆࣣ ߤ
छ࡯ڙ  అࣣ  ޴బܽद ఇڒ पࢽఉ ߤ ऴగత ࡯ڙछ ए࣋ ߤ 2 ݋ం࠼ߦ ࡍఆ࢑  ޙ࠼అ ࢓޶ంࠉ మం۪ ࡹ ࡽ 273.15 373.15 
छ࡯ڙ ࣖ ߤࡓ߷ ࠾ࡍమ ߤ झ࡯࣊   ࠾ࡍమ ݋ య࣒ మధङ  సంబంߖ߄ऒ  మనࣆࡱޘ ڕ 
झ࡯࣊ ࠭࠲  బܽदڒ య࣒ ࣋ए फࣃࡏࠪ ݞږ ߘల ࡽ ࠭  ఇ޴ అࠒझ ङࡲ ए࣋ ݋ छ࡯ڙ ޳ࡶ ࡽ ए࣋  ߤ  ߖ޳ ߖ ࡽ
ࣖ ߤࡓ߷ ࡛ߦ ంట࡛ڞ ݋ द ڴ ࠪరऐ డం ߄ࣃరణంڴ అవసరం ޶ࡶ 
ధङߖޒߦऴ ڴలం݄  ۨऴతపరంݞఉం ڵ࡯క ߖܽ࢒ బܽदڒ ం వࣕࣆफనऒ पࢽఉ ݡంࡓ ఈ ڕࠬ ߘߝ  ऴగత ऴపࠪހల 
दࡐڒ ऒߕޔߩ۫ ߖ ߤ  ߘ
छ࡯ڙ   ޴బܽद ఇڒ ऒߕࣆ ޴ఇ ,ߤ छ࡯ڙ  ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ړ ݭڼంܾऴ࣊  ڶऴݟ  273.15 ,ߤ 373.15
ఇݟ   ޴ऴڶల ࣊ంܾऴړ ݭڼ సࠪనం 100
पࢽఉ ݡంࡓ ఈ బܽद ఆࣣ ఇ࢑ڒ ऴగతల ࡅకए ओࡍࠪ  ओߩఆࣣ  ఇ  ࡱݡ  ఈ 273.15 ,޴ఉం ڴతం߅సంబం ڕࠪ ݡ
అߘ ߨ݇  ޴ߝంࣄޓ ߩ޳޳ ݟన సంఖङ  అߦۮ ߘߝ ߖओ ఎకए ࡏࠬ ޳ࡶ ߘ नݞయబޓ ం۲ߘ ݟ రڕࠬ ߖ 
ओߩఇ  ࠭࠲ ,ࣆࡱޘ ఈ సంఖङ ݡ ࡍసమ ߘ बంచߕޔࠓऒ ం మ࠾ࡍ అ޴ ఎ࡮ వࣆफం޴ మ࠾ࡍ  ఇ޴ 
ऴపڴࡆతघ క   ࢐సफవం అߦۮ ߘߝ ߖओ ङࡲ࢐ న࠳बరࣄ ࠾ࡍమ  ߘ ङڴ ࠹ ࣒ థࡌघ ࠬట࡛  ۯయడం ޳छ  ࡌ
ऴపߖڴࡆऒ  ऴపదࡍज ంచవచऐ ओߦۮ ߖ ఇకए  ,ߘ డ ఈ సంఖङ ࡍసమ ࡱ बంచబడ࠼ޑ, 
ङࡲ࢐ న࠳बరࣄ బܽदڒ ङڴ ࠹ ࣒ థࡌघ ࠬట࡛ ࡍڷంۨ చࡍऐ भ޳ ం, 
ङڴ బܽदڒ ओߩనݟయబۯ ݟ࢘ ࣒ पࢽంత ఉڜ ޳ࡶ ݡ ऴగత ڜ ړߖ޳  ޳ࡶంత ࢘ߖݟ వࡍ फంపܑࣃफ ङڴ ఆࣣ  ࡏ డనంߨ ࣒
ङڴ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏ߭ ࣒   అదనߩ అ࠼నߩओ ङڴ ݡ फࣃసంऴగࣕ ߖݟ࢘ ݟంߘ ࣒ पࢽఉ  ࡏ ऴగత తڷठޔం޴ 
మ࠾ࡍ  ఊࣕࣆफంڴ  ޴ङ ङࡲ࢐ న࠳बరࣄ ࣒  ࡔస ޴ంޔݡఉంచబ ࡹ ࠹
ङࡲ࢐ న࠳बరࣄ కం݅న࡛   ࠾ࡍమ  ޴ంޔݡఉంచబ ࡹ కం݅న࡛ ޴బܽद అڒ  ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ ࠹
 రం߄ఆ ړ ఆࣣ ޴బܽद ఇڒ
पࢽబܽद ఉڒ ऴగతڴ ܿߦ ޜङ ऐۯవ ࡹ  డనం ఆࣣߨ ࣒ ओࡏࠪ    అࣣ  ఇڜ ޴లవړߖݞ ఆ߄రం ޳ࡶ  ఈ ࣄबర࠳న 
ङࡲ࢐ ङڴ ࠹ ࣒ థࡌघ ࠬట࡛ ߖ ఉపڵࡆంۨ  
भ޳۫ ޾ఉంܿం ࡮ఎ ޴బܽद ఇڒ ం, ఇ޴ ఓ ߦऴత, కం݅న࡛ ڜ  ࡹంత ప޳ర मం ఉం޴, ఇ޴ ऴదవం అߖ 
ओߩۮ पࢽఉ ߖ޵ ,ం޳ంڕ ऴగతڜ ߘల࡯࢐  మڝࣆࡱޘ ࡏࠬ ࠾ࡍవలࣄన޴  అࡆङ , ఇ޴  ఒక ࡍߖ भషद ఉࢽप ऴగత వదभ 
ఉం޴ మࡅ ߖ޵ ࠾ࡍకए  ఉࢽप ऴగత ࠪ࡯ޘ ڕయ޶ మ࠾ࡍ ఇߩओ  ,޴క కం݅న࡛ ఉంࡖపల మࡹ ߖ޳  ఆࣣ ݡ
ఇంڴ ࡹ޶ङ ࣒ ఉంܿం޴,  ఇంڴ ࡹ޶ङ ࣒ ఉంܿం޴  మڴ ࠾ࡍङ ࣒ ఇ݀࠿ ޴ङ ڡߜక ړ ట࡛ࠬߠࠪ ࠗ द 
ఇకए ڴ࢑ధం  ఈ .޴ఉంܿం ݟయబۯ డ ߦదరసం ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ ߦదరసం  ఒక ࢑ధ࠳న ߦదరసం ఉం޴ 
ࠪ ంۨࡍڷ లవడంڜ ߖݟफޒఒ ࠭࠲ ,ݟంڝफం۪ࡏڷ  ߖదరసం అߦ ޴బܽद ఇڒ ऱܼ ओߩటݦ  ఈ ࠭࠲ ݡ
ङ݀࠿   ڕ޶ంۯ࡯ڜ ߖݟफޒఒ ࡱࡌకࡍరణ ప߄ࣃ అ࢑ ,࠭ࣃۯ చయంࡍప ߘట࡛ లࠬߠࠪ  ࠗ
ఉపڵࡆంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ అࠬߠߕ ޻ట࡛  ݀࠿ङ ట࡛ ఇకएࠬߠߕ ࠗ డ ߦదరసం ࡅకए  చనࣇ 
बࣃ  खࡽన బݟంߖ ޜ܌ڴ ޴న సबలం  ఇݟయబۯ ࢁڣ ޴ఇ ࠾ࡍफ మޔఈ ఎ  ࠾ࡍమ  ޴ఉం ࠼  h ޳ࡶ 
ࣾࠫంచంڴ ݟङ खࡽన బݟంߖ ࣒   
ఇకए  ޴బܽद ఇڒ డ ఒక ڴङ खࡽన బݟంߖ ࣒  ఆࣣ ఇ޴ ఒక ప޳ర मంޔ߱ڵߖ࠭ ࡹంߖ޵  ޴ ఉࢽप ऴగత పࡌ޳ब ऒߖ  ah 
ర޳ఈ ప ࢓࠾࢐ ఈ ࠾ࡍమ  ࡯ల࢐ڜ मంޔ߱ڵߖ࠭ ࡹం޳ࡶ ޴ ऴదవం ࡅకए  ఉࢽप ऴగత ߭ڵࡍనߩओ   ऴదవం ݡ
ङࡲ࢐ ߖ޳  ړߖݞఉంచ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡍ࢑సफ ࢓࠾࢐ ట࡛ ݀ङࠬߖࠪ ޻అ ࠹ కएࡅ ࠗ  ܿࠈभࡏస ߖޒۯ ݟڕ 
ట࡛ ݀ङࠬߠࠪ ࡯࠻ۯ కएࡅ ࠗ बࣃ  దరసంߦ ࡹޒۯ ݟڕ  झߤࡓఫࡍ   ߖ࠼ बࣃ     ah ړߖݞఉంచ ڼ࡮అ ߖ࠼
మ࠾ࡍ ఈ ఎޔफ ఒޒफۨࣇ ړݟక అޔ࢓ంࡱ࢓࠾࢐  .޴ ऴదవం߯ ऴపࣆڵࡆफߕऒ  h ࠼
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ర޳బܽद  పڒ मం ࡅకए   ఉࢽप ऴగతࡏࠪ ࡹओ पࢽఉ .޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړߖߕడߨ  ऴగతࡏࠪ ࡹओ  
बࣃ చనࣇ డనంߨ  .޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړߖߕడߨ बࣃ ఈ ࠾ࡍమ  ࠼ మధङ ࠼  ఉనऒ  ఎޔफ e  
వङ ङޑ కएࡅ ట࡛ࠬߠࠪ ޳ࡶ  ޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړߖࣃ ఉనऒ ߩ࢙ࡗమ ړ ޒۯ ݟڕ   ఈ ࣃब    ࠼
ర޳బܽद పڒ बంߖࡹ ఈ ఉࢽप ऴగత వङ ङޑ సం   ߦ ޒۯ ݟڕదరసం ఎޔफࡹ ऴపࠉޒంࣆࠉफంࣇ .޴చన ࣃब  ړ࠼
సంబం߅ంۨ ࠪࠬߠట࡛  ah 
ङࡲ࢐ న࠳बరࣄ  ޴బܽद ఇڒ ङڴ  ࠹ ࣒ థࡌघ ࠬట࡛ ࡅకए  ޒबࣄࡍప ߖరణ ప߄ࣃ 
޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘడనం అߨ ޴క  ఇߘफ క࣋ۯ  గంࡆఒక ऴప ޜ ߵఏࠫటం݄  ఈ ࣊ట ޴ۯంߧߖబܽद కڒ
ए࣋ ߘफޔఎ ࠾ࡍమ  ޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ڕफޔడనం ఎߨ లవవ۪ऐڜ ంۨڵࡆఉప ߖ ࡽ  ఆࣣ 
 డనంߨ బܽद ఈڒ
ओߧۮ ߘߝ ఆࣣ  ݟफޒఒ ޴బܽद ఇڒ న ऱܿ ఎޔफڕ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿం޴  మ࠾ࡍ ఇ޴ ఉࢽप ऴగత మ࠾ࡍ 
మ࠾ࡍ మనం ߩۮओ ऒߖ޵  ం޳ంڕ  ޴ంޔߩ۫ ޴ఆࣣ ఇ ړߖޑफࣆऴప ݟంచంۨࣇ ࡹ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ 
ऒߕࣆ ޴బܽद ఇڒ ఉࣣ సరళ ऴపవర ޴ఇ ݭڼంܾऴ࣊  ڶऴݟ  फనޔߩ۫ ߘం޴ ఉࣣ  ఇంݟ 100 ࡹ޶ऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ 
అۮ ߖపओ వ۪ऐ  మ࠾ࡍ  ఇݟ 200  ޴ऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ మ࠴ ࠾ࡍదࡷన࢑ సࡔ 
సరళ ऴపవర ޴బܽद ఇڒ फనޔߩ۫ ߘం޴   , ప޳ర मం ࡅకए  ఉࢽप ऴగత  ߭ڵࡍనߩओ  ߖ޳ ޳ࡶ ݡ
ओߩనݟపరచబڷࡏ࠱   ޴ంޔڷࡏ߭ ڴయంڥࡔ డనంߨ ݡ
ऒߖఅࣿ ࡹఒక సమయం ޾ఏ ޴బܽद అڒ  కࣆࡱफం޴ మనం ऴపږޒల ఉࢽप ऴగత ࣋ए  y  ޙ࠼ఊࣕంۨనటऱ ߖ ࡽ
జరగ޶   జరగߗڒ ޶ మనం ࢟ܽڻߜ  ఉࢽप ऴగత ࣋ए ࠪ ంۨࡍڷ ࡽ ऱܼ ړఈ పం ,ݟ फړ   ߖ ఎڡझ  ऴܼ߱ࣄۯ  ݋ࡶ ah x 
అࣾం ߘంݟ ఉࢽप ऴగత అࣿړߖ ऴపږޒల ࢙ߩన ఇ޴ అࣾం 273.5 వదभ కࣆࡱफం޴  x 
झࠒఅ  ڕ޶ఎం ޴అ ࠾ࡍమ 273.15 ݟవ  273.15 ࣾࠫంచంࡱ࢑ బܽद ఈڒ ङࡲ  ߖఈ ఆࣣ 273.15 అ 0 ݋
 ,  ޴ంޔݡలవబߧ
   న࣒ 273.15࠳ ࡹ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ ޴బܽद ఇڒ
 ޴फంࡏڷ ڕࠬ   ߤషࡶࡍ నࣄऴ࢐ ޶ం࠭ ڕఇంత ࠭࠲ బܽदڒ
బܽद ఈకछڒ ప   ܿ ࡽ ऱ࣒  273.15 t tc 
ओߩబܽद ఇڒ ఇకए ݡ డ ࠳న࣒   అ࣋ݟܔ ߘߝ ߖफ  ఒక ړ అߕࣆ ޴ऒ छ࡯ڙ  సࠪనం tc 273.15 ړ ߤ 273.15
అޔ࢓ం޴ 
छ࡯ڙ ޴బܽद ఇڒ ऒߕࣆ ڕమన  ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹ ߤ छ࡯ڙ  ऒߕࣆ ఈ ࠾ࡍమ ߤ छ࡯ڙ  ओߧۮ ߘߝ  ߤ న ऱܿ ah 
సంߪరप  ߕࣆऒ  అం݄ h  ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖݟफޒల ఒږޒంతం ऴపߦకం݄ ఈ ऴ޶ఎం ޴ంޔݡంచబۨࣇ ڴ
एڕకం݄ త  ࡏࠬ వ ఒޒफ޴ڕ ߗߖ޻ ړݟంచࡏࡶ , అం݄ ऴపږޒల ߨడనం ߖజ࠳న   ప޳ర मం ڝసం ah 0 
ఉతओ నऒ ం ޶ڒ  
बࣃ బܽद ఈڒ बࡌ޳ంۨ ఏ పࠫ ړ࠼ ऒߖ ओߩఅ  ޙڵ࡯యగۯ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ޴फంࣆࡏచలऱబ ڴకంޒࠥ   ڕమన ݡ
ऴపږޒల ߨడనం వࣆफం޴, అޒࠥ ޴కం ޶ڒ.  ఇ޴ అߘమޒంచబడ޶ 
ऒߖ޵  బܽदڒ  సంߪరप ߕࣆऒ  అߖ ఎంࣃࡱߧ ڕ޶फ ఈ సంఖङ ,ࡏ  అܿవంܽ   ऴపࡆగం ߘంݟ వۨऐ ందࡏࠬ ߖ 
అర बం ߕڕࣆۯऒ ऱపڕ ࡮ۧ ޴ఇ ࠾ࡍమ  ࡏ फంޔࠋۮ ڴం޴ , ఇ޴ అࣔ ޶ڒ  పࡌ޳ब ऒߖ  చలऱబࣆࡏफం޴ 
ఇకए  ޴फంࣆ࢑షయం  వ కࡖబܽद ఉࣣ మڒ డ ߘంߨ ݟడనం  ఉࢽप ऴగతڕ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ వࣆफం޴ 
ఎం޶కం݄ ఈ ߦऱ बࡌ޳ఘనప   ޴फంࣆߧߖఖ కࡔ సరళ ڕమన ࡹ ݋ ల ࡅకए  ఉషप లࣾހలߘ అధङ యనం 
फనऒࣆۯ ओߩ చ                                   ݡ दܼ లߘ ఇߩओ ङ߄అ ࡍప޶త ݡ అధङ ࡏࠬ ࡹల࠻ యనం ࣄۯనߩओ   ݡ
థరघ  ࡏࠬ ࠪ ంۨࡍڷ ࢑సफరణ ࡽ ऱܼ డߖݞऒ ࢑సघ ࠭࠲  కएࡅ రबం޳ప ࠭ࡶంచࡍ  ఈ థరघ झڡఎ ࡽ  ల ߤనलߦ 
ࠪ ࠭࠲  ంۨࡍڷ ऱܼ డ࠭࠲  ࠭ࡶ ࠪ ऱܼ డ࠭ࡶ   ఘనపࡌ޳ब ల ऴదࡱ࢐ మ࢓࠾࢐ ࠾ࡍల ఉషप ࢑సफరణ 
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ డڕంݞ తߧओ ం۪࠭ࡶڝ 
बࡌ޳బܽद  ఘనపڒ ల ఉషप ࢑సफరణ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ङݡࠪ వత࠾  ࠭࠲ ޶ڒ తफڜ ڕࠬ ޴ం ఇ޳ంڕݡ ల࣒ 
మ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగతߘ ఉపڵࡆంచడం వలऱ అࠚవృ޴म ۮంޔ޶నऒ  థరघ फళޒఒ ࡽ ऱ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ओߩనݟ  ࡏࠬ ݡ
ऒߖ޵  తపओ క ۫ࣄ ఉంܼࡏ, అޙ࠼  అޙ࠼ ఇ࡮ۧ ޴ తछ రڴ మࢁऱ జޔڷࡏం޴ ఆࣣ 
बࡌ޳బܽद ఘనపڒ ల ࡅకए  ఈ ఉషप ࢑సफరణ  ఆࣣ   ࢘ߖݟ ऴపڵࡆంۨనߩओ ఇۨऐ ݟ࢘ ޳ࡶ ݡ నߩओ   ݡ
జޔڷࡏం޴  ఒక ࣄసदړ ࠹ అߩओ ర޳ఘన ప  ݡ बం ࡅకए  రడం అం݄ࠪ  ࡱలతڜ ࠾ࡍమ  ࠼ޑరࠪ ࡱలతڜ 
అ޴ ఒక ࠱ݧనलనࡍܾ࠱ ࡽయࡽ  అޙ࠼ ߰డ࢓ ࠪరవ۪ऐ छ޴ ޴అ ޳ࡶ   ంతంߦऴ  ޙ࠼రबం అ޳య పޓࠫ
ࠪరవ۪ऐ రవ۪ऐࠪ ڴయంޓࠫޒऴ ޳ࡶ    బࡽए ओߩఅ ,ࡽయࡍܾ࠱  ङࡲ࢐ ݡ पࢽఉ  ࠹ ऴగతޔࡏࠪ ޜం޴,  
ఈ సంఖङ ࠭࠲ బܽदڒ ऒߕఉ ڵ࡯క ࡍࣃࡗమ ߘ మߖ అڕߘం޳ం, ఇ޴ ࠬ  ऴߦరంభ ߰డ࢓ మ࠾ࡍ ఇ޴ l 0  
द࡮ݥ  l  
द࡮ݥ బܽदڒ  అం݄ ߰ڵݟంࡍܾ࠱ ޳ࡶ ߩయࡅ ࡽకए  ࢑సफరణ ࡏࠪ ࡹओ  l l0 ࠾ࡍమ ߘ࢓డ߰ ࡱఅస ߖ޳  
ఆ࡮औ द࡮ݥ   పరంڴ ऴ࢐యవ۪ऐ , ఇకए డ ఆ࡮औ కएࡅ ࢑సफరణ ߘ  సరళ ڷణకం   అࣃࡱߧ ߖफ   ంత tࡍమ  .ࡏ
సओ షदం࡯ޘ ڴయܑࣇफ ఇకए ࠭࠲  డ ߖ ఉపࣃڵࡆफ ࠭ అ޴ ߰డ࢑  ࢓సफరణ al 
द࡮ݥ బܽदڒ  ఆ࡮औ  మ࡮ݥ ࠾ࡍद  ఇߩओ ࠪ ంۨࡍڷ ࢑సफరణ ࠻ࡍఏ ݡ ऱܼ   l l l 0 l t ah ࠭ޑݡ
 ޴फంࣆߧߖక ࡮࢑సफరణ ఇ ంతߦబܽद ఈ ऴڒ
పऱ࣒  ࠻ࡍఏ ޴ఇ ࠾ࡍంతం మߦऴ  ޴నࡷఅస ߕ ޴బܽद ఇڒ द࡮ݥ  ఇకए ,޴ఉం ڵ࡯క ߘ డ ࡮ݥद  అ޴ߝ a0 a0 e 
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फరࣅ࢑ पంڷࡏ߭ ࡹదల మ࠾ࡍ అ࢑޻ధం࡮ݥ  ڴद औ࡮ఆ 0 ߖ   మ࡮ݥ ࠾ࡍद   అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  a a t 
ऒߖన అࣄ࡯ޘ ڕࠬ ంۨࡍڷ ߖ޵ ߘߝ బܽदڒ  ࢑వࡌలߘ అర बం ڕࣆۯం݀   ࡮ݥद ऒߕफࣆట࢘޳ ంۨࡍڷ   l l  ߘ
द࡮ݥ 0 पࢽతం ఉߦߘࠪࡹߘఅ ڕ  ऴగత ࡮ݥद ओࡏࠪ ࡹ  l ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ݞږ ڕ t
ఆ࡮औ ఇకए ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబڵࡆఉప ࡵంకం వࡌबࣄ తߦߘవలం  అښ  డ ఆ࡮औ  అߦߘత ࣄबࡌంకం l a 
వࡵ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴  మ࠾ࡍ మనం ࡲ࢐ङ ࠪ ంۨࡍڷ ࠹ ऱܼ ओߩఅ ޙ࠼నటऱݟ  ah v0  ޴ߕ ޴ఇ ݡ
మ࠾ࡍ ఇߕ ޴  ప ऱ࣒ द࡮ݥ   ࢑  v 0 
ङࡲ࢐ ޴బܽद ఇڒ ऒߕफࣆࢢఆ ߘߝ ߖడగలర۫ ࡏࠬ ߖఅ ࠹  ߘ
ङࡲ࢐ ࡱఅస ޴బܽद ఇڒ ङࡲ࢐ ఒక  ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఇ ࠹ ప  ࠹ ऱ࣒ द࡮ݥ   కڵ࡯ ఉం޴ v 0 v 
द࡮ݥ బܽद ఆڒ  ऴߦరంభ ࡲ࢐ङ औ࡮ఆ  ࠾ࡍసࠪనం మ ڕ ࠹  మ࡮ݥ ࠾ࡍद  ఇߩओ నऒۨ ݡ  ఉࢽप ऴగత v v t  
ओࡏࠪ औ࡮ఆ  ࡱ  ఆ࡮औ  మ࠾ࡍ ఆ࡮औ  మధङ  సంబంߖ߄ऒ  ఏరओ ర۪ڝవడం ࣆ ݞږలభం l a v 
ऒߖ޵ బܽद మనంڒ  ఎࣃۯ ࡮फ ం అం݄ ఈ అࣣ ࡮ݥद औ࡮ఆ 0  ߖ   మ࡮ݥ ࠾ࡍद ం  a޳ంڕࣆޓ ڴ a t 
ऒߖޑంߦऴ ࡍవۨ ߘߝ బܽदڒ   ప ऱ࣒ द࡮ݥ   అߖ  ऴ࢐యగలߘ, ఇ0 ޴ ప ऱ࣒  a ah a 0 a a 0 alpha a delta t 

ओߩఇ 1 0 ޴ఇ  ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ah plus alpha a delta t ah ڵ࡯ఆࣣ క ࡏࠬ  సࠪనం ړ  ݡ
ఉనऒ టऱ࠭࠲ ,  ޙ࠼ ࠪ ऱܼ నऒޔݡ  ఈ ऴߦంతం ࡓంڜ ݡలతࡱ మࢗ   ࠾ࡍడࡱओ లߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴.   
ప  ޴బܽद ఇڒ ऱ࣒   ఆ࡮औ  మ࡮ݥ ࠾ࡍद ओߩఇ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ  సओ ݡ షदంޣ ߘߝ ڴ ߰ంࣅ࢑  ࡯޳फర पంl 0 1 l t
छ޳ వడంڝࣆޓ    ऒߖ޳ ޳ࡶ ࡌ  వࡎ ठకࡍంచడం ޳छ దగ ߕ ,ࡌ ठర ఒక చޔరऴڒࣃర ऴߦంతం ఉనऒ టऱޙ࠼,  అ޴ 
࢑సफࣆࡍफనऒ ओߩ  l ,޴ఉంܿం ڴ వలంښ ޴అ   ݡ
 l ޴ఉంܿం ڴ  ంతంߦతफ ऴڜ బܽदڒ
ࡎవ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ठక࣋ࡍफ ڕߕ  ఇ޴ ࣋ए छ ए࣋  ޴సࠪనం  ఇ ړ ࡛ छ పऱ࣒  ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ࡛   i'  l l 0 1
ఆ࡮औ द࡮ݥ  తफం ࣋ए࠴  छ ए࣋   ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ ࡛ छ ࡛ మߘߝ ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగతࡹ ۨనऒ ओࡏࠪ  క ڕ दܿబݟ l t t 
ఉం݄   ࡮ݥद द࡮ݥ ޙ࠼నటऱڒ ޴దभ߭ ࡮ۧ   ࣋ए छ ࡛ మࡍంత ఎڕए వ ޳ࡶ ۨనऒ  ఈ tt t ࠾ࡍమ  ޴ఉంܿం ڴ޴
సందరग ంߘߝ ࡹ ۨవࡍ పߖ޳ऒ  ࢑సघ ए࣋ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘంచగలࡍ छ ࡛ మߖ1 ࠾ࡍ కڵ࡯ ఉంܼߘ  పऱ࣒  2 l0 
ఆ࡮औ द࡮ݥ   ఈ  ࣋ए छ l  l 0 ޶ࡶ యడంࡌ ߖఏ   అ ߖ ࡛ 0
ప 1 ڕߕ బܽदڒ ऱ࣒  2 ఆ࡮औ  ఎ࡮ݥ ࡽद  ఉంܿం޴ t 
ओߩబܽद ఇڒ నపओ࠳ఏ  ݡ ए࣋ ڔܽ छ ऒߕफࣆऴ࢐ ڴ ࡛  l ߘ
ప 1 ݟంߘ ఈ సంబంధం 0 ڕߕ బܽदڒ ऱ࣒ औ࡮సࠪనం  ఆ ړ2    ఎ࡮ݥ ࡽद  ఇߩओ  t ޜఈ సࠬకరణం ࡏࠬ ݡ
ऐ࡯߱ నటऱࡏࠬ ,ޙ࠼ ఖۨऐ తంڴ  ఆ࡮औ ࡓ ݡంࡓ ړ ऱܿ సࠪన࠳న ఆ࡮औ  ha l ޻అ ࠾ࡍమ  ࡏޑ޶ం߰ ߘ
࢑ధంڴ ఆ࡮औ  మ࠾ࡍ  ఆ࡮औ  మధङ  సంబంߖ߄ऒ  ߰ందږ ߖ޵ ړߖݞङ  ah  v l ߖߖ޳ ఒక   ݟంڝࣆޓ ߖ ࠗ
औ࡮ఆ   ݡ࠮ औ࡮న ఆ࠳సࠪన ړ  l  ޴ంޔ޶ం߰ ڴ  v
కएࡅ ణకంڷ ࢑సफరణ యڥࡔ ޳ࡶ బܽदڒ छ޳ ఈ సంబంధం  ޴ంۨన߅ణకం సంబంڷ యڥࡔ   క ahࢢ޻ߦऴ   ࡌ
࢑సफరణ ڷణకం  మࡲ࢐ ࠾ࡍङ छ޳ ణకం   ఈ  సంబంధంڷ  ࢑సफరణ ࠹  సంబంధం ޜణకంڷ ࢑సफరణ సరళ ࡌ
కڵ࡯ ఉంܿం޴ 
ओߩబܽद మనం ఇڒ भ޳࡯ࢣࡍప ߘవలࡱ࢑  రణ߄ࣃ ݡ ం.  ڝసం ఎڡझ  న  alpha li࠳࢑లࣾణ  ࡱڒణڷ ߤనलߦ 
 ࢑సफరణ ࠾ࡍణకం మڷ ంతߦऴ ޙ࠼అ ,࠼ޑయబడߪ ࠲ణకం ࠪऴతڷ ࢑సफరణ ణకంڷ య࡛ߖࡰ  ࡱవࡱ࢑
కएࡅ ङࡲ࢐  ంచవచऐڵࡆఉప ߖ ఆࣣ ړߖݞంద߰ ߖ  ݋యంࢳ߹ఎڝ ࠹    ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ
ओߩఇ బܽद ఇ࢑ڒ बࡌ޳ప ݡ ల ޑࠉ܉ ఘనపࡌ޳ब ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ  ࡏ
छ࡯ڙ  న࣒࠳ పవ࡛ ݟంߘ  ޴బܽद  ఇڒ ఉనऒ ࡹ మ అࣣࡹ࢑  ߤ    ఆ࡮औ  ఎࡽ , పࠪࡍణం సࡕనڒ ޴వ10  ړߖݞ 5
మన వదभ ఉనऒ घࡏ߷   ޶ం࠭ ߤݪ ޴ం  ప޳ంڕࣆऴ࢐ ߘ࡮
औ࡮ఆ  ޴బܽद ఇڒ द࡮ݥ  द࡮ݥ న࠳సࠪన ړ   ఇ޴  ߰డࡏࠪ ࡹ࢓ओ న l 0 t ahࣄऴ࢐ ࠭࠲ సంڝ  l   
సంబంߖ߄ऒ   ఇߩओ న ఉనऒߩ࢙ ఎడమ ݡ  ఈ పࠪࡍణం ࡮ݥद  అ޻ పࠪࡍణంࡹ  ఉంܿంݟڕ 0  ޴ uh l l 
న ఉనऒߩ࢙ ం޶న అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ ర޶भ ۯయబడ࠼ޑ మ࠾ࡍ ఫ࡯తంڴ ఆ࡮औ  ఉࢽप ऴగతࡏࠪ  ࡹओ కएࡅ   
ऒߖހڝ మࡹ࢑  కڵ࡯ ఉంܿం޴, ఇ޴ ఉࢽप ऴగత ࡅకए   ޴ఉంܿం ࡵమం వࡹ࢑ 
पࢽఉ ࠭࠲ బܽदڒ ऴగత ࡅకए छ࡯ڙ  ए࣋ ߤ ऒߕफࣆڵࡆఉప ߖ ࡽ ࠭ 
छ࡯ڙ  ޴బܽद ఇڒ ए࣋  ړ న࣒࠳ పవ࡛ ݟంߘ  వࡱ࢑ ࠾ࡍసࠪనం  మ ړߖࠪࡹ࢑ ߤ 10ࡹల ݋ߖ࠿ ࡹ ࡽ 5 10 uh 
छࡌఆ త ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ޴ప ړ޶న࣒  ఐ࠳ పవ࡛ ݋ߖ࠿ ޴క  ఇߘక .޴ంݟయబߪ త ࡯ڙछ  ࡹమంࡹ࢑ ߤ
ఆࣣ ࡹ అࡲङ  ޴ࠫߖఎ ݋ం࠼ߦ ఒక  ݟసࠪనం  ఇతफ ړ ఆࣣ ޶ల ఐ ݋ం࠼ߦ ݡంࡓ ޴యం  ఆࣣ ఇߖࠫ
ఇڕ࠭ߘ  సࠪనం 1.2 ړڵࡌ  సࠪనం బంڴరం  అం݄ 1.4 మڴ ࠾ࡍऱ࣒ అం݄ 1.4 మ࠾ࡍ ah ah 1.7 ah 
  ޴ఉంܿం ڵ࡯క ݡంࡓ ݡ࠮ ݋ం࠼ߦ ޴ऱ࣒ ఇڴ 
बࡌ޳ఘనప బܽद ఇ࢑ڒ ల ڥࡔయ ࢑సफరణڕ సంబం߅ంۨన ߖڜऒ రణ సంఖङ߄ࣃ  అర ޴ߝఅ  ࠾ࡍమ  ࡱ बం 
వ۪ऐڝࣆۯ  ఒక ڴऱࡹࣆ అࡲङ నऒۨ ࡮ۧ యం కం݄ߖࠫ झڡయ࡛ ఎߖࡰ  న޼ झߜߦ  ం݋ ఆߖࡰ ࠆయ࡛ ఎڡझ ߤనलߦ 
ఉం޴,  
ङࡲ࢐   బܽदڒ झڡఎ ࠆఆ ݋యంࢳ߹ఎڝ ࠹ झߜߦ  ంڝ ݋సం ߖڜऒ भ޳۫ ݞږ ߘܼݦ  ం  ڝ ߖ޵ ࠭࠲సం ߘܼݦ  
అం޴ంచ࠭   అ࢑ ఏߦ ߕ޼ఠङ फࣃ۫  ࡏࠬ  ࠼ఉంܼ ࡹܿࠈ޶అం ࡹసफకంߩ ܼݦ ߕ޼ఏ ޳ࡶ ࡹసफకంߩ   ,ࡏ
औ࡮ఆ ࠭࠲ కएࡅ   ऴపవర फనߘ ࠪऴత࠲ ఇࣃफ ࠭, ఇࡲ࢐ ޴ङ  ణకం vڷ ࢑సफరణ ࠹
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औ࡮ఆ  ړڵࡌ బܽदڒ  మړڵࡌ ࠾ࡍ ఆ࡮औ  ఇ࡮  కࣆߧߖफం޴ మ࠾ࡍ  ఆࣣ ఇ࠭࠲ ޻ ఇߩओ छ࡯ڙ ݡ  v v ࡹ ߤ
వङ ڔ फకࣆࡍफనऒ  ఉࢽप ऴగత  మ࠾ࡍ ఇ޴  ఆ࡮औ  మࢁऱ పవ࡛ ࠳న࣒ 5 ࡯ڙछ  v  ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ 10 ړߖࠪࡹ࢑ ߤ
ఇښ ޴వలం 250 ࡯ڙछ फࣃ۫ ࠭࠲ ߖఅ ࠲ऴతࠪ ߤ ࠭, ఆࣣ ఇపओ ऒߕࣆ ڔܽ एڕకం݄ త ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ  వڴ  
ఉం޴   ఆࣣ ఇߖࡰ ޴య࡛ మ࠾ࡍ అߖࡰ-ߤߕ ޴య࡛ అޔ࢓ం޴ 
एڕఎ ࡏࠬ బܽदڒ వڴ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ రࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ  ఉࢽप ऴగత ࠪࡏओ నऒۨ ࡱ  లనߦ   య࡛ߖࡰ ݦఉం ڴ࢑
 ంۨࡍڷ
छ࡯ڙ 500 ޴బܽद ఇڒ ओߩఇ  ࠾ࡍమ ޴వంܽ ߤ ړఒక ఆస  ݡ फకర࠳న ऴపశऒ  ఏࠫటం݄, ఆࣣ  ࠬڕ ఘనప޳రबంࡹ 
రంऴధం ఉనऒ ओߩ   ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ڕల߄రంऴ ,  ݡ
బܽद అకएڒ డ ఉంܿం޴ ఇߘప ޳ࡶ ݋ࢴ అࡲङ పओۮ ߖఅ ݋ࢴ ݟఇతफ ޳ࡶ యంߖࠫ ంࡏࠬ ,  ݟ ఈ ࡅ ݋ࢴకए  
ఉࢽप ऴగతࡍࠪ ߖऐ నߩओ  ޳ࡶ ޳ంޔݡంచబ޴ڕ ޳ࡶ  ޴फంࣆࡍ࢑సफ ޴అ ,޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ړߖ߄ఈ రంऴ ,ݡ
అڼ࡮ ఉంܿం޳  మ࠾ࡍ ऴపశऒ  సంబం߅తంڴ ఉంܿం޴  మ࠾ࡍ ࠭ఖङ  తफం࠴ కం݄޶ఎం  ޴న࠳
ర޳ఘన ప ࡽయࡍܾ࠱ ޴బܽद ఇڒ बం  ఇࡓ ޴ం࠱ݧ ݡనलనڒ ࡽవ۪ऐ   ఇ޴ ऴޓࠫޒయ ڒవ۪ऐ  పࡌछ   ޶ࡶ
ర޳బܽद ఈ పڒ बం ࢑సफࣆࡍफం޴ మ࠾ࡍ రంऴ߄లڕ  ఏం జޔڷࡏం޴ 
నం ఇవछ߄సࠪ ړߖ޳ ࠾ࡍమ  ޴ంޔ߱ڕంۨం۪ڕ ړߖ࢐సफ࢐ ޴బܽद ఇڒ మघࠒ ఈ ړߖݞ भ޳۫ ߘ ం, ఇ޴ 
ఉ࠹  
भ޳۫ ߖఆࣣ అ బܽद ఇ࢑ڒ ం,  
झࡽ݅ బܽद ఇ࢘ڒ   ఉ࠹ మ࠾ࡍ ఇࡽ݅ ޴झ ङߦ  ޓऴ ࠑ ݡ࠮ నࣄۯ ޜ  ట࡛ऒ   అޙ࠼ మధङ   ޶ࡶ ఒకܽ ࡹ
ऒߖ޳ ఒక  ޴రంऴధం ఉం ࡵవ ߖ޵ బܽदڒ అర ڴࠈ  बం ڝࣆۯవ࠭࠲ ړߖݞ నߕڕࣆޓ ߕ࠮ऒ ࠭  అకए డ ఒక 
రంऴధం ఉం޳ࡶ ޴ అకए డ ࢁڣ ఉం޴, అకए డ ݅ࡶ ,޶ࡶ ࡽక߱ޙ ఈ  ऴߦంతం ࢒టߖऒ  ,޴ంݟయబۯ ࡽ݅ ޜܽ
ऒߖڜ ओߩఇ ࡔస ࡱ߄ల బం ࡽయࡍܾ࠱  एړݥ࢘ ߖߖ޳ అం݄  ఆࣣ  ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ ంۨనߩओ  ఆࣣ s ݡ
ए࣋ ߖߖ޳ ߘߝ ऒޒऴపయ ړߖݞయڶ ړ ࡽ फࣃ छ޳త ,ߘ అర ڴࠈ  ࡏࠬ ࡌ बం ڝࣆۯగలࡏ 
झࡽ݅ బܽद ఇ࢑ڒ కएࡅ  फࣃ࢑    ޴ంۨంࡍ࢑సफ ࡽ݅ ޒऴప ࠾ࡍణ మࣾ࢒  తࡍ
ంۨనࡍ࢑సफ ࡽ݅ ޒబܽद ऴపڒ ऱܿ  మ࠾ࡍ  రంऴݞږ ࡱ߄ ఉߕऒ మధङ ,࠼ ఉనऒ ࡹ  రంऴధం ࢑ ݞږసफࡍంۨం޴,  
ఇߩओ घࠫޛ ߖంచߧߖక ݡ దవ ݅ڝࣆޓ ߘ ࡽంݟ , అ޻ ప޳ర बంޜ తۯ ࡏ࠻యబݟం޴ మߖߖ޳ ࠾ࡍ  సڴࡍठ  
అ޻ ఉࢽप ऴగత వङ ङޑ  ఆࣣ ݟయంۯ ݟ࢘ ړߖࣃ
पࢽఉ ޻బܽद అڒ ऴగత ݞޙ ఉంܿం޴  ఈ సందరग ంࠫޛ ߘߝ ,ࡹघ దవ ݅ߖڕࣆޓ ߖ ࡽ, ఈ ࠫޛघ దవ ݅ߖ ࡽ 
ఇߩओ छ޳ యడంۯ ݟ࢘ ݡ द࡮ݥ ޻అ ࡌ फࣃߧࡔऴ߮ ߘ ओߩఇ ޴ఇ  ,ߘ ओߩయనۯ ݟ࢘ ݡ పओۮ ࡮ఇ ݡ బݟం޴ 
घࠫޛ పలࡹ   ణంࠪࡍప ࡱఅస  ޴బܽद ఇڒ దవ ݅ࡅ ࡽకए  అసࡱ పࠪࡍణం మ࠾ࡍ ఒకړݥ࢘  ࡍࣃए నߩओ  ݡ
అ޴ ఇ࡮ పޔݡం޴  ఆࣣ ఈ ࡐపం ޳ࡶ ఈ ఆڒరం ࢑సफࡍంۨన ఆڒరం ఇߩओ घࠫޛ ఈ ݡ దవ ݅ࡽ అ޻ 
ࡍవ ߖݟ࢘ ࡹతफం࠴ ޻అ  ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ ࡽయࡍܾ࠱ फంపܑࣆफం޴, ఇߩओ నङࢥ ఈ ݡ  ऴపߖࢡ޻ऒ  సڴࡍठ  
छ޳త ,޴फంࣆۯ ݭ߹ ऒߕఉ ࡹరంڒఏ ఆ  ޴ఇ ࡌ  అ޴ మన࡯ޘ ڕయܑࣆफం޴  వ  ఇ ࣟࡽ అړݟ࢘ ޴ߝ 
ओߩనࡕڷ  ޴फంࣆࡍ࢑సफ ݞږ ݡ
बࡌ޳బܽद ఘనపڒ ల ࡅకए  ఉషप ࢑సफరణڕ సంబం߅ంۨన అߝక ఇతర  అం࡮ۧ ࡱࢡ ࠭ఖङ  ࠭࠲ ߗڒ ,న࢑࠳
ఇంతకం݄ ఎڕए వ ࢑వࡌలࢗ ړࡹళ ऱ࠭ ఉనऒ   ࡹసࠬపం ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ 4  . కएࡅ ܽߗ   ऴకమరࣕత ऴపవర फన 
అߧ ߖలవబ࡮ۧ ݦ ࠭ఖङ ࠪ ంۨࡍڷ ࢑షయం న࠳ ऱܼ డంݟ,   ఇ޴ ऴదవంڴ ఉం࢑ ܽߗ ݦసफరణ  లࣾణం 
మݟ   ࠾ࡍऴڶల ࣊ంܾऴࡹ ݭڼ ఉనऒ  ऴపޙङ కత ఏࠫటం݄ ࠭࠲ ࠫమघ ऒ࡯  ۫డߕޔࠓऒ ం 4
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