
எனேவ இங்ேக நாம் ெபா௠ளின் ெவப்ப பண்௖கள் மற்௥ம் ெபா௠ளின் ெவப்ப பண்௖கள் பற்௣ ேபசப் 
ேபாழேறாம், இந்த தைலப்௖கள் ௛லம் ௳வாொக்கப்ப௄ம் அவற்௣ல் ஼ல , ெவப்பநிைல ெவப்பநிைல ah um
எனேவ ெவவ்ேவ௥ ெவப்பநிைலக௬க்ஶ இைட௜லான உறைவப் பற்௣ ேபசப் ேபாழேறாம். ெசல்஼யஸ் 
மற்௥ம் ஃபாரன்௾ட் அள௵ேகால்களான ெசொல்கள் ௔ன்னர ்௚௱ைமயான ெவப்பநிைல உம் என்ற இந்த 
க௠த்ைத அ௣௚கப்ப௄த்ௌம், அைதத் ெதாடரந்்ௌ ெவப்ப ௳ரிவாக்கம் ொட ொரவம் மற்௥ம் வா௞௳ன் ah 
ெவப்ப ௳ரிவாக்கங்கள் இைவ ௛ன்௥ம் 4 ூழரிக்ஶ அ௠ழல் நீரின் ஒ௱ங்கற்ற ௳ரிவாக்கத்ைத 
உள்ளடக்ஶம். ெசன்ூழேர௄ மற்௥ம் ொடப்ெபா௠ள் ொரவங்கள் மற்௥ம் வா௞க்களின் ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பக் 
ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பத்ைதப் பற்௣ ௙ண்௄ம் ேபாேவாம், ௔ன்னர ்கணினி௜ல் ௽ட் உள்ளட்ீூன் பயன்பாடாக 
நிைலைய மாற்௥ேவாம் . மைறந்த ெவப்பத்ொன் க௠த்ைத அ௣ந்ௌ , இ௥ொயாக ெவப்பப் பரிமாற்றத்ைதப் 
பற்௣ப் ேபாேவாம்,
எனேவ இைவ பரந்த அள௳ல் நாம் ௳வாொக்கப் ேபாஶம் ஏ௱ தைலப்௖களாஶம். ெவப்பநிைல என்ற 
க௠த்தாக்கத்ௌடன், ெவப்பநிைல என்ற க௠த்தாக்கத்ொன் ௛லம் நாம் ஷ௥வௌ ௔ன்வ௠வனவாஶம். ாமார ்
37 ூழரி ெசன்ூழேரட் மற்௥ம் ௔றஶ நாம் ைகஶ௩க்ஶம் ேபாௌ நாம் ெவப்ப சமநிைல௜ல் இ௠க்ழேறாம், 
நம் கால்கள் அல்லௌ ௛க்ழல் ெவப்பநிைல சற்௥ ௳த்ொயாசமாக இ௠ந்தா௩ம், ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்
ைகஶ௩க்ஶம்ேபாௌ ெவப்பநிைல௜ல் எந்த ௳த்ொயாசத்ைத௞ம் உணர௳ல்ைல . நாங்கள் எங்கள் 
ாற்௥ப்௖றத்ௌடன் ெவப்ப சமநிைல௜ல் இ௠க்ழேறாம்,
எனேவ நீங்கள் ஐஸ் ஶளிரந்்த நீைர ஒ௠ ேமைஜ௜ல் ைவத்ொ௠க்ஶம்ேபாௌ ஒ௠ ௳ஷயத்ைதக் கவனி௞ங்கள்,
மற்ெறா௠ சந்தரப்்பத்ொல் நீங்கள் ஒ௠ ிடான ேதநீர ்ேகாப்ைபைய ேமைச௜ல் ைவத்தால் என்ன நடக்ஶம், 
நீங்கள் நீண்ட ேநரம் காத்ொ௠ந்தால் என்ன நடக்ஶம் நீங்கள் வழக்கமாக ேகாைட ௳௄௚ைற௜ல் இ௠க்ஶம் 
ேபாௌ இௌ ஒ௠ ிடான ேகாைட மொயமாக க௠ௌங்கள் , ஐஸ் ஶளிரந்்த நீர ்ஐஸ் ஶளிரந்்த நீரின் ெவப்பநிைல
உய௠ம் மற்௥ம் ிடான கப் ேதநீரின் ெவப்பநிைல ஶைற௞ம் ஐேயா, நான் ெசான்னௌ ேபால் நீங்கள் 
௙ண்௄ம் ெசான்னால், இந்த இரண்௄ ௳ஷயங்களின் ெவப்பநிைலைய நீங்கள் நீண்ட ேநரம் காத்ொ௠ந்தால்,
பனி ஶளிரந்்த நீர ்மற்௥ம் ிடான ேதநீர ்கப் ாற்௥சி்ழ௩டன் ெவப்ப சமநிைலக்ஶ வ௠ம்,
எனேவ இௌதான் க௠த்ௌ ெவப்ப சமநிைல௜ன் ெவப்பச ்சமநிைல௜ன் எந்த உட௩ம் இ௥ொ௜ல் 
ாற்௥சி்ழ௩டன் ெவப்ப சமநிைல௜ல் வர ேவண்௄ம், ௙ண்௄ம் இந்த ெதரம்் என்ற ெசால் அல்லௌ 
ெதரே்மாஸ் என்ற இந்த வாரத்்ைத௜௧௠ந்ௌ வந்தௌ, அதாவௌ ெவப்பம் என்பௌ லத்ோன் வாரத்்ைதயான ஆ, 
இௌ இ௠ந்ௌ வந்தௌ மற்௥ம் ெவப்பம் சரி என்௥ ெபா௠ள்
எனேவ , இந்த ௳ஷயங்கைள எவ்வா௥ ௚ைறப்ப௄த்ௌவௌ என்௥ ஼லவற்ைறப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ ெவப்ப சமநிைலைய நி௥௵வௌ ஒ௠ உட௧ல் இ௠ந்ௌ மற்ெறா௠ உட௩க்ஶ அல்லௌ ஒ௠ 
உட௧௧௠ந்ௌ அதன் ாற்௥ப்௖றங்க௬க்ஶ ெவப்பத்ைத மாற்௥வதன் ௛லம் ஆஶம்,
எனேவ ெவப்பம் உண்ைம௜ல் ஒ௠ ஒ௠ அைமப்௔௧௠ந்ௌ மற்ெறா௠ அைமப்௔ற்ஶ அல்லௌ அைமப்௖ அதன்
ாற்௥ப்௖றத்ொற்ஶ மாற்றப்ப௄ம் ஆற்றல் வூவம் மற்௥ம் அவற்௥க்ழைடேய இ௠க்ஶம் ெவப்பநிைல 
ேவ௥பாட்ூன் காரணமாக சரி,
எனேவ இரண்௄ ஶைறந்தபடச்ம் இரண்௄ ௖ள்ளிகளாவௌ இங்ஶ ெபா௠த்தமானதாக இ௠க்க ேவண்௄ம். 
அவற்ைற உங்க௬க்காக எ௱ௌங்கள்,
எனேவ ஶ௣ப்௔ட்ட அள௵ ெவப்பம் ேசரக்்கப்ப௄ம்ேபாௌ அல்லௌ ௔ரித்ெத௄க்கப்ப௄ம்ேபாௌ உட௧ன் 
ெவப்பநிைல எவ்வள௵ மா௥ழறௌ என்பைத நாங்கள் அைழப்ேபாம், அௌ என்ன மாற்றம் என்பௌ 
ெபா௠த்தமான ேகள்௳. ெவப்பநிைல௜ல் நீங்கள் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட அள௵ ெவப்பத்ைதச ்ேசரக்்ஶம்ேபாௌ 
அல்லௌ ெகா௄க்கப்படட் உட௧ல் இ௠ந்ௌ ஶ௣ப்௔ட்ட அள௵ ெவப்பத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ம்ேபாௌ 
இரண்டாவௌ ௳ஷயம் என்னெவன்றால் , ஆ பயன்பாடூ்னால் அல்லௌ ெவப்பத்ைத அகற்௥வதன் 
காரணமாக நிைல மாற்றம் ஏற்ப௄மா என்பௌ சரி . ெபா௠ளின் ெவப்பப் பண்௖கைளப் பற்௣ப் 
ேபாம்ேபாௌ ஼ல ேகள்௳கைளச ்சமாளிக்க ேவண்ூ௜௠க்ஶம் ெவப்பம் என்பௌ உண்ைம௜ல் ஆற்ற௧ன் 
ஒ௠ வூவமாஶம் .
எனேவ ெவப்பநிைலைய அள௳௄வௌ பற்௣ ேபாேவாம், இௌ நான் ௚ன்௖ எ௱ொயௌ ேபால நமௌ 
௳வாதத்ொன் இரண்டாவௌ தைலப்௖,
எனேவ ெவப்பநிைலைய அள௳ட, ெவப்பமானி என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் ஒ௠ சாதனம் நமக்ஶத் 
ேதைவப்ப௄ம் . ஒ௠வ௠க்ஶ எவ்வள௵ காய்சச்ல் இ௠க்ழறௌ என்பைத மொப்௔௄வதற்ஶ , உட௧ன் 
ெவப்பநிைலைய சாதாரண ெவப்பநிைலைய ௳ட அொகமாக அள௳௄வதற்ஶ, உடல் ஆஹா நீங்கள் அைத 
எப்ேபாௌம் பயன்ப௄த்ொ௜௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ ெதரே்மா௙ட்டர ்ஒ௠ ௖ொய ௳ஷயம் அல்ல , அைத நாம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம். அௌ எப்பூ 
ேவைல ெசய்ழறௌ, அௌ எந்தக் ெகாள்ைக௜ன் அூப்பைட௜ல் ெசயல்ப௄ழறௌ என்பைத ௙ண்௄ம் 
ஷ௣யௌ ேபால், அௌ ஒ௠ ெதரே்மா௙ட்டைரப் பயன்ப௄த்ொ அைதப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ,
எனேவ ௙ண்௄ம் இந்த பஶொ ஆ ௾ட் ஆ என்௥ அரத்்தம், இௌ ெதரே்மாஸ் ஆ மற்௥ம் ஒ௠ ௙ட்டர ்என்றால் 
ஒ௠ அளக்ஶம் சாதனம் ஆ, ெதரே்மா௙ட்டரின் ௘க௵ம் ெபாௌவான வூவம் கண்ணாூ ெதரம்ா௙ட்டரில் 
பாதரசம்,
எனேவ கண்ணாூ௜ல் பாதரசம் என்௥ எ௱தப்படூ்௠ப்பைதப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ கண்ணாூ ெவப்பமானி௜ல் பாதரசம் என்௥ எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ இந்த பாதரசம் ொரவமாக இ௠க்ஶம் ெவப்பநிைல அொகரிக்ஶம் ேபாௌ பாதரசத்ொன் அள௵ ld ah 
அொகரிக்ஶம் அல்லௌ ெவப்பநிைல அொகரிக்ஶம் ேபாௌ பாதரசம் ௳ரிவைட௞ம்,
எனேவ இந்த அள௵ மாற்றம் அல்லௌ பாதரசத்ொன் ௳ரிவாக்கம் உட௧ன் ெவப்பநிைலையக் ஶ௣க்கப் 
பயன்ப௄ழறௌ. ௘க ௳ைர௳ல் இௌ பாதரசக் ஶழா௞டன் இைணக்கப்படூ்௠க்ஶம் பாதரசக் aa aa 
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ஶழா௞டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ பாதரசத்ைத ிடாக்ஶம் ேபாௌ அௌ தந்ௌழக் ஶழா௜ல் ௳ரிவைடழறௌ மற்௥ம் இந்த அள௵ ah 
௳ரிவாக்கத்ௌடன் ெவப்பநிைல௜ல் ஏற்ப௄ம் மாற்றத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம் அல்லௌ 
ெவப்பநிைல அொகரிப்௖ மற்௥ம் கண்ணாூ௜ன் ெவளிப்௖றத்ொல் பாதரசம் இ௠ப்பதால், கண்ணாூக்ஶ 
ெவளிேய ௔ள௵கள் ஶ௣க்கப்ப௄ழன்றன, இதனால் ெவப்பத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவதற்ஶ ௚ன்௖ அதன் 
ஆரம்ப ிழ்நிைல௞டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ எவ்வள௵ ௳ரிவாக்கம் ஏற்பட்டௌ என்பைத நாம் அ௣ேவாம் . 
கண்ணாூ ெதரே்மா௙ட்டரில் பாதரச ெவப்பமானி பாதரசத்ொன் ெசயல்பாட௄்க் ெகாள்ைக இௌவாஶம்,
எனேவ இந்த ெவப்பநிைலைய அள௳௄வதற்கான ௔ரபலமான ேதர௵்கள் இரண்௄ ஆ அேம௧ n 
ெசல்஼யஸ் அள௵ேகால் மற்௥ம் ஒ௠ ஃபாரன்௾ட் அள௵ேகால் மற்௥ம் அவற்ைற நாம் ௖ரிந்ௌெகாள்௬ம் 
௳தம் ௔ன்வ௠மா௥,
எனேவ இங்ேக ஒ௠ ெதரே்மா௙ட்டைர வைரேவாம் , இௌ பாதரசம்,
எனேவ இௌ ஆ,
எனேவ இௌ ஒ௠ பாதரச ௖லம் பல்ப் ஆ ஶழாய் மற்௥ம் கண்ணாூக் ஶழாய் இங்ேக ஶ௣௜டப்பட௄்ள்ளௌ ஆ,
நான் ஼௣ௌ ேநரத்ொல் ஶ௣௜௄ேவன்,
எனேவ இந்த நிழல் பஶொ பாதரசம்,
எனேவ நீங்கள் இந்த ௚ைனைய ஒ௠ ிடான ெபா௠ளின் ௙ௌ ேதாய்க்ஶம்ேபாௌ இந்த பாதரசம் 
௳ரிவைட௞ம் மற்௥ம் அௌ எவ்வள௵ ௳ரிவைடழறௌ என்பைதக் காண்௔க்ஶம். இந்த ெவப்பமானி௜ன் 
ெவளிப்௖றக் கண்ணாூ௜ல் இ௠க்ஶம் அள௵ேகால்,
எனேவ ெவப்பநிைல௜ன் இரண்௄ அள௵கைள ௳ளக்ஶவதற்காக இௌ ஒன்௥தான் நான் மற்ெறான்ைற 
வைரழேறன்,
எனேவ இைத ெசல்஼யஸ் அள௵ேகால் என்௥ அைழப்ேபாம், இந்த ெசல்஼யஸ் ௛லம் இைத ஃபாரன்௾ட் 
அள௵ேகால் என்௥ அைழப்ேபாம். ௚ன்௖ ெசன்ூழேரட் என்௥ அைழக்கப்படட்ௌ,
எனேவ இௌ ெசன்ூழேரட் அள௵ேகால் என்௥ம் அைழக்கப்பட்டௌ,
எனேவ நான் இரண்௄ ஆஹா அத்தைகய ெவப்பமானிகைள வைரந்ௌள்ேளன், இப்ேபாௌ நான் அைதச ்
ெசய்ய ெவப்பமானி௜ன் காப்ஸ்௟ல் ெவளிப்௖ற வஶப்௔ல் அைடயாளங்கள் அல்லௌ அள௴௄கைளச ்
ெசய்ய ேவண்௄ம். இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄ ெவப்பமானிக௬ம் ைமல் ைவத்ொ௠க்ழறௌ அைவ பனி 
௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ நீரா௳ ௖ள்ளி வைர அளந்தால், அைவ என்ன என்பைத நான் வைரய௥ப்ேபன்,
எனேவ 0 ூழரி ஼஼ என ஶ௣க்கப்படட் ெசல்஼யஸ் அள௵ேகா௧ல் ஐஸ் பா௜ண்ட் எனப்ப௄ம் அ௱த்தத்ொன் 
ஒ௠ வளிமண்டலத்ொல் பனி உ௠ஶம்ேபாௌ அதற்ஶ ஒத்ொ௠க்ஶம். ெசல்஼யஸ் சரி ,
எனேவ இௌ அந்த அள௵ேகா௧ல் உள்ள ௖ள்ளிகளில் ஒன்றாஶம், மற்ெறான்௥ நீரா௳ ௖ள்ளி என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ நீர ்ெகாொக்க ஆரம்௔க்ழறௌ, இௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ வளிமண்டல அ௱த்தத்ொல் 
உள்ளௌ, இௌ 100 ூழரி ெசன்ூழேரட் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ௏௥ ௔ரி௵கள் உள்ளன ஐ௜ன் ெவளிப்௖றச ்ாவரில் உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஆ௳ல் 
ஶ௣க்கப்படட்ைவ நிசச்யமாக 100 ௔ரி௵கைளக் ஶ௣க்கப் ேபாவொல்ைல, ஆனால் இந்த இரண்ூற்ஶம் 
இைட௜ல் 100 ௔ரி௵கள் உள்ளன, அதாவௌ இங்ேக இ௠க்ஶம் பனிப்௖ள்ளி மற்௥ம் இங்ேக இ௠க்ஶம் நீரா௳ 
௖ள்ளி சரி மற்௥ம் ஃபாரன்௾ட் அள௵ேகா௧ல் அேத ௳ஷயம் உள்ளௌ,
எனேவ நான் அைத 32 ூழரி ஃபாரன்௾ட் மற்௥ம் 212 ூழரி பாரன்௾ட் என அள௳௄ழேறன்,
எனேவ இௌ நீரா௳ ௖ள்ளி, நான் இப்ேபாௌ நீரா௳ என்௥ எ௱ௌழேறன், இௌ பனி ௖ள்ளி என்௥ நான் 
எ௱ௌழேறன் பனி
எனேவ இைவ தான் ெபாௌவாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் இரண்௄ ெசொல்கள், நீங்கள் ெதாைலக்காட்஼௜ல் 
ெசய்ொகைளப் பாரக்்ஶம்ேபாேதா அல்லௌ இந்ொயா௳ல் ெசய்ொத்தாளில் ெசய்ொகைளப் பூக்ஶம்ேபாேதா 
இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்ொ௠க்ஶம் . அெமரிக்கா௳ல் இௌ ெப௠ம்பா௩ம் ஃபாரன்௾டூ்ல் ௗசப்படூ்௠க்ஶம் 
அேத சமயம் உடல் ெவப்பநிைல ெபாௌவாக ெசல்஼ய௻ல் ௗசப்ப௄வொல்ைல என்பௌம் உண்ைமதான் , 
உடல் ெவப்பநிைல ஃபாரன்௾டூ்ல் ௗசப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ஆேராக்ழயமான மனிதனின் இயல்பான உடல் 
ெவப்பநிைல 98.6 ஃபாரன்௾ட் ூழரி ஃபாரன்௾ட் உஹ் ஆஶம். 37 ூழரி ெசன்ூழேரட்
எனேவ நான் உங்க௬க்ஶ இந்த உறைவச ்ெசால்ழேறன், அங்ழ௠ந்ௌ இரண்௄ ெசொல்க௬க்ஶம் இைடேய 
ஒ௠ ெதாடரை்பப் ெபற ௚யற்஼ப்ேபாம் சரி,
எனேவ மனித சாதாரண மனித உடல் ெவப்பநிைல ஆ 98.6 பாரன்௾ட் ஆ என்பௌ 37 ூழரி 
ெசன்ூழேரட௄்க்ஶ சமம் ஆனால் ெப௠ம்பா௩ம் ம௠த்ௌவரீொயாக இௌ உலகம் ௚௱வௌம் ேமற்ேகாள் 
காட்டப்பட௄்ள்ளௌ என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன் , இரண்௄ ெவப்பமானிக௬க்ஶ இைடேய உள்ள 
ஒப்௕௄ ெசய்வதற்காகேவ, அவற்ைற ெலங்காக அள௳ட ௚ூ௞ம் என்௥ நம்௖ழேறன் ெதரே்மா௙ட்டரின் வௌ
இரண்௄ நிைலகளி௩ம் ஒேர மாொரியாக உள்ளௌ, ஆ பாதரசம் இங்ேக காட்டப்பட௄்ள்ளௌ ,
எனேவ கண்களின் ௖ள்ளி அதாவௌ நீர ்உைறயத் ெதாடங்ஶழறௌ அல்லௌ ௗஜ்௷ய ூழரி ெசன்ூழேரூல் 
கண் உ௠கத் ெதாடங்ஶழறௌ மற்௥ம் தண்ணீர ்ெகாொக்கத் ெதாடங்ஶழறௌ அல்லௌ 100 ூழரி௜ல் நீரா௳ 
உ௠வாகத் ெதாடங்ஶழறௌ ெசன்ூழேரட் மற்௥ம் அௌேவ ஃபாரன்௾ட் அள௳ல் உள்ளௌ, இௌ நீரா௳ 
௖ள்ளிக்ஶ 212 ூழரி பாரன்௾ட் மற்௥ம் பனி ௖ள்ளிக்ஶ 32 ூழரி பாரன்௾ட் ஆஶம்,
எனேவ இப்ேபாௌ ூழரி ெசன்ூழேரட் உச ்ெசல்஼யஸ் அள௳ல் ஒ௠ ௔ரிவாக நான் பயன்ப௄த்ௌம் 
ெசன்ூழேரட் உண்ைம௜ல் ெசல்஼யஸ் ஒன்௥ என்பௌ ஶ௣ப்௔டத் தக்கௌ. ெசல்஼யஸ் அள௵ேகா௧ல் 
உள்ள பட்டம் 100 ூழரி மற்௥ம் 100 ூழரி அல்லௌ 100 ௔ரி௵க௬க்ஶ மாறாக ஃபாரன்௾ட் அள௵ேகா௧ல் 1 
ூழரிக்ஶ அொகமாக உள்ளௌ. ஃபாரன்௾ட் அள௵ேகா௧ல் இ௠௏ற்௥ எண்பௌ ஆ ௔ரி௵கள் இவ்வா௥ ஆ 
ெசல்஼யஸ் அள௵ேகால் ஆ ஐ 100 ஆல் வஶத்தால் 9க்ஶ ேமல் 5 மடங்ஶ ெபரியௌah 180 
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எனேவ ெசல்களில் ஒ௠ ௔ரி௵ அள௵ேகால் ஒ௠ ஃபாரன்௾ட் அளைவ ௳ட 9 ஆல் 5 மடங்ஶ ெபரியௌ, ius 
ேம௩ம் இௌ இரண்௄ அள௵ேகால்க௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ உறைவ உ௠வாக்ஶவதற்ஶ எளிதாகப் 
பயன்ப௄த்தப்படலாம், ேம௩ம் இைதச ்ெசய்ய, ௘க௵ம் எளிைமயான மற்௥ம் இ௠க்க ேவண்ூய ஒ௠ 
ித்ொரத்ைத எ௱ௌேவாம். இௌ எங்ேகா பாரத்்தௌ
எனேவ ஆ ெசல்஼யஸ் அள௳ல் ஆக இ௠க்ஶம் ெவப்பநிைலைய பற்௣ ேபாேவாம், இௌ ைமனஸ் 32 c c f 

க்ஶ சமம் 5 ஆல் 9 ைமனஸ் 32 ெப௠க்கப்படட்ௌ இைத ஈ௄கட்ட இரண்௄ பனி ௖ள்ளிக௬ம் ஒேர ah f 
மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம். ௖ள்ளி 32 ஃபாரன்௾ட் அேதசமயம் இௌ 0 ூழரி ெசன்ூழேரட் ஆஶம்,
எனேவ ஃபாரன்௾ட் ரீூங்ழல் இ௠ந்ௌ 32ஐக் க௯த்ௌள்ேளாம் என்பைத ஈ௄கட்ட , ெசல்஼யஸ் அள௳ல் 
வா஼ப்ைபப் ெப௥வதற்ஶ 5க்ஶ ேமல் 9 இன் தைலவழ் ஆல் ெப௠க்கப்பட ேவண்௄ம். 5 க்ஶ ேமல் க்ஶ ac 
சமமான ைமனஸ் 32 க்ஶ ேமல் 9 என்பௌ ெவப்பநிைலக்கான ஒ௠ ெசல்஼யஸ் வா஼ப்௖க்ஶம் f 
ெவப்பநிைலக்கான ஒ௠ ஃபாரன்௾ட் வா஼ப்௖க்ஶம் இைடேய உள்ள உறவாஶம்,
எனேவ ைமனஸ் 20 ூழரி ெசன்ூழேரட் வா஼ப்௖ ைமனஸ் 20 ூழரி ெசன்ூழேர௄க்ஶ ஒத்ொ௠க்ஶம் 
என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளலாம். ஆ, ஆ, 5க்ஶ ேமல் 9க்ஶ ைமனஸ் 20 என்பௌ எஃப் ைமனஸ் 32 க்ஶ 
சமம், அௌ எனக்ஶ 9 ஐக் ெகா௄க்ஶம், இௌ ைமனஸ் 180 ஓவர ்5, இௌ ைமனஸ் 36 ஆ சமம் எஃப் ைமனஸ் 32
எனேவ எஃப் ைமனஸ் 4 ூழரிக்ஶ சமம் ஃபாரன்௾ட்
எனேவ ைமனஸ் 20 ூழரி ெசன்ூழேரட் என்பௌ ைமனஸ் 4 ூழரி ஃபாரன்௾ட௄்க்ஶ சமம், அௌதான் 
மாற்றமாக இ௠க்ழறௌ,
எனேவ இௌ ெசல்஼யஸ் மற்௥ம் ஃபாரன்௾ட் அள௵கள் ஆழய இரண்௄ அள௴௄க௬க்ஶம் இைடேய உள்ள 
உற௵, இந்த உறைவப் பயன்ப௄த்ொ ஒ௠வர ்எைத௞ம் ெபறலாம் ெவப்பநிைலைய ஒ௠ அள௳ல் பூத்ௌ 
மற்ெறான்௣ற்ஶ மாற்௣னால் , அன்றாட வாழ்க்ைக௜ல் பயன்ப௄த்தப்படாத ௛ன்றாவௌ அள௳லான 
ெவப்பநிைலையப் பற்௣ ேபசலாம், ஆனால் அௌ மகத்தான அ௣௳யல் ௚க்ழயத்ௌவம் வாய்ந்தௌ, ஼௣ௌ 
ேநரத்ொல் அ௣௳யல் ௚க்ழயத்ௌவம் பற்௣ நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள். ெகல்௳ன் அள௵ேகால் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ெகல்௳ன் ெவப்பநிைல அள௵ேகால் ஸ்காடூ்ஷ் இயற்௔யலாளரான ெகல்௳ன் ௔ர௖வால் 
௚ன்ெமா௯யப்பட்டௌ அல்லௌ அ௣௚கப்ப௄த்தப்பட்டௌ . நீங்கள் அைழக்க ௳௠ம்௖ம் ஒவ்ெவா௠ ௔ரி௵ம் 
ஒ௠ ெகல்௳ைனக் ஶ௣க்ழறௌ மற்௥ம் அௌ ூழரி ெகல்௳ன் அல்ல என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம், அௌ 
ெவ௥மேன ெகல்௳ன் மற்௥ம் காரணம் என்னெவன்றால், அலழல் ௛ன்௥ அூப்பைட அலஶகளான si 
நீளம் மற்௥ம் ேநரம் ெவப்பநிைலையப் பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ . ௟னிடூ்ல் இௌ நான்காவௌ ah si 
அூப்பைட அலகாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளப்ப௄ழறௌ, இௌ ெவப்பநிைல இௌ என்பௌ ெவப்பநிைல அல்ல t 
இௌ ேநரம்,
எனேவ அலழல் இல் ெவப்பநிைலக்கான அூப்பைட அலஶ இ௠க்க மற்ெறா௠ ெவப்பநிைல இ௠க்க si um 
ேவண்௄ம் . அௌ ஏன் பட்டம் ெகல்௳ன் இல்ைல அௌ ெவ௥மேன ெகல்௳ன்
எனேவ நாம் ஒ௠ எண்ைண ேமற்ேகாள் காட௄்ம்ேபாௌ 200 ெகல்௳ன் என்௥ ெசால்௩ம் ேபாௌ ேக௔டல் k 
என்ற எ௱த்ொன் ௛லம் 200 என்௥ ஷ௥ேவாம், அங்ஶ என்பௌ அதன் கண்௄௔ூப்பாளர ்k ah k ah 
ெகல்௳௑க்ஶப் ௔றஶ சரி, அௌ ஏன் ௚க்ழயமானௌ , ஏன்? இௌ அ௣௳யல் உள்ளடக்கத்ொல் 
அ௣௚கப்ப௄த்தப்பட்டௌ மற்௥ம் நாம் ௚ன்௖ அ௣௚கப்ப௄த்ொய ெசல்஼யஸ் மற்௥ம் ஃபாரன்௾ட் 
அள௵கைள ஏன் எளிைமயாகச ்ெசய்ய ௚ூயாௌ என்௥ நான் ெசான்னௌ ேபால் , இத௑டன் ெதாடர௖்ைடய 
ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட அள௵ ௚க்ழயமான ச௛க ௚க்ழயத்ௌவம் உள்ளௌ. என்பௌ ஒ௠ ூழரி ெசன்ூழேர௄க்ஶin 
சமம்
எனேவ ெகல்௳ன் அள௵ேகா௧ல் உள்ள ௔ரி௵க௬ம் ெசல்஼யஸ் அள௵ேகாைலப் ேபாலேவ இ௠க்ஶம். 
௚ன்௖ ெசன்ூழேரட் என்௥ அைழக்கப்படட்ௌ,
எனேவ ெகல்௳ன் ெவப்பநிைல அளைவப் பயன்ப௄த்ொ ௚௱ைமயான ெவப்பநிைல௜ன் க௠த்ௌ எவ்வா௥ 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ஒ௠ ௚௱ைமயான ௗஜ்௷ய ெவப்பநிைலைய வைரய௥க்கலாம், அதற்ஶக் வேழ எந்த இயற்௔யல் 
ெபா௠௬ம் இ௠க்க ௚ூயாௌ,
எனேவ ஆக்ஶ வேழ ெசல்ல ௚ூயாௌ ெசல்஼யஸ் அள௵ேகால் மற்௥ம் ஃபாரன்௾ட் அள௵ேகால் பற்௣ 
ேபாம் ேபாௌ நாம் உண்ைம௜ல் 0 ூழரி ெசன்ூழேரட் ௚தல் 100 ூழரி ெசன்ூழேரட் ஆ மற்௥ம் 32 ூழரி 
பாரன்௾ட் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ ெகல்௳ன் அள௵ேகா௧ல் உள்ள ௗஜ்௷யம் அல்லௌ ௘கக் ஶைறந்த 
ெவப்பநிைல௜ன் ௗஜ்௷யம் ஆ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க. 200 212 ூழரி பாரன்௾ட் மற்௥ம் இரண்௄ம் 
ஒ௠ ௚ைன௜ல் ஐஸ் பா௜ண்ட் மற்௥ம் ம௥௚ைன௜ல் நீரா௳ ௖ள்ளிக்ஶ எொராக தரப்ப௄த்தப்பட்டன . 
மற்௥ம் கனடா ேபான்ற ஶளிர ்நா௄களில் ெவப்பநிைல ைமனஸ் 30 ூழரி ெசல்஼யஸ் வைர ெசல்லலாம் 
மற்௥ம் 100 ூழரி ெசன்ூழேர௄க்ஶ ேமல் ெவப்பநிைல இ௠க்கலாம், அ௄ப்௔ல் உள்ள ெந௠ப்௖ 
கண்ணாூ௜ல் உள்ள பாதரசம் அைத ௳ட அொக ெவப்பநிைலையக் ெகாண்௄ள்ளௌ . ெதரே்மா௙ட்டரால் 
அளக்க ௚ூய௳ல்ைல,
எனேவ அன்றாட வாழ்௳ல் நமக்ஶத் ேதைவ இல்லா௳ட்டா௩ம், அ௣௳யல் ௗரவ்மாக 0 ூழரி 
ெசன்ூழேர௄க்ஶக் ஶைறவான மற்௥ம் 100 ூழரி ெசன்ூழேர௄க்ஶ அொகமான ெவப்பநிைலையப் பற்௣ 
ேபாவௌ ௚க்ழயம், இௌேவ ெகல்௳ன் ெவப்பநிைல. அள௵ேகால் அைதச ்சரியாகச ்ெசய்ழறௌ,
எனேவ ெசல்஼யஸ் அள௵ேகா௩க்ஶம் ெகல்௳ன் ஆ ெவப்பநிைல அள௳ற்ஶம் இைட௜ல் ஒ௠ மாற்றம் 
சாத்ொயமாஶம் மற்௥ம் உற௵ ௘க௵ம் எளிைமயானௌ இௌ ஒ௠ ேநரியல் உற௵ இௌ 273.15 சரி,
எனேவ இௌ என்பௌ ெகல்௳ன் அள௳லான ெகல்௳ன் ெவப்பநிைல௜ல் ெவப்பநிைல அள௵ேகால் t 
மற்௥ம் என்பௌ ெசல்஼யஸ் அள௳ல் ெவப்பநிைலtc 
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எனேவ ெசல்஼யஸ் அள௳ல் உள்ள எந்த ெவப்பநிைல௞ம் இந்த 273.15 என்ற எண்ைணச ்ேசரக்்க ேவண்௄ம், 
இௌ ேசாதைன ரீொயாக கவனிக்கப்ப௄ம் எண் இந்த ெகல்௳ன் அள௵ேகா௧ல் உள்ள ெவப்பநிைலையப்ed 
ெப௥வௌ சரி,
எனேவ ஐஸ் ௖ள்ளி 0 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ஐஸ் ௖ள்ளி 273.15 ெகல்௳௑க்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ,
எனேவ இௌ ெகல்௳ன் ஆ இல் உள்ளௌ,
எனேவ இௌ 2 ஆ 273.15 ெகல்௳ன் ெகல்௳னில் உள்ள பனி ௖ள்ளியாஶம் நீரா௳ ௖ள்ளி 373.15 ெகல்௳ன் 
மற்௥ம் ஃபாரன்௾ட் மற்௥ம் ெசல்஼யஸ் அள௵க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ெதாடரை்ப நாம் அ௣ந்ொ௠ப்பதால்,
ெவப்பநிைல௜ன் அள௵ேகால், ஒ௠ ௚௱ைமயான அள௵ேகாலாக அல்லௌ ெகல்௳ன் ெவப்பநிைல அளைவ
அதன் ஃபாரன்௾ட் எண்ணாக மாற்றலாம். ஆஹா , இந்த இரண்௄ ெவப்பநிைல அள௴௄களின் 
காரட்்௅ைன நான் உங்க௬க்ஶக் காட௄்ழேறன்,
எனேவ இௌ 273.15 ெகல்௳ன், இௌ ௗஜ்௷ய ூழரி ெசன்ூழேர௄க்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ, இௌ 373.15 ெகல்௳ன், 
இௌ 100 ூழரி ெசன்ூழேரட௄்க்ஶ சமம், ஆஹா இைவ ஆஹா௳ன் மாற்றங்கள் இந்த 273.15 என்பௌ 
ெதாப்௔௜ல் இ௠ந்ௌ எ௄க்கப்படட் எண் அல்லௌ எங்ழ௠ந்ௌம் இ௱க்கப்படட்ௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம் என்௥ நான் ெசான்னௌ ேபால் , இந்த இரண்௄ ெவப்பநிைல அள௴௄கள் இப்ேபாௌ நமக்ஶப் ah 
ெபா௠த்தமானைவ. நாங்கள் இப்ேபாௌ இந்த எண்ைண நியாயப்ப௄த்தப் ேபாழேறாம், அௌ எப்பூ 
வ௠ழறௌ, இௌ ஒ௠ ேசாதைன உண்ைம என்௥ நான் ெசான்னௌ ேபால், நிைலயான கனமான வா௞ 
ெவப்பமானி ௛லம் ேசாதைனைய நி௡௔க்க ௚ூ௞ம், அங்ஶ இந்த எண் நியாயப்ப௄த்தப்ப௄ம்,
எனேவ நிைலயான அளைவப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம். வா௞ ெவப்பமானி உம்
எனேவ ஒ௠ வா௞ ிடாக்கப்ப௄ம் ேபாௌ அல்லௌ அௌ ஼௣ௌ ெவப்பநிைல அல்லௌ ஼௣ௌ ெவப்பம் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ேபாௌ வா௞ அ௱த்தம் அொகரிக்ழறௌ மற்௥ம் வா௞ ஷ௄தல் ேபாௌ ெவப்பம் வா௞௳ல் 
இ௠ந்ௌ ௔ரித்ெத௄க்கப்ப௄ம் ேபாௌ ெவப்பநிைல சரி ெசய்யப்ப௄ழறௌ என்௥ அ௑மானிக்கப்ப௄ம் வா௞ 
ஒ௠ நிைலயான கன அள௳ல் ைவக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ அௌ ஒ௠ ெகாள்கல௑க்ஶள் ைவக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ெகாள்கலனில் ஒ௠ நிைலயான அள௵ 
உள்ளௌ,
எனேவ இௌ க்ஶ அூப்பைடயாஶம்,ah 
எனேவ ெவப்பநிைல௞டன் வா௞ அ௱த்தத்ொல் ஏற்ப௄ம் மாற்றம் ஆ இைத அள௳ட அல்லௌ 
பயன்ப௄த்ௌவதற்கான அூப்பைடயாஶம். இந்த நிைலயான கன அள௵ வா௞ ெவப்பமானி , அௌ எப்பூ 
இ௠க்ழறௌ என்௥ பாரப்்ேபாம், ஆ இௌ ஒ௠ பாத்ொரம் ஒ௠ ெகாள்கலனில் ஏேதா ஒ௠ ெபா௠ள் உள்ளௌ, இௌ 
ஒ௠ ொரவம் என்௥ ெசால்லலாம், அதன் ெவப்பநிைல அள௳டப்பட ேவண்௄ம், நீங்கள் ேக. இப்ேபாௌ இௌ 
ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பநிைல௜ல் உள்ளௌ, இதன் ெவப்பநிைல எங்க௬க்ஶத் ெதரியாௌ, இப்ேபாௌ ஆஹா 
அதன் உள்ேள மற்ெறா௠ ெகாள்கலன் உள்ளௌ, அொல் ஒ௠ வா௞ உள்ளௌ, அொல் ஒ௠ வா௞ உள்ளௌ மற்௥ம் 
வா௞ இௌ ௟ூ௟ப் மாேனா௙ட்ட௠டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ இங்ேக பாதரசம் உள்ளௌ மற்௥ம் ஆஹா 
இங்ேக பாதரசம் உள்ளௌ,
எனேவ இௌ பாதரசம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், அ௱த்தத்ைத அள௳௄வௌ பற்௣ ேபாம்ேபாௌ, ​​​​
அ௱த்தத்ைத அள௳௄வதற்ஶப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் வழக்கமான சாதனங்களான இந்த ௟ூ௟ப் 
மாேனா௙ட்டரக்ைள அ௣௚கப்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம். மற்௥ம் அேத நாேனா௙ட்டர ்௟ூ௟ப் நாேனா௙ட்டரா 
இங்ேக பாதரசம் மற்௥ம் இந்த உயரம் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ெவளிேயற்றப்பட்ட இடம் இௌ கண்ணாூ h 
நிரப்பப்பட்ட ஆ பல்௖ அல்லௌ மன்னிக்க௵ம் எரிவா௞ நிரப்பப்பட்ட பல்௖
எனேவ இௌ ஒ௠ வா௞ நிரப்பப்பட்ட பல்௖ ஆஶம் இங்ேக ஆ இௌ ஒ௠ ெபா௠ளில் ௛ழ்ழ௞ள்ளௌ, அதன் 
ெவப்பநிைல ெபா௠ளின் ெவப்பநிைல அள௳டப்பட ேவண்௄ம் மற்௥ம் இந்த வா௞ இந்த ெபா௠ளில் ah 
அல்லௌ ொரவத்ொல் ௛ழ்ழயதால், ொரவத்ொன் ெவப்பநிைல உய௠ம்ேபாௌ வா௞ மற்௥ம் அதன் e xpand 
ஒ௧யளைவ ஒேர மாொரியாக ைவத்ொ௠க்க, மாேனா௙ட்டர ்ஶழா௜ன் வலௌ ைகைய சரி ெசய்ய ேவண்௄ம் 
, மாேனா௙ட்டர ்ஶழா௜ன் வலௌ ைக௜ல் உள்ள பாதரசத்ொன் அளைவ , ஶ௣ப்௖ அளைவ ஒேர மாொரியாக 
ைவத்ொ௠க்க, இந்த உயரம் ஶ௣காடூ்யாக இ௠க்ஶம். வா௞க்கள் ொரவத்ொன் ௙ௌ ெச௩த்ௌம் h 
அ௱த்தத்ொன் ah,
எனேவ ெபா௠ளின் ெவப்பநிைல௜ல் ஏற்ப௄ம் மாற்றம் அ௱த்தத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம், 
ெவப்பநிைல௜ன் மாற்றம் அ௱த்தத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் அ௱த்தம் இைடேய உள்ள 
உயர ேவ௥பாட்ூற்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம். ஶ௣ப்௖ நிைல மற்௥ம் இந்த நிைல மேனா௙ட்டரின் 
ம௥௖றம் அல்லௌ வலௌ ைக௜ல் உள்ளௌ,
எனேவ ெபா௠ளின் இந்த ெவப்பநிைல ேவ௥பா௄ ஶ௣ப்௖ அளைவப் ெபா௥த்ௌ ஆ மாேனா௙ட்டரின் வலௌ 
ைக௜ல் பாதரசத்ொன் உயரத்ொல் ௔ரொப௧க்ஶம். இௌ ஒ௠ நிைலயான கனமான வா௞ ெவப்பமானி௜ன் 
எளிய ேவைல நிைலயாஶம்,
எனேவ ஒ௠வர ்இந்த அைமப்ைபப் பயன்ப௄த்ொ ஒ௠ பரிேசாதைனைய ேமற்ெகாண்டால், அௌ ௳ழதத்ொல் 
அ௱த்தம் இ௠ப்பைதக் காணலாம். நான் ெசான்னௌ ேபால் அ௱த்தம் உயரத்ொற்ஶம் உயரத்ொற்ஶம் 
௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம் என்௥ ஒ௠ அள௵ேகாைலப் பயன்ப௄த்ொ ஒ௠வர ்அளக்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ இந்த அ௱த்தம் தான் நான் ெசான்னௌ ேபால் உயரத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம் அ௱த்தம் ah 
இௌ ெவப்பநிைல மற்௥ம் மற்௥ம் அ௑மொக்ஶம் இப்ேபாைதக்ஶ அைத ூழரி ெசன்ூழேரூல் ஶ௣ப்ேபாம் 
என்௥ ெசால்ழேறாம் ஆ, இௌ ௗஜ்௷ய ூழரி ெசன்ூழேரட், இௌ ௨னியர ்௔ேஹ௳யர ்ஐ இொல் காண்௔க்ஶம்
எனேவ இைத 100 ூழரி ெசன்ூழேரட் என்௥ ெசால்லலாம், இௌ 200 ூழரி ெசன்ூழேரட் என்௥ 
ெசால்லலாம், அதனால் சரி ஆழ௳௄ம் ஒ௠ ேநரே்காட௄் நடத்ைதைய காட்ட௵ம் , ெபா௠ளின் ெவப்பநிைல 
உயரத்்தப்ப௄ம்ேபாௌ அல்லௌ அதன் ேமம்ப௄த்தப்பட்டால் அ௱த்தம் ேநரியல் ௚ைற௜ல் அொகரிக்ஶம்,
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எனேவ அௌ ஒ௠ கட்டத்ொல் அசை்ச சந்ொக்ஶம், அௌ நடக்காத எொரம்ைற ெவப்பநிைல அளைவ y 
கற்பைன ெசய்தால் சரி, ஆனால் நாம் எொரம்ைறையப் பற்௣ ேபாழேறாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். 
ெவப்பநிைல அள௵ேகால் மற்௥ம் எொரம்ைறயான பக்கத்ொல் ெவப்பநிைல அச஼்ல் அசா்க்ஶ இந்த x 
வரிைய ௳ரி௵ப௄த்த௵ம், இௌ அசை்ச 273.5 இல் சந்ொக்ஶம்,x 
எனேவ இந்த மொப்௖ 273.15 மன்னிக்க௵ம் 273.15 மற்௥ம் இௌ ஏன் ௚௱ 0 இந்த ஆ 273.15 என 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ இல் இந்த ைமனஸ் 273.15 ூழரி ெசன்ூழேரூல் உள்ளௌ,e um 
எனேவ நாங்கள் ௚ன்௖ எ௱ொய உறைவ நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ க்ஶம் 273.15 க்ஶம் சமம்t tc 
எனேவ இப்ேபாௌ இங்ேக என்பௌ ைமனஸ் 273.15 க்ஶ சமம் 273.15 ஐ ஷடூ்னால் அௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ tc 
சமமாழறௌ ெகல்௳ன்
எனேவ இௌ ெகல்௳னில் உள்ளௌ , நான் ெசான்னௌ ேபால் ௗஜ்௷ய ெகல்௳ன் மற்௥ம் இந்த ௗஜ்௷ய 
ெகல்௳ன் ஐப் ெப௥ழேறாம், இௌ ௚௱ைமயான ௗஜ்௷யமாக ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் இந்த 
பஶொ௜ல் எொரம்ைற அ௱த்தம் உள்ளௌ, அதாவௌ ஆ 0 ஐ ௳ட ஶைறவான அ௱த்தத்ொல் எைத௞ம் நீங்கள் 
ா௠க்க ௚ூயாௌ. ஒ௠ உண்ைமயான ெபா௠௬க்ஶ எொரம்ைற அ௱த்தம் எழ ௚ூயாௌ,
எனேவ இந்த நிைலக்ஶ அப்பால் எந்த ெபா௠ைள௞ம் உடல் ரீொயாக ஶளிர௳்க்க ௚ூயாௌ, ஏெனனில் 
அைதச ்ெசய்ய ௚ூந்தால், அ௑மொக்கப்படாத இயற்௔யல் அல்லாத எொரம்ைற அ௱த்தத்ைதப் 
ெப௥ேவாம், அதனால்தான் இப்ேபாௌ அௌ ௚௱ைமயான ௗஜ்யம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. இந்த எண் 
அத்தைகய பரிேசாதைன௜ல் இ௠ந்ௌ வந்தௌ என்பைதப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்௬ங்கள், இௌ ௚௱ைமயான 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶக் வேழ உள்ளௌ, எந்தப் ெபா௠ைள௞ம் ஶளிர௳்க்க ௚ூயாௌ என்௥ ௘க௵ம் ா௠க்கமாகச ்
ெசால்ழறௌ,
எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ வ௠ம் மற்ெறா௠ ௳ஷயம் என்னெவன்றால், அ௱த்தம் வ௠ம் ெவப்பநிைலக்ஶ 
௳ழதாசாரமானௌ, ஏெனனில் நாம் ஒ௠ ேநரே்காடை்டப் பாரக்்ழேறாம்,
எனேவ அ௱த்தம் ெவப்பநிைலக்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம்,
எனேவ என்பௌ மா௣௧க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்ழறௌ , நீங்கள் பூக்ஶம் ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்ஶம் p by t 
வா௞ ௳ொகளில் ஒன்றாஶம் இப்ேபாௌ அ௄த்த௄த்த அத்ொயாயங்களில் உள்ள வா௞ ௳ொகள் 
ொடப்ெபா௠டக்ளின் ெவப்பப் பண்௖கைளப் பூக்ஶம் ேபாௌ , ​​ெபா௠ளின் ெவப்பப் பண்௖களின் ெவப்ப 
௳ரிவாக்கம் பற்௣ ேபாவைத நாம் ௖றக்கணிக்க ௚ூயாௌ.
எனேவ ொடப்ெபா௠ளின் ெவப்ப ௳ரிவாக்கம் பற்௣ ேபாேவாம் ஆ இௌ உங்க௬க்ஶ ௖ொதல்ல, 
இைளஞரக்ளின் மா௄லஸ் மற்௥ம் ெவப்பநிைல௜ன் பயன்பாடூ்னால் உ௠வாஶம் ெவப்ப 
அ௱த்தங்கைளப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ நீங்கள் இைதப் பாரத்்ொ௠க்க ேவண்௄ம், இ௠ப்௔௑ம் அைத ௙ண்௄ம் 
ெசய்ேவாம் ொடப்ெபா௠ளின் இந்த ெவப்ப ௳ரிவாக்கம் ஆ, ெவப்பம் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ேபாௌ அல்லௌ 
ஒ௠ அைமப்௔ற்ஶ ெவப்பம் ெகா௄க்கப்ப௄ம் ேபாௌ, ​​அைமப்௔ன் பரிமாணங்கள் மா௥ம் ஒ௠ ொடப் ெபா௠ள்
மா௥ழறௌ மற்௥ம் பரிமாணங்கள் மா௥வௌ என்பௌ ஒ௠ பரிமாணப் ெபா௠ளாக இ௠ந்தால் நீளம் 
மாறலாம் அல்லௌ இ௠ பரிமாணப் ெபா௠ளாக இ௠ந்தால் பரப்௖ மாறலாம் அல்லௌ ௚ப்பரிமாண ெமாத்தப்
ெபா௠ளாக இ௠ந்தால் அதன் அள௵ ெவப்பநிைல மாறலாம் எங்களிடம் இந்த எண்ணிக்ைக ௙ண்௄ம் 
ஒ௠௚ைற உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இௌ உங்கள் ஆரம்ப நீளம் மற்௥ம் இௌ ெடல்டா எல் l 0 
நீளத்ொன் மாற்றம்,
எனேவ ெடல்டா எல் என்பௌ ெபா௠ளின் நீடூ்ப்௖ அல்லௌ ௳ரிவாக்கம் அதன் அசல் நீளத்ொன் 
அூப்பைட௜ல் எ௱தப்படலாம் மற்௥ம் இொல் ஆல்ஃபா ஒ௠ ேநரே்காட௄் ௳ரிவாக்கக் l0 alpha delta t, 
ஶணகம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் அைத ேம௩ம் ெதளி௵ப௄த்ௌவதற்காக இங்ேக ஐப் al 
பயன்ப௄த்ௌேவாம், அௌ ஒ௠ நீள ௳ரிவாக்கம்
எனேவ ெடல்டா க்ஶ சமம் மற்௥ம் ெடல்டா இப்ேபாௌ பஶொையப் பற்௣ l l l 0 alpha l t ah 
ேபாழேறாம் ௳ரிவாக்கம்
எனேவ இந்தப் பஶொ ௳ரிவாக்கம் இப்பூக் காணலாம்
எனேவ இௌ எனௌ அசல் பஶொ மற்௥ம் இொல் பஶொ ௔ளஸ் ெடல்டா உள்ளௌ, அங்ஶ ெடல்டா a0 a0 a e 
என்பௌ பரப்பள௳ல் அொகரிப்௖ மற்௥ம் இேதேபால் ெடல்டா ஐ 0 ஆல்பா என்௥ம் ெடல்டா என்௥ம் a a t 
எ௱தலாம். நான் அைனத்ைத௞ம் த௳ரக்்ழேறன் இைதப் பற்௣ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ெடல்டா எல் எல் 0 
ெடல்டா எல் க்ஶ ௳ழதாசாரமானௌ, ெவப்பநிைல ெடல்டா ூ மற்௥ம் ஆல்பா எல் மாற்றத்ொற்ஶ 
௳ழதாசாரமாஶம் நாம் ஒ௠ ெதாஶொ பற்௣ ேப஼னால், இௌ எனௌ மற்௥ம் இௌ எனௌ ௔ளஸ் ah v0 v 0 
ெடல்டா என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்,v 
எனேவ இௌ ஒ௠ ெதாஶொ
எனேவ இௌ அசல் ெதாஶொ இௌ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ெதாஶொ ௔ளஸ் உள்ளௌ ெடல்டா ௳ மற்௥ம் அதனால்v 0 
ஆ ெடல்டா ௳ ஆரம்ப ெதாஶொ மற்௥ம் ஆல்பா ௳ மற்௥ம் ெடல்டா ூ க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ ஼௣ய 
ெவப்பநிைல மாற்றங்கள் ஆல்பா எல் ஆல்பா ஏ மற்௥ம் ஆல்பா ௳ இைடேய ஒ௠ உறைவ ஏற்ப௄த்ௌவௌம் 
எளிதானௌ,
எனேவ அைத எப்பூ ெசய்வௌ என்பௌ ௔ன்வ௠மா௥ இந்த ெடல்டா ஐ 0 மற்௥ம் ah a alpha a delta t 
என்௥ எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், அதனால் நான் இ௥ொ பஶொைய என்௥ எ௱த a ah a 0 plus delta a 
௚ூ௞ம், இௌ 0 க்ஶ சமம், இௌ சமம் plus a 0 alpha a delta t ah a 0 1 plus alpha a delta t now 

இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல் உங்களிடம் இ௠க்ஶம் ேபாௌ இௌ இந்த பஶொகளாக இ௠க்கலாம் நாம் ah ah 
ேபாவௌ இரண்௄ பரிமாணங்களின் நீளம் மற்௥ம் அகலத்ைத உதாரணமாகக் ஷ௥ழறௌ,
எனேவ இௌ ஆல்பா எல் மற்௥ம் ஆல்பா இைடேய ஒ௠ உறைவப் ெப௥வதற்காக இந்த ௚ூைவ௞ம் 
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பாரக்்ழேறாம்,
எனேவ இௌ ௔ளஸஓக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் மற்௥ம் இப்ேபாௌ l 0 1 alpha l delta t 
ெவளிப்பைடயாக நான் இந்தப் பஶொைய எ௄த்ௌ அல்லௌ சௌரமாக்ஶவதன் ௛லம் ெபற ேவண்௄ம், 
அதனால் நான் ஒ௠ சௌரப் பஶொைய ைவத்ொ௠ந்தால், அௌ ஆக எல் ஆக இ௠க்ஶம்,l 
எனேவ ௖ொய பஶொ ஆக இ௠க்ஶம்l 
எனேவ நான் அைதச ்சௌரமாகச ்ெசய்தால், நான் இைதப் ெப௥ேவன், இௌ எல் சௌரத்ொற்ஶச ்சமம், இௌ எல் 
0 சௌரத்ொற்ஶச ்சமம் மற்௥ம் ஒ௠ 1 ௔ளஸ் ஆல்பா எல் ெடல்டா ூ ௚௱ சௌரம் இப்ேபாௌ நான் அைத இந்த 
உள் காலத்ைத ௳ரி௵ப௄த்தலாம். ஆல்பா 2 ஆல்பா எல் ெடல்டா ூ ௔ளஸ் ஆல்பா எல் ஸ்ெகாயர ்ெடல்டா ூ
ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் நான் ெவப்பநிைல௜ல் ஼௣ய மாற்றத்ொற்ஶ என்ைன ஒப்௖க்ெகாண்டால் , ெடல்டா ூூ 
௘கப் ெபரியதாக இல்லா௳ட்டால், ெடல்டா ூ சௌரம் இன்௑ம் அொகமாகேவா அல்லௌ ஼௣யதாகேவா 
இ௠க்ஶம் . கடந்த கால மற்௥ம் நான் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் 1 ௔ளஸ் 2 ெடல்டா ூ இந்த l0 alpha l l 0 
சௌரம் இல்ைல என்௥ எ௱ௌழேறன் ஆனால் g a 0
எனேவ என்னிடம் 1 இ௠க்ஶம்,plus 2 alpha l delta t 
எனேவ இப்ேபாௌ எப்பூ௞ம் சௌரமாக எ௱ௌழேறன்,l 
எனேவ இந்த சமன்பாட௄்டன் ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால், 0 க்ஶ 1 ஷட்டல் 2 க்ஶ சமமான இந்தalpha l delta t 
உற௵ எனக்ஶ உள்ளௌ நீங்கள் நிசச்யமாக அந்த ஆல்பாைவ இரண்௄ மடங்ஶ ஆல்பா எல் க்ஶ சமமாகப் 
ெப௥௴ரக்ள், அேத ேபால் ஆல்ஃபா ௳ மற்௥ம் ஆல்பா எல் இைடேய ஒ௠ உறைவப் ெப௥வதற்காக ஒ௠ 
கனசௌரத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், அௌ ௛ன்௥ ஆல்பா எல் க்ஶ சமமான ஆல்பா ௳ ஆக ழைடக்ஶம்,
எனேவ ேநரியல் இன் ஶணகம் அல்லௌ ேநரியல் ௳ரிவாக்கத்ொன் ஶணகம் இந்த உற௳ன் பரப்௖ ah 
௳ரிவாக்கத்ொன் ஶணகத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ மற்௥ம் ெதாஶொ ௳ரிவாக்கத்ொன் ஶணகம் இந்த 
உற௳ன் ேநரியல் ௳ரிவாக்கத்ொன் ஶணகத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ,
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் ெபாௌவான மொப்௖கைளப் பாரப்்ேபாம். எப்ேபாௌம் இந்த ௳ரிவாக்க 
ஶணகங்களின் ெபாௌவான மொப்௖கைளப் பா௠ங்கள், ஆல்பா ௧க்கான வழக்கமான மொப்௖கள் 
௳ரிவாக்கத்ொன் ேநரியல் ஶணகத்ைத மட௄்ேம ௗாழன்றன, ஆனால் பஶொ ஶணகம் மற்௥ம் அளைவப் 
ெப௥வதற்ஶ ஆ பயன்ப௄த்தப்படலாம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ஶணகம் _ ௳ரிவாக்கம்
எனேவ இைவ இப்ேபாௌ ொடப்ெபா௠டக்ைளப் பற்௣ ேபாழேறாம்,
எனேவ இௌ ஆல்பா எல் ஆஶம், இௌ 10 இல் உள்ள ஆற்றல் க௯த்தல் 5 ெகல்௳ன் தைலவழ் ஆ, 
பரிமாணத்ைத சரியாகப் ெபற, நாம் ௚ன்௖ எ௱ொய ித்ொரத்ைத எ௱ௌேவாம்.
எனேவ இௌ ஒ௠ ெடல்டா எல் ஆஶம், இௌ ஆல்பா ெடல்டா க்ஶ சமமானதாஶம், இௌ நீளத்ைத l 0 t ah 
மாற்௥வதற்காக நாம் எ௱ொ ைவத்ொ௠க்ஶம் உற௵, இப்ேபாௌ இடௌ ௖றத்ொல் உள்ள இந்த அள௵ uh 
ெடல்டா ஆனௌ இன் அேத பரிமாணத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ. வலௌ ௖றம் அைவ ஒன்ைறெயான்௥ l L 0 
ரத்ௌ ெசய்௞ம், இதன் ௳ைளவாக ஆல்பா ெவப்பநிைல௜ன் தைலவழ் மாற்றத்ொன் பரிமாணத்ைத 
ெகாண்ூ௠க்ஶம், இௌ ெவப்பநிைல௜ன் தைலவழ் அேத அளவாஶம்,
எனேவ நாம் ெவப்பநிைல௜ன் ெகல்௳ன் அளைவப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்,
எனேவ இௌ ெகல்௳ன் தைலவழ் மற்௥ம் மொப்௖க்ஶ சமம் பவர ்ைமனஸ் 5 க்ஶ 10 என்ற அள௳ல் இன் uh 
அலஶகளில் ௗசப்படட்ௌ.
எனேவ இௌ அலஶ பத்ொல் இ௠ந்ௌ ௘ன் ைமனஸ் ஐந்ௌ ஆக௵ம், ௔ன்னர ் இல் ெகல்௳ன் தைலவழ் ah 
ஆக௵ம், அ௩௘னியம் ஆ இௌ இரண்௄ ௖ள்ளி ஐந்ௌ ஆ ௔த்தைளக்ஶ சமம் ஒ௠ ௖ள்ளி எட௄் இ௠ம்௖ 1.2 ah 
ெசம்௖ சமம் தங்கம் இௌ 1.4 மற்௥ம் கண்ணாூ இௌ ைபெரக்ஸ் வைககளில் ௛ன்௥ ual to ah 1.7 ah 
௖ள்ளிகைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ,
எனேவ இைவ ொடப்ெபா௠டக்ளின் ேநரியல் ௳ரிவாக்கத்ொற்கான ெபாௌவான எண்களில் ஼ல மற்௥ம் ஒ௠ 
கண்ணாூ ௘க௵ம் ஼௣ய ஶணகத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ என்பைத ஒ௠வர ்௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம். 
அ௩௘னியத்ைத ௳ட ேநரியல் ௳ரிவாக்கம்
எனேவ ௳ரிவாக்கத்ொன் ெதாஶொ ஶணகத்ொற்கான ஼ல தர௵கைள௞ம் பாரப்்ேபாம், அதற்கான தரைவ 
நாங்கள் வழங்க மாட்ேடாம், அைவ எந்த பாடப்௖த்தகத்ொேலா அல்லௌ நீங்கள் காேம் எந்த தர௵ 
௖த்தகத்ொேலா ழைடக்ஶம். ஆல்பா இன் ௳ரிவாக்கக் ஶணகமாஶம்,v 
எனேவ தா௘ரத்ொற்கான ஆல்பா ௳ மற்௥ம் தா௘ரத்ொற்கான ஆல்பா ௳ இௌ ேபான்றௌ மற்௥ம் ஆஹா 
இௌேவ இப்ேபாௌ நாம் ெகல்௳னில் ெவளிப்ப௄த்ௌம் ெவப்பநிைல மற்௥ம் இௌ ஆல்பா ௳ ௙ண்௄ம் 10 க்ஶ 
சக்ொ க௯த்தல் 5 ெகல்௳ன் தைலவழ் மற்௥ம் இௌ மட௄்ம் 250 ெகல்௳ன் என்௥ பாரக்்ழேறாம், அௌ இன்௑ம் 
ௗஜ்௷ய ூழரி ெசன்ூழேர௄க்ஶக் வேழ உள்ளௌ ஆ அௌ ேநரியல், ௔ன்னர ்அௌ ேநரியல் அல்லாதௌ,
எனேவ ெடம்பரா இ௠க்ஶம் ேநரியல் ஆட்஼ையப் பற்௣ நீங்கள் அொகம் ேபாவௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் . 
மாற்றங்கள் ஼௣யைவ,
எனேவ இௌ 500 ெகல்௳ன் ேபான்றௌ, இப்ேபாௌ ஒ௠ ாவாரஸ்யமான ேகள்௳ என்னெவன்றால், ஆஹா, 
ொடப்ெபா௠ளில் ௌைள இ௠க்ஶம்ேபாௌ, ​​​​ௌைளக௬க்ஶ என்ன ஆஶம்,
எனேவ இ௠ம்௖த் தாள் அல்லௌ ஒ௠ தாளில் தன்னிசை்சயான வூவத்ொன் ௌைள உள்ளௌ. அ௩௘னியம் 
அல்லௌ ௔த்தைள தாள், இந்த தாளின் ெவப்பநிைலைய மாற்௣னால், இந்த ௌைளக்ஶ என்ன நடக்ஶம், அௌ 
௳ரிவைடழறதா அல்லௌ ா௠ங்ஶழறதா அல்லௌ அப்பூேய இ௠க்ழறதா, ேகள்௳ ெபா௠த்தமானௌ மற்௥ம் 
௚க்ழயமானௌ , ஏெனன்றால் ௚௱ைம௞ம் இௌதான். ொடப் ெபா௠ள் இ௠ பரிமாணமாக இ௠க்கலாம், 
௚ப்பரிமாணமாக இ௠க்கலாம், அதனால் இந்த ெபா௠ள் ௳ரிவைடழறௌ, அதனால் ௌைளக௬க்ஶ என்ன 
ேநரழ்றௌ, அௌ உண்ைம௜ல் ா௠ங்ஶழறௌ , அதற்ஶப் பொலளிக்ஶம் வைக௜ல் இந்த உ௠வத்ைதப் 
பாரப்்ேபாம். ஆ என்௥ பாரப்்ேபாம், அதனால் இைவ ைடல்ஸ் உம்,
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எனேவ இௌ ைடல்ஸால் ெசய்யப்படட் ௛ன்௥ ௛ன்௥ ௚ைற இ௠ப்௔௑ம் ந௄௳ல் ஒன்௥ காண௳ல்ைல,
எனேவ இைதப் ேபாலேவ ஒ௠ ௌைள உள்ளௌ, அைத நன்றாகப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்காக நாங்கள் வூவத்ைத
எ௄த்ேதாம் ஒ௠ ஆ உள்ளௌ அங்ேக ஒ௠ ஓடை்டேயா அல்லௌ ஒ௠ இைடெவளிேயா அங்ஶ ஓ௄கள் இல்ைல 
இல்ைலெயனில் இந்த பஶொ அைனத்ௌம் ைடல்ஸ் ேபாடப்பட்௄ள்ளௌ ஼ல ெபா௠ள்களின் ௔ைணப்௖கள் 
சரி இப்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ, ஆ அைத ிடாக்ஶம் ேபாௌ ஆ 
ஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆ
ஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆஆ நீங்கள் நன்றாகப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதன் ௛லம் நீங்கள் நன்றாகப் 
௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள்,
எனேவ இைவதான் ஓ௄களின் ௳ரிவாக்கப்பட்ட காட்஼ மற்௥ம் ஒவ்ெவா௠ ஓ௄ ௳ரிவைடந்தௌ ,
எனேவ ஒவ்ெவா௠ ஓ௄ ௳ரிவைடந்தௌ ேபால௵ம் , ௌைளக௬க்ஶ ந௄௳ல் இ௠க்ஶம் ௌைள௞ம் உள்ளௌ, 
இப்ேபாௌ அைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள். ஒன்பதாவௌ ைடல் ௳௄படட் அேத ெமட௃்ரியால் ஆனௌ மற்௥ம் 
அைத சரியாக அேத ெவப்பநிைல ேவ௥பாட்ூற்ஶ ிடாக்ஶழேறன், அதனால் இந்த ேகைஸப் ேபான்ற 
அேத ெவப்பநிைல ேவ௥பாட்ைடக் ெகாண்ூ௠ப்பதால், நான் ஒன்பதாவௌ ைடைல எ௄த்ௌ, அேத ெடல்டா 
ூைய இப்ேபாௌ இந்த ஒன்பதாவௌ ெவப்பமாக்ஶவதன் ௛லம் ்ண்௄ழேறன் இப்ேபாௌ ிடாக்காதேபாௌ 
இப்பூச ்ெசால்லப்பட்ட ஓ௄ , இௌ அசல் அள௵தான் உள்ேள இ௠க்ஶம் ஒன்பதாவௌ ஓ௄களின் அசல் அள௵ 
மற்௥ம் ஒ௠௚ைற ிடாக்ஶம்ேபாௌ இந்த ஆ இந்த வூவம் அல்லௌ இந்த வூவம் ௳ரிவாக்கப்பட்ட வூவம் 
இப்ேபாௌ இந்த ஒன்பதாவௌ ஓ௄ அேத ெபா௠ள் ெகாண்டௌ மற்௥ம் அேத அள௵ ெவப்பம் இப்ேபாௌ 
சரியாக இந்த ெவற்௣டத்ைத ஊட௄்ழறௌ , அௌ ௌைள௜ன் வூவம் என்னவாக இ௠ந்தா௩ம், அௌ ஒ௠ 
ெவப்பத்ொற்ஶ உட்ப௄த்தப்ப௄ம் ேபாௌ ௌைள ௳ரிவைடழறௌ,
எனேவ ொடப்ெபா௠டக்ளின் ெவப்ப ௳ரிவாக்கத்ைதப் பற்௣யௌ. நிசச்யமாக ேவ௥ பல ௳ஷயங்கள் 
௚க்ழயமானைவ, ஆனால் இைத ௳ட அொக ௳வரங்க௬க்ஶ நாம் ெசல்ல மாட்ேடாம், இௌ 4 ூழரி 
ெசன்ூழேரட௄்க்ஶ அ௠ழ௩ள்ள நீரின் அசாதாரண நடத்ைத எனப்ப௄ம் ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான 
௳ஷயத்ைதப் பற்௣ ேபசலாம், இௌ ௳ரிவாக்க பண்௖ ஆஶம். நீர ்ஒ௠ ொரவம் மற்௥ம் 4 ூழரி 
ெசன்ூழேரட்ூன் ஼றப்௖ என்னெவன்றால், நாங்கள் உங்கைளப் பாரக்்கப் ேபாழேறாம் 
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