
അതിനാൽ ഇവിെട നأൾ സംസാരിׯാൻ േപാകുؗത് ْദവّ؋ിന്െറ താപഗുണ׹െളുׯറി׺ാണ്, 
ْദവّ؋ിന്െറ താപഗുണ׹ൾ എؗതുെകാ؇് ഉേؐശിؗുׯത് ഈ വിഷയ׹ളിലൂെട ചർ׺െചإെؚടും 
അവയിൽ ചിലത്, അതിനാൽ നأൾ സംസാരിׯാൻ േപാകുؗത് താപനിലെയുׯറിتു׺ 
ആശയെുׯ؋റി׺ാണ് . െസൽഷّസും ഫാരൻഹീ്ئ സ്െകയിലുകളും ആയ സ്െകയിലുകൾ ഈ 
സൂآർ؉ ഊَ٣ാവ് എؗ ആശയം അവതരിؚിുׯം , അതിെന തുടർ്ؗ താപ വികാസം ഉ؇ാകും, ഖര 
ْദാവക؋ിന്െറയും വാതക؋ിന്െറയും താപ വികാസം ഇവ മൂؗും ഇതിൽ 4 ഡിْഗി്ׯ സമീപമുت 
ജല؋ിന്െറ അസാധാരണമായ വികാസം ഉൾെؚടുؗു. െസന്റിേْഗഡ് , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ഖര 
ْദാവക׹ളുെടയും വാതക׹ളുെടയും ْപേതّക ചൂട് നിർؐിذ താപെുׯ؋റി്׺ വീ؇ും 
സംസാരിുؗുׯ, തുടർ്ؗ സി؋زിേലتുׯ ഹി്ئ ഇൻപു؂ിന്െറ ْപേയാഗമായി അവرയുെട മാئം 
ഞ׹ൾ എ׹െന ഘ؂ം മാറുؗതിെനുׯറിേ׺ാ സി؋زിന്െറ അവرെയുׯറിേ׺ാ സംസാരിുׯം. 
ഒളി؁ിരിؗുׯ താപ؋ിന്െറ ആശയം അറിയുക , ഒടുവിൽ താപ ൈകമാئെ؋ കുറി്׺ നأൾ 
സംസാരിുׯം, അതിനാൽ ഇവ വിശാലമായി ഞ׹ൾ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗ ഏഴ് വിഷയ׹ളാണ്, 
അതിനാൽ നമു്ׯ താരമാകാം ഊَ٣ാവ് എؗ ആശയം െകാ؇് ഞ׹ൾ ഉേؐശിؗുׯത് ഊَ٣ാവ് എؗ 
സ׸ൽപം െകാ؇് ഞ׹ൾ അർ،മാؗുׯത് താെഴ പറയുؗ കാരّ׹ളാണ്, മിׯവാറും നി׹ളും 
ഞാനും ഒരിׯലും ക؇ുമു؂ിയി؂ിب, പരُ١രം ൈക കുലുׯിയി؂ിب, എؗിരുؗാലും ഞ׹ൾ 
ര؇ുേപരും ആേരാഗّകരമായ ജീവിതം നിലനിർുؗു؋െ؇׸ിൽ നുأെട ശരീര താപനില ഏകേദശം 37
ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ്, പിെؗ നأൾ ൈക കുലുുׯേآാൾ നأൾ താപ സؓുലിതാവرയിലാണ്, 
നുأെട കാലുകൾുׯം മൂׯിനും അ١يം വّതُّമٝായ താപനിലയുെ؇׸ിലും പരُ١രം ൈക 
കുലുുׯേآാൾ താപനിലയിൽ വّതّാസെമാؗും അനുഭവെؚടിب. ഞ׹ൾ ചുുئപാടുമായി താപ 
സؓുലിതാവرയിലാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു േമശؚുറ്؋ ഐസ് തണു؋ െവتം 
സൂײിുׯേآാൾ ഒരു േകസ് പരിഗണിുׯക, മെئാരു സؕർഭ؋ിൽ നി׹ൾ ഒരു ചൂടുت ചായ 
േമശؚുറ്؋ വയ്ുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ വളെര േനരം കാ؋ിരുؗാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം നി׹ൾ്ׯ
സാധാരണ േവനൽׯാല അവധിയായിരിുׯേآാൾ, ഇത് ഒരു ചൂടുت േവനൽׯാല ഉ׺തിരി؁് 
പരിഗണിുׯക അെത, ഞാൻ പറ؁തുേപാെല നി׹ൾ വീ؇ും പറ؁ാൽ, ഈ ര؇് വُٝു  ളുെടയുംׯ
താപനില ആരംഭിׯാൻ നി׹ൾ കാ؋ിരിുׯകയാെണ׸ിൽ, തണു؋ െവتം, ചൂടുت ചായ, 
ചുുئപാടുമായി താപ സؓുലിതാവرയിൽ വരും, അതിനാൽ ഇതാണ് ആശയം താപ 
സؓുലിതാവرയുെട ഏത് ശരീരവും ഒടുവിൽ ചുുئപാടുമായി താപ സؓുലിതാവرയിൽ 
വേര؇ിവരും, വീ؇ും ഈ െതർ◌ം എؗ വാ്ׯ അെ׸بിൽ െതർേമാസ് എؗ ഈ വാׯിൽ നിؗാണ് 
വؗത്, ചൂട് എؗർ،ം വരുؗ ലാئിൻ പദമാണ് ആഹ്, അതിൽ നിؗാണ് വؗത്, അതിന്െറ അർ،ം 
ചൂട് ശരിയാണ് അേؚാൾ നമു്ׯ ഈ കാരّ׹ൾ എ׹െന ഔപചാരികമാׯാം എ്ؗ േനാׯാം, 
അതിനാൽ താപ സؓുലിതാവر رാപിؗുׯത് ഒരു ശരീര؋ിൽ നി്ؗ മെئാരു ശരീര؋ിേലേׯാ 
ഒരു ശരീര؋ിൽ നി്ؗ അതിന്െറ ചുുئപാടുകളിേലേׯാ ചൂട് ൈകമാئം െചؗുإതിലൂെടയാണ്, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ചൂട് യഥാർ،؋ിൽ ഒരു ഒരു സി؋زിൽ നി്ؗ മെئാؗിേലേׯാ അെ׸بിൽ 
സിزം അതിന്െറ ചുുئപാടുകളിേലേׯാ ൈകമാئം െചإെؚടുؗ ഊർ؋׽ിന്െറ രൂപവും 
അവയ്ׯിടയിൽ നിലനിൽؗുׯ താപനില വّതّാസ؋ിന്െറ ഫലവും ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട 
ْപസװമായ ര؇് േപായിന്റുകെള׸ിലും ഉ؇്. അവ നി׹ൾׯായി എഴുതുക, അതിനാൽ ഒരു നിحിത 
അളവിലുت താപം േചർുׯേآാേഴാ േവർതിരിെ׺ടുുׯേآാേഴാ ശരീര؋ിന്െറ താപനില 
എْതേ؋ാളം മാറുؗു എؗതിെന നമു്ׯ വിളിׯാം, അതിനാൽ എؓാണ് മാئെമؗത് ْപസװമായ 
േചാദّമാണ്. താപനിലയിൽ നി׹ൾ ഒരു നിحിത അളവിൽ താപം േചർുׯേآാേഴാ അെ׸بിൽ 
തؗിരിؗുׯ ശരീര؋ിൽ നി്ؗ ഒരു നിحിത അളവിലുت താപം എടുു؋കളയുേآാേഴാ ര؇ാമെ؋ 
കാരّം , ആഹ് ْപേയാഗം മൂലേമാ ചൂട് നീׯം െചؗുإതിലൂെടേയാ അവرയുെട മാئം 
സംഭവിുؗുׯേ؇ാ എؗത് ശരിയാണ്. ْദവّ؋ിന്െറ താപഗുണ׹െള കുറിു׺ം സി؋زിൽ നി്ؗ ഒരു 
നിحിത അളവിലുت താപം ْപേയാഗിുׯകേയാ കൂ؂ിേ׺ർുׯകേയാ നീׯം െചുإകേയാ െചുإേآാൾ 
എ്ؓ സംഭവിുׯം എؗതിെനുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ േനരിേട؇ിവരുؗ ചില േചാദّ׹ൾ, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ സുഗമമായും ْകേമണയും എ؋ിׯഴി؁ു. താപം യഥാർ،؋ിൽ ഊർജ؋ിന്െറ 
ഒരു രൂപമാണ്, അത് ഒരു ശരീര؋ിൽ നി്ؗ മെئാؗിേലേׯാ ശരീര؋ിൽ നി്ؗ അതിന്െറ 
ചുുئപാടുകളിേലേׯാ ൈകമാئം െചإെؚടുؗേതാ ആയ ഊർ؋׽ിന്െറ ഒരു രൂപമാണ്, അതിനാൽ 
ബؖെؚ؂ ശരീര؋ിന്െറ താപനില മാറുؗു അതിനാൽ ഈ താപനില എ׹െന അളׯാം ah, 
അതിനാൽ താപനില അളؗുׯതിെന കുറി്׺ നമു്ׯ സംസാരിׯാം, അത് ഞാൻ േനരെ؋ എഴുതിയത് 
േപാെല ഞ׹ളുെട ര؇ാമെ؋ ചർ׺ാ വിഷയമാണ്, അതിനാൽ താപനില അളׯാൻ നമു്ׯ 
െതർേമാമീئർ എ്ؗ വിളിؗുׯ ഒരു ഉപകരണം ആവശّമാണ്, അത് താപനില ഉയരുേآാൾ 
നി׹ൾെبׯാവർുׯം അറിയാവുؗ െതർേമാമീئർ ഒരു വّװി്ׯ എْത പനി ഉെ؇ؗും അതിനാൽ 
െതർേമാമീئർ എؗത് ഒരു പുതിയ കാരّമെുؗبം വിലയിരു؋ാൻ ശരീര؋ിന്െറ താപനില സാധാരണ 
താപനിലേയׯാൾ കൂടുതലായി അളׯാൻ നി׹ൾ എبായ്േؚാഴും ഇത് ഉപേയാഗി׺ിരിׯണം, അത് 
നأൾ മനشിലാേׯ؇തു؇് ഇത് എ׹െന ْപവർ؋ിുؗുׯ, അത് ഏത് തതٔ؋ിലാണ് 
ْപവർ؋ിؗുׯത്, അത് േസാ എ്ؗ പറ؁തുേപാെല, അത് ഒരു െതർേമാമീئർ ഉപേയാഗി്׺ 
ഉപേയാഗിുׯം, അതിനാൽ വീ؇ും ഈ ഭാഗം അർ،മാؗുׯത് അഹ് ഹീ്ئ ആഹ്, ഇത് െതർേമാസ് 
ആഹ്, മീئർ എؗാൽ എ അളؗുׯ ഉപകരണം ആഹ്, അതിനാൽ െതർേമാമീئറിന്െറ ഏئവും 
സാധാരണമായ രൂപം ׷ാസ് െതർേമാമീئറിെല െമർുׯറിയാണ്, അതിനാൽ ׷ാസിെല െമർുׯറി 
ഇതുേപാെലയാണ് എഴുതിയിരിؗുׯെത്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ ׷ാസ് െതർേമാമീئറിൽ െമർുׯറി 
അ׹െനയാണ് ഈ െമർുׯറി ْദാവക വൗ എؗ വُٝു ത ഉപേയാഗിുؗുׯ ഊَ٣ാവ് വർؑിുׯേآാൾ 
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താപനില െമർുׯറിയുെട അളവ് വർؑിുׯം അെ׸بിൽ െമർുׯറിയുെട അളവ് വർؑിുׯം 
അെ׸بിൽ െമർുׯറി വികസിുׯം , അതിനാൽ ഈ അളവിലുت മാئം അെ׸بിൽ െമർുׯറിയുെട 
വികാസം ഒരു ശരീര؋ിന്െറ താപനില സൂചിؚിׯാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ , അതിനാൽ അത് വരയ്ുؗുׯ 
വളെര െപ؂്ؗ അതിൽ െമർുׯറി ഫീൽഡ് ׷ാസ് ബൾബ് അട׹ിയിരിുؗുׯ, അത് ഒരു aa ah 
കാؚിലറി ടّൂബുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, ശരി, അതിനാൽ െമർുׯറി ചൂടാׯിയാൽ അത് കാؚിലറി 
ടّൂബിേല്ׯ വികസിുؗുׯ, ഈ അളവിലുت വികാസേ؋ാെട താപനിലയിെല മാ؋ئിന് 
ആനുപാതികമാണ് അെ׸بിൽ െമർുׯറി ഉ׷ تാസിന്െറ താപനിലയിെല വർؑനവും ׷ാസിന്െറ പുറം
ഭാഗവും വിഭജന׹ളാൽ അടയാളെؚടു؋ിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ചൂട് ْപേയാഗിؗുׯതിന് മുتുآ 
ْപാരംഭ സാഹചരّവുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ എْതേ؋ാളം വികാസം സംഭവിു׺െവ്ؗ 
നമുׯറിയാം. ׷ാസ് െതർേമാമീئറിെല െമർുׯറി െതർേമാമീئർ െമർുׯറിയുെട ْപവർ؋ന തതٔം 
ഇതാേണാ, അതിനാൽ ഈ താപനില അളؗുׯതിനുت ജനْപിയ േചായ് സുകൾ ആഹ് ര؇് ആഹ് എൻ 
അേമലി െസൽഷّസ് സ്െകയിലും ഒരു ഫാരൻഹീ്ئ സ്െകയിലും കൂടാെത നമു്ׯ അവ മനشിലാׯാൻ 
കഴിയുؗ രീതി താെഴ പറയുؗവയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട ഒരു െതർേമാമീئർ വരയ്ׯാം , 
ഇതാണ് െമർുׯറി, അതിനാൽ ഇതാണ് ആഹ്, അതിനാൽ ഇെതാരു െമർുׯറി ഫീൽഡ് ബൾബാണ്, അത് 
ഒരു ׷ാസിൽ െപാതി؁താണ് ടّൂബും ׷ാസ് ടّൂബും ഇവിെട അടയാളെؚടുുؗു؋, ഞാൻ കുറ്׺ 
സമയ؋ിനുتിൽ അടയാളെؚടുു؋ം, അതിനാൽ ഈ േഷഡുت ഭാഗം െമർുׯറിയാണ്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ ഈ അ؋്ئ ചൂടുت വُٝു വിൽ മുുׯേآാൾ ഈ െമർുׯറി വികസിുׯം, അത് എْതേ؋ാളം 
വികസിുؗുׯെവ്ؗ കാണിുׯം ഈ െതർേമാമീئറിന്െറ പുറം ׷ാസിലുت സ്െകയിൽ ഇതാണ്, 
അതിനാൽ താപനിലയുെട ര؇് സ്െകയിലുകൾ വിശദീകരിׯാൻ ഞാൻ മെئാ്ؗ വരയ്ുׯം, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഇതിെന െസൽഷّസ് സ്െകയിൽ എ്ؗ വിളിׯാം, ഈ െസൽഷّസ് വഴി ഫാരൻഹീ്ئ സ്െകയിൽ 
എ്ؗ വിളിׯാം മു്آ െസന്റിേْഗഡ് എؗറിയെؚ؂ിരുؗതിനാൽ ഇതിെന െസന്റിേْഗഡ് സ്െകയിൽ 
എؗും വിളി׺ിരുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ അ؋രം ര؇് െതർേമാമീئറുകൾ വര׺ി؂ു؇്, ഇേؚാൾ ഞാൻ 
അത് െചؗുإതിന് പുറെױ ؋ാസിെല അടയാളെؚടു؋ലുകേളാ റീഡിംഗുകേളാ െചإണം. ഇേؚാൾ ഈ
ര؇് െതർേമാമീئറുകളും ൈമയിൽ സൂײിുؗുׯ അവർ ഐസ് േപായിന്റിൽ നി്ؗ ഒരു നീരാവി 
േപായിന്റ് വെര അളുؗുׯ, അവ എؓാെണ്ؗ ഞാൻ നിർവചിുׯം, അതിനാൽ 0 ഡിْഗി സിസി എ്ؗ 
അടയാളെؚടു؋ിയിരിؗുׯ െസൽഷّസ് സ്െകയിലിെല ഐസ് േപായിന്റ് എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ 
മർؐമുت ഒരു അؓരീ؋ײിൽ ഐസ് ഉരുകുേآാൾ അത് േയാജിുׯം. െസൽഷّസ് ഓെക , അതിനാൽ
ഇത് ആ സ്െകയിലിെല േപായിന്റുകളിെലാؗാണ്, മെئാ്ؗ െവتം തിളؚിׯാൻ തുടؗു׹ നീരാവി 
േപായിന്റ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് വീ؇ും സأർؐ؋ിന്െറ ഒരു അؓരീ؋ײിലാണ്, ഇതിെന 100 
ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ നൂറുകണׯിന് ഡിവിഷനുകൾ ഉ؇് ഐയുെട പുറം 
ഭി؋ിയിൽ അടയാളെؚടു؋ിയിരിؗുׯവ തീർ׺യായും 100 ഡിവിഷനുകൾ അടയാളെؚടു؋ാൻ 
േപാകുؗിب, എؗാൽ ഇവ ര؇ിനും ഇടയിൽ  ​​ഡിവിഷനുകളു؇്, അതായത് ഇവിെടയുت ഐസ് 100
േപായിന്റും ഇവിെടയുت നീരാവി േപായിന്റും ശരിയാണ് ഫാരൻഹീ്ئ സ്െകയിലിൽ ഇത് തെؗയാണ് 
ഉتത്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് 32 ഡിْഗി ഫാരൻഹീئിലും 212 ഡിْഗി ഫാരൻഹീئിലും സ്െകയിലിേല്ׯ 
വരയ്ുׯം, അതിനാൽ ഇത് നീരാവി േപായിന്റാണ്, ഞാൻ ഇേؚാൾ നീരാവി എ്ؗ എഴുതാം, ഇത് ഐസ് 
േപായിന്റാണ്, ഞാൻ ഇത് ഇതുേപാെല എഴുതുؗു ഐസ് അതിനാൽ ഇവയാണ് സാധാരണയായി 
ഉപേയാഗിؗുׯ ര؇് സ്െകയിലുകൾ നി׹ൾ െടലിവിഷനിൽ വാർ؋കൾ കാണുേآാേഴാ അെ׸بിൽ 
ഇّؓയിെല പْത׹ളിൽ വാർ؋കൾ വായിുׯേآാേഴാ നി׹ൾ്ׯ ഇത് പരിചിതമായിരിുׯം . 
അേമരിׯയിൽ ഇത് കൂടുതലും ഫാരൻഹീئിലാണ് പൂശിയിരിؗുׯത്, അേതസമയം ശരീര താപനില 
ഒരിׯലും െസൽഷّസിൽ െപാതി؁ി؂ിب എؗതും സതّമാണ് , ശരീര താപനില ഫാരൻഹീئിൽ 
പൂശിയിരിുׯം, ആേരാഗّമുت ഏെതാരു മനുഷّന്െറയും സാധാരണ ശരീര താപനില 98.6 ഫാരൻഹീ്ئ 
ഡിْഗി ഫാരൻഹീ്ئ ആണ്. 37 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ്, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹േളാട് ഈ ബؖം പറയാം, 
അവിെട നി്ؗ ഞ׹ൾ ര؇് സ്െകയിലുകൾ തأിലുت ബؖം കെ؇؋ാനും ْശമിുׯം, അതിനാൽ 
മനുഷّന്െറ സാധാരണ മനുഷّ ശരീര താപനില ഫാരൻഹീ്ئ ആഹ് 37 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിന് ah 98.6 
തുലّമാണ്, പേײ കൂടുതലും ൈവദّശാസ്ْതപരമായി ഇത് ഇേؚാൾ േലാകെമآാടും 
ഉؑരിׯെؚ؂ി؂ുെ؇്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു , ര؇് െതർേമാമീئറുകൾ തأിലുت താരതമّം 
െചإാൻ േവ؇ി മാْതമാണ്, അവെയ െലംഗിന്െറ സ്െകയിലിേല്ׯ ആകർഷിׯാൻ ഞാൻ 
ْപതീײിുؗുׯ ര؇് സാഹചരّ׹ളിലും െതർേമാമീئറിന്െറ ഒؗുതെؗയാണ്, െമർുׯറി ഇവിെട th 
കാണി׺ിരിുؗുׯ , അതിനാൽ ക؉ുകൾ ചൂ؇ുؗു, അതായത് െവتം മരവിؚിׯാൻ തുടുؗു׹ 
അെ׸بിൽ ഇവിെട പൂജّം ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ ക؉് ഉരുകാൻ തുടുؗു׹, െവتം തിളؚിׯാൻ 
തുടുؗു׹ അെ׸بിൽ  ​​ഡിْഗിയിൽ നീരാവി രൂപെؚടാൻ തുടുؗു׹ െസന്റിേْഗഡും 100
അതുതെؗയാണ് ഫാരൻഹീ്ئ സ്െകയിലിൽ ഇത് زീം േപായിന്റിന് 212 ഡിْഗി ഫാരൻഹീുئം ഐസ് 
േപായിന്റിന് 32 ഡിْഗി ഫാരൻഹീുئം ആണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ആയി ഞാൻ 
െസൽഷّസ് സ്െകയിലിെല ഒരു ഡിവിഷൻ െസൽഷّസ് സ്െകയിലിെല ഒരു ഡിവിഷൻ 
യഥാർ،؋ിൽ െസൽഷّസ് ഒ്ؗ ആെണؗത് എടുു؋പറേയ؇താണ്. െസൽഷّസ് സ്െകയിലിെല 
ഡിْഗി ഫാരൻഹീ്ئ സ്െകയിലിൽ 1 ഡിْഗിേയׯാൾ കൂടുതലാണ്, കാരണം 100 ഡിْഗി ഉ؇്, അതുേപാെല 

 ഡിْഗി അെ׸بിൽ  ​​ഡിവിഷനുകൾ െസൽഷّസ് സ്െകയിലിൽ ഇരുؗൂئി പْؓ؇് ൈമനസ് 100 100 ah, 
മുؚത് വെരയുت നൂئി എൺപത് ഡിവിഷനുകൾ്ׯ തുലّമാണ്. ഫാരൻഹീ്ئ സ്െകയിലിെല ഇരുനൂئി 
എൺപത് ആഹ് ഡിവിഷനുകൾ 
അ׹െന ആഹ് ഒരു െസൽഷّസ് സ്െകയിൽ ആണ് 100 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് 9 5 മട്׹ ah ah 180 
വലുതാണ്, അതിനാൽ െസുبകളിൽ ഒരു ഡിവിഷൻ സ്െകയിൽ ഒരു ഫാരൻഹീ്ئ ius 
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സ്െകയിലിേനׯാൾ 9 മുതൽ 5 മട്׹ വലുതാണ് , ര؇് സ്െകയിലുകളും തأിൽ ഒരു ബؖം 
വരയ്ؗുׯതിന് ഇത് എളുؚ؋ിൽ ഉപേയാഗിׯാം, അത് െചؗുإതിന്, നമു്ׯ വളെര ലളിതവും 
ഉ؇ായിരിേׯ؇തുമായ ഒരു േഫാർമുല എഴുതാം ഇത് എവിെടേയാ ക؇ു, അതിനാൽ നമു്ׯ c ah 
െസൽഷّസ് സ്െകയിലിെല താപനിലെയുׯറി്׺ സംസാരിׯാം, ഇത് ൈമനസ് 32 ന് തുലّമാണ്, f ah 
അത് 5-ൽ 9 ൈമനസ് 32 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ര؇് ഐസ് േപായിന്റുകളും ഐസ് തുലّമായതിനാൽ f 
ഇത് ഓഫ്െസ്ئ െചإാനാണ് െചᅃٝത് േപായിന്റ ്32 ഫാരൻഹീئാണ്, എؗാൽ ഇത് 0 ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡാണ്, അതിനാൽ ഫാരൻഹീ്ئ റീഡിംഗിൽ നി്ؗ 32 കുറ׺ി؂ു؇്, അത് െസൽഷّസ് 
സ്െകയിലിൽ റീഡിംഗ് ലഭിؗുׯതിന് 5-ൽ നി്ؗ 9-ന്െറ വിപരീതം െകാ؇് ഗുണിׯണം . എഫ് ൈമനസ്
32 ഓവർ 9 എؗതിന് തുലّമായ ന് മുകളിൽ ഉ؇ായിരിുׯക എؗത് താപനിലയുെട ഒരു ac 5 
ഫാരൻഹീ്ئ റീഡിംഗും താപനിലയിേലتുׯ ഒരു െസൽഷّസ് റീഡിംഗും തأിലുت ബؖമാണ്, 
അതിനാൽ ൈമനസ് 20 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിന്െറ വായന ൈമനസ് 20 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡുമായി 
െപാരു؋െؚടുെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ മനشിലാׯാം. ആഹ്, അതായത് 5-ൽ നി്ؗ 9-േല്ׯ ൈമനസ് 20, f 
ൈമനസ് 32-ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് എനി്9 ׯ നൽകും, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് 180-ൽ 5 ആണ്, 
ഇത് ൈമനസ് 36 എഫ് ൈമനസ് 32-ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് 4 ഡിْഗി്ׯ തുലّമാണ് ah f 
ഫാരൻഹീ്ئ അതിനാൽ ൈമനസ് 20 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ൈമനസ് 4 ഡിْഗി ഫാരൻഹീئിന് തുലّമാണ്, 
അത് പരിവർ؋നം ശരിയാണ്, െസൽഷّസ്, ഫാരൻഹീ്ئ സ്െകയിലുകൾ എؗി׹െനയുت ര؇് 
സ്െകയിലുകളും തأിലുت ബؖം ഇതാണ് , ഒരാൾ്ׯ ഈ ബؖം ഉപേയാഗിׯാം. താപനില ഒരു 
സ്െകയിലിൽ വായി്׺ മെئാؗിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചുإക, അതിനാൽ നമു്ׯ ൈദനംദിന 
ജീവിത؋ിൽ ഉപേയാഗിׯാ؋ മൂؗാമെ؋ സ്െകയിലിെനുׯറി്׺ സംസാരിׯാം, എؗാൽ ഇതിന് 
വളെരയധികം ശാസ്ْതീയ ْപാധാനّമു؇്, കുറ്׺ സമയ؋ിനുتിൽ നി׹ൾ്ׯ ശാസ്ْതീയ 
ْപാധാനّെുׯ؋റി്׺ മനشിലാകും. െകൽവിൻ സ്െകയിൽ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ െകൽവിൻ 
താപനില സ്െകയിൽ ശരിയാണ്, അതിനാൽ െകൽവിൻ താപനില സ്െകയിൽ നിർേؐശി׺ത് അെ׸بിൽ 
അവതരിؚി׺ത് ഒരു സ്േകാ؂ിഷ ്ഭൗതികശാസ്ْത׾നായ േലാർഡ് െകൽവിൻ ആണ് , ആ 
സ്െകയിലിെല ഓേരാ ഡിവിഷനും െകൽവിൻ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ അതിനാൽ ഓേരാ ഡിْഗിയും 
അെ׸بിൽ നി׹ൾ വിളിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ ഓേരാ ഡിവിഷനും ഒരു െകൽവിെന 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯ , അത് ഡിْഗി െകൽവിൻ അب, അത് േകവലം െകൽവിൻ ആെണ്ؗ ദയവായി 
ഓർുׯക, കാരണം യൂണിئിൽ നീളം പി؈ം, സമയം താപനില എؗി׹െന മൂ്ؗ അടിرാന si ah 
യൂണിുئകൾ ഉപേയാഗിുؗുׯ എؗതാണ് കാരണം യൂണിئിൽ ഇത് ഒരു നാലാമെ؋ അടിرാന si 
യൂണിئായി എടുുؗുׯ, അതായത് താപനില ഇത് അب, ഇത് സമയമാണ്, അതിനാൽ യൂണിئിെല t si 

െല താപനിലയ്്ׯ ഒരു അടിرാന യൂണി്ئ ലഭിؗുׯതിന് നി׹ൾ്ׯ മെئാരു താപനില um-
ഉ؇ായിരിׯണം. എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് െകൽവിൻ ഡിْഗി അبാ؋ത്, അത് േകവലം െകൽവിൻ ആണ്, 
അതിനാൽ നأൾ ഒരു സംഖّ ഉؑരിുׯേآാൾ 200 െകൽവിൻ എ്ؗ പറയുേآാൾ മൂലധനം എؗ k 
അײര؋ിൽ 200 എ്ؗ പറയുക, അവിെട അതിന്െറ ക؇ുപിടുׯ؋ാരനായ െകൽവിന് k ah k ah 
േശഷം എبാം ശരിയാണ്, എؓുെകാ؇് ഇത് ْപധാനമാണ് , എؓുെകാ؇് ഇത് ശാസ്ْതീയ ഉتട؋ׯിൽ 
അവതരിؚിു׺, എؓുെകാ؇ാണ് ഞ׹ൾ േനരെ؋ അവതരിؚി׺ െസൽഷّസും ഫാരൻഹീ്ئ 
സ്െകയിലുകളും ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ലളിതമായി െചإാൻ കഴിയാ؋ത് , ഇതുമായി ബؖെؚ؂് ഒരു 
നിحിത അളവിലുت സാമൂഹിക ْപാധാനّമുെ؇്ؗ ഞാൻ പറ؁തുേപാെല ഒരു െകൽവ് എؗത് in 
ഒരു ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ െകൽവിൻ സ്െകയിലിെല വിഭജനം െസൽഷّസ് 
സ്െകയിലിന്െറ ഡിവിഷനുകൾ്ׯ തുലّമാണ്, ആഹ് ഇടയ്ׯിെട ഞാൻ ഒരു െസന്റിേْഗഡ് എ്ؗ 
പറയുؗത് ഈ െത്ئ െചുؗുإ, പേײ ദയവായി ഇത് െസൽഷّസായി മനشിലാുׯക, പേײ അവ 
ഒؗുതെؗയാണ് മു്آ െസന്റിേْഗഡ് എؗറിയെؚ؂ിരുؗു, അതിനാൽ െകൽവിൻ െടآേറ׺ർ 
സ്െകയിൽ ഉപേയാഗി്׺ േകവല ഊَ٣ാവ് എؗ ആശയം എ׹െന ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരാൾ്ׯ
ആഹ് ഒരു േകവല പൂജّം താപനില നിർവചിׯാം , അതിന് താെഴയുت ഒരു ഭൗതിക പദാർ،വും 
നിലനിൽׯിب, അതിനാൽ ആഹ് താെഴ േപാകാൻ ശാരീരികമായി സാധّമب െസൽഷّസ് 
സ്െകയിലിെനയും ഫാരൻഹീ്ئ സ്െകയിലിെനയും കുറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ െകൽവിൻ 
സ്െകയിലിെല ഏئവും കുറ؁ താപനിലയുെട പൂജّമായ ഒരു േകവല പൂജّം ആഹ് ഓർുׯക. 200 212 
ഡിْഗി ഫാരൻഹീുئം ര؇ും ഒരു അ؋്ئ ഐസ് േപായിന്റിനും മേئ അ؋്ئ നീരാവി 
േപായിന്റിനുെമതിെര െബ؀്മാർ്ׯ െചയ് തു കാനഡ േപാലുت തണു؋ രാജّ׹ളിൽ താപനില 
ൈമനസ് 30 ഡിْഗി െസൽഷّസ് വെര ഉയരും, കൂടാെത 100 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ കൂടുതലുت 
താപനിലയും ഉ؇ാകാം, ഓവനിെല തീയ്്ׯ അതിേനׯാൾ വളെര കൂടുതലാണ് ׷ാസിെല െമർുׯറി 
െതർേമാമീئറിന് അളׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ശാസ്ْതീയമായി നമു്ׯ ൈദനംദിന ജീവിത؋ിൽ 
അവ ആവശّമിെ׸بിലും ശാസ്ْതീയമായി 0 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിേനׯാൾ താഴ്ؗതും 100 ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡിേനׯാൾ വലുതുമായ താപനിലെയുׯറി്׺ സംസാരിേׯ؇ത് ْപധാനമാണ് , ഇത് 
കൃതّമായി െകൽവിൻ താപനിലയാണ്. സ്െകയിൽ അത് കൃതّമായി െചുؗുإ, അതിനാൽ െസൽഷّസ് 
സ്െകയിലിനും െകൽവിൻ ആഹ് താപനില സ്െകയിലിനും ഇടയിൽ ഒരു പരിവർ؋നം സാധّമാണ് , 
ബؖം വളെര ലളിതമാണ്, ഇത് ഒരു േരഖീയ ബؖമാണ്, ഇത് 273.15 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് െകൽവിൻ 
സ്െകയിൽ െകൽവിൻ താപനിലയിെല താപനിലയാണ്. സ്െകയിലും എؗത് െസൽഷّസ് tc 
സ്െകയിലിെല താപനിലയാണ്, അതിനാൽ െസൽഷّസ് സ്െകയിലിെല ഏത് താപനിലയും ഈ സംഖّ 
273.15 േചർׯണം, ഇത് പരീײണാ؎ക നിരീײണമാണ്. ഈ െകൽവിൻ സ്െകയിലിെല താപനില 
ലഭിؗുׯതിന് നآർ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ന് തുലّമായ ഐസ് േപായിന്റ് 273.15 ed tc 0 
െകൽവിനുമായി േയാജിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് െകൽവിൻ ആയിലാണ്, അതിനാൽ ഇത് 2 ആഹ് 273.15 
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െകൽവിൻ ആണ് െകൽവിനിെല ഐസ് േപായിന്റ് زീം േപായിന്റ ്373.15 െകൽവിനായിരിുׯേآാൾ 
താപനിലയുെട സ്െകയിൽ ഫാരൻഹീുئം െസൽഷّസ് സ്െകയിലുകളും തأിലുت ബؖം 
അറിയാവുؗതിനാൽ നമു്ׯ അതിെന ഒരു േകവല സ്െകയിേലാ താപനിലയുെട െകൽവിൻ 
സ്െകയിേലാ അതിന്െറ ഫാരൻഹീئിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإാം, അത് സാധാരണയായി ആവശّമിب. 
ഓ , ഈ ര؇് താപനില സ്െകയിലുകളുെട ഒരു കാർ؂ൂൺ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ കാണിു׺തരുؗു, അതിനാൽ 
ഇത് പൂജّം ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിന് തുലّമായ 273.15 െകൽവിനാണ്, ഇത് 100 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിന് 
തുലّമായ 373.15 െകൽവിനാണ്, അേإാ ഇവയാണ് ആയുെട പരിവർ؋ന׹ൾ ഈ ര؇് താപനില 
സ്െകയിലുകളിൽ ആഹ് ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ്ׯ ْപസװമാണ്, ഈ 273.15 എؗത് െതാؚിയിൽ നി്ؗ 
ഏതാ؇് പുറെ؋ടു؋ ഒരു സംഖّയാണ് അെ׸بിൽ എവിെട നിؗും വലിെ׺ടു؋താെണ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം ഓ, ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ഈ സംഖّെയ നّായീകരിׯാൻ േപാകുؗു, അത് എ׹െന 
വരുؗു, ഇത് ഒരു പരീײണാ؎ക വُٝു തയാെണؗും ഞാൻ പറ؁തുേപാെല ഒരു رിരമായ 
േവാളിയം ഗّാസ് െതർേമാമീئർ ഉപേയാഗി്׺ പരീײണം െതളിയിׯാനാകും, അവിെട ഈ സംഖّകൾ 
നّായീകരിׯെؚടും, അതിനാൽ നമു്ر ׯിരമായ േവാളിയം ചർ׺ െചإാം ഗّാസ് െതർേമാമീئർ 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഒരു വാതകം ചൂടാׯെؚടുേآാേഴാ അെ׸بിൽ അത് കുറ്׺ ഊَ٣ാവ് അെ׸بിൽ 
കുറ്׺ ചൂട് അതിൽ ْപേയാഗിുׯേآാേഴാ വാതക؋ിന്െറ മർؐം വർؑിുׯകയും വാതകം 
അധികമാകുേآാൾ വാതക؋ിൽ നി്ؗ ചൂട് േവർതിരിെ׺ടുുׯകയും െചുؗുإ, ഊَ٣ാവ് കുറയുകയും 
ഊഹിുׯക വാതകം رിരമായ അളവിൽ സൂײിുؗുׯ, അതിനാൽ അത് ഒരു കെ؇യ് നറിനുتിൽ 
സൂײിുؗുׯ, കെ؇യ് നറിന് ഒരു നിحിത േവാളിയം ഉ؇്, അതിനാൽ ഇതാണ് ആഹ് എؗതിന്െറ 
അടിرാനം, അതിനാൽ താപനിലയ് െׯാؚം ഗّാസ് മർؐ؋ിെല മാئമാണ് ഇത് അളؗുׯതിേനാ ah 
ഉപേയാഗിؗുׯതിേനാ ഉت അടിرാനം ഈ رിരമായ േവാളിയം ഗّാസ് െതർേമാമീئർ അത് എ׹െന 
കാണെؚടുؗുെവ്ؗ േനാׯാം, ഇത് ഒരു പാْതമാണ്, കെ؇ᅃ٠റിൽ എെؓ׸ിലും പദാർ،മു؇്, ഇേؚാൾ 
ഇത് ഒരു ْദാവകമാെണ്ؗ പറയാം, അതിന്െറ താപനില അളേׯ؇തു؇് , നി׹ൾ്ׯ െക. ഇേؚാൾ ഓ, 
ഇത് ഒരു നിحിത താപനിലയിലാണ്, ഞ׹ൾ്ׯ ഇതിന്െറ താപനില അറിയിب, അതിനുتിൽ മെئാരു 
കെ؇യ് നർ ഉ؇്, അതിൽ വാതകം അട׹ിയിരിുؗുׯ, അതിൽ വാതകം അട׹ിയിരിുؗുׯ , 
വാതകം ഇതാണ്, ഇത് ഒരു യൂടّൂബ് മാേനാമീئറുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ ഇതുേപാെല കാണെؚടുؗു, 
ഇവിെട െമർുׯറി ഉ؇്, ആഹ്, ഇവിെട എبായിടു؋ം ഒരുതരം െമർുׯറി ഉ؇്, ഇത് െമർുׯറിയാണ് , 
മർؐം അളؗുׯതിെനുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ ഈ യൂടّൂബ് മാേനാമീئറുകൾ 
അവതരിؚിു׺, അവ സأർؐം അളׯാൻ ഉപേയാഗിؗുׯ സാധാരണ ഉപകരണ׹ളാണ് അേത 
നാേനാമീئറാേണാ യൂടّൂബ് നാേനാമീئർ ഇവിെട െമർുׯറിയുെട ഒരു റഫറൻസ് െലവൽ ഉ؇് , ഈ ഉയരം 

ആണ്, ഇത് ഒഴിر ؁ലമാണ് ഇത് ׷ാസ് നിറ׺ ബൾബാണ് അെ׸بിൽ ײമിׯണം ഗّാസ് നിറ׺ h 
ബൾബ് അതിനാൽ ഇത് ഗّാസ് നിറ׺ ബൾബാണ് ഇവിെട ആഹ് ഇത് ഒരു പദാർ،؋ിൽ 
മുഴുകിയിരിുؗുׯ, അതിന്െറ താപനില പദാർ،؋ിന്െറ താപനില അളׯണം , ഈ വാതകം ഈ ah 
പദാർ،؋ിേലാ ْദാവക؋ിേലാ മുഴുകിയിരിؗുׯതിനാൽ ْദാവക؋ിന്െറ താപനില ഉയരുേآാൾ 
വാതകം െചുإം അതിന്െറ േവാളിയം അേതപടി നിലനിർؗു؋തിന്, മാേനാമീئർ ടّൂബിന്െറe xpand, 
വലതു ൈക ْകമീകരിേׯ؇തു؇്, മാേനാമീئർ ടّൂബിന്െറ വലതു ൈകയിെല െമർുׯറിയുെട അളവ് 
റഫറൻസ് െലവൽ അേതപടി നിലനിർؗു؋തിന്, ഈ ഉയരം സൂചകമായിരിുׯം. വാതക׹ൾ h 
ْദാവക؋ിൽ െചലുؗു؋ മർؐ؋ിന്െറ അതിനാൽ പദാർ،؋ിന്െറ താപനിലയിെല മാئം ah, 
സأർؐ؋ിന് ആനുപാതികമായിരിുׯം താപനിലയിെല മാئം മർؐ؋ിന് ആനുപാതികമായിരിുׯം, 
മർؐം തأിലുت ഉയര വّതّാസ؋ിന് ആനുപാതികമായതിനാൽ റഫറൻസ് െലവലും ഈ െലവലും 
മറുവശ്؋ മാേനാമീئറിന്െറ അെ׸بിൽ വലതുവശتു؋തിനാൽ , പദാർ،؋ിെല ഈ താപനില 
വّതّാസം റഫറൻസ് െലവലുമായി ബؖെؚ؂് മാനുമീئറിന്െറ വലതു ൈകയിലുت െമർുׯറിയുെടah 
ഉയര؋ിൽ ْപതിഫലിുׯം. ഇത് ഒരു رിരമായ േവാളിയം ഗّാസ് െതർേമാമീئറിന്െറ ലളിതമായ 
ْപവർ؋ന അവرയാണ്, അതിനാൽ ഈ സ׽ീകരണ؋ിൽ ഒരാൾ ഒരു പരീײണം 
നടു؋കയാെണ׸ിൽ, അത് ആനുപാതികമായ മർؐം ആെണ്ؗ കാണാം മർؐം ഉയര؋ിനും 
ഉയര؋ിനും ആനുപാതികമാെണ്ؗ ഞാൻ പറ؁തുേപാെല, ഒരു സ്െകയിൽ ഉപേയാഗി്׺ ഒരാൾ്ׯ 
അളׯാൻ കഴിയും അതിനാൽ ഈ മർؐം ഇതാണ് മർؐം ഇതാണ് ഞാൻ പറ؁തുേപാെല ah ah 
ഉയര؋ിന് ആനുപാതികമാണ് , ഇതാണ് താപനിലയും കൂടാെത അനുവദിുׯക ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ 
അതിെന ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ സൂചിؚിുؗുׯ, ഓ അത് കാണിുׯം, അതിനാൽ ഇത് പൂജّം ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡാണ്, ഇത് ലീനിയർ ബിേഹവിയർ കാണിുׯം, അതിനാൽ ഇത് 100 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് 
എؗും ഇത് 200 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് എؗും 
അ׹െന ശരിയാകും ഒരു േരഖീയ സٔഭാവം കാണിുׯക , പദാർ،؋ിന്െറ താപനില ഉയരുകേയാ 
വർؑിؚിുׯകേയാ െചുإേآാൾ മർؐം േരഖീയമായി വർؑിുׯം, 
അ׹െന സംഭവിׯാ؋ ഒരു െനഗئീവ് െടآേറ׺ർ സ്െകയിൽ നأൾ സ׸ൽؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, 
ഇേؚാൾ അത് അ؋ײിൽ ക؇ുമു؂ും താപനില സ്െകയിൽ, െനഗئീവ് വശ്؋ അ؋ײിൽ നി്ؗ y x 
താപനില അ؋ײിേല്ׯ ഈ ൈലൻ എ٧്ْعടാേപാേള്ئ െചുإക, ഇത് അײം 273.5-ൽ ക؇ുമു؂ും, x 
അതിനാൽ ഈ മൂലّം 273.15 ײമിׯണം 273.15 ആണ്, എؓുെകാ؇ാണ് ഇതിെന േകവലം 0 ഈ ആഹ് 
273.15 എ്ؗ വിളിؗുׯത്. ഈ ൈമനസ് 273.15 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ e um, 
േനരെ؋ എഴുതിയ ബؖം നി׹ൾ ഓർുؗുׯ, അതിനാൽ നും 273.15 നും തുലّമാണ്, അതിനാൽ t tc 
ഇേؚാൾ ഇവിെട ൈമനസ് 273.15 ന് തുലّമാണ്, ഞാൻ അതിെന 273.15 േല്ׯ േചർ؋ാൽ അത് tc 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാകും. െകൽവിൻ അതിനാൽ ഇത് െകൽവിനിലാണ്, നമു്ׯ ഒരു സീേറാ െകൽവിനും 
ഈ സീേറാ െകൽവിനും ഞാൻ പറ؁തുേപാെല, ആഹ് േകവല പൂജّമായി സൂചിؚിുؗുׯ, കാരണം ഈ
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ْപേദശ്؋ െനഗئീവ് മർؐം ഉتതിനാൽ നി׹ൾ്0 ׯ-ൽ താെഴയുت മർؐ؋ിേല്ׯ ഒؗും കംْപസ് ah 
െചإാൻ കഴിയിب. ഒരു യഥാർ، പദാർ،؋ിന് െനഗئീവ് മർؐം ഉ؇ാകിب, അതിനാൽ ഒരു 
പദാർ،؋ിനും ഈ േപായിന്റിനؚുറം ഭൗതികമായി തണുؚിׯാൻ കഴിയിب, കാരണം അത് െചإാൻ 
കഴിയുെമ׸ിൽ നമു്ׯ അനുവദനീയമبാ؋ ശാരീരികമبാ؋ ഒരു െനഗئീവ് മർؐം ലഭിുׯം, 
അതുെകാ؇ാണ് ഇേؚാൾ അതിെന േകവല പൂജّം എ്ؗ വിളിؗുׯത്. ഇ؋രെമാരു പരീײണ؋ിൽ 
നിؗാണ് ഈ സംഖّ വؗെത്ؗ മനസിലാുׯക, ഇത് ഒരു പദാർ،െ؋യും തണുؚിׯാൻ കഴിയാ؋ 
േകവല പൂജّമാെണ്ؗ വളെര സംײിلമٝായി പറയുؗു, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ വരുؗ മെئാരു കാരّം 
സأർؐം ഇ׹െനയാണ് എؗതാണ് ഈ േ؛ാ؂് കാരണം താപനിലയ്്ׯ ആനുപാതികമാണ്, ഇവിെട 
ഞ׹ൾ ഒരു േനർേരഖ കാണുؗു, അതിനാൽ മർؐം താപനിലയ്്ׯ ആനുപാതികമാണ്, അതിനാൽ p by 

 ൾ കാണുؗt׹ാൾ നിآേുׯൾ പഠി׹ാട് പറയുؗു , അത് നിأിന് തുലّമാെണ്ؗ ഇത് നേ؋׸ിരാر
വാതക നിയമ׹ളിൽ ഒؗായി നമു്ׯ ലഭിുׯം ഇനി തുടർؗുت അധّായ׹ളിെല വാതകനിയമ׹ൾ 
ഖരപദാർഥ׹ളുെട താപഗുണ׹ൾ പഠിുׯേآാൾ ْദവّ؋ിന്െറയും ْദവّ׹ളുെടയും 
താപവികസനെئؚ؋ി സംസാരിׯാെത രײെؚടാൻ നമു്ׯ കഴിയിب . േസാളിഡുകളുെട താപ 
വികാസെുׯ؋റി്׺ നമു്ׯ സംസാരിׯാം, ഇത് നി׹ൾ്ׯ പുതിയതبാ؋ കാരّമാണ്, ഇത് 
യുവാׯളുെട േമാഡുലസിെനുׯറിു׺ം താപനില ْപേയാഗം മൂലം വികസിؗുׯ താപ 
സأർؐ׹െളുׯറിു׺ം സംസാരിുׯേآാൾ നി׹ൾ ഇത് ക؇ിരിׯണം, എؗിരുؗാലും ഇത് വീ؇ും 
െചുإം േവഗ؋ിലുت ആഹ് അതിനാൽ ഖരപദാർഥ׹ളുെട ഈ താപ വികാസം ആഹ് സംഭവിؗുׯത് 
ചൂട് ْപേയാഗിുׯേآാേഴാ അെ׸بിൽ ഒരു സി؋زിന് ചൂട് നൽകുേآാേഴാ സി؋زിന്െറ അളവുകൾ 
മാറുؗു ഒരു േസാളിഡ് െമئീരിയൽ മാറുؗു, അളവുകൾ മാറുؗു എؗതിനർ،ം അത് ഒരു 
ൈഡമൻഷണൽ െമئീരിയൽ ആെണ׸ിേലാ ദٔിമാന പദാർ،മാെണ׸ിൽ വിُീٝർ؉ം മാറാം 
അെ׸بിൽ ْതിമാന ബൾ്ׯ െമئീരിയൽ ആെണ׸ിൽ േവാളിയം താപനില മാറും ah 
അ׹െന ഈ കണ്ׯ ഒരിׯൽ കൂടി ഞ׹ളുെട പׯൽ ഉെ؇്ؗ കരുതുക, ഇതാണ് നി׹ളുെട ْപാരംഭ 
ൈദർഘّം ഇതാണ് െഡൽئ എൽ നീള؋ിെല മാئം, അതിനാൽ െമئീരിയലിന്െറ l 0, 
വിപുലീകരണേമാ വികാസേമാ ആയ െഡൽئ എൽ അതിന്െറ യഥാർ، നീള؋ിന്െറ 
അടിرാന؋ിൽ ആയി എഴുതാം. ആൽഫ െഡൽئ ടി എؗത് ആൽഫെയ ലീനിയർ l0 
േകാഫിഫിഷّന്റ് ഓഫ ്എ٧്عപാൻഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, കൂടുതൽ വّװത വരുؗു؋തിന് ഞ׹ൾ 
ഇവിെട ഉപേയാഗിുׯം, അത് നീളം വിപുലീകരണമാണ്, അതിനാൽ െഡൽئ ന് തുലّമാണ് al l l l 0 
ആൽഫ എൽ, െഡൽئ ടി ഇേؚാൾ ഏരിയെയുׯറി്׺ സംസാരിുؗുׯ വിപുലീകരണം അതിനാൽ ah 
ഈ ഏരിയ വിപുലീകരണം ഇതുേപാെല കാണാനാകും, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ യഥാർ، ഏരിയ a0 
ആണ്, ഇതിന് ഏരിയ ؛സ് െഡൽئ ഉ؇്, ഇവിെട െഡൽئ എؗത് വിُീٝർ؉؋ിന്െറ വർؑനവാണ്, a0 e 
അതുേപാെല തെؗ െഡൽئ എؗത് 0 എؗും എؗും എഴുതാം. ഞാൻ എبാ ഡിയും a alpha a delta t 
ഒഴിവാുׯകയാണ് െഡൽئ എൽ എൽ 0 െഡൽئ എൽ ന് ആനുപാതികമാെണؗും താപനില െഡൽئ 
ടിയിെല മാ؋ئിന് ആനുപാതികമാെണؗും ആൽഫ എൽ ഒരു ആനുപാതിക رിരാ׸മായി 
ഉപേയാഗിുؗുׯെവؗും ആൽഫ എ ഇവിെട ആനുപാതിക رിരാ׸മായി ഉപേയാഗിുؗുׯെ؇ؗും 
നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ. നأൾ ഒരു േവാളിയെ؋ കുറി്׺ സംസാരിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് എന്െറ v0 
ആണ്, ഇത് എന്െറ ؛സ് െഡൽئ ആണ്, അതിനാൽ ഇെതാരു േവാളിയം ആെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ v 0 v 
കാണാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് യഥാർ، േവാളّം ഇതാണ്, ഇതിന് ഒരു 
േവാളിയം ؛സ് ഉ؇് െഡൽئ വി, v 0 
അ׹െന ആഹ് െഡൽئ വി ْപാരംഭ േവാളിയ؋ിന് തുലّമാണ്, ആൽഫ വി, െഡൽئ ടി എؗിവ ഇേؚാൾ 
െചറിയ താപനില മാ׹ئൾ്ׯ ആൽഫ എൽ ആൽഫ എയും ആൽഫ വിയും തأിൽ ബؖം 
ാം ഈ ahׯേനാ ׯെവ്ؗ നമു്ുؗുإെന െച׹ൾ അത് എ׹ത് എളുؚമാണ്, അതിനാൽ ഞؗുׯാപിر
െഡൽئ ആൽഫ ഉം ഉം ആയി എടുുׯക, അതിനാൽ എനി്ׯ അവസാന ഏരിയ a 0 a delta t a ah a 

എ്ؗ എഴുതാം, അത് 0 ന് തുലّമാണ്, ഇത് ഇതിന് 0 plus delta a plus a 0 alpha a delta t ah 
തുലّമാണ് ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ a 0 1 plus alpha a delta t now ah ah 
ഉتേؚാൾ ഇത് 
അ׹െനയാകാം ഈ േമഖല നأൾ സംസാരിؗുׯ ര؇് അളവുകൾ്ׯ നീളവും വീതിയും ഉ؇്, 
ഉദാഹരണ؋ിന്, സമാനമായി, ആൽഫ എൽ, ആൽഫ എؗിവയ്ׯിടയിൽ ഒരു ബؖം ഉ؇ാകുؗതിന് 
ഞ׹ൾ ഈ ഫലവും േനാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ؛സിന് തുലّമാണ്. ആൽഫ എൽ, െഡൽئ ടി l 0 1 
എؗിവയും ഇേؚാൾ ْപതّײമായും ഞാൻ ഈ ْപേദശം എടുേ؋ാ ചതുരാകൃതിയിേലാ എടുׯണം, 
അ׹െന എനി്ׯ ഒരു ചതുരാകൃതിയിലുت ْപേദശമുെ؇׸ിൽ അത് വിപുലീകരണ؋ിന് 
വിേധയമാകുകയാെണ׸ിൽ അത് ആയും പുതിയ ْപേദശം ആകും. അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് സ്കٔയർ l l 
െചുإകയാെണ׸ിൽ, എനി്ׯ ഇത് ലഭിുׯം, ഇത് ചതുര؋ിന് തുലّമായ ചതുര؋ിനും 1 ؛സ് l 0 l 
ആൽഫ െഡൽئ ടി മുഴുവൻ ചതുര؋ിനും തുലّമാണ് ആൽഫ 2 ആൽഫ എൽ െഡൽئ ടി ؛സ് l 
ആൽഫ എൽ സ്കٔയർ െഡൽئ ടി സ്കٔയർ, താപനിലയിൽ െചറിയ മാ؋ئിന് ഞാൻ സٔയം 
ْപതി׾ാബؑനാെണ׸ിൽ , െഡൽئ ടിടി വളെര വലുതെ׸بിൽ െഡൽئ ടി സ്കٔയർ അതിലും 
കൂടുതേലാ െചറുേതാ ആയിരിുׯം , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ എനി്ׯ അവഗണിׯാം അവസാന േടമിൽ 
എനി്ׯ ഒരു ചതുരവും 1 ؛സ് 2 ഉ؇ായിരിുׯം, ഈ ചതുരം ഒؗും അب എ്ؗ l0 alpha l delta t l 0 
എഴുതുؗു എؗാൽ ആയതിനാൽ എനി്؛ 1 ׯസ് 2 ആൽഫ െഡൽئ ടി ഉ؇ായിരിുׯം, g a 0 l 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഒരു ചതുരമായി എഴുതുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ സമവാകّവുമായി താരതമّം 
െചᅃٝാൽ എനി്ׯ ഈ ബؖം ഇേؚാൾ 0 മുതൽ 1 വെര 2 ആൽഫ െഡൽئ ടി്ׯ തുലّമാണ് അേؚാൾ l 
നി׹ൾ്ׯ തീർ׺യായും ആ ആൽഫ ആൽഫയുെട ഇര؂ി ആൽഫ എൽ ലഭിുׯം, അതുേപാെല തെؗ 
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ആൽഫ വിയും ആൽഫ എൽ യും തأിൽ ഒരു ബؖം ലഭിׯാൻ ഇതിന്െറ ഒരു കّൂബ് എടുുׯക , അത് 
മൂ്ؗ ആൽഫ എൽ ന് തുലّമായ ആൽഫ വി ആയി ലഭിുׯം, അതിനാൽ ലീനിയർ േകാ എഫിഷّന്റ് 
അെ׸بിൽ ലീനിയർ എ٧്عപാൻഷന്െറ േകാഫിഫിഷّന്റ് ഈ റിേലഷൻ വഴിയുت ഏരിയൽ 
എ٧്عപാൻഷന്െറ േകാഫിഫിഷّന്റുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, േവാളിയം എ٧്عപാൻഷന്െറ 
േകാഫിഫിഷّന്റ് ഈ റിേലഷൻ വഴിയുت ലീനിയർ എ٧്عപാൻഷന്െറ േകാഫിഫിഷّന്റുമായി 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ സാധാരണ മൂലّ׹ൾ േനാׯാം. എبായ് േؚാഴും ഈ 
വിപുലീകരണ ഗുണക׹ളുെട സാധാരണ മൂലّ׹ൾ േനാൂׯ, ആൽഫ ലിയ് ׯായുت സാധാരണ 
മൂലّ׹ൾ വിപുലീകരണ؋ിന്െറ േരഖീയ ഗുണകെ؋ മാْതേമ പൂശുؗുൂت, എؗാൽ ഏരിയൽ 
േകാഫിഫിഷّന്റും േവാളിയവും ലഭിؗുׯതിന് ആഹ് ഉപേയാഗിׯാെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം ഗുണകം _ 
വികാസം, അതിനാൽ ഇവയാണ് ഇേؚാൾ നأൾ ഖരവُٝു  ത്, ഇതാണ്ؗുׯസംസാരി ്׺റിുׯെളׯ
ആൽഫ എൽ, ഇത് 10 മുതൽ പവർ ൈമനസ് 5 െകൽവിൻ വിപരീതം ആണ്, അളവ് ശരിയാׯാൻ ah 
നമു്ׯ േനരെ؋ എഴുതിയ ഒരു േഫാർമുല എഴുതാം അതിനാൽ ഇത് ഒരു െഡൽئ എൽ ആണ്, അത് l 0 
ആൽഫ െഡൽئ ആണ്, ഇതാണ് ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ൈദർഘّ؋ിെല മാ؋ئിനായി എഴുതിയത്, t ah 
ഇടതുവശتു؋ ഈ കٔാ؇ിئി െഡൽئ ന് ന്െറ അേത മാനമു؇് വലത് വശ്؋ uh l l 0 
അ׹െന അവർ പരُ١രം റؐാുׯം, ഫലമായി ആൽഫയ്്ׯ താപനിലയുെട വിപരീതമായ താപനില 
മാ؋ئിന്െറ വിപരീത മാനം ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ താപനിലയുെട െകൽവിൻ സ്െകയിൽ
ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് െകൽവിൻ വിപരീത؋ിനും മൂലّ؋ിനും തുലّമാണ്. 10 മുതൽ പവർ 
ൈമനസ് 5 വെരയുت സ്െകയിലിൽ ന്െറ യൂണിുئകളിൽ പൂശിയിരിുؗുׯ. അതിനാൽ അത് uh 
യൂണി്ئ പവർ ൈമനസ് അ؀് ആയി മാറുؗു, തുടർ്ؗ ൽ െകൽവിൻ വിപരീത؋ിൽ അലൂമിനിയം ah 

ഇത് ര؇് േപായിന്റ് അ؀് ْബാസ് തുലّമാണ് ഒരു േപായിന്റ് എ؂് ഇരു്1.2 آ െച്آ ah ah ah 
സമവാകّ؋ിന് തുലّമാണ് സٔർ؉ം , അതായത് 1.4 ഉം ׷ാസും ആയ ൈപറ٧്ع ual to ah 1.7 ah 
ഇനമാണ്, ഇതിന് േപായിന്റ ്മൂ്ؗ ര؇് ഉ؇്, അതിനാൽ ഇവ ഖരപദാർഥ׹ളുെട േരഖീയ 
വികാസ؋ിന്െറ ചില സാധാരണ സംഖّകളാണ് . അലൂമിനിയേׯ؋ാൾ ലീനിയർ എ٧്عപാൻഷൻ, 
അതിനാൽ േവാളിയം േകാഫിഫിഷّന്റ് ഓഫ ്എ٧്عപാൻഷന്െറ ചില ഡാئ കൂടി േനാׯാം, ഇതിനായി 
ഞ׹ൾ ഡാئ നൽകിب, അവ ഏെത׸ിലും പാഠപുُകٝ؋ിേലാ നി׹ൾ കാണുؗ ഏെത׸ിലും ഡാئാ 
ബുׯിേലാ ലഭّമാണ് . വിപുലീകരണ؋ിന്െറ ഒരു േവാളിയം േകാഫിഫിഷّന്റ് ആയ ആൽഫ യുെട v 
േകാؚറിൻ◌െ്റ േകാഫിഫിഷّന്റ് ആയതിനാൽ െചآിന് ആൽഫ വിയും െചآിന് ആൽഫ വിയും 
ഇതുേപാെലയാണ് കാണെؚടുؗത് , ആഹ് ഇതാണ് താപനില ഇേؚാൾ നأൾ െകൽവിനിൽ 
ْപകടിؚിؗുׯത് , ഇത് ആൽഫ വി വീ؇ും 10 മുതൽ പവർ ൈമനസ് വെര 5 െകൽവിൻ വിപരീതം, ഇത് 
ഏകേദശം 250 െകൽവിൻ ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു, അത് ആഹ് ഇേؚാഴും പൂജّം ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡിന് താെഴയാണ്, ഇത് േരഖീയമാണ്, തുടർ്ؗ അത് േനാൺ-ലീനിയറായി മാറുؗു, അതിനാൽ
െടآറയുെട േരഖീയ വّവرെയുׯറി׺ാണ് നി׹ൾ കൂടുതലും സംസാരിؗുׯത്. മാ׹ئൾ 
െചറുതാണ്, അതിനാൽ ഇത് 500 െകൽവിൻ േപാെലയാണ്, ഇേؚാൾ രസകരമായ ഒരു േചാദّം, ആഹ്, 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഖരവُٝു വിൽ ഒരു ദٔാരം ഉ؇ാകുേآാൾ, ദٔാര׹ൾ്ׯ എ്ؓ സംഭവിുׯം, അതിനാൽ 
ഒരു ഇരുآിന്െറ ഷീ്ئ അെ׸بിൽ എ. അലുമിനിയം അെ׸بിൽ താْമം ഷീ്ئ, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ 
ഷീئിന്െറ താപനില മാുئേآാൾ, ഈ ദٔാര؋ിന് എ്ؓ സംഭവിുׯം, അത് വികസിുؗുׯേ؇ാ 
അെ׸بിൽ ചുരുുؗു׹േ؇ാ അെ׸بിൽ അത് അേതപടി നിലനിൽുׯേമാ എؗ േചാദّം ْപസװവും 
ْപധാനവുമാണ്, കാരണം മുഴുവൻ ഇതാണ്. െമئീരിയൽ േസാളിഡ് െമئീരിയൽ അത് ദٔിമാനമാകാം, അത് 
ْതിമാനമാകാം, അതിനാൽ ഈ െമئീരിയൽ വികസിുؗുׯ, അതിനാൽ ദٔാര׹ൾ്ׯ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, അത് യഥാർ،؋ിൽ ചുരുുؗു׹ , അതിന് ഉ؋രം നൽകാൻ നമു്ׯ ഈ കണ്ׯ 
േനാׯാം, അതിനാൽ ഇവ ആഹ് നമു്ׯ േനാׯാം, അതിനാൽ ഇവയാണ് ൈടലുകൾ , അതിനാൽ ഇത് 
ൈടലുകൾ െകാ؇് നിർأി׺ മൂ്ؗ മൂ്ؗ പാേئൺ ആണ്, എؗിരുؗാലും മധّഭാഗം കാണുؗിب, 
അതിനാൽ ഇത് നؗായി മനشിലാׯാൻ ഞ׹ൾ പാേئൺ എടു؋തുേപാെല ഒരു ദٔാരമു؇് ഒരു ആഹ് 
ഉ؇് അവിെട ഒരു ദٔാരം അെ׸بിൽ ഒരു വിടവ് അവിെട ൈടൽ ഇب അبാ؋പײം ഈ ْപേദശം ൈടൽ 
െചᅃٝിരിുؗുׯ ഇവെയبാം ചില െമئീരിയലുകളുെട െക؂ുകളാണ് ശരിയാണ് ഇേؚാൾ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, ആഹ് അത് ചൂടാുׯേآാൾ ആഹ് ഞാൻ അത് വരയ്ׯാൻ ْശമിുׯം സ്െകയിൽ 
നി׹ൾ്ׯ നؗായി മനشിലാകും, അതിനാൽ ഇതാണ് ൈടലുകളുെട വിപുലീകരി׺ കാٌ,ٗ ഓേരാ 
ൈടലും വികസിു׺, അതിനാൽ ഓേരാ ൈടലും വികസി׺തുേപാെല വികസിു׺ , ദٔാര׹ൾുׯം 
ദٔാരമു؇്, മധّഭാഗتു؋ ദٔാരവും വികസിു׺, ഇേؚാൾ എടുുׯക ഒآതാമെ؋ ൈടൽ കാണാെത 
േപായത് ഒേര െമئീരിയലിൽ നിർأി׺തും അേത താപനില വّതّാസ؋ിൽ ചൂടാുׯകയും െചുإക, 
അതിനാൽ ഈ േകസിന്െറ അേത താപനില വّതّാസമു؇് , അതിനാൽ ഞാൻ ഒآതാമെ؋ ൈടൽ 
എടു്؋ ഈ ഒآതാം തീയതി ചൂടാׯി അേത െഡൽئ ടി േْപരിؚിുؗുׯ ഇേؚാൾ ചൂടാׯാ؋േؚാൾ 
ഇതുേപാെല പറ؁ിരുؗ ൈടൽ ഇതാണ് ഒറിജിനൽ ൈസസ് , അകെ؋ ഒآതാമെ؋ ൈടലിന്െറ 
ഒറിജിനൽ ൈസസ് ആണ്, ഒരിׯൽ ചൂടാׯിയാൽ ഈ ആഹ് എടുؗുׯത് ഈ രൂപമാണ് അെ׸بിൽ ഈ 
ആകൃതി വികസിؚി׺ ആകൃതിയാണ് ഇേؚാൾ ഈ ഒآതാമെ؋ ൈടൽ ഒേര െമئീരിയലാണ് അേത 
അളവിൽ താപം ْപേയാഗിؗുׯത് ഇേؚാൾ ഈ ശൂനّമായ رലെ؋ കൃതّമായി േപാഷിؚിുׯം, 
അ׹െന അത് ദٔാര؋ിന്െറ ആകൃതി എؓുതെؗയായാലും അത് ചൂടിന് വിേധയമാകുേآാൾ ദٔാരവും
വികസിുؗുׯെവ്ؗ നേأാട് പറയുؗു . തീർ׺യായും ْപധാനെؚ؂ മുئ പല കാരّ׹ളും ഉ؇്, എؗാൽ 
ഇതിേനׯാളും കൂടുതൽ വിശദാംശ׹ളിേല്ׯ കടׯി4 ,ب ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിന് സമീപമുت 
ജല؋ിന്െറ വിപുലീകരണ സٔഭാവം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു കാരّെുׯ؋റി്׺ 
സംസാരിׯാം . 4 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിന്െറ ْപേതّകത എؓാണ് , അത് ഒരു ْദാവകമാണ്, അതാണ് 
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ഞ׹ൾ നി׹െള കാണാൻ േപാകുؗത് 
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