
    तो यहां हम पदाथŊ के तापीय गुणो ंके बारे मŐ बात करने जा रहे हœ और पदाथŊ के  थमŊल गुणो ंसे हमारा Ɛा मतलब है,  इन िवषयो ंके 
माȯम से चचाŊ की जाएगी  उनमŐ से कुछ हœ  तो हम जा रहे हœ  तापमान की आह अवधारणा के बारे मŐ बात करने के िलए आह  तापमान  
उम  तो िविभɄ  तापमान पैमानो ंके बीच संबंध जो  िक सेİʤयस और फ़ारेनहाइट  तराजू है  और िफर पूणŊ तापमान उम  की इस 
अवधारणा को पेश   करŐ गे और इसके बाद थमŊल िवˑार आह ठोस तरल  और गैस के थमŊल िवˑार होगें  इन तीनो ंमŐ  4 िडŤी सŐटीŤेड 
के पास पानी का िवषम िवˑार शािमल होगा और  िफर हम ठोस तरल पदाथŊ और गैसो ंकी िविशʼ ऊˆा िविशʼ ऊˆा के बारे मŐ िफर 
से बात करते हœ   और  िफर   िसːम मŐ िहट इनपुट के एक अनुŮयोग के ŝप मŐ अव̾था मŐ पįरवतŊन के  बारे मŐ बात करŐ गे िजसके बारे मŐ
हम बात करŐ गे।
  चरण कैसे बदलता है या  िसːम की İ̾थित कैसे बदलती है  और इससे आपको गुɑ गमŎ की अवधारणा का पता चल जाएगा और अंत 
मŐ हम गमŎ के बारे मŐ बात करŐ गे।
  उȅर  ठीक है तो ये मोटे तौर पर सात िवषय हœ िजन पर  हम चचाŊ करने जा रहे हœ और  
इसिलए आइए हम तापमान की अवधारणा से शुŝ करŐ  तो तापमान की अवधारणा से हमारा Ɛा मतलब है,  यह  सबसे अिधक संभावना 
है िक आप और मœ कभी नही ंिमले हœ  और  न ही कभी िहले हœ  एक दूसरे के साथ हाथ  हालांिक  अगर  हम दोनो ं एक ˢ̾थ जीवन बनाए
रखते हœ  तो हमारे शरीर का तापमान लगभग 37  िडŤी सŐटीŤेड होता है  और िफर जब हम हाथ िमलाते हœ तो  हम थमŊल संतुलन मŐ होते 
हœ  और भले ही यह तȚ िक हमारे पैर या नाक थोड़ा अलग हो सकते हœ  तापमान  लेिकन जब हम  एक-दूसरे से हाथ िमलाते हœ तो  हमŐ 
तापमान मŐ कोई अंतर महसूस नही ं होता है िजसका अथŊ है िक हम  अपने पįरवेश के साथ तापीय संतुलन पर हœ 
इसिलए एक मामले पर िवचार करŐ  जब आप  एक टेबल पर बफŊ  का ठंडा पानी रखते हœ और दूसरे मामले मŐ आप  एक रखते हœ  मेज पर 
गमŊ चाय का ɗाला  तो Ɛा होगा िक यिद आप काफी देर तक ŮतीƗा करते हœ और इसे  गमŊ गमŎ की दोपहर मानते हœ  जब आपके पास 
आमतौर पर गमŎ की छुǥी होती है  आयन बफŊ  के ठंडे पानी  से बफŊ  के ठंडे पानी का तापमान  बढ़ जाएगा  और चाय के गमŊ कप का 
तापमान  ठीक हो जाएगा  और यिद आप िफर से जैसा िक मœने कहा िक यिद आप  लंबे समय तक ŮतीƗा करते हœ तो  इन दोनो ंचीजो ंका
तापमान  शुŝ करने के िलए बफŊ  का ठंडा पानी  और चाय का गमŊ ɗाला  उह पįरवेश के  साथ थमŊल संतुलन पर आ जाएगा, 
इसिलए  यह  थमŊल संतुलन की अवधारणा है  िक  िकसी भी शरीर को अपने आप छोड़ िदया  जाएगा और  अंततः  पįरवेश के  साथ थमŊल
संतुलन मŐ आना होगा  और िफर यह  शɨ थमŊ  या इन शɨ थमŊस से आया है िजसका अथŊ है िक गमŎ लैिटन शɨ  आह है िजससे यह 
आया है और इसका अथŊ है  गमŎ ठीक है  तो आइए देखते हœ  िक इन चीजो ंको कैसे औपचाįरक ŝप िदया जाए और 
इसिलए िजस तरह  से थमŊल संतुलन ̾थािपत िकया  जाता है वह है एक िपंड से दूसरे िपंड मŐ या एक  िपंड से उसके  पįरवेश मŐ ऊˆा के 
̾थानांतरण के माȯम से हम कह सकते हœ िक ऊˆा वाˑव  मŐ ऊजाŊ का एक ŝप है  जो एक Ůणाली से दूसरी Ůणाली मŐ ̾थानांतįरत हो
जाती है।
  िसːम को इसके  आसपास और उनके बीच  मौजूद तापमान अंतर के आधार पर  ठीक है,  
इसिलए  कम से कम दो िबंदु हœ जो  यहां Ůासंिगक हœ, मुझे उɎŐ आपके िलए िलखने दŐ  तािक वे हम इसे एक के ŝप मŐ कहŐ  तो िकतना  
शरीर का तापमान बदल जाता है  जब गमŎ की एक िनिʮत माũा मŐ   जोड़ा  या  िनकाला जाता है,  तो यह एक Ůासंिगक Ůʲ है िक   जब 
आप एक िनिʮत माũा मŐ गमŎ जोड़ते हœ या  आप एक िनिʮत माũा मŐ लेते हœ तो तापमान मŐ Ɛा पįरवतŊन होता है  िकसी िदए गए शरीर से 
गमŎ की  और दूसरी बात यह है िक Ɛा  आह आवेदन या गमŎ को हटाने के कारण राǛ मŐ पįरवतŊन होता है  ,  तो ये कुछ ऐसे Ůʲ हœ 
िजनसे िनपटने के िलए जब हम  थमŊल गुणो ंके बारे मŐ बात करŐ गे  पदाथŊ का और  Ɛा होता है जब  एक िनिʮत माũा मŐ गमŎ लागू होती  है
 या िसːम से जोड़ा या हटा िदया जाता  है  तो आह Ɛोिंक हम उह  सुचाŝ ŝप से और धीरे-धीरे इस  िनʺषŊ पर पŠंचे हœ िक गमŎ 
वाˑव मŐ है  ऊजाŊ का वह ŝप  जो  Ůवािहत होता है या जो एक  िपंड से दूसरे िपंड मŐ या एक िपंड से उसके  आस-पास मŐ ̾थानांतįरत 
हो जाता है  और िजसके कारण तापमान   संबंिधत शरीर के  आह मŐ बदल जाता है, तो हम इस तापमान को कैसे मापते हœ तो  आइए 
तापमान के माप के बारे मŐ बात करते हœ जो हमारी चचाŊ का दूसरा िवषय है  जैसा िक मœने इसे पहले िलखा है,  
इसिलए तापमान को मापने के िलए हमŐ  एक उपकरण की आवʴकता होगी िजसे थमाŊमीटर कहा जाता  है आप सभी जानते हœ िक  जब 
शरीर का तापमान बढ़ता है तो आपने हमेशा उपयोग िकया होगा।
  यह सामाɊ से ऊपर शरीर के तापमान को मापने के िलए  यह आकलन करने के िलए  िक िकसी  को िकतना बुखार है  और  
इसिलए थमाŊमीटर कोई नई बात नही ंहै,  केवल हमŐ यह समझना होगा  िक यह कैसे काम करता  है िसȠांत Ɛा है  जो यह  िफर से काम
करता है जैसा िक कहा गया है िक यह  एक थमाŊमीटर का उपयोग करके इसका उपयोग करेगा,  
इसिलए इस भाग का  अथŊ है  आह गमŎ  आह जो  िक थमŊस  आह और एक मेटे का मामूली ŝप है  आर का अथŊ है एक मापने वाला 
उपकरण  आह 
इसिलए थमाŊमीटर का सबसे सामाɊ ŝप  Ƹास थमाŊमीटर मŐ पारा है  तो आइए हम  देखते हœ िक   कांच मŐ पारा  इस तरह िलखा जाता है

इसिलए कांच थमाŊमीटर मŐ पारा 
इसिलए जो  इस तȚ का उपयोग करता  है िक  यह पारा जो एक है जब तापमान   बढ़ेगा तो पारा का आयतन बढ़ेगा  या तापमान बढ़ने 
पर पारा का िवˑार होगा, 
इसिलए आयतन मŐ यह पįरवतŊन  या पारा के िवˑार  का उपयोग िकसी िपंड के तापमान को इंिगत करने के िलए िकया जाता है और  
इसिलए इसमŐ इǅाशİƅ होती है  इसे बŠत जʗ डŌ ा करŐ  इसमŐ एए पारा फीʒ Ƹास बʛ  ए होता है जो एक केिशका Ǩूब से जुड़ा 
होता है  ठीक है, 
इसिलए जब पारा गमŊ होता है  तो यह केिशका Ǩूब मŐ फैलता है  और इस िवˑार  की माũा आह के  तापमान मŐ पįरवतŊन के अनुपात मŐ 
होती है।
  या तापमान मŐ वृİȠ  और कांच  के बाहर िजसमŐ पारा  होता है, कांच के बाहर िवभाजन के साथ िचि˥त िकया जाता है तािक  हम जानते 

Pru
tor
@
IIT
K



हœ िक गमŎ के आवेदन से पहले इसकी Ůारंिभक İ̾थित की तुलना मŐ िकतना  िवˑार Šआ है,    
इसिलए  मूल ŝप से ये हœ  िक उह Ƹास थमाŊमीटर  मŐ पारा थमाŊमीटर पारा का कायŊ िसȠांत है, 
इसिलए  इन तापमानो ंको मापने के िलए लोकिŮय िवकʙ   आह दो हœ  आह अथाŊत् सेİʤयस ˋेल और फ़ारेनहाइट ˋेल  और िजस 
तरह से हम उɎŐ समझ सकते हœ  वह िनɻिलİखत है तो आइए हम यहां  एक थमाŊमीटर बनाएं   तो यह  पारा है  और  
इसिलए यह आह  है  
इसिलए यह एक पारा Ɨेũ बʛ है जो  है  एक कांच की Ǩूब मŐ संलư है और  कांच की Ǩूब पर यहाँ अंकन है, मœ  थोड़ी देर मŐ अंकन 
कŝँगा और 
इसिलए यह  छायांिकत भाग पारा है 
इसिलए जब आप  इस छोर  को िकसी गमŊ वˑु पर  डुबोते हœ तो यह पारा फैल जाएगा और यह िकतना फैल जाएगा  इस थमाŊमीटर के 
बाहरी कांच पर एक पैमाने मŐ िदखाया जा सकता है, 
इसिलए यह  एक है मœ  तापमान के दो पैमाने की ʩाƥा करने के िलए एक और आकिषŊत कŝंगा  तो आइए हम इसे एक के ŝप मŐ 
कहते हœ  सेİʤयस ˋेल  और हम इसे फ़ारेनहाइट ˋेल के ŝप मŐ कहते हœ िजस तरह से इस सेİʤयस को पहले सŐटीŤेड के ŝप मŐ 
जाना जाता था, 
इसिलए इसे सŐटीŤेड ˋेल भी कहा जाता था 
इसिलए मœने दो आह  ऐसे  थमाŊमीटर खीचें  हœ और अब  मुझे मािकō ग या  रीिडंग करना है  बाहरी वगŊ आह  पर थमाŊमीटर का कैɛूल  
ऐसा करने के िलए  अब ये दो थमाŊमीटर ȯान मŐ रखते हœ  िक वे   बफŊ  िबंदु  से भाप िबंदु तक मापते हœ मœ पįरभािषत कŝंगा िक वे Ɛा  हœ
 आह  
इसिलए जब  दबाव के एक वातावरण मŐ बफŊ  िपघलती है  इसे सेİʤयस पैमाने मŐ बफŊ  िबंदु के ŝप मŐ कहा जाता है  िजसे 0 िडŤी सीसी 
के ŝप मŐ िचि˥त िकया जाता है, जो   सेİʤयस के अनुŝप होगा  और 
इसिलए यह उस पैमाने के िबंदुओ ंमŐ से एक है  और दूसरा िबंदु  िजसे भाप िबंदु कहा जाता है  जहां  पानी  उबालना शुŝ होता है  और  
यह िफर से दबाव के एक वातावरण मŐ  होता है और इसे 100 िडŤी सŐटीŤेड कहा जाता है,  
इसिलए सौ  िडवीजन उह होते हœ जो िक आह पर िचि˥त होते हœ िजɎŐ  आप जानते हœ िक  मœ िनिʮत ŝप से नही ंजा रहा šं  g 100 
िडवीजनो ंको िचि˥त करने के िलए,  लेिकन इन दोनो ंके बीच 100 िडवीजन हœ ,  अथाŊत् बफŊ  िबंदु जो यहाँ है  और भाप िबंदु जो यहाँ  
ठीक है  और आह फ़ारेनहाइट पैमाने पर एक ही चीज़ है   
इसिलए मœ इसे इस पैमाने पर आकिषŊत कŝँगा  इसकी 32 िडŤी फ़ारेनहाइट  और  212  िडŤी फ़ारेनहाइट तो यह भाप  िबंदु है  मœ अभी
के िलए भाप िलखंूगा और यह बफŊ  िबंदु है मœ इसे बस बफŊ  के ŝप मŐ िलखता šं  
इसिलए  ये दो पैमाने हœ जो आमतौर पर उपयोग िकए जाते हœ  यह हो सकता है आप सभी पįरिचत हœ  इसके साथ  जब आप  या तो 
टेलीिवजन मŐ समाचार देखते हœ या आप वाˑव मŐ भारत मŐ समाचार पũो ंमŐ समाचार पढ़ते हœ  तो बाहर का तापमान या  िदन का तापमान  
हमेशा सेİʤयस मŐ लेिपत होता है  जबिक संयुƅ राǛ अमेįरका मŐ  यह Ǜादातर फ़ारेनहाइट मŐ लेिपत होता है  जबिक  यह भी सच है 
िक  शरीर का  तापमान कभी भी लेिपत नही ंहोता है आमतौर पर कभी भी सेİʤयस मŐ लेिपत नही ंहोता है  और शरीर का तापमान 
फ़ारेनहाइट  मŐ लेिपत होता है और िकसी भी ˢ̾थ इंसान के शरीर का सामाɊ तापमान  98.6 फ़ारेनहाइट  िडŤी फ़ारेनहाइट होता है।

जो 37 िडŤी सŐटीŤेड से मेल खाती है,    nheit  uh 
इसिलए मœ  आपको यह उह संबंध बताऊंगा और वहां से  हम दो पैमानो ंके बीच संबंध Ůाɑ करने का भी Ůयास करŐ गे,  ठीक है 
इसिलए मानव  सामाɊ मानव शरीर का तापमान  आह 98.6  फ़ारेनहाइट  आह 37 के बराबर है  िडŤी सŐटीŤेड  लेिकन Ǜादातर जैसा 
िक मœने आपको बताया िक  िचिकȖकीय ŝप से यह अब  दुिनया भर मŐ उद्धृत िकया गया है,  बस  दो थमाŊमीटर के बीच तुलना करने के
िलए मुझे उʃीद है िक  उɎŐ पैमाने पर खीचंा जाएगा जो िक  थमाŊमीटर की लंबाई दोनो ंमामलो ंमŐ समान है आह  पारा यहां िदखाया गया 
है  तो आंखŐ इंिगत करती हœ िजसका अथŊ है िक  पानी  जमने लगता है या आंख यहां शूɊ िडŤी सŐटीŤेड पर िपघलने  लगती है और पानी 
उबलने लगता है या भाप  100 िडŤी सŐटीŤेड पर बनने लगती है और  वही फ़ारेनहाइट पैमाने पर होती है भाप िबंदु के िलए 212 िडŤी 
फ़ारेनहाइट और  बफŊ  िबंदु के िलए 32 िडŤी फ़ारेनहाइट तो अब यह  उʟेखनीय है  िक िडŤी सŐटीŤेड उह  सेİʤयस पैमाने मŐ एक 
िवभाजन के ŝप मŐ मœ  सŐटीगर का उपयोग कर रहा šँ  एडी वाˑव मŐ सेİʤयस  है, सेİʤयस पैमाने  मŐ एक िडŤी फ़ारेनहाइट पैमाने मŐ 
1 िडŤी से अिधक है Ɛोिंक 100 िडŤी हœ  और सेİʤयस पैमाने मŐ 100 िडŤी या 100 िडवीजनो ंके िवपरीत    आह  जो सौ और अˣी  
िडवीजनो ंके बीच से मेल खाती है  फ़ारेनहाइट ˋेल ˋेल मŐ दो सौ बारह  माइनस बȅीस सौ अˣी आह  िडवीजन  इस Ůकार आह  
एक सेİʤयस ˋेल  आह है, जो 100 से िवभािजत 180 है जो 9 से 5 गुना  बड़ा है  
इसिलए सेİʤयस ˋेल मŐ एक िडवीजन  9 गुणा 5 गुना बड़ा है।
  एक  फ़ारेनहाइट पैमाने का और इसका  उपयोग दो पैमानो ंके बीच संबंध बनाने के िलए आसानी से िकया जा सकता है   और ऐसा 
करने के िलए आइए हम एक सूũ िलखते हœ जो काफी सरल है और  इसे कही ंदेखा होगा तािक  ग के बारे मŐ बात करŐ   एएच  सेİʤयस 
ˋेल मŐ तापमान सी होना चािहए  जो िक  एफ  माइनस 32  एएच के बराबर 5  गुणा 9  एफ माइनस 32 के बराबर होता है, इसे ऑफसेट
करने  के िलए दो बफŊ  िबंदु समान होते हœ  Ɛोिंक बफŊ  पी  फ़ारेनहाइट है, जबिक  यह 0 िडŤी सŐटीŤेड है oint 32 
इसिलए  ऑफसेट करने के िलए िक हमने  फ़ारेनहाइट रीिडंग से 32 घटा  िदया है और इसे सेİʤयस ˋेल मŐ रीिडंग  Ůाɑ करने के 
िलए 9 से 5 के ʩुǿम से गुणा करना होगा, 
इसिलए आमतौर पर हम  अिधक 5 के बराबर माइनस 32  बटा 9   तापमान के िलए एक सेİʤयस रीिडंग और तापमान के ac  f 
िलए फ़ारेनहाइट रीिडंग  के बीच का संबंध है तािक आप समझ सकŐ   िक  माइनस 20 िडŤी सŐटीŤेड का एक रीिडंग माइनस 20 िडŤी 
सŐटीŤेड के अनुŝप होगा  आह  जो िक आह है  तो माइनस 20 बटा 5 गुणा  9 बराबर है एफ माइनस 32  तो  यह मुझे  9 देगा  तो यह 
माइनस 180 बटा 5 है जो  माइनस 36  आह  है एफ माइनस 32 के  बराबर है 
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इसिलए एफ माइनस 4 िडŤी के बराबर है  फ़ारेनहाइट तो माइनस 20 िडŤी  सŐटीŤेड माइनस 4 िडŤी फ़ारेनहाइट के बराबर है, यह  
ŝपांतरण ठीक है 
इसिलए यह उह दो पैमानो ंके बीच का संबंध है,  अथाŊत् सेİʤयस और फ़ारेनहाइट  तराजू और एक कर सकते हœ  इस संबंध का  उपयोग
िकसी भी तापमान को एक पैमाने मŐ पढ़ने के  िलए और इसे दूसरे मŐ पįरवितŊत करने के िलए करते हœ,  तो आइए हम तापमान के तीसरे 
पैमाने के बारे मŐ बात करŐ   िजसका उपयोग दैिनक जीवन मŐ नही ंिकया जाता है,  लेिकन इसका बŠत बड़ा  वैǒािनक महȕ है और आप 
इसके  बारे मŐ समझŐगे कुछ ही समय मŐ वैǒािनक महȕ 
इसिलए इसे केİʢन पैमाना कहा जाता है, 
इसिलए केİʢन तापमान  पैमाना ठीक है 
इसिलए केİʢन तापमान  पैमाना  Ůˑािवत िकया गया था या बİʋ लॉडŊ केİʢन  Ȫारा पेश िकया गया था जो एक ˋॉिटश भौितक 
िवǒानी हœ  और उस पैमाने मŐ Ůȑेक िवभाजन  आह Ȫारा दशाŊया गया है  केİʢन 
इसिलए Ůȑेक  िडŤी या Ůȑेक िडवीजन  िजसे आप कॉल करना चाहते हœ वह एक केİʢन का  Ůितिनिधȕ  करता है और कृपया याद 
रखŐ  िक यह िडŤी केİʢन नही ंहै, यह  केवल केİʢन है और इसका कारण यह है िक  एसआई इकाई  मŐ तीन आधार इकाइयो ंका 
उपयोग करना  जैसे  िक लंबाई ūʩमान और  समय  आह तापमान को ʩƅ नही ंिकया जा सकता है  
इसिलए सी इकाई मŐ  इसे चौथी आधार इकाई के ŝप मŐ िलया जाता है   जो  तापमान है  यह टी तापमान नही ंहै यह समय है  सी इकाई 
मŐ उम मŐ तापमान के िलए आधार इकाई रखने के िलए आपके पास एक और एक तापमान होना चािहए, 
इसिलए यह  िडŤी केİʢन नही ंहै, यह केवल केİʢन है, 
इसिलए  जब हम 200 केİʢन कहते हœ  तो हम केवल 200 केल कहते हœ लेटर कैिपटल जहां इसके आिवʺारक केİʢन k  k ah 
के बाद है,  तो यह Ɛो ंमहȕपूणŊ है और  इसे वैǒािनक सामŤी मŐ Ɛो ंपेश िकया गया  है  और हम केवल  सेİʤयस और फ़ारेनहाइट 
पैमानो ंके साथ ऐसा Ɛो ंनही ंकर सकते हœ  जो हमने पहले वहां पेश िकए थे।
  जैसा िक मœने बताया िक इसके साथ एक  िनिʮत माũा मŐ महȕपूणŊ सामािजक  महȕ जुड़ा Šआ है  और उह  
इसिलए एक  केİʢन एक िडŤी सŐटीŤेड के समान है,  
इसिलए केİʢन पैमाने मŐ िवभाजन  सेİʤयस पैमाने के समान होता है।
 सŐटीŤेड कहने की यह गलती करते रहŐ, लेिकन  कृपया इसे सेİʤयस के ŝप मŐ समझŐ,  लेिकन वे वही हœ, इसे पहले  सŐटीŤेड के ŝप मŐ 
जाना जाता है  , 
इसिलए   का उपयोग करके पूणŊ तापमान की अवधारणा का उपयोग कैसे िकया जाता है  वह  केİʢन तापमान पैमाने का उपयोग करt 
रहा है तािक  कोई भी एक पूणŊ शूɊ तापमान को पįरभािषत कर सके,   िजसके नीचे  कोई भौितक  पदाथŊ मौजूद नही ंहो सकता है, 
इसिलए यह एक पूणŊ शूɊ से नीचे  जाने के िलए शारीįरक ŝप से संभव नही ं है  जो िक केİʢन का  शूɊ या िनɻतम तापमान है  पैमाने 
याद रखŐ आह जब हमने सेİʤयस पैमाने और फ़ारेनहाइट पैमाने के  बारे मŐ बात की थी तो हमने वाˑव मŐ 0 िडŤी  सŐटीŤेड से 100 िडŤी
सŐटीŤेड  आह और 32 िडŤी फ़ारेनहाइट 200 212  िडŤी फ़ारेनहाइट के बारे मŐ बात की थी और दोनो ंको एक छोर पर बफŊ  िबंदु के 
İखलाफ बŐचमाकŊ  िकया गया था और भाप  दूसरे उह पर इंिगत करŐ ,  जबिक वहां  आप  बफŊ  िबंदु से कम जानते हœ जो  संभव है  और जैसे
िक कनाडा जैसे ठंडे देशो ं मŐ तापमान शूɊ से 30 िडŤी सेİʤयस तक जा सकता है और वहां तापमान 100 से अिधक हो सकता है  िडŤी
सŐटीŤेड   आह ओवन मŐ आग का तापमान  उससे कही ंअिधक होता है जबिक  कांच थमाŊमीटर मŐ पारा मापने मŐ असमथŊ होता  है 
इसिलए आह वैǒािनक  भले ही हमŐ िदन-Ůितिदन के जीवन मŐ उनकी वैǒािनक ŝप से आवʴकता न हो, लेिकन तापमान के बारे मŐ बात 
करना महȕपूणŊ है जो  0 िडŤी सŐटीŤेड से कम और 100 िडŤी सŐटीŤेड से बड़ा है और यह ठीक  यही है िक केİʢन तापमान  पैमाना 
ठीक ऐसा ही करता है।
  एक  ŝपांतरण  है  जो सेİʤयस पैमाने और केİʢन  आह  तापमान पैमाने के बीच संभव है और  संबंध बŠत सरल है यह एक रैİखक  
संबंध है  यह 273.15  ठीक है 
इसिलए  यह टी केİʢन  पैमाने केİʢन तापमान पैमाने मŐ तापमान है और  टीसी तापमान मŐ तापमान है  सेİʤयस ˋेल 
इसिलए  सेİʤयस ˋेल मŐ िकसी भी तापमान  को इस संƥा 273.15 मŐ जोड़ा   जाना है जो िक इस केİʢन ˋेल मŐ तापमान Ůाɑ 
करने के िलए Ůयोगाȏक ŝप से देखी गई संƥा है,   ठीक है तो आह बफŊ  िबंदु जहां  टीसी 0 के  बराबर है 273.15 केİʢन से मेल 
खाती है  तो यह केİʢन  आह मŐ है  तो यह 2 आह  273.15 है केİʢन तापमान के केİʢन पैमाने मŐ बफŊ  िबंदु है  जबिक  भाप िबंदु है  
373.15 केİʢन और चंूिक हम फ़ारेनहाइट और सेİʤयस तराजू के बीच के संबंध को जानते हœ, 
इसिलए हम   इसे एक  पूणŊ पैमाने या तापमान के केİʢन पैमाने  को इसके फ़ारेनहाइट  समकƗ मŐ पįरवितŊत कर सकते हœ, आमतौर पर 
इसकी  आवʴकता नही ंहोती है,  
इसिलए आह केवल  इन सिचũ ŝप से का Ůितिनिधȕ करने के िलए  मœ  आपको इन दो तापमान पैमानो ंका एक काटूŊन िदखा रहा šं,i 
 
इसिलए यह 273.15 केİʢन है जो शूɊ िडŤी सŐटीŤेड से मेल खाता है  और यह 373.15  केİʢन है जो 100 िडŤी सŐटीŤेड के बराबर है 
इसिलए आह  ये इन दो तापमान पैमानो ंके आह के ŝपांतरण  हœ।
  हमारे िलए Ůासंिगकता  अब  आह जैसा िक मœने बताया िक  यह  273.15 एक संƥा है जो  लगभग टोपी से खीचंी गई है या बस  आप 
जानते हœ िक कही ंसे खीचंा गया है,  अब हम इस संƥा को सही ठहराने जा रहे हœ  और यह कैसे आता है और जैसा िक मœने बताया  िक  
यह एक Ůायोिगक तȚ है और  Ůयोग को एक İ̾थर आयतन गैस थमाŊमीटर Ȫारा ŮदिशŊत िकया जा सकता है,  जहां इन संƥाओ ंको 
उिचत ठहराया जा सकता है,  तो आइए हम आह  िनरंतर आयतन गैस थमाŊमीटर उम पर चचाŊ   करŐ   तािक जब कोई गैस गमŊ हो या उस 
पर कुछ  तापमान या कुछ गमŎ लागू हो , तो गैस का दबाव बढ़ जाता है और जब गैस  अितįरƅ होती है तो गैस से गमŎ िनकाली जाती है 
, तापमान कम हो जाता है ठीक है  और  यह मानते  Šए िक गैस को एक İ̾थर आयतन पर रखा गया है,  ठीक है, 
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इसिलए इसे एक कंटेनर के अंदर रखा गया है   और कंटेनर का एक िनिʮत आयतन है,  
इसिलए यह आह का आधार है, 
इसिलए  तापमान के साथ गैस के दबाव मŐ पįरवतŊन उह को मापने का आधार है।
  यह  या इस İ̾थर आयतन गैस थमाŊमीटर का उपयोग करते Šए  देखते हœ िक यह  कैसा िदखता है  तो आह यह एक  बतŊन है  एक  
कंटेनर कंटेनर मŐ  कुछ पदाथŊ है  हम कहते हœ िक यह अभी के िलए एक तरल है  िजसका तापमान मापने की आवʴकता है  और 
आपको इसकी आवʴकता हो सकती है  उह जानने के िलए तो  यह एक िदए गए तापमान पर है और हम  इसका तापमान नही ंजानते हœ
 और  अब  इसके अंदर एक और कंटेनर है  िजसमŐ एक  गैस  है िजसमŐ एक गैस है और गैस यही  है  एक मैनोमीटर से s youtube 
जुड़ा है जो इस तरह िदखता है 
इसिलए  यहाँ पारा है  और  और यहाँ एक  तरह का पारा है  ah 
इसिलए यह  पारा है  याद रखŐ िक जब हमने दबाव के माप के बारे मŐ बात की थी  तो हमने  इन मैनोमीटर को पेश िकया है  youtube 
जो हœ  सामाɊ उपकरण जो दबाव को मापने के िलए उपयोग िकए जाते हœ  और वही  नैनोमीटर होते हœ  यूǨूब  नैनोमीटर एक संदभŊ ˑर
होता है जो  यहां पारा का होता है  और यह ऊंचाई  यह ऊंचाई होती है  और यह एक खाली ̾थान है  यह कांच से भरा  Šआ बʛ है h 
या Ɨमा करŐ  गैस भरी Šई है  बʛ  तो यह एक गैस भरा बʛ है यहाँ  आह यह एक पदाथŊ मŐ डूबा Šआ है  िजसका तापमान आह  पदाथŊ  
िजसका तापमान मापा जाना है  और  Ɛोिंक यह गैस इस पदाथŊ या तरल मŐ डूबी Šई है Ɛोिंक तरल का तापमान  बढ़ने  पर गैस का 
िवˑार होगा  और  इसका आयतन समान रखने  के िलए मैनोमीटर Ǩूब के दािहने हाथ को समायोिजत करना होगा आह मानो के दािहने
हाथ मŐ पारा का ˑर  मीटर Ǩूब  तािक संदभŊ ˑर समान रहे और यह ऊंचाई  दबाव का संकेतक होगा  िक गैसŐ तरल पर डाल रहीh  
हœ 
इसिलए  पदाथŊ के   तापमान मŐ पįरवतŊन दबाव के तापमान मŐ पįरवतŊन के समानुपाती होगा  दबाव के समानुपाती होगा और  चंूिक दबाव 
मैनोमीटर के दािहने हाथ  के संदभŊ ˑर और इस ˑर के बीच की ऊंचाई के अंतर के समानुपाती होता है,   
इसिलए  पदाथŊ मŐ यह तापमान अंतर  की ऊंचाई मŐ पįरलिƗत होगा संदभŊ ˑर के संबंध मŐ एएच मैनोमीटर के दािहने हाथ मŐ पारा,  
इसिलए यह  एक İ̾थर माũा वाले गैस थमाŊमीटर की एक सरल कायŊशील İ̾थित है, 
इसिलए जो  देखा जाता है वह यह है िक यिद कोई इस सेटअप के साथ एक Ůयोग करता है तो  यह देखा जाता है  िक  दबाव जो िक 
आनुपाितक है जैसा िक मœने बताया  िक दबाव ऊंचाई और ऊंचाई के समानुपाती होता है िजसे कोई ˋेल आह का उपयोग करके माप 
सकता है  
इसिलए यह पी  ressure 
इसिलए यह दबाव है, जैसा िक मœने कहा  िक ऊंचाई के समानुपाती है  और यह तापमान है और हम कहते हœ िक हम इसे िडŤी सŐटीŤेड 
मŐ िनŝिपत  करते हœ अभी के िलए आह यह िदखाएगा तो  यह शूɊ िडŤी सŐटीŤेड है यह उह िदखाएगा  रैİखक ʩवहार उह इसमŐ  तो 
इसे 100 िडŤी सŐटीŤेड कहा जाता है और  यह 200 िडŤी सŐटीŤेड है और इसी तरह  ठीक है तो यह एक  रैİखक ʩवहार िदखाएगा  
Ɛोिंक पदाथŊ का तापमान बढ़ने या इसके बढ़ने पर दबाव रैİखक ŝप से बढ़ जाएगा, 
इसिलए यह िमल जाएगा  अƗ कुछ िबंदु पर  ठीक है अब  अगर हम  एक नकाराȏक तापमान पैमाने की कʙना करते हœ  जो नही ंy 
होता है, लेिकन मान लीिजए िक हम  एक नकाराȏक तापमान पैमाने के बारे मŐ बात करते हœ  और इस रेखा  को  एƛ अƗ पर एƛ  
अƗ पर नकाराȏक पƗ पर तापमान अƗ पर एƛटŌ पलेशन करते हœ तो यह  िमलेगा  एƛ अƗ  273.5 पर तो यह  मान  273.15 Ɨमा 
करŐ   273.15 है  और इसे िनरपेƗ 0 के ŝप मŐ Ɛो ंकहा जाता है यह 273.15  उम  मŐ तो यह शूɊ से  273.15 िडŤी सŐटीŤेड मŐ है तो 
आपको संबंध याद है  िक हमने पहले िलखा है  तो बराबर जमा  273.15  तो अब यहाँ माइनस 273.15 के बराबर है  अगर t tc tc 
मœ इसे  एक 273.15 मŐ जोड़ दंू तो यह शूɊ केİʢन के बराबर हो जाता है  
इसिलए यह केİʢन मŐ है  और हमŐ एक शूɊ केİʢन और यह शूɊ  केİʢन िमलता है  जैसा िक मœने कहा िक आह  को पूणŊ शूɊ के 
ŝप मŐ दशाŊया गया है  Ɛोिंक  इस Ɨेũ मŐ एक नकाराȏक  दबाव है, जो िक  आप िकसी भी दबाव को आह 0 से कम नही ंकर सकते हœ 
जो  िक नकाराȏक दबाव  वाˑिवक पदाथŊ के िलए उȋɄ नही ंहो सकता है, 
इसिलए कोई भी पदाथŊ  भौितक ŝप से परे ठंडा नही ंिकया जा सकता है।
  इस िबंदु पर  Ɛोिंक  अगर यह िकया जा सकता है  तो  हमŐ एक नकाराȏक दबाव िमलेगा जो  िक अभौितक है िजसकी अनुमित नही ं 
है 
इसिलए इसे पूणŊ शूɊ कहा जाता  है अब आप समझते हœ िक यह संƥा  ऐसे Ůयोग से आई है और यह  बŠत संƗेप मŐ बताता है िक यह  
िनरपेƗ शूɊ है िजसके नीचे कोई भी  पदाथŊ ठंडा नही ंिकया जा सकता है,  तो उह यहाँ से एक और बात आती  है  िक दबाव तापमान के 
समानुपाती होता है इस वजह से  ɘॉट जहां हम एक सीधी रेखा देखते हœ,  
इसिलए दबाव तापमान के समानुपाती होता है,  िजससे हमŐ पता चलता है िक बटा İ̾थर के बराबर है  िजसे  हम गैस कानूनो ंमŐ से p t 
एक के ŝप मŐ Ůाɑ करते हœ िजसे आप  देखŐगे जब आप बाद मŐ गैस कानूनो ंका अȯयन करŐ गे।
  अȯाय  अब ठोस के तापीय गुणो ंका अȯयन करते समय  हम पदाथŊ के इन सभी  थमŊल िवˑार के थमŊल िवˑार के बारे मŐ बात करने
की उपेƗा नही ं  कर सकते हœ हम बात नही ंकर सकते हœ हम बात नही ंकर  सकते हœ  बİʋ  ठोस तरल पदाथŊ और गैसो ंके थमŊल 
िवˑार के बारे मŐ बात करने से बच सकते हœ  तो आइए बात करते हœ  ठोसो ंका  ऊˆीय Ůसार यह कुछ ऐसा है जो आपके िलए नया नही ं
है आपने इसे तब देखा होगा जब  हमने  यंग के मापांक और तापमान के अनुŮयोग के कारण िवकिसत होने वाले ऊˆीय तनावो ंके बारे 
मŐ बात की थी, लेिकन  िफर भी इसे िफर से बŠत  जʗी करŐ गे आह 
इसिलए यह थमŊल िवˑार आह होता है जब  गमŎ लागू होती है या  एक िसːम को गमŎ दी जाती है  तो िसːम के आयाम  एक ठोस के 
ŝप मŐ बदल जाते हœ  भौितक पįरवतŊन  और आयाम बदलने का मतलब है िक लंबाई बदल सकती है यिद यह  एक आयामी सामŤी है या 
यिद यह  दो आयामी सामŤी है तो  Ɨेũ बदल सकता है या यिद यह िũ  आयामी थोक सामŤी है तो  माũा तापमान के साथ बदल जाएगी  
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तो मान लीिजए िक हम  यह आंकड़ा एक बार िफर से है जो िक यह आपकी  Ůारंिभक लंबाई है और यह  लंबाई डेʐा मŐ l 0  l 
पįरवतŊन है 
इसिलए  डेʐा यानी सामŤी का िवˑार या  िवˑार इसकी मूल  लंबाई के ŝप मŐ  और अʚा  डेʐा के ŝप मŐ िलखा जा l l0  
सकता है  टी जहां अʚा को िवˑार के रैİखक गुणांक के ŝप मŐ कहा जाता है और इसे और अिधक ˙ʼ करने के िलए हम यहां अल 
का उपयोग करŐ गे  िक  यह लंबाई िवˑार है 
इसिलए एल डेʐा एल बराबर  एल 0 अʚा एल और डेʐा टी अब आह Ɨेũ िवˑार के बारे मŐ बात करते हœ तो  इस Ɨेũ के िवˑार  को 
इस तरह देखा जा सकता  है  , 
इसिलए यह मेरा मूल Ɨेũ है और इसका Ɨेũफल ɘस  डेʐा है  जहां डेʐा ई Ɨेũ मŐ वृİȠ है  और इसी तरह  डेʐा को 0 a0  a0  
अʚा ए के ŝप मŐ िलखा जा सकता है डी डेʐा टी  
इसिलए मœ यह समझते Šए सभी िववरणो ंको छोड़ रहा  šं िक आप इसके बारे मŐ जानते हœ  िक डेʐा एल एल के समानुपाती है 0 डेʐा  
एल तापमान डेʐा टी मŐ पįरवतŊन के िलए आनुपाितक है और अʚा एल  का उपयोग आनुपाितकता İ̾थरांक के ŝप मŐ िकया जाता है  
और 
इसिलए अʚा है  एक यहाँ जो  एक आनुपाितकता İ̾थरांक के ŝप मŐ Ůयोग िकया जाता है और  अगर हम एक आयतन के बारे मŐ बात 
करते हœ   तो यह मेरा  है  और यह मेरा  ɘस डेʐा  आशा है िक आप देख सकते हœ िक यह एक  माũा है v0 v 0 vi 
इसिलए  यह मूल माũा है  और  इसमŐ वॉʞूम वी 0 ɘस डेʐा वी है और 
इसिलए आह  डेʐा वी  Ůारंिभक माũा के बराबर है और  अʚा वी और डेʐा टी  अब  अʚा एल  अʚा ए और अʚा  वी के बीच 
संबंध ̾थािपत करने के िलए छोटे तापमान पįरवतŊनो ंके िलए भी आसान है  तो कैसे  हम यह करते हœ िक िनɻिलİखत है  हम इस आह 
डेʐा  को 0  अʚा ए  और डेʐा टी होने के िलए लेते हœ तािक मœ  अंितम Ɨेũ ए  को आह ए 0 ɘस डेʐा ए िलख सकंू  जो  0  ɘस 0  
अʚा ए के बराबर है  डेʐा टी  आह  और यह एक 0 1 ɘस  अʚा ए  डेल के बराबर है  टा  अब  आह इस  िवशेष मामले मŐ जब 
आपके पास आह है  तो यह ऐसा Ɨेũ हो सकता है  िजसके बारे मŐ हम बात कर रहे हœ, उदाहरण के िलए दो आयाम लंबाई और चौड़ाई है 
और  इसी तरह अʚा एल और अʚा ए के बीच संबंध रखने के िलए यह  हम इस  पįरणाम को भी देखते हœ, जो िक के  बराबर l l 0
1 ɘस  अʚा और डेʐा के बराबर है  और अब जािहर तौर पर मुझे इस  Ɨेũ  को  लेकर या इसे वगŊ करके Ůाɑ करना चािहए l t 
तािक अगर  मेरे पास एक वगŊ  Ɨेũ है जो है  एक िवˑार के दौर से गुजर रहा है जो  िक केवल से होगा l l 
इसिलए नया  Ɨेũ गुणा होगा l l 
इसिलए यिद मœ इसे वगाŊकार करता šं तो  मेरे पास यह होगा  जो वगŊ के बराबर है जो  वगŊ और के बराबर है  ɘस l l 0 a 1 
अʚा एल  डेʐा टी पूरे वगŊ  अब मœ  इसे अंदर की अविध मŐ िवˑाįरत कर सकता šं जो अʚा  2 अʚा एल  डेʐा टी  ɘस अʚा 
एल ˍायर डेʐा टी ˍायर की तरह है  और अगर मœ तापमान मŐ छोटे बदलाव के िलए खुद को ŮितबȠ करता šं  तो अगर डेʐा  टीटी 
बŠत बड़ा नही ंहै  तो डेʐा टी  वगŊ और भी अिधक  या उससे भी छोटा होगा और िकस İ̾थित मŐ  ईआई अंितम शɨ की उपेƗा कर 
सकता है और मेरे पास एक  एल0 वगŊ  और 1 ɘस 2 अʚा एल  डेʐा टी होगा जो  इस एल 0 वगŊ को 0 के अलावा कुछ भी नही ंिलख 
रहा है,  
इसिलए मेरे पास 1 ɘस 2 अʚा एल  डेʐा टी होगा 
इसिलए अब वैसे भी एल के ŝप मŐ िलखना  वगŊ तो मेरे पास यह  संबंध  0 गुणा 1 ɘस 2 अʚा एल डेʐा टी के बराबर  है यिद आप 
इसे  इस  समीकरण से तुलना करते हœ तो आप िनिʮत ŝप  से अʚा एल के दोगुने के बराबर अʚा Ůाɑ करŐ गे  और  इसी तरह  आह 
इसका  घन लेते हœ अʚा वी और अʚा एल के बीच संबंध Ůाɑ करने के िलए इसे  अʚा वी के बराबर  तीन अʚा  एल के ŝप मŐ 
Ůाɑ िकया जाएगा,  
इसिलए   आह का रैİखक गुणांक या रैİखक  िवˑार का गुणांक  इस संबंध Ȫारा Ɨेũ िवˑार के गुणांक से संबंिधत है  और  आयतन 
िवˑार का  गुणांक इस संबंध Ȫारा रैİखक िवˑार के गुणांक से संबंिधत है, तो आइए अब हम  उन िविशʼ मानो ंपर एक नज़र डालते हœ 
जो हम  हमेशा करते हœ।
    िवˑार के रैİखक गुणांक को कोिटंग करना  लेिकन आप जानते हœ िक आह  िजसका उपयोग  Ɨेũ गुणांक के साथ-साथ िवˑार के 
माũा  गुणांक को Ůाɑ करने के िलए िकया जा सकता है, 
इसिलए ये सामिŤयो ंकी सूची है अब हम ठोस के बारे मŐ बात कर रहे हœ 
इसिलए यह अʚा है  यह 10 मŐ घातांक 5  केİʢन ʩुǿम आह है, बस आयाम को सही करने के िलए आइए हम एक सूũ िलख लŐl  
जो हमने पहले िलखा है,  
इसिलए यह एक डेʐा है जो  के बराबर है अʚा  डेʐा टी  आह यह है  संबंध जो हमने  लंबाई मŐ पįरवतŊन के िलए िलखा है,  l l 0 
अब बाईं ओर इस उह माũा डेʐा का दािहनी ओर का समान आयाम है,  l  l 0 
इसिलए वे एक दूसरे को रȞ कर दŐ गे  और पįरणामˢŝप अʚा  का  आयाम होगा  तापमान मŐ पįरवतŊन का  ʩुǿम जो तापमान के 
ʩुǿम के समान है  
इसिलए हम  तापमान के केİʢन पैमाने का उपयोग कर रहे हœ, 
इसिलए  यह केİʢन ʩुǿम के बराबर है और  मान को ऊह की  इकाइयो ं मŐ 10 के पैमाने पर माइनस 5 की शİƅ मŐ लेिपत िकया 
जाता है।
  तो यह इकाई दस से  शİƅ माइनस पांच हो जाती है और िफर केİʢन मŐ मŐ  उलटा  तो  एʞूमीिनयम  आह यह दो दशमलव पांचah 
 आह पीतल के  बराबर एक िबंदु आठ  लोहे के  बराबर 1.2  आह तांबे के  बराबर आह 1.7  आह सोना है  जो िक है  1.4  और Ƹास  जो
िक पाइरेƛ िक˝ है,  इसमŐ िबंदु  तीन दो हœ,  
इसिलए ये ठोस के रैİखक िवˑार के िलए कुछ िविशʼ संƥाएँ हœ  और  कोई यह समझ सकता है िक एक Ƹास मŐ एʞुिमिनयम की 
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तुलना  मŐ रैİखक िवˑार का बŠत छोटा गुणांक  होता है, 
इसिलए  चलो  हम िवˑार के आयतन गुणांक के कुछ डेटा को भी देखते हœ हम  इसके िलए  डेटा Ůदान नही ंकरŐ गे वे िकसी भी  
पाǬपुˑक या िकसी भी डेटा बुक मŐ उपलɩ हœ जो आपको  िमलते हœ आइए हम केवल अʚा वी का एक ʩवहार दŐ  जो िक वॉʞूम 
गुणांक है  तांबे  के िलए अʚा वी और तांबे के िलए अʚा वी   इस तरह िदखता है और आह के समान यह  तापमान है अब हम केİʢन
मŐ ʩƅ कर रहे हœ  और यह अʚा वी  िफर से 10 है  पावर माइनस 5  केİʢन ʩुǿम और हम देखते हœ िक यह केवल  इतना है िक 
यह लगभग 250 केİʢन है जो आह  अभी भी शूɊ िडŤी सŐटीŤेड से नीचे है आह यह रैİखक है  और िफर यह गैर-रेखीय हो जाता है 
इसिलए हम  जानते हœ िक आप Ǜादातर रैİखक शासन के बारे मŐ बात कर रहे हœ  जहां तापमान  पįरवतŊन  छोटे हœ 
इसिलए यह 500 केİʢन जैसा कुछ है  और अब एक िदलच˙ सवाल यह है  िक  आह जब आपके पास  ठोस मŐ छेद होता है तो  िछūो ं
का Ɛा  होता है 
इसिलए लोहे की चादर या चादर मŐ मनमानी आकार का छेद होता है  एʞुिमिनयम या  पीतल का,  
इसिलए जैसे ही आप इस शीट का तापमान बदलते हœ, इस छेद का Ɛा होता है, Ɛा यह फैलता है  या िसकुड़ता है या यह  वही रहता है  
और यह  सवाल Ůासंिगक और महȕपूणŊ  है Ɛोिंक यह संपूणŊ सामŤी है  ठोस सामŤी  यह दो आयामी हो सकती है यह तीन आयामी हो 
सकती है  इससे कोई फकŊ  नही ंपड़ता  
इसिलए यह सामŤी फैलती है और 
इसिलए  िछūो ंका Ɛा होता है Ɛा यह वाˑव मŐ  िसकुड़ता है और इसका उȅर देने के िलए आइए देखŐ  इस  आकृित पर  जो उम k  
है  तो ये आह हœ आइए देखते हœ आह  तो  ये टाइलŐ  उम हœ और  
इसिलए इसका तीन से तीन  पैटनŊ टाइलो ंसे बना है,  हालांिक बीच वाला गायब है  ठीक है  
इसिलए एक छेद  है जैसे यह  हम  इसे बेहतर ढंग से समझने के िलए पैटनŊ िलया है, वहाँ एक छेद है या वहाँ एक खाई है  वहाँ कोई टाइल
नही ंहै अɊथा यह  Ɨेũ इन सभी के साथ टाइल िकया गया  है कुछ सामŤी के संबंध हœ  ठीक है  अब Ɛा होता है िक जब  आह  एक इसे 
गमŊ करता है  आह यह लेता है आह मœ इसे बड़े पैमाने पर खीचंने की कोिशश कŝंगा  तािक आप बेहतर समझ सकŐ  
इसिलए ये टाइलो ंका िवˑाįरत  ̊ʴ  है और Ůȑेक टाइल का िवˑार Šआ है  
इसिलए Ůȑेक टाइल का िवˑार Šआ है  और छेद मŐ भी छेद है  इसमŐ  छेद भी है जो बीच  मŐ है और  अब एक  नौवी ंटाइल लŐ जो गायब 
है  जो एक ही सामŤी से बना है  और इसे ठीक उसी  तापमान अंतर पर  गमŊ  करŐ  तािक इस मामले मŐ समान तापमान अंतर हो, 
इसिलए मœ  ले लो  नौवी ंटाइल  और  उसी डेʐा टी को अब गमŊ करके Ůेįरत  करŐ  यह नौवी ंटाइल जो इस तरह कहा जाता था जब इसे 
अभी गमŊ नही ंिकया गया था   तो यह  मूल आकार है जो नौवी ंटाइल का मूल आकार है  और एक बार गमŊ होने पर यह आह लेता है यह  
ŝप है या यह आकार िवˑाįरत आकार है  अब यह नौवी ंटाइल  जो एक ही सामŤी की है  और  समान माũा मŐ गमŎ लागू करती है अब  
इस  शूɊ ̾थान को िबʋुल  İखलाएगी तािक हमŐ पता चले  िक छेद का आकार चाहे जो  भी हो, छेद भी फैलता है  जब यह एक गमŎ के 
अधीन होता है, तो यह ठोस  के थमŊल िवˑार के बारे मŐ काफी कुछ है,   िनिʮत ŝप से कई अɊ चीजŐ हœ  जो महȕपूणŊ हœ लेिकन हम  
उस पर  अिधक िववरण मŐ नही ंजाएंगे, इससे अिधक आइए  हम एक बŠत ही महȕपूणŊ चीज के बारे मŐ बात करते हœ  जो  4 िडŤी 
सŐटीŤेड के पास पानी के एक िवषम ʩवहार के ŝप मŐ कहा जाता है  जो पानी   की एक िवˑार संपिȅ है  जो एक तरल है  और 4 िडŤी 
सŐटीŤेड के बारे मŐ Ɛा खास है  जो हम देखने जा रहे हœ  आप  
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