
    
તેથી અહી ંઆપણે ԍյયના થમӪલ ગુણધમӷ િવશે વાત કરવા જઈ રՑા છીએ અને ԍյયના  થમӪલ ગુણધમӷનો અમારો અથӪ શું છે તે  આ 
િવષયો Հારા ચચાӪ કરવામા ંઆવશે  તેમાથંી કેટલાક છે  
તેથી અમે જઈ રՑા છીએ.  તાપમાનના આહ ՚યાલ િવશે વાત કરવા માટે આહ  તાપમાન  એટલે િવિવધ  તાપમાનના ભીગંડા  um  
જ ેસિેճસયસ અને ફેરનહીટ  ભીગંડા છે  અને પછી સંપૂણӪ તાપમાન ની આ િવભાવના રજૂ   કરશે અને તે ઘન Ԑવાહી અને um  
ગેસના થમӪલ િવչતરણ Հારા અનુસરવામાં આવશે. આ ԋણેયમાં   4 િડԆી સլેટીԆેડની નӾક પાણીના િવસંગત િવչતરણનો સમાવેશ 
થાય છે અને  પછી આપણે ઘન Ԑવાહી અને વાયુઓની ચોԜસ ઉոમા િવિશՋ ગરમી િવશે ફરીથી વાત કરીએ છીએ   અને  પછી   
િસչટમમાં િહટ ઇનપુટની એિխલકેશન તરીકે રાԧમા ંફેરફાર  કરીએ છીએ જનેા િવશે આપણે વાત કરીશું.  કેવી રીતે તબԜો બદલાય 
છે અથવા  િસչટમની િչથિત બદલાય છે  અને આનાથી તમને  સՃુ ગરમીનો ՚યાલ  આવશે અને અંતે આપણે ગરમી િવશે વાત 
કરીશું.  જવાબ આપો  ઓકે 
તેથી આ յયાપકપણે સાત િવષયો  છે જનેી આપણે ચચાӪ કરવા જઈ રՑા છીએ અને  
તેથી ચાલો આપણે તાપમાનની િવભાવનાથી શԁઆત કરીએ, 
તેથી તાપમાનની િવભાવનાથી આપણો શું અથӪ થાય  છે તે નીચે મજુબ  છે સંભવતઃ તમે અને હંુ Ԟારયે મմયા નથી  અને  Ԟારયે 
હճયા નથી.  એકબીӽ સાથે હાથ  જોડીએ જો કે  જો આપણે  બંને  չવչથ Ӿવન ӽળવતા હોઈએ  તો આપણા શરીરનું તાપમાન 
લગભગ 37  િડԆી સլેટીԆેડ હોય છે  અને પછી ԧાર ેઆપણે હાથ િમલાવીએ છીએ ըયાર ે આપણે થમӪલ સંતુલનમાં  હોઈએ છીએ 
અને ભલે આપણા પગ  કે નાકમાં  થોડો તફાવત હોઈ શકે.  તાપમાન  પરંતુ ԧાર ેઆપણે એકબીӽ સાથે હાથ િમલાવીએ છીએ ըયાર ે
આપણને તાપમાનમાં કોઈ ફરક નથી લાગતો  જનેો અથӪ એ છે કે આપણે  આપણી આસપાસના વાતાવરણ સાથ ેથમӪલ સંતુલનમાં 
છીએ 
તેથી એક કેસ իયાનમાં લો ԧાર ેતમે  ટેબલ પર આહ બરફનું ઠંડુ પાણી રાખો અને બીӽ િકչસામાં તમે આહ  રાખો.  ટેબલ પર ચાનો 
ગરમ કપ  તો શું થશે કે જો તમે લાંબા સમય સુધી રાહ જુઓ અને આને  ઉનાળાની ગરમ બપોર ગણો ԧાર ેતમારી પાસે સામાլય રીતે
ઉનાળાની રӽ હોય બરફના ઠંડા પાણીમાં  બરફના ઠંડા પાણીનું તાપમાન વધશે અને ચાના ગરમ કપનું તાપમાન નીચું  જશે તો ઠીક 
છે  અને જો તમે ફરીથી કՑું તેમ મӱ કՑું કે જો તમે  લાંબા સમય સુધી રાહ જોશો તો  આ બંને વչતુઓનું તાપમાન  બરફના ઠંડા 
પાણીથી શԁ થાય છે  અને ચાનો ગરમ કપ   આસપાસના વાતાવરણ સાથ ેથમӪલ સંતુલન પર આવશે  
તેથી  આ  થમӪલ સંતુલનનો ՚યાલ છે  કે  કોઈપણ શરીર પોતાને માટે છોડી દે છે  તે  આખર ેઆસપાસના વાતાવરણ  સાથ ેથમӪલ 
સંતુલનમાં આવવું પડશે  અને ફરીથી આ  થમӪ શկદ  અથવા આ શկદ થમӷસ પરથી આյયો છે જનેો અથӪ થાય છે  ઉոમા  એ લેિટન 
શկદ  આહ છે જમેાંથી તે આյયો છે અને તેનો અથӪ થાય છે  ગરમી ઠીક છે તો આહ  તો ચાલો આપણે  આ વչતુઓને કેવી રીતે 
ઔપચાિરક બનાવવી તે જોઈએ  અને  તે  રીતે થમӪલ સંતુલન કેવી રીતે չથાિપત થાય  છે. શરીરમાંથી બીӽ શરીરમાં અથવા  શરીરથી 
તેની આસપાસના િવչતારમાં ગરમીના չથાનાંતરણ Հારા  
તેથી આપણે કહી શકીએ કે ગરમી ખરખેર  ઊӽӪનું એક չવԁપ છે  જ ેએક િસչટમમાંથી બીӾ િસչટમમાં չથાનાંતિરત થાય છે .

િસչટમ તેની  આસપાસના  અને તાપમાનના તફાવતના આધાર ેજ ેતેમની વ՞ચે અિչતըવમાં છે તે  ઠીક છે   r 
તેથી બે  ઓછામાં ઓછા બે િબંદુઓ છે જ ે અહી ંસુસગંત છે તે મને તમારા માટે લખવા દો જથેી  તેઓ  તેને કહીએ  જથેી તે કેટલું  
ԧાર ેચોԜસ  માԋામાં ગરમી ઉમેરવામા ંઆવે છે  અથવા  કાઢવામા ંઆવે છે ըયાર ેશરીરના શરીરનું તાપમાન બદલાય છે  જથેી તે 
એક સંબંિધત ԐՇ છે કે   ԧાર ેતમે ચોԜસ માԋામાં ગરમી ઉમેરો છો અથવા  તમે ચોԜસ રકમ દૂર કરો છો ըયાર ેતાપમાનમાં શું 
ફેરફાર થાય છે?  આપેલ શરીરમાંથી ગરમીનું Ԑમાણ અને બીӾ બાબત એ છે કે   શું આહ એխલીકેશનને કારણે િչથિતમાં ફેરફાર  થાય
છે  અથવા ગરમીને દૂર કરવામાં આવે છે, તો આ કેટલાક ԐՇો છે જનેો આપણે ԧાર ેથમӪલ ગુણધમӷ િવશે વાત કરીશું ըયાર ેતેનો 
સામનો કરવો પડશે.  ԍյયનું અને  ԧાર ેિસչટમમાંથી  અમુક ચોԜસ માԋામાં ગરમી લાગુ કરવામાં આવે અથવા ઉમેરવામાં આવે 
અથવા દૂર કરવામા ંઆવે ըયાર ેશું થાય  છે  
તેથી અહ કારણ કે આપણે  સરળતાથી અને ધીમે ધીમે આ  િનոકષӪ પર આյયા છીએ કે ગરમી વાչતિવક છે  ઉӽӪનું չવԁપ કે ya  
જ ેવહે છે અથવા જ ેએક  શરીરમાંથી બીӽ શરીરમાં અથવા શરીરથી તેની આસપાસના ભાગમાં չથાનાંતિરત થાય છે અને જનેા 
કારણે સંબંિધત શરીરના તાપમાનમા ં ફેરફાર થાય છે ,   તો આપણે આ તાપમાનને કેવી રીતે માપીશું તો  ચાલો આપણે તાપમાનના 
માપન િવશે વાત કરીએ. જ ેઅમારો ચચાӪનો બીજો િવષય છે  કારણ કે મӱ તે અગાઉ લ՚યું છે  
તેથી તાપમાન માપવા માટે અમને  એક ઉપકરણની જԁર પડશે જનેે થમӷમીટર કહેવામાં આવે  છે તમે બધા થમӷમીટર ӽણો છો  
ԧાર ેશરીરના તાપમાનમાં વધારો થાય છે ըયાર ે તમે હંમેશા ઉપયોગ કયӷ હોવો જોઈએ.  તે શરીરના તાપમાનને સામાլય કરતા વધાર ે
માપવા  માટે આકારણી કરવા માટે  કે յયિԝને  કેટલો તાવ છે  અને  
તેથી થમӷમીટર કોઈ નવી વાત નથી અર,ે  આપણે માԋ એટલું જ સમજવાનું છે  કે તે કેવી રીતે કાયӪ કર ે છે તેનો િસԺાંત શું છે.  જ ેતે 
ફરીથી કામ કર ેછે  તેમ કՑું હતંુ કે તે એક છે  
તેથી થમӷમીટરનો ઉપયોગ કરીને તેનો ઉપયોગ કરશે  
તેથી ફરીથી આ ભાગનો  અથӪ થાય છે  આહ ઉոમા  આહ  જ ેથમӷસ  આહ અને મેટેનો થોડો Ԑકાર છે  એટલે માપન ઉપકરણ  r ah

તેથી થમӷમીટરનું સૌથી સામાլય չવԁપ  કાચના થમӷમીટરમાં પારો છે  
તેથી ચાલો  જોઈએ કે   કાચમાં  આટલો પારો આ રીતે લખાયેલો છે 
તેથી કાચના થમӷમીટરમાં પારો છે જથેી તે હકીકતનો ઉપયોગ કર ેછે કે  આ પારો જ ેએક છે.  Ԑવાહી  ԧાર ેતાપમાન વધે છે ըયાર ે 
પારાના જթથામાં વધારો થશે  અથવા પારો િવչતરશે  કારણ કે તાપમાન વધશે  
તેથી જթથામાં આ ફેરફાર  અથવા પારાના િવչતરણનો  ઉપયોગ શરીરના તાપમાનને દશાӪવવા માટે   થાય છે અને 
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તેથી તે ઇ՞છા ધરાવે છે.  તેને ટંૂક સમયમાં દોરો  તેમા ં મԞુӪરી ફીճડ ՛લાસ બճબ  આહ છે જ ેકેિશલરી Ԫુબ સાથે જોડાયેલ છે  aa 
ઠીક છે 
તેથી ԧાર ેપારો ગરમ થાય છે  ըયાર ેઆહ તે કેિશલરી Ԫુબમા ંિવչતર ેછે  અને  િવչતરણની આ માԋા સાથે તાપમાનમા ંફેરફાર ah 
ના Ԑમાણસર થાય છે.  અથવા  તાપમાનમાં વધારો અને કાચની બહાર  કે જમેા ંપારો  હોય છે જથેી કાચની બહાર િવભાજન સાથે 
િચિՏત થાય છે જથેી  આપણે ӽણીએ છીએ કે ગરમીના ઉપયોગ પહેલા તેની Ԑારંિભક િչથિતની તુલનામાં કેટલું  િવչતરણ થયંુ છે    
તેથી  મૂળભૂત રીતે આ તે છે  જ ેકાચના થમӷમીટરમાં  પારો થમӷમીટર પારાના કાયӪકારી િસԺાંત છે 
તેથી  આ તાપમાનને માપવા માટે લોકિԐય   પસંદગીઓ બે છે.  આહ એટલે કે સેિճસયસ չકેલ અને ફેરનહીટ չકેલ  અને જ ેરીતે 
આપણે તેને સમӾ શકીએ  તે નીચે મજુબ છે તો ચાલો આપણે અહી ં થમӷમીટર દોરીએ   
તેથી આ  પારો છે  અને  
તેથી આ આહ  છે  
તેથી આ પારો ફીճડ બճબ છે જ ે છે  કાચની નળીમાં બંધ છે અને  કાચની નળીમાં અહી ંમાિકӭગ છે આહ હંુ થોડીવારમા ં માિકӭગ કરીશ
અને 
તેથી આ  છાંયડો ભાગ પારો છે 
તેથી ԧાર ેતમે આ છેડાને ગરમ વչતુ પર ડૂબાડશો ըયાર ેઆ પારો  િવչતરશે અને તે કેટલો િવչતરશે  આ થમӷમીટરના બહારના કાચ 
પરના չકેલમાં દશાӪવવામાં આવે છે 
તેથી આ  એક છે હંુ    તાપમાનના બે ભીગંડાને સમӽવવા માટે બીજંુ દોરીશ  
તેથી ચાલો આપણે તેને કહીએ  સેિճસયસ չકેલ  અને ચાલો આપણે તેને ફેરનહીટ չકેલ તરીકે કહીએ જ ેરીતે આ સેિճસયસ અગાઉ 
સլેટીԆેડ તરીકે ઓળખાતું હતું 
તેથી આને  સլેટીԆેડ չકેલ તરીકે પણ ઓળખવામાં આવતું હતું  
તેથી મӱ આવા બે આહ થમӷમીટર દોયાӪ છે   અને હવ ે માર ેમાિકӭગ અથવા  રીિડંગ કરવાનું છે.  બાՑ વગӪ આહ પર  થમӷમીટરની 
કેխչયુલ છે  તે કરવા માટે  હવ ેઆ બે થમӷમીટસӪ իયાનમાં રાખે છે  કે તેઓ   બરફના  િબંદુથી વરાળ િબંદુ સુધી માપે છે હંુ յયા՚યાિયત
કરીશ કે તેઓ શું છે   
તેથી ԧાર ેબરફ  એક દબાણના વાતાવરણમાં પીગળે છે  જનેે સેિճસયસ չકેલમાં આઇસ પોઈլટ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે  જ ે0 
ડીԆી સીસી તરીકે િચિՏત થયેલ છે તે   સિેճસયસ ઓકેને અનԁુપ હશે  અને 
તેથી આ તે չકેલના પોઈլટમાંથી એક છે  અને બીજો પોઈլટ જનેે  չટીમ પોઈլટ કહેવાય છે  ԧાં  પાણી  ઉકળવા લાગે છે  અને  આ 
ફરીથી દબાણના એક વાતાવરણમા ંછે  અને તેને 100 િડԆી સિેլટԆેડ કહેવામાં આવે છે  
તેથી ըયા ંસો  િવભાગો છે જ ેઆહ પર િચિՏત થયેલ છે જ ે તમે ӽણો છો તે  અલબԱ નથી જતા  િવભાગોને િચિՏત i g 100 
કરવા માટે  પણ આ બે વ՞ચે 100 િવભાગો છે   એટલે કે અહી ંબરફનું િબંદુ જ ેઅહી ંછે  અને વરાળ િબંદુ જ ેઅહી ંછે તે  બરાબર છે  
અને ફેરનહીટ չકેલમાં તે જ વչતુ છે   
તેથી હંુ તેને આમા ંչકેલ પર દોરીશ  તે 32 ડીԆી ફેરનહીટ  અને  212  ડીԆી ફેરનહીટ છે 
તેથી આ չટીમ  પોઈլટ છે  હંુ હમણાં જ չટીમ લખીશ અને આ આઈસ પોઈլટ છે હંુ તેને ફԝ આઈસ તરીકે લખું છંુ  
તેથી  આ બે ભીગંડા છે જનેો સામાլય રીતે ઉપયોગ થાય છે  તે તમે બધા પિરિચત છો  આ સાથ ે ԧાર ેતમે ટેિલિવઝનમાં સમાચાર 
જુઓ છો  અથવા તમે ખરખેર  ભારતના અખબારોમા ંસમાચાર વાચંો છો ըયાર ેબહારનું તાપમાન અથવા  િદવસનું તાપમાન  હંમેશા 
સેિճસયસમાં કોટેડ હોય છે  ԧાર ેઅમેિરકાના યુનાઇટેડ չટેգસમાં  તે મોટાભાગે ફેરનહીટમાં કોટેડ હોય છે  ԧાર ે તે પણ સાચું છે કે  
શરીરનું  તાપમાન Ԟારયે કોટેડ થતું નથી સામાլય રીતે Ԟારયે સેિճસયસમાં કોટેડ થતંુ નથી  અને શરીરનું તાપમાન    ફેરનહીટમાં 
કોટેડ હોય છે અને કોઈપણ չવչથ માનવીના શરીરનું સામાլય તાપમાન 98.6 ફેરનહીટ િડԆી ફેર હોય છે.  ઉહ જ ે37 િડԆીnheit  
સլેટીԆેડને અનુԁપ છે  
તેથી હંુ  તમને આ ઉહ સંબંધ િવશે જણાવીશ અને ըયાથંી  આપણે બંને ભીગંડા વ՞ચેનો સંબંધ મેળવવાનો Ԑયાસ કરીશું  ઠીક છે 
તેથી માનવ  સામાլય માનવ શરીરનું તાપમાન  ફેરનહીટ  બરાબર 37 છે  િડԆી સլેટીԆેડ  પરંતુ મોટાભાગે મӱ તમનેah 98.6  ah 
કՑું કે  તબીબી રીતે આ સમԆ િવՊમા ંટાંકવામાં આવે છે અહ માԋ  બે થમӷમીટર વ՞ચેની સરખામણી કરવા માટે હંુ આશા રાખું છંુ કે
 તેઓને չકેલ પર દોયાӪ હશે કે  થમӷમીટરની લંબાઈ બંને િકչસાઓમાં સમાન છે. અહી ંપારો બતાવવામા ંઆյયો છે  
તેથી આંખો િનદӲશ કર ેછે કે અહી ં પાણી  ઠંડંુ થવા લાગે છે અથવા આંખ શլૂય િડԆી સլેટીԆેડ પર ઓગળવા લાગે છે અને  પાણી 
ઉકળવા લાગે છે અથવા 100 િડԆી સિેլટԆેડ પર વરાળ બનવાનું શԁ થાય છે  અને  તે જ ફેરનહીટ չકેલ પર છે. չટીમ પોઈլટ માટે 
212 ડીԆી ફેરનહીટ અને  આઈસ પોઈլટ માટે 32 ડીԆી ફેરનહીટ 
તેથી હવે એ  ઉճલેખનીય છે  કે ડીԆી સլેટીԆેડ ઉહ  સિેճસયસ չકેલમાં એક િવભાગ તરીકે હંુ  સլેટીԆેડનો ઉપયોગ કરી રՑો છંુ  એડે 
વાչતવમા ં સેિճસયસ չકેલમાં એક િડԆી સિેճસયસ  છે ફેરનહીટ չકેલમાં 1 િડԆી કરતા વધાર ેછે  કારણ કે  ըયા ં100 િડԆી છે  અને 
તેથી િવપરીત 100 િડԆી અથવા સેિճસયસ չકેલમાં 100  િડિવઝન  છે  જ ેવ՞ચેના સો અને એસંી  િવભાગોને અનԁુપ છે  ફેરનહીટ 
չકેલ չકેલમાં બેસો બાર  ઓછા બԋીસ અઢીસો આહ  િવભાગ  આમ  આહ સેિճસયસ չકેલ  આહ એ  180 ભા՛યા 100 છે  જ ે9 થી 5
ગણો  મોટો છે  
તેથી સેિճસયસ չકેલમાં એક િવભાગ તેના કરતા  9 બાય 5 ગણો મોટો છે  ફેરનહીટ չકેલનો અને આનો  ઉપયોગ સરળતાથી બે 
ભીગંડા વ՞ચે સંબંધ દોરવા માટે થઈ શકે છે અને  તે કરવા માટે ચાલો આપણે  એક સԋૂ લખીએ  જ ેએકદમ સરળ છે  અને તેણે Ԟાંક 
જોયંુ હશે કે 
તેથી  ચાલો આપણે તેના િવશે વાત કરીએ  આહ  સેિճસયસ չકેલનું તાપમાન હોવંુ  જ ે માઈનસ 32  બરાબર છે તેને 5 c f  ah 
વડે  9  માઈનસ 32 વડે ગુણાકાર કરવા માટે  આ બે બરફ િબંદુઓ સરખા હોવાનું સરખંુ કરવામાં આյયું હતું કારણ  કે બરફ પી  f 

Pru
tor
@
IIT
K



ઓઈլટ 32 ફેરનહીટ છે ԧાર ે આ 0 િડԆી સլેટીԆેડ છે 
તેથી  સરભર કરવા માટે કે આપણે  ફેરનહીટ રીિડંગમાંથી 32 બાદ કયાӪ છે અને તેને સિેճસયસ չકેલમાં રીિડંગ મેળવવા માટે 9 ઉપર 5 
ના յયչત વડે ગુણાકાર કરવો પડશે 
તેથી સામાլય રીતે આપણે  માઈનસ 32 ઓવર 9 ની બરાબર 5 થી વધુ એસી એ તાપમાન માટે સેિճસયસ રીિડંગ અને તાપમાન f 
માટે ફેરનહીટ રીિડંગ વ՞ચેનો સંબંધ છે  જથેી તમે સમӾ શકો  કે  માઈનસ 20 િડԆી સլેટીԆેડનું રીિડંગ 
તેથી માઈનસ 20 િડԆી સլેટીԆેડ અનԁુપ હશે  આહ  જ ેઆહ છે  
તેથી માઈનસ 20 ઓવર 5  થી 9 બરાબર માઈનસ 32 છે  f 
તેથી તે મને 9 આપશે  
તેથી આ માઈનસ 180 બાય 5 છે જ ે માઈનસ 36  આહ  બરાબર માઈનસ 32 છે  f 
તેથી માઈનસ 4 ડીԆી બરાબર છે  ફેરનહીટ f 
તેથી માઈનસ 20 ડીԆી  સլેટીԆેડ એ માઈનસ 4 ડીԆી ફેરનહીટ બરાબર છે તે  ԁપાંતર બરાબર છે 
તેથી આ બે չકેճસ  એટલે કે સેિճસયસ અને ફેરનહીટ  չકેલ વ՞ચેનો સંબંધ છે અને એક કરી શકે છે  એક չકેલમાં  કોઈપણ તાપમાન 
વાંચન મેળવવા માટે  અને તેને બીӽમા ંԁપાંતિરત કરવા માટે આ સંબંધનો ઉપયોગ કરો  તો ચાલો આપણે તાપમાનના ԋીӽ માપદંડ 
િવશે વાત કરીએ  જનેો રોજબરોજના Ӿવનમા ંઉપયોગ થતો નથી  પરંતુ તેનું ખૂબ જ  વૈԥાિનક મહըવ છે અને તમે તેના  િવશે સમӾ 
શકશો. માԋ થોડા જ સમયમાં આને કેિճવન չકેલ કહેવામાં આવે છે 
તેથી કેિճવન ટેձપરચેર  չકેલ બરાબર છે 
તેથી કેિճવન ટેձપરચેર  չકેલની  દરખાչત અથવા તેના બદલે લોડӪ  કેિճવન  Հારા રજૂઆત કરવામાં આવી હતી જઓે չકોિટશ 
ભૌિતકશાՅી છે  અને તે չકેલના દરકે િવભાગને  Հારા રજૂ કરવામાં આવે છે.  કેિճવન ah 
તેથી દરકે  િડԆી અથવા દરકે િવભાગ જનેે  તમે કૉલ કરવા માંગો છો તે એક  કેિճવનનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે  અને કૃપા કરીને યાદ રાખો 
કે તે િડԆી કેિճવન નથી તે  ફԝ કેિճવન છે અને તેનું કારણ એ છે કે  એકમમાં  ԋણ બેઝ યુિનટનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે  જમેsi 
 કે લંબાઈના સમૂહ અને  સમય  તાપમાન յયԝ કરી શકાતું નથી  ah ah 
તેથી એકમમાં  આને ચોથા આધાર એકમ તરીકે લેવામાં આવે છે   જ ે તાપમાન છે  આ તાપમાન નથી તે સમય છે  si t si 
એકમમાં મા ંતાપમાન માટે બેઝ યુિનટ રાખવા માટે તમારી પાસે બીજંુ એક તાપમાન હોવું જԁરી છે, um 
તેથી જ તે  િડԆી કેિճવન નથી તે ફԝ કેિճવન છે 
તેથી  ԧાર ેઆપણે કોઈ સ՚ંયાને 200 કેિճવન કહીએ છીએ ըયાર ે આપણે ફԝ 200 કહીએ છીએ .k ah 
 અԟર કેિપટલ ԧાં તેના શોધક કેિճવન પછી છે તે  બરાબર છે તો શા માટે તે મહըવનું છે અને  શા માટે તે વԥૈાિનક k  k ah 
સામԆીમાં રજૂ કરવામાં આյયું છે   અને આપણે ըયા ંપહેલા રજૂ કરલેા સેિճસયસ અને ફેરનહીટ ભીગંડા સાથે શા માટે કરી શકતા નથી 
જમે કે મӱ કՑું કે આની સાથ ે ચોԜસ સામાિજક  મહըવ સકંળાયેલું છે  અને  
તેથી એક  કેિճવન એક િડԆી સլેટીԆેડ જટેલો છે  
તેથી કેિճવન չકેલમાં િવભાજન  સેિճસયસ չકેલ ના સમાન  છે અને પછી હંુ  સլેટીԆેડ કહેવાની આ ભૂલ કરવાનું ચાલુ રાખો પરંતુ  ah 
કૃપા કરીને તેને સેિճસયસ તરીકે સમજો  પરંતુ તે સમાન છે તે અગાઉ  સլેટીԆેડ તરીકે ઓળખાતું હતું  
તેથી આહ 
તેથી   ટીનો ઉપયોગ કરીને સંપૂણӪ તાપમાનનો ՚યાલ કેવી રીતે ઉપયોગમાં લેવાય છે  તે  કેિճવન તાપમાનના માપદંડનો ઉપયોગ કર ેછે
જથેી  յયિԝ  એક સંપૂણӪ શլૂય તાપમાનને յયા՚યાિયત કરી શકે કે જનેી નીચે  કોઈ ભૌિતક  પદાથӪ અિչતըવમાં ન હોઈ શકે 
તેથી  શારીિરક રીતે સંપૂણӪ શլૂયથી નીચે જવું શԞ નથી જ ેકેિճવનમા ં સૌથી નીચું તાપમાન અથવા સૌથી નીચું તાપમાન છે.  չકેલ યાદ
રાખો ԧાર ેઆપણે સેિճસયસ չકેલ અને ફેરનહીટ չકેલ  િવશે વાત કરી ըયાર ેઆપણે ખરખેર 0 િડԆી  સլેટીԆેડથી 100 િડԆી 
સլેટીԆેડ  આહ અને 32 િડԆી ફેરનહીટ 200 212  િડԆી ફેરનહીટ િવશે વાત કરી હતી અને બંને એક છેડે બરફના િબંદુ અને વરાળની 
સામે બլેચમાકӪ  હતા.  ԧાર ેતમે ըયા ંબરફના િબંદુ કરતાં નીચું ӽણતા હોવ ըયાર ેબીӽ અլય  પર િબંદુ કરો અને કેનેડા જવેા ઠંડા 
દેશોમાં તાપમાન માઈનસ 30 િડԆી સિેճસયસ સુધી જઈ શકે છે   અને ըયા ંતાપમાન 100 થી વધુ હોઈ શકે છે.  િડԆી સլેટીԆેડ આહ,  
પકાવવાની નાની ભԬી પરની આગનું તાપમાન  તેના કરતા ઘણંુ વધાર ેહોય છે ԧાર ે કાચના થમӷમીટરમાં પારો તે માપવામાં અસમથӪ 
હોય  છે 
તેથી આહ વԥૈાિનક  જો આપણને રોજબરોજના Ӿવનમા ંતેની જԁર ન હોય તો પણ  વૈԥાિનક રીતે તે  તાપમાન િવશે વાત કરવી 
મહըવપૂણӪ છે જ ે 0 િડԆી સિેլટԆેડ કરતા ઓછા અને 100 િડԆી સિેլટԆેડ કરતા મોટા હોય અને આ બરાબર છે  કે કેિճવન તાપમાન 
չકેલ  બરાબર તે જ કર ેછે 
તેથી આહ 
તેથી   સેિճસયસ չકેલ અને કેિճવન  એહ  તાપમાન չકેલ વ՞ચે એક ԁપાંતરણ શԞ છે અને સંબંધ  ખૂબ જ સરળ છે તે એક રખેીય  
સંબંધ છે  તે 273.15  ઠીક છે 
તેથી  આ કેિճવન  չકેલ કેિճવન તાપમાન չકેલમાં તાપમાન છે અને એ તાપમાન છે  સેિճસયસ չકેલ t tc  
તેથી  સેિճસયસ չકેલમાં કોઈપણ તાપમાનમાં  આ સં՚યા 273.15 ઉમેરવાની જԁર  છે જ ેઆ કેિճવન չકેલમાં તાપમાન મેળવવા માટે 
Ԑાયોિગક રીતે અવલોકન કરાયેલ સં՚યા છે   ઠીક છે 
તેથી આહ બરફ િબંદુ ԧાં  બરાબર છે તે  273.15 કેિճવનને અનુԁપ છે  tc 0 
તેથી આ કેિճવન  આહમાં છે  
તેથી આ 2 છે  273.15 કેિճવન એ  તાપમાનના કેિճવન չકેલમાં બરફ િબંદુ છે ԧાર ે વરાળ િબદું છે  373.15 કેિճવન અને કારણ ah 
કે આપણે ફેરનહીટ અને સિેճસયસ ભીગંડા વ՞ચેના સંબંધને ӽણીએ છીએ, અમે તેને ફેરનહીટ સમકԟમા ંસંપૂણӪ માપ અથવા 
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તાપમાનના કેિճવન չકેલને  તેના ફેરનહીટ  સમકԟમા ંԁપાંતિરત પણ કરી શકીએ છીએ જ ેસામાլય રીતે જԁરી નથી 
તેથી માԋ  આ સિચԋ રીતે રજૂ કર ેછે.  હંુ  તમને  આ બે તાપમાનના ભીગંડાઓનું એક કાટૂӪન બતાવી રՑો છંુ 
તેથી આ 273.15 કેિճવન છે જ ેશլૂય  િડԆી સլેટીԆેડને અનુԁપ છે અને આ 373.15  કેિճવન છે જ ે100 િડԆી સլેટીԆેડની બરાબર છે 
તેથી   આહ આ બે તાપમાનના ભીગંડાના આહનું ԁપાંતરણ  છે.  આહ હવે અમારા માટે સુસંગત છે, જમે કે મӱ કՑું હતંુ કે  આ  
273.15 એ એક નંબર છે જ ે લગભગ ટોપીમાંથી ખӱચાઈ ગયો છે અથવા  તમે ӽણો છો કે Ԟાંયથી ખӱચવામાં આյયો છે,  આહ હવ ે
અમે આ નંબરને યો՛ય ઠેરવવા જઈ રՑા છીએ  અને તે કેવી રીતે આવે છે અને મӱ કՑું  તેમ  તે એક Ԑાયોિગક હકીકત છે અને  Ԑયોગને
 સતત વોճયુમ ગેસ થમӷમીટર કરીને દશાӪવી શકાય છે ԧાં આ સં՚યાઓ વાજબી હશે  તો ચાલો આહ  સતત વોճયુમ ગેસ  થમӷમીટર

ની ચચાӪ કરો  um 
તેથી ԧાર ેગેસ ગરમ થાય છે અથવા તે થોડંુ  તાપમાન હોય છે અથવા તેના પર થોડી ગરમી લાગુ કરવામાં આવે છે  ըયાર ે ગેસનું 
દબાણ વધે છે અને ԧાર ેગેસ વધાર ેહોય છે   ըયાર ેગેસમાંથી ગરમી કાઢવામા ંઆવે  છે ըયાર ેતાપમાન ઓછંુ થાય છે  અને  ધારીએ 
છીએ  કે ગેસ સતત વોճયુમ પર રાખવામાં આવે છે  બરાબર છે 
તેથી તે કլટેનરની અંદર રાખવામા ંઆવે છે   અને કլટેનરમાં િનિՆત વોճયુમ છે  
તેથી આ એહ માટેનો આધાર છે 
તેથી તાપમાન સાથ ેગેસના દબાણમાં ફેરફાર  એ એહ માપવા માટેનો આધાર છે  આ અથવા  આ સતત વોճયુમ ગેસ થમӷમીટરનો 
ઉપયોગ કરીને  તો ચાલો જોઈએ કે તે  કેવું દેખાય છે,  આહ આ એક  પાԋ છે  એક કլટેનર  છે કլટેનરમાં  થોડો પદાથӪ છે  ચાલો 
આપણે કહીએ કે તે એક Ԑવાહી છે  જનંુે તાપમાન માપવાની જԁર છે  અને તમે તેને જોઈ શકો છો.  ઉહ ӽણવા માટે  આ આપેલ 
તાપમાન પર છે અને આપણે  આનું તાપમાન ӽણતા નથી  અને  હવે તેની  અંદર એક બીજંુ પાԋ છે  જમેાં એક  ગેસ  છે જમેાં ગેસ છે 
અને ગેસ આ છે  એક યુԪુબ મેનોમીટર સાથે જોડાયેલ છે જ ેઆના જવેો દેખાય છે s 
તેથી  અહી ંપારો છે  અને  આહ અને અહી ંએક  Ԑકારનો પારો છે  
તેથી આ  પારો છે  યાદ રાખો કે ԧાર ેઆપણે દબાણના માપન િવશે વાત કરી હતી ըયાર ેઅમે આ યુԪુબ મેનોમીટર રજૂ કયાӪ છે  જ ે
છે.  સામાլય ઉપકરણો કે જનેો ઉપયોગ દબાણ માપવા માટે થાય છે  અને તે જ  નેનોમીટર  યુԪુબ નેનોમીટર છે  ըયા ંએક સંદભӪ չતર 
છે જ ે અહી ંપારાના છે  અને આ ઊંચાઈ  આ ઊંચાઈ છે  અને આ ખાલી જ՛યા  છે આ કાચથી ભરલેો  આહ બճબ છે અથવા માફ h 
કરશો ગેસ ભરલેો છે  બճબ  
તેથી આ અહી ંગેસ ભરલેો બճબ છે  આહ આ એક પદાથӪમા ંડૂબી ӽય છે  જનંુે તાપમાન આહ પદાથӪ જનંુે તાપમાન માપવાનું છે    
અને  કારણ કે આ ગેસ આ પદાથӪ અથવા Ԑવાહીમાં ડૂબી ӽય છે કારણ કે Ԑવાહીનું તાપમાન વધે છે ગેસ િવչતર ેછે  અને  તેના 
વોճયુમને  સમાન રાખવા માટે મેનોમીટર Ԫુબના જમણા હાથન ેએહ એડજչટ કરવું પડશે  અને માનોના  જમણા હાથમાં પારાના 
չતરને સમાયોિજત કરવું પડશે  મીટર Ԫુબ  જથેી સંદભӪ չતર સમાન રહે અને આ ઊંચાઈ  એ દબાણ એહનું સૂચક હશે  કે h  
વાયુઓ Ԑવાહી પર Ԑસરતા હોય છે 
તેથી  પદાથӪના તાપમાનમા ંફેરફાર તાપમાનમાં થતા દબાણના Ԑમાણસર હશે.  દબાણના Ԑમાણસર હશે અને  કારણ કે દબાણ સંદભӪ 
չતર અને મેનોમીટરના  જમણા હાથની બીӾ બાજુએ આ չતર વ՞ચેની ઊંચાઈના તફાવતના Ԑમાણસર છે  
તેથી  પદાથӪમા ંતાપમાનનો આ તફાવત  ઊંચાઈમાં Ԑિતિબંિબત થશે.  સંદભӪ չતરના સંદભӪમા ંઆહ મેનોમીટરના જમણા હાથમાં પારો 
છે 
તેથી આ  િչથર વોճયુમ ગેસ થમӷમીટરની એક સરળ કાયӪકારી િչથિત છે 
તેથી જ ે જોવામાં આવે છે તે એ છે કે જો કોઈ આ સેટઅપ સાથે Ԑયોગ કર ેછે,   તો તે જોવામા ંઆવે છે  કે  દબાણ  જ ે Ԑમાણસર છે 
જ ેમӱ કՑું છે  કે દબાણ ઊંચાઈના Ԑમાણસર છે  અને ઊંચાઈ એહ  չકેલનો ઉપયોગ કરીને માપી શકાય છે  
તેથી આ છે p  ressur 
તેથી આ એ  Ԑેશર  છે જ ેમӱ કՑું તેમ ઊંચાઈના Ԑમાણસર છે અને આ તાપમાન છે  અને  અને ચાલો આપણે કહીએ કે આપણે ah 
તેને િડԆી  સլેટીԆેડમાં દશાӪવીએ છીએ, આહ તે બતાવશે 
તેથી  આ શૂլય િડԆી સլેટીԆેડ છે આ ઉહ બતાવશે  આમાં રખેીય વતӪણૂક ઉહ  
તેથી આ 100 િડԆી સլેટીԆેડ છે અને  આ 200 િડԆી સլેટીԆેડ છે અને  ઠીક છે, 
તેથી તે એક  રખેીય વતӪન બતાવશે  કારણ  કે પદાથӪનું તાપમાન વધે છે અથવા તેનું ઉՂત થાય છે  
તેથી દબાણ રખેીય રીતે વધશે.  અԟ અમુક સમયે  ઠીક છે હવે  જો આપણે  નકારાԵક તાપમાન չકેલની કճપના કરીએ  જ ેન થાય,y 
પરંતુ ધારો કે આપણે  નકારાԵક તાપમાન չકેલ િવશે વાત કરીએ  અને આ રખેાને એ՘չટӬ ાપોલેટ   કરીએ તો તે નકારાԵક બાજુએ 
તાપમાનની અԟ પર અԟ પર આહ  કર ેછે.  અԟ  273.5 પર છે x x 
તેથી આ  મճૂય  273.15 છે માફ કરશો  273.15  અને શા માટે તેને સંપૂણӪ 0 આ  આહ  273.15 માં  મા ંકહેવામાં આવે છે um  
તેથી આ માઇનસ  273.15 િડԆી સլેટીԆેડમાં 
તેથી તમને સંબંધ યાદ છે  જ ેઆપણે અગાઉ લખી દીધું છે  જથેી ની બરાબર વԱા  273.15  tc 
તેથી હવે અહી ં બરાબર 273.15 માઈનસ છે  જો હંુ તેને  એક 273.15 માં ઉમેરીશ તો તે શૂլય કેિճવન બરાબર થશે  tc 
તેથી આ કેિճવનમા ંછે  અને આપણને શլૂય કેિճવન મળશે અને આ શլૂય  કેિճવન  જમે મӱ કՑું તેમ તે આહ  એ સંપૂણӪ શૂլય તરીકે 
સૂિચત છે  કારણ કે  આ Ԑદેશમાં નકારાԵક  દબાણ છે જ ે તમે કરતા ઓછા કોઈપણ દબાણ સાથે કોઈ પણ વչતુને સંકુિચત ah 0 
કરી શકતા નથી  કે જ ેનકારાԵક દબાણ છે તે વાչતિવક પદાથӪ માટે ઉըપՂ થઈ શકતું નથી  
તેથી કોઈપણ પદાથӪને ભૌિતક રીતે ઠંડુ કરી શકાતું નથી.  આ િબંદુ  કારણ કે  જો તે કરી શકાશે તો આપણને નકારાԵક દબાણ મળશે 
જ ેઅભૌિતક છે જનેી પરવાનગી નથી  
તેથી જ તેને સપંૂણӪ શլૂય કહેવામાં આવે છે  હવે તમે સમજો છો કે આ સં՚યા  આવા Ԑયોગમાંથી આવી છે અને તે  ખૂબ જ સંિԟՃમા ં
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કહે છે કે આ  િનરપેԟ શլૂય છે જનેી નીચે કોઈ પણ  પદાથӪને ઠંડુ કરી શકાતંુ નથી  
તેથી અહીથંી બીӾ વչતુ જ ેઆવે છે  તે એ છે  કે દબાણ આના કારણે તાપમાનના Ԑમાણસર આવે છે  խલોટ ԧાં આપણે એક સીધી 
રખેા જોઈએ છીએ  
તેથી દબાણ તાપમાનના Ԑમાણસર છે  જથેી તે અમને કહે છે કે બાય એ િչથરતાના બરાબર છે જ ે આપણે ગેસના p t  
કાયદાઓમાંના એક તરીકે મેળવીએ છીએ જ ે તમે પછીના સમયમાં ગેસના િનયમોનો અհયાસ કરતી વખતે જોશો. Ԑકરણો  હવે ઘન 
પદાથӷના થમӪલ િવչતરણનો અհયાસ કરતી વખતે  આપણે આ તમામ  પદાથӪના થમӪલ  િવչતરણના થમӪલ િવչતરણ િવશે વાતને 
અવગણી શકીએ નહી,ં આપણે  વાત કરી શકતા નથી, આપણે ઘન Ԑવાહી અને વાયુઓના થમӪલ િવչતરણ િવશે વાત કરી શકતા 
નથી,  
તેથી ચાલો આપણે તેના િવશે વાત કરીએ.  ઘન  પદાથӷનું થમӪલ િવչતરણ એ તમારા માટે નવી વાત નથી,  ԧાર ે અમે  યુવાનના 
મોեયુલસ અને તાપમાનના ઉપયોગને કારણે િવકિસત થમӪલ չટӬ ેસ િવશે વાત કરી ըયાર ેતમે આ જોયંુ જ હશે, પરંતુ  તેમ છતાં તે ખૂબ 
જ ઝડપથી ફરીથી થશે,  
તેથી આ થમӪલ િવչતરણ  ઘન પદાથӷનું  આહ થાય છે ԧાર ે ગરમી લાગુ કરવામાં આવે છે અથવા  િસչટમને ગરમી આપવામા ંઆવે 
છે  ըયાર ેિસչટમના પિરમાણો  ઘનનું બદલાય છે  ભૌિતક ફેરફારો  અને પિરમાણ બદલાય છે એટલે  લંબાઈ  બદલાઈ શકે છે જો તે  
એક પિરમાણીય સામԆી હોય અથવા જો તે  બે પિરમાણીય સામԆી હોય તો  ԟેԋફળ બદલી શકે છે અથવા જો તે િԋ-  પિરમાણીય 
જթથાબંધ સામԆી હોય તો   તાપમાન સાથે વોճયુમ બદલાશે  
તેથી ધારો કે આપણે  આ આંકડો ફરી એક વાર મેળવો જ ેઆ તમારી  Ԑારંિભક લંબાઈ છે અને આ  લંબાઈ ડેճટામાં ફેરફાર છે l 0  
l  
તેથી  ડેճટા એટલે કે િવչતરણ અથવા સામԆીનું  િવչતરણ તેની મૂળ  લંબાઈના સંદભӪમા ં અને આճફા  ડેճટા તરીકે લખી l l0  
શકાય.  ԧાં આճફાને િવչતરણના રખેીય ગુણાંક તરીકે ઓળખવામાં આવે છે  અને  ફԝ તેને વધુ չપՋ કરવા માટે આપણે અહી ંt 

નો ઉપયોગ કરીશું  કે  તે લંબાઈ િવչતરણ છે al 
તેથી ડેճટા આճફા ની બરાબર અને ડેճટા હવે  િવչતાર િવչતરણ િવશે વાત કરો l l  l 0 l t ah  
તેથી  આ િવչતારના િવչતરણને આ  રીતે જોઈ શકાય છે 
તેથી આ મારો મૂળ િવչતાર છે  અને આમાં િવչતાર વԱા  ડેճટા છે  ԧાં ડેճટા એ િવչતારનો વધારો છે  અને તે જ a0 a0  a e 
રીતે  ડેճટા એ 0 આճફા તરીકે લખી શકાય છે. ડેճટા a a an d t  
તેથી હંુ તમામ િવગતોને અવગણી રՑો છંુ તે  સમӾને કે તમે આ િવશે ӽણો છો કે  ડેճટા ડેճટા Ԑમાણસર છે ડેճટા  l l 0 l l 
તાપમાનમાં ફેરફાર માટે પણ Ԑમાણસર છે  ડેճટા અને આճફા  નો ઉપયોગ Ԑમાણસરતા િչથર તરીકે થાય છે  અને t  l 
તેથી આճફા છે  અહી ં જ ેԐમાણસરતા િչથરાંક તરીકે વપરાય છે અને  જો આપણે વોճયુમ િવશે વાત કરીએ   તો આ મારી  a ah 

છે  અને આ મારી  વԱા ડેճટા  છે આશા છે કે તમે જોઈ શકશો કે આ  વોճયુમ છે v0 v 0 vi 
તેથી  આ મૂળ વોճયુમ આ છે  અને  આમાં વોճયુમ વԱા ડેճટા છે અને v 0 v 
તેથી આહ  ડેճટા Ԑારંિભક વોճયુમની બરાબર છે અને  આճફા અને ડેճટા ટી  હવે   તાપમાનના નાના ફેરફારો માટે પણ  v  v 
આճફા આճફા અને આճફા  વ՞ચે સંબંધ չથાિપત કરવાનું સરળ છે  l  a v 
તેથી કેવી રીતે  આપણે તે નીચે મજુબ કરીએ  છીએ ચાલો આપણે આ ડેճટા ને 0  આճફા અને ડેճટા તરીકે લઈએ ah a  a  t 
જથેી હંુ  આખરી િવչતાર ને વԱા ડેճટા જ ે 0  વԱા 0  આճફા ની બરાબર છે તે લખી શકંુ  ડેճટા ટી  એહ  a  ah a 0 a  a 
અને આ 0 1 વԱા  આճફા એ  ડેલ બરાબર છે  હવ ે આ  ચોԜસ િકչસામાં ԧાર ેતમારી પાસે આહ હોય ըયાર ે આ હોઈ ta t  
શકે છે જથેી આ  િવչતાર કે જનેા િવશે આપણે વાત કરી રՑા છીએ તેની  લંબાઈ અને પહોળાઈ બે પિરમાણ ધરાવે છે  ઉદાહરણ 
તરીકે કહો અને તે  જ રીતે આճફા અને આճફા  વ՞ચે સંબંધ રાખવા માટે આ  અમે આ  પિરણામને પણ જોઈએ છીએ જથેી l a l 
બરાબર વԱા  આճફા અને ડેճટા બરાબર છે  અને હવે દેખીતી રીતે માર ેઆ  િવչતારને લઈને અથવા તેને ચોરસ l 0 1 l t 
કરીને મેળવવો જોઈએ જથેી કરીને જો  મારી પાસે ચોરસ  િવչતાર હોય જ ે એક િવչતરણ પસાર થઈ રՑું  છે જ ેફԝ મા ં હશે l l 
જથેી નવો  િવչતાર મા ં હશે l l 
તેથી જો હંુ તેને ચોરસ કરીશ તો  મારી પાસે આ હશે  જ ે ચોરસ બરાબર છે જ ે ચોરસ અને 1 ની બરાબર છે  խલસ આճફા l l 0 
એલ  ડેճટા ટી આખા ચોરસ  હવે હંુ તેને  આ અંદરની મુદતને િવչતૃત કરી શકંુ છંુ જ ેઆճફા  2 આճફા એલ  ડેճટા ટી  խલસ આճફા 
એલ չՄેર ડેճટા ટી չՄેરની જમે છે  અને જો હંુ તાપમાનમાં નાના ફેરફાર માટે મારી ӽતને ԐિતબԺ કԀં  તો જો ડેճટા  ટીટી ખૂબ 
મોટી ન હોય  પછી ડેճટા ટી  չՄેર વધુ  અથવા તો નાનો હશે અને કયા કેસમા ં છેճલી મુદતની અવગણના કરી શકે છે અને મારીei 
પાસે એક  ચોરસ  અને 1 વԱા 2 આճફા ડેճટા હશે  આ ચોરસને 0 િસવાય બીજંુ કંઈ નહી ંપણ લખવામાં  આવશે l0 l  t l 0 
તેથી મારી પાસે 1 વԱા 2 આճફા ડેճટા હશે l  t 
તેથી હવે કોઈપણ રીતે તરીકે લખો  ચોરસ l 
તેથી મારી પાસે આ  સંબંધ 0 થી  1 વԱા 2 આճફા ડેճટા ટી ની બરાબર છે  હવ ેજો તમે તેની આ સમીકરણ સાથે સરખામણી l 
કરશો તો તમને ચોԜસ  આճફા એ આճફા ના બમણા બરાબર મળશે  અને તે  જ રીતે આહ આનો એક ઘન લો આճફા અને l v 
આճફા વ՞ચે સંબંધ મેળવવા માટે તેને ԋણ આճફા  ની બરાબર આճફા તરીકે મળશે  l l v 
તેથી   આહનો રખેીય ગુણાંક અથવા અથવા રખેીય  િવչતરણનો ગુણાંક  આ સંબંધ Հારા ԟેԋીય િવչતરણના ગુણાંક સાથે સંબંિધત છે
 અને  વોճયુમ િવչતરણનો ગુણાંક આ સંબંધ Հારા  રખેીય િવչતરણના ગુણાંક સાથે સંબંિધત છે 
તેથી ચાલો હવે  આપણે લાԟિણક મճૂયો પર એક નજર કરીએ જ ેઆપણે  હંમેશા કરીએ છીએ આ િવչતરણ ગુણાંકના લાԟિણક મճૂયો
પર એક નજર કરીએ     આճફા િલ એમ ઓ માટે લાԟિણક મճૂયો  િવչતરણના રખેીય ગુણાંકને કોિટંગ કરો  પરંતુ તમે ӽણો nly  
છો કે આહ  જનેો ઉપયોગ િવչતાર ગુણાકં તેમજ િવչતરણના વોճયુમ ગુણાંક મેળવવા માટે થઈ શકે છે 
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તેથી આ  સામԆીની સિૂચ છે  હવે આપણે ઘન પદાથӷ િવશે વાત કરી રՑા છીએ 
તેથી આ આճફા છે  આ 10 ની ઘાત માઈનસ 5  કેિճવન յયըુԃમ માં છે  માԋ  પિરમાણ સાચો મેળવવા માટે ચાલો આપણે l  ah 
એક સૂԋ લખીએ જ ેઆપણે અગાઉ લખી દીધું છે  
તેથી તે ડેճટા છે જ ે આճફા  ડેճટા ની બરાબર છે.  સંબંધ કે જ ેઆપણે  લંબાઈમાં ફેરફાર માટે લ՚યો છે  હવે આ  l l 0 t  ah 

જթથાના ડેճટા ડાબી બાજુએ  ની જમણી બાજુએ સમાન પિરમાણ ધરાવે છે  જથેી તેઓ એકબીӽને રદ કરશે  અને uh  l l 0 
પિરણામે આճફાનું પિરમાણ હશે  ઉոણતામાનમાં પિરવતӪનનો յયըુԃમ જ ેઉոણતામાનના յયըુԃમ સમાન છે  
તેથી આપણે  તાપમાનના કેિճવન չકેલનો ઉપયોગ કરી રՑા છીએ 
તેથી  આ કેિճવન յયըુԃમ સમાન છે અને  મૂճય 10 થી પાવર માઈનસ 5 ના չકેલમાં ના એકમોમા ંકોટેડ છે.  uh 
તેથી તે એકમ દસની  ઘાત માઈનસ પાંચ થાય છે અને પછી કેિճવન ઇનવસӪમા ંઆહમાં આહ થાય છે 
તેથી  એճયુિમિનયમ  આહ આ બે પોઈլટ પાંચ  આહ િપԱળ  બરાબર એક પોઈլટ આઠ  આયનӪ  બરાબર 1.2  કોપર  બરાબર ah 

સોનું છે  જ ે 1.4  અને કાચ  જ ેપાયર՘ેસ િવિવધતા  છે તેમાં પોઈլટ  ԋણ બે છે  1.7  ah 
તેથી ઘન પદાથӷના રખેીય િવչતરણ માટે આ કેટલાક લાԟિણક સ՚ંયાઓ છે   અને  કોઈ સમӾ શકે છે કે કાચમાં એճયુિમિનયમ કરતા
 રખેીય િવչતરણનો ઘણો નાનો ગુણાંક છે   
તેથી  ચાલો  અમે િવչતરણના વોճયુમ ગુણાંક માટેના કેટલાક ડેટા પણ જોઈએ  છીએ અમે આ માટે ડેટા Ԑદાન કરીશું નહી ંતે કોઈપણ
 પાդયપુչતક અથવા કોઈપણ ડેટા બુકમાં ઉપલկધ છે જ ેતમે આવો છો  ચાલો આપણે ફԝ આճફા નું વતӪન આપીએ જ ેવોճયુમ v 
ગુણાંક છે.  િવչતરણનું 
તેથી કોપર માટે  આճફા અને તાંબા માટે આճફા આના જવેો દેખાય છે અને  તેના જવેું જ કંઈક આહ આ  તાપમાન છે જ ેહવે v v 
આપણે કેિճવનમા ંյયԝ કરી રՑા છીએ  અને આ આճફા ફરીથી 10 છે  પાવર માઈનસ 5  કેિճવન յયըુԃમ અને આપણે જોઈએ v  
છીએ કે તે માԋ  એટલું જ છે કે આ લગભગ 250 કેિճવન છે જ ે હӾ પણ શլૂય િડԆી સլેટીԆેડથી નીચે છે આહ તે રખેીય છે  અને પછી 
તે િબન-રખેીય બની ӽય છે 
તેથી અમે  મોટે ભાગે રખેીય શાસન િવશે વાત કરી રՑા છીએ  ԧાં તાપમાન  ફેરફારો  નાના છે 
તેથી આ કંઈક 500  કેિճવન જવેું છે અને 
તેથી  હવે  એક રસԐદ ԐՇ એ છે  કે  ԧાર ેતમારી પાસે ઘન માં િછԍ હોય તો િછԍોનું   શું થાય છે 
તેથી લોખંડની શીટ અથવા શીટ તરીકે મનչવી આકારનું િછԍ હોય છે. એճયુિમિનયમ અથવા  િપԱળનું  જથેી તમે આ શીટના 
તાપમાનમાં ફેરફાર કરો છો ըયાર ેઆ િછԍનું શું થાય છે તે િવչતર ેછે  કે તે સંકુિચત થાય છે અથવા તે  એકસરખંુ રહે છે  અને  ԐՇ 
સુસંગત અને મહըવપૂણӪ  છે કારણ કે સમԆ 
તેથી  આ તે  સામԆી છે  નԜર સામԆી  તે બે પિરમાણીય હોઈ શકે છે તે  િԋ-પિરમાણીય હોઈ શકે છે તેનાથી કોઈ ફરક પડતો નથી  
તેથી આ સામԆી િવչતર ેછે અને 
તેથી  િછԍોનું શું થાય છે તે ખરખેર  સંકોચાય છે અને જવાબ આપવા માટે ચાલો જોઈએ  આ  આકૃિત પર  જ ેઅમ છે  k  
તેથી આ આહ છે ચાલો આપણે આહ જોઈએ  તો  આ ટાઇճસ  અમ છે અને  
તેથી તે ટાઇճસથી બનેલી ԋણ બાય ԋણ  પેટનӪ છે  જો  કે  વ՞ચેનો એક ખૂટે છે  ઠીક છે  
તેથી આ એક જવેું જ િછԍ છે. તેને વધુ સારી રીતે સમજવા માટે પેટનӪ લીધી છે  ըયા ંએક આહ છે  ըયા ંએક િછԍ છે અથવા ըયા ંગેપ છે  
ըયા ંકોઈ ટાઇલ નથી અլયથા આ  િવչતાર સાથ ેટાઇલ કરલે છે  આ બધા ચોԜસ સામԆીના જોડાણો છે  ઠીક છે  હવે શું થાય છે 
ԧાર ે આહ  એક તેને ગરમ કર ેછે  આહ આહ લે છે હંુ તેને չકેલ પર દોરવાનો ԐયԴ કરીશ  જથેી તમે વધુ સારી રીતે સમӾ શકો 
તેથી આ ટાઇճસનું િવչતૃત  ӿնય  છે અને દરકે ટાઇલ િવչતરી છે  
તેથી દરકે ટાઇલ ӽણે િવչતરી છે  અને િછԍોમાં પણ િછԍ છે  મիયમાં જ ેિછԍ છે તે  પણ િવչતયુӭ છે  હવે  નવમી ટાઇલ લો જ ેખૂટે  છે 
જ ેસમાન સામԆીની બનેલી છે  અને તેને બરાબર એ જ  તાપમાનના તફાવત પર  ગરમ  કરો જથેી આ કેસ જટેલો જ તાપમાનનો 
તફાવત હોય 
તેથી એ લો  નવમી ટાઇલ  અને  તે જ ડેճટા ટીને હવે ગરમ કરીને Ԑેિરત કરો  જ ેઆ નવમી ટાઇલને આ રીતે કહેતી હતી ԧાર ેતે i  
હવે  ગરમ ન હતી 
તેથી આ મૂળ કદ છે અંદરની  નવમી ટાઇલની મૂળ કદ છે  અને એકવાર ԧાર ેતે ગરમ થાય છે ըયાર ેતે આ આહ લે છે શું આ  չવԁપ 
છે કે આ આકારનો આકાર હવે િવչતયӷ છે  આ નવમી ટાઇલ  જ ેએક જ સામԆીની છે  અને  તેટલી જ ગરમી લાગુ કર ેછે તે હવે  આ 
ખાલી જ՛યાને બરાબર ફીડ કરશે જથેી અમને જણાવે  કે િછԍનો આકાર ગમે  તેટલો હોય િછԍ પણ િવչતર ેછે.  ԧાર ેતે ગરમીને 
આિધન હોય છે 
તેથી તે   ઘન પદાથӷના થમӪલ િવչતરણ િવશે ખૂબ જ છે  ըયા ંઅલબԱ બીӾ ઘણી બાબતો છે  જ ેમહըવપૂણӪ છે પરંતુ આપણે આના 
કરતાં વધુ િવગતોમાં જઈશું નહી,ં ચાલો  આપણે એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ વչતુ િવશે વાત કરીએ  જ ે તેને 4 િડԆી સլેટીԆેડની નӾકના 
પાણીના િવસગંત વતӪન તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે જ ે પાણીનો િવչતરણ ગુણધમӪ  છે જ ેԐવાહી છે  અને 4 િડԆી સլેટીԆેડ િવશે શું 
ખાસ છે  તે આપણે જોવા જઈ રՑા છીએ.  તમે  Pru
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