
    
তাই এখােন আমরা পদােথ κর তাপীয় ίবিশѭҝ সѕেকκ কথা বলেত যাΝИ এবং  পদােথ κর তাপীয় ίবিশѭҝ বলেত আমরা কী বুΝঝ 
তা  এই িবষয়ვিলর মাধҝেম আেলাচনা করা হেব 
তাই আমরা যাΝИ  তাপমাϏার ধারণা সѕেকκ কথা বলেত তাপমাϏা  উম  ah ah  
তাই িবিভт  তাপমাϏার έѴেলর মেধҝ সѕকκ  যা έসলিসয়াস এবং ফােরনহাইট  έѴল  এবং তারপর পরম তাপমাϏা উেমর  
এই ধারণাΜট ϕবতκন করেব   এবং এΜট কΜঠন তরল এবং গҝােসর তাপীয় সϸসারণ এবং তাপীয় সϸসারণ еারা অনুসরণ 
করেব।
  এই িতনΜটর মেধҝই  4 িডিς έসিлেςেডর কাছাকািছ জেলর অѾাভািবক ϕসারণ অоভΦ κЅ থাকেব এবং  তারপের আমরা 
আবার কΜঠন তরল এবং গҝােসর িনিদκѭ তাপ িনিদκѭ তাপ সѕেকκ কথা বলব  এবং  তারপের   িসেѶেম িহট ইনপুেটর ϕেয়াগ 
িহসােব রােϻর পিরবতκেনর  িবষেয় আমরা কথা বলব।
  িকভােব έফজ পিরবিতκত হয় বা  িসেѶেমর অবѸা পিরবিত κত হয়  এবং এর ফেল আপিন সুч তােপর ধারণা জানেত 
পারেবন এবং অবেশেষ আমরা তাপ সѕেকκ কথা বলব Μঠক আেছ উЫর িদন tr 
তাই এইვিল িবস্তৃতভােব সাতΜট িবষয়  যা আমরা আেলাচনা করেত যাΝИ এবং  
তাই আসুন তাপমাϏার ধারণা িদেয় ზ჈ কির 
তাই তাপমাϏার ধারণা বলেত আমরা যা বুΝঝ তা  হল িনেєাЅ  আহ সјবত আপিন এবং আিম কখনও έদখা কিরিন এবং 
কখনই ঝাকুঁিন িদইিন  এেক অপেরর সােথ হাত,  তেব  যিদ আমরা  দুজেনই  সুѸ জীবন বজায় রািখ  তেব আমােদর শরীেরর 
তাপমাϏা ϕায় 37  িডিς έসিлেςড হয়  এবং তারপের আমরা যখন হাত έমলাই তখন  আমরা তাপীয় ভারসােমҝ থািক  এবং 
এমনিক যিদ আমােদর পা  বা নাক  িকছΦ টা আলাদা হেত পাের  তাপমাϏা  িকᅀ যখন আমরা এেক অপেরর সােথ করমদκন 
কির তখন আমরা তাপমাϏার έকান পাথ κকҝ অনুভব কির না  যার অথ κ হল আমরা  আমােদর আেশপােশর সােথ তাপীয় 
ভারসামҝ বজায়  রাখিছ  
তাই একΜট έকস িবেবচনা ক჈ন যখন আপিন  একΜট έটিবেল আহ ্বরেফর ঠাнা জল রােখন এবং অনҝ έϠেϏ আপিন 
একΜট έটিবেল  রাখুন  έটিবেল গরম চােয়র কাপ  
তাই িক ঘটেব যিদ আপিন যেথѭ দীঘ κϠণ অেপϠা কেরন এবং এΜটেক ςীেѳর একΜট  গরম িবেকল বেল মেন কেরন  যখন 
আপনার সাধারণত ςীѳকালীন  ছΦ Μট থােক  আইয়ন বরফ ঠাнা জেলর  তাপমাϏা বাড়েব এবং বরেফর ঠাнা জেলর 
তাপমাϏা বাড়েব এবং গরম চােয়র কােপর তাপমাϏা  Μঠক হেয় যােব  এবং আপিন যিদ আবার আিম বেলিছলাম έয আপিন 
যিদ  অেনকϠণ অেপϠা কেরন তেব  এই দুΜট  Νজিনেসর তাপমাϏা  ზ჈েত বরেফর ঠাЦা জল  এবং চােয়র গরম কাপ   
চারপােশর সােথ তাপীয় ভারসােমҝ আসেব  
তাই  এΜট  তাপীয় ভারসােমҝর ধারণা  έয  έকানও έদহেক  িনেজর কােছ έরেখ  έশষ  পয κо পািরপািѩ κকতার সােথ তাপীয় 
ভারসােমҝ আসেত হেব  এবং আবার এΜট  থাম κ শяΜট  বা এেসেছ এই থােম κাস শя έথেক যার অথ κ হল  তাপ  হল লҝাΜটন শя  
আহ যা έথেক এেসেছ এবং এর অথ κ  তাপ Μঠক আেছ 
তাই আহ  
তাই আসুন আমরা িকছΦ  έদিখ  িকভােব এই Νজিনসვিলেক আনুѮািনক করা যায়   এবং তাপীয় ভারসামҝ কীভােব ϕিতΜѮত  
হয় তা হল একΜট έদহ έথেক অনҝ έদেহ বা একΜট  έদহ έথেক তার আেশপােশ তাপ Ѹানাоেরর মাধҝেম  
তাই আমরা বলেত পাির έয তাপ আসেল  শΝЅর একΜট ჉প  যা একΜট িসেѶম έথেক অনҝ িসেѶেম Ѹানাоিরত হয়।

িসেѶমΜট তার  আেশপােশর  এবং তাপমাϏার পাথ κেকҝর িভিЫেত  যা তােদর মেধҝ িবদҝমান Μঠক আেছ    r 
তাই এখােন দুΜট  অоত দΜুট পেয়л রেয়েছ যা  ϕাসিДক এখােন আমােক έসვিল আপনার জনҝ িলখেত িদন যােত তারা 
আমােদর এΜটেক একΜট িহসােব বলেত έদয় শরীেরর তাপমাϏা পিরবিত κত হয়  যখন িনিদκѭ  পিরমাণ তাপ έযাগ করা হয়  বা  
িনѬাশন করা হয়  
তাই এΜট একΜট ϕাসিДক ϕѨ έয   আপিন যখন একΜট িনিদκѭ পিরমাণ তাপ έযাগ কেরন বা  আপিন একΜট িনিদκѭ পিরমাণ 
িনেয় যান তখন তাপমাϏার পিরবতκন কী হয়?  একΜট ϕদЫ শরীর έথেক তােপর  এবং িеতীয় িবষয় হল έয   আহ ϕেয়ােগর 
কারেণ বা তাপ অপসারেণর কারেণ অবѸার পিরবতκন ঘটেব িকনা 
তাই এই িকছΦ  ϕѨ যা আমরা তাপীয় ίবিশѭҝ সѕেকκ কথা বলার সময় έমাকােবলা করেত  হেব।
  পদােথ κর এবং    িসেѶম έথেক একΜট িনিদκѭ পিরমাণ তাপ ϕেয়াগ করা বা έযাগ করা বা সরােনা হেল কী ঘেট  
তাই আহ έযেহতΦ  আমরা  মসণৃভােব এবং ধীের ধীের এই  িসдােо έপৗηেছিছ έয তাপ ϕকৃতপেϠ  শΝЅর ჉প যা ya  
ϕবািহত হয় বা যা এক  έদহ έথেক অনҝ έদেহ বা একΜট έদহ έথেক তার  চারপােশ Ѹানাоিরত হয়  এবং যার কারেণ তাপমাϏা
 পিরবতκন হয় সংিѫѭ έদেহর  আহ আহ 
তাই আমরা কীভােব এই তাপমাϏা পিরমাপ করব 
তাই  আসুন আমরা তাপমাϏা পিরমােপর িবষেয় কথা বিল।
 έযΜট আমােদর আেলাচনার িеতীয় িবষয়  কারণ আিম এΜট আেগই  িলেখিছ 
তাই তাপমাϏা পিরমাপ করার জনҝ আমােদর  একΜট যেϴর ϕেয়াজন হেব যােক থােম κািমটার বলা হয়  আপনারা সবাই 
জােনন থােম κািমটার  যখন শরীেরর তাপমাϏা বΝৃд পায় তখন  আপিন অবশҝই সব κদা বҝবহার করেবন।
 এΜট Ѿাভািবেকর έচেয় শরীেরর তাপমাϏা  পিরমাপ করার জনҝ  έয  একজেনর কতটা Мর আেছ তা িনধ κারণ করার জনҝ  
এবং  
তাই থােম κািমটার έকানও নতΦ ন Νজিনস নয় আহ,  έকবলমাϏ আমােদর বুঝেত হেব  έয এΜট কীভােব কাজ কের  তার নীিতΜট 
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কী।
  যা এΜট কাজ  কের έযমন আবার বলা হেয়েছ έয এΜট একΜট  
তাই এΜট একΜট থােম κািমটার বҝবহার কের বҝবহার করেব  
তাই আবার এই অংশΜটর  অথ κ  আহ তাপ  আহ  যা থােম κাস  আহ এবং একΜট έমেট এর সামানҝ ίবকিџক  মােন একΜট r 
পিরমাপক যϴ  আহ 
তাই থােম κািমটােরর সবেচেয় সাধারণ ჉প  হল Аাস থােম κািমটাের পারদ  
তাই আসুন আমরা ზধু  έদিখ έয   কােচর মেধҝ এত পারদ  এΜট এমনভােব έলখা আেছ 
তাই  কােচর থােম κািমটাের পারদ  
তাই এΜট  বҝবহার কের  έয  এই পারদ যা একΜট  তরল  বেল έয  তাপমাϏা বাড়েল পারেদর আয়তন বাড়েব বা তাপমাϏা 
বাড়ার সােথ সােথ  পারদ ϕসািরত হেব 
তাই আয়তেনর এই পিরবতκন  বা পারেদর ϕসারণΜট শরীেরর  তাপমাϏা িনেদκশ করেত বҝব჊ত হয় এবং  
তাই এΜট ইИাশΝЅ িনেয় গΜঠত।
  খুব শীσই এΜট আকুঁন এΜট পারদ িফў Аাস বাѡ  িনেয় গΜঠত যা একΜট ίকিশক Μটউেবর সােথ সংযЅু থােক  Μঠক AA ah 
আেছ 
তাই যখন পারদ  উЫч হয় তখন এΜট ίকিশক নলΜটেত ϕসািরত হয়  এবং এই পিরমাণ সϸসারেণর  সােথ তাপমাϏার 
পিরবতκন এর সমানুপািতক হয়  অথবা তাপমাϏা বΝৃд এবং   কােচর  বাইের έযখােন পারদ  থােক ah 
তাই কােঁচর বাইের িবভাজন еারা িচিҀত করা হয় যােত  আমরা জািন তাপ ϕেয়ােগর আেগ এর ϕাথিমক অবѸার তΦ লনায় 
কতটা  সϸসারণ ঘেটেছ    
তাই  মূলত এইვিল  হল কােচর থােম κািমটাের  পারদ থােম κািমটার পারেদর কায κকারী নীিত 
তাই  এই তাপমাϏা পিরমােপর জনিϕয় পছр   হল দΜুট হল  আহ হল έসলিসয়াস έѴল  এবং  একΜট ফােরনহাইট έѴল  এবং
আমরা έযভােব έসვিল বুঝেত পাির তা  হল িনєিলিখত 
তাই আসুন এখােন  একΜট থােম κািমটার আকুঁন   সুতরাং এΜট  পারদ  এবং  
তাই এΜট আহ 
তাই এΜট একΜট পারদ έϠেϏর বাѡ আহ  যা  একΜট কােচর Μটউেব আবд এবং  কােচর নলΜট এখােন মাকκ করা আেছ আহ 
আিম  িকছΦ Ϡেণর মেধҝ মািকκং করব এবং 
তাই এই  ছায়াযЅু অংশΜট পারদ 
তাই আপিন যখন  এই  ϕাоΜট একΜট গরম বᄿর উপর ডΦ বান তখন এই পারদΜট  ϕসািরত হেব এবং এΜট কতটা ϕসািরত হেব
 এই থােম κািমটােরর বাইেরর কােচর একΜট έѴেল έদখােনা   হেব 
তাই তাপমাϏার দΜুট έѴল বҝাখҝা করার জনҝ এΜট একΜট আিম আেরকΜট আকঁব    
তাই আসুন এΜটেক একΜট িহসােব বিল  έসলিসয়াস έѴল  এবং আসুন আমরা এΜটেক  ফােরনহাইট  έѴল িহসােব বিল έযভােব
এই έসলিসয়াসΜট আেগ έসিлেςড িহসােব পিরিচত িছল 
তাই এΜটেক  έসিлেςড έѴল িহসােবও ডাকা হত  
তাই আিম এই জাতীয় দΜুট থােম κািমটার আকঁলাম  এবং  এখন আমােক মািকκং বা  িরিডং করেত হেব  বাইেরর έϜণীেত  
থােম κািমটােরর কҝাপসুল এΜট করার  জনҝ  এখন এই দΜুট থােম κািমটার মেন রাখেবন  έয তারা   বরফ িবр ু έথেক একΜট ah 
বাѰ িবр ুপয κо পিরমাপ কের আিম সংϡািয়ত করব তারা কী 
তাই আহ  
তাই যখন  চােপর একΜট বায়ুমЦেল বরফ গেল যায়  έযΜটেক έসলিসয়াস έѴেল বরফ িবр ুবলা হয় যা 0 িডিς িসিস িহসােব 
িচিҀত করা হয় έসলিসয়ােসর সােথ িমলেব Μঠক আেছ  এবং 
তাই এΜট έসই  έѴেলর একΜট িবр ুএবং অনҝ িবрΜুটেক  বলা হয় বাѰ িবр ু έযখােন  জল  ফুটেত ზ჈ কের  এবং  এΜট 
আবার একΜট  চােপর বায়ুমЦেল এবং এΜটেক 100  িডিς έসিлেςড বলা হয় 
তাই এখােন শতভাগ  িবভাজন উহ রেয়েছ যা  আপিন জােনন έয আিম অবশҝই যাΝИ না এর বাইেরর έদয়ােল আেহর উপর 
িচিҀত করা হেয়েছ  100Μট  িবভাগ িচিҀত করেত িকᅀ এই দΜুটর মেধҝ 100Μট িবভাজন রেয়েছ   যথা এখােন বরফ িবр ু g 
এবং িѶম পেয়л যা এখােন  Μঠক আেছ  এবং ফােরনহাইট έѴেল একই Νজিনস আেছ   
তাই আিম এΜটেক έѴেল আকঁব  এΜট 32 িডςী ফােরনহাইট  এবং  212  িডςী ফােরনহাইট 
তাই এΜট বাѰ  িবр ু আিম এখন ზধু বাѰ িলখব এবং এΜট বরফ িবр ুআিম এΜটেক έকবল বরফ িহসােব িলিখ  
তাই  এই দΜুট έѴল যা সাধারণত বҝব჊ত হয়  এΜট আপিন সকেলই পিরিচত হেত পােরন  এΜটর সােথ  আপিন যখন  
έটিলিভশেন সংবাদ έদেখন বা আপিন আসেল ভারেতর সংবাদপেϏ খবর পেড়ন  বাইেরর তাপমাϏা বা িদেনর তাপমাϏা 
সব κদা έসলিসয়ােস ϕেলিপত থােক  যখন আেমিরকা যЅুরােϻ  এΜট έবিশরভাগ ফােরনহাইেট ϕেলিপত হয়  যখন  এΜটও সতҝ
έয  শরীেরর  তাপমাϏা কখনই έলপা হয় না সাধারণত έসলিসয়ােস ϕেলপ έদওয়া হয় না  এবং শরীেরর তাপমাϏা 
ফােরনহাইেট  έলপা হয় এবং έয έকানও সুѸ মানুেষর শরীেরর Ѿাভািবক তাপমাϏা  হল 98.6 ফােরনহাইট  িডিς ফােরন  

উহ যা 37 িডςী  έসিлেςেডর সােথ িমেল যায় nheit 
তাই আিম  আপনােক এই উহ সѕকκΜট বলব এবং έসখান έথেক  আমরা দুΜট έѴেলর মেধҝ একΜট সѕকκ έবর করার έচѭা 
করব  Μঠক আেছ 
তাই মানুেষর  Ѿাভািবক মানব έদেহর  তাপমাϏা আহ 98.6  ফােরনহাইট  আহ 37 এর সমান  িডςী έসিлেςড  িকᅀ 
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έবিশরভাগই έযমন আিম আপনােক বেলিছলাম έয  িচিকৎসাগতভােব এΜট এখন  সারা িবেѩ উদ্ধৃত  করা হেয়েছ আহ 
ზধুমাϏ  দΜুট থােম κািমটােরর মেধҝ তΦ লনা করার জনҝ আিম আশা কির  έসვিলেক έѴেল আকঁেত έপেরিছ έয  থােম κািমটােরর 
ίদঘ κҝ উভয় έϠেϏই সমান।
 এখােন পারদ έদখােনা হেয়েছ  
তাই έচাখ িনেদκশ কের যার অথ κ হল  জল  জেম έযেত ზ჈ কের বা έচাখ  গলেত  ზ჈ কের শূনҝ িডিς έসিлেςেড এবং  
জল ফুটেত ზ჈ কের বা  100 িডিς έসিлেςেড বাѰ ίতির হেত ზ჈ কের এবং  ফােরনহাইট έѴেল এΜট একই িѶম 
পেয়েлর জনҝ 212 িডςী ফােরনহাইট এবং  বরফ িবрরু জনҝ 32 িডςী ফােরনহাইট 
তাই এখন  এটা উেѣখ করার মেতা έয  িডςী έসিлেςড িহসােব  έসলিসয়াস έѴেল  আিম έসিлেςড বҝবহার করিছ  ade 
ϕকৃতপেϠ έসলিসয়াস  έѴেল এক িডিς έসলিসয়াস ফােরনহাইট έѴেল  1 িডিςর έচেয় έবিশ  কারণ  এখােন 100 িডিς 
রেয়েছ  এবং έসলিসয়াস έѴেল 100 িডিς বা 100 িডিভশেনর িবপরীেত    এর মেধҝ শত এবং আিশΜট  িবভােগর সােথ ah  
িমল রেয়েছ  ফােরনহাইট έѴল έѴেল  দুইশ বােরা িবেয়াগ বΝϏশ আিশ িবভাজন  এইভােব একΜট έসলিসয়াস AH  ah  
έѴল  হল  180 έক 100 িদেয় ভাগ করেল  যা 9 ওভার 5 ვণ  বড়  ah 
তাই έসলিসয়াস έѴেল একΜট িবভাগ তার  έচেয় 9 еারা 5 ვণ বড়  একΜট  ফােরনহাইট έѴল এবং এΜট দΜুট έѴেলর মেধҝ  
একΜট সѕকκ আকঁেত সহেজ বҝবহার করা έযেত পাের এবং  এΜট করার জনҝ আসুন আমরা  একΜট সূϏ িলিখ  যা έমাটামΜুট 
সহজ এবং এΜট  অবশҝই έকাথাও έদেখিছ   যােত আমরা আেলাচনা কির  έসলিসয়াস έѴেল তাপমাϏা হেত হেব  যা ah  c 

িবেয়াগ 32  এর সমান 5 িদেয় ვন কের  9  িবেয়াগ 32 এর িবপরীেত  এই দুΜট বরফ িবр ুএকই হেত হেব  কারণ f  ah f 
বরফ হল 32 ফােরনহাইট έযখােন  এΜট 0 িডিς έসিлেςড  p  oint 
তাই অফেসট করার জনҝ আমরা  ফােরনহাইট িরিডং έথেক 32 িবেয়াগ কেরিছ এবং έসলিসয়াস έѴেল িরিডং έপেত  এΜটেক 
9 ও 5 এর িবপরীত еারা ვণ করেত হেব   
তাই সাধারণত আমরা  এিস  আেছ 5 এর সমান িবেয়াগ 32  ওভার 9 হল   তাপমাϏার জনҝ έসলিসয়াস িরিডং এবং f 
তাপমাϏার জনҝ ফােরনহাইট িরিডংেয়র মেধҝ έয সѕকκ রেয়েছ  
তাই আপিন বুঝেত পারেবন  έয  মাইনাস 20 িডিς έসিлেςেডর িরিডং 
তাই একΜট মাইনাস 20  িডিς  έসিлেςেডর সােথ িমলেব  যা আহ  ah  
তাই একΜট িবেয়াগ 20 ওভার 5 έথেক  9 সমান িবেয়াগ 32 এর সমান  f 
তাই এΜট আমােক 9 έদেব  
তাই এΜট িবেয়াগ 180 ওভার 5 যা  িবেয়াগ 36  সমান িবেয়াগ 32  ah  f 
তাই িবেয়াগ 4 িডিςর সমান  ফােরনহাইট f 
তাই একΜট মাইনাস 20 িডςী  έসিлেςড একΜট মাইনাস 4 িডςী ফােরনহাইেটর সমান έয   ჉পাоরΜট Μঠক 
তাই এΜট হল   έসলিসয়াস এবং ফােরনহাইট έѴল দুΜট έѴেলর মেধҝ সѕকκ  এবং έকউ পাের  একΜট έѴেল  তাপমাϏার 
িরিডং έপেত  এবং এΜটেক অনҝ έѴেল ჉পাоর করেত এই সѕকκΜট বҝবহার ক჈ন  
তাই আসুন আমরা একΜট তৃতীয় মাϏার তাপমাϏা সѕেকκ কথা বিল  যা ίদনΝрন জীবেন বҝবহার করা হয় না  তেব এΜটর 
ϕচΦ র  ίবϡািনক ვ჈Я রেয়েছ এবং আপিন  বুঝেত পারেবন  িকছΦ Ϡেণর  মেধҝ ίবϡািনক ვ჈Я  
তাই এΜটেক έকলিভন έѴল বলা হয় 
তাই έকলিভন তাপমাϏা  έѴলΜট Μঠক আেছ 
তাই আহ έকলিভন তাপমাϏা  έѴলΜট  ϕѷািবত হেয়িছল বা বরং  ϕবতκন কেরিছেলন  লডκ έকলিভন  িযিন একজন ѴΜটশ 
পদাথ κিবদ  এবং έসই έѴেলর ϕিতΜট িবভাগ  একΜট еারা ϕিতিনিধЯ কের  έকলিভন 
তাই ϕিতΜট  িডςী বা ϕিতΜট িবভাগ  যােক আপিন কল করেত চান তা একΜট  έকলিভনেক ϕিতিনিধЯ  কের এবং দয়া কের 
মেন  রাখেবন এΜট িডςী έকলিভন নয় এΜট  έকবল έকলিভন এবং কারণΜট হল έয  ইউিনেট  িতনΜট  έবস ইউিনট si 
বҝবহার  কের έযমন ίদেঘ κҝর ভর এবং  সময়  তাপমাϏা ϕকাশ করা যায়  না ah ah 
তাই ইউিনেট  এΜট একΜট চতΦ থ κ িভিЫ একক িহসােব έনওয়া হয়   যা  তাপমাϏা  এই তাপমাϏা নয় এΜট সময়  si t si 
ইউিনেট এ তাপমাϏার জনҝ একΜট έবস ইউিনট থাকেত হেল আপনার আেরকΜট তাপমাϏা থাকেত হেব um-
তাই এΜট  িডςী έকলিভন নয় এΜট έকবল έকলিভন 
তাই  যখন আমরা একΜট সংখҝা উদ্ধৃত কির তখন  200 έকলিভন বেল আমরা έকবল 200 বিল অϠর কҝািপটাল k ah k 
έযখােন এর  পের এর আিবѬারক  έকলিভন Μঠক আেছ k ah  
তাই έকন এΜট ვ჈Яপূণ κ এবং  έকন এΜট ίবϡািনক িবষয়বᄿেত ϕবতκন করা  হেয়েছ  এবং έকন আমরা έকবল  έসলিসয়াস 
এবং ফােরনহাইট έѴেলর সােথ করেত পাির না  যা আমরা আেগ έসখােন ϕবতκন কেরিছ  έযমনΜট আিম বেলিছলাম έয এর 
সােথ একΜট  িনিদκѭ পিরমােণ ვ჈Яপূণ κ সামাΝজক  ვ჈Я জিড়ত  এবং উহ  
তাই একΜট  έকলিভন এক িডিς έসিлেςেডর সমান  
তাই έকলিভন έѴেল িবভাজনვিল  έসলিসয়াস έѴেলর মেতাই  ϕিতবার এবং তারপের έসিлেςড বলার এই ভΦ লΜট i  
চািলেয় যান তেব  দয়া কের এΜটেক έসলিসয়াস িহসােব বুঝুন  তেব έসვিল একই রকম এΜট আেগ  έসিлেςড িহসােব 
পিরিচত িছল  
তাই আহ  
তাই  িকভােব  বҝবহার কের পরম তাপমাϏার ধারণাΜট বҝবহার করা হয়  িতিন  έকলিভন তাপমাϏার έѴল বҝবহার কেরন t 
যােত  έকউ  একΜট পরম শূনҝ  তাপমাϏােক সংϡািয়ত করেত পাের  যার নীেচ  έকানও έভৗত  পদাথ κ থাকেত পাের না 
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তাই এΜট একΜট পরম শূেনҝর নীেচ  যাওয়া শারীিরকভােব সјব নয় যা έকলিভেনর  শূনҝ বা সব κিনє তাপমাϏা  έѴল মেন 
রাখেবন যখন আমরা έসলিসয়াস έѴল এবং ফােরনহাইট έѴল  সѕেকκ কথা বেলিছলাম তখন আমরা সিতҝই 0 িডিς  
έসিлেςড έথেক 100 িডিς έসিлেςড  আহ এবং একΜট 32 িডিς ফােরনহাইট 200 212  িডিς ফােরনহাইট সѕেকκ কথা 
বেলিছলাম এবং উভয়ই এক ϕােо বরফ িবр ুএবং বােѰর িবপরীেত έবНমাকκ করা হেয়িছল έসখােন থাকা অবѸায়  আপিন 
বরেফর িবрরু έচেয় কম জােনন এবং কানাডার মেতা ঠাнা έদশვিলেত তাপমাϏা  মাইনাস 30 িডিς έসলিসয়াস পয κо έযেত
পাের এবং έসখােন তাপমাϏা  100-এর έবিশ হেত পাের।
  িডςী έসিлেςড   আহ ্ওেভেনর আვেনর তাপমাϏা  তার έচেয় অেনক έবিশ থােক যখন  Аাস থােম κািমটাের পারদ তা 
পিরমাপ করেত অϠম  
তাই আহা ίবϡািনক  আমােদর  ίদনΝрন জীবেন তােদর ϕেয়াজন না থাকেলও  ίবϡািনকভােব 0 িডিς έসিлেςেডর কম 
এবং  100 িডিς έসিлেςেডর έচেয় বড় তাপমাϏা সѕেকκ কথা বলা ვ჈Яপূণ κ  এবং এΜট Μঠক  έয έকলিভন তাপমাϏা έѴল 
Μঠক 
তাই কের 
তাই আহ 
তাই   έসলিসয়াস έѴল এবং έকলিভন  আহ  তাপমাϏা έѴেলর মেধҝ একΜট ჉পাоর সјব এবং  সѕকκΜট খুব সহজ এΜট 
একΜট ίরিখক  সѕকκ  এΜট 273.15  Μঠক আেছ 
তাই  এই Μট হল έকলিভন  έѴেলর তাপমাϏা έকলিভন তাপমাϏা έѴেলর তাপমাϏা এবং হল তাপমাϏা  έসলিসয়াস tc  
έѴল 
তাই  έসলিসয়াস έѴেল έযেকােনা তাপমাϏা  এই নїর 273.15 έযাগ করেত হেব  যা  এই  έকলিভন έѴেল তাপমাϏা έপেত 
পরীϠামূলকভােব পয κেবিϠত সংখҝা Μঠক আেছ 
তাই আহ বরফ িবр ুέযখােন  সমান 0  273.15  έকলিভেনর সােথ িমেল যায়  সুতরাং এΜট έকলিভন  আেহ  tc 
তাই এΜট 2 আহ  273.15 έকলিভন  হল তাপমাϏার έকলিভন έѴেল বরফ িবр ুযখন  বাѰ িবр ু 373.15 έকলিভন এবং 
έযেহতΦ  আমরা ফােরনহাইট এবং έসলিসয়াস έѴলვিলর মেধҝ সѕকκ জািন আমরা  এΜটেক ჉পাоর করেত পাির ah 
কনভাটκ করেত পাির একΜট  পরম έѴল বা তাপমাϏার έকলিভন έѴলেক  এর ফােরনহাইট  কাউлারপােটκ ჉পাоর করেত 
সাধারণত এΜটর ϕেয়াজন হয় না 
তাই ზধুমাϏ  এইვিল িচϏগতভােব উপѸাপন কের  আিম  আপনােক  এই দΜুট তাপমাϏা έѴেলর একΜট কাটΦ κন έদখাΝИ 
তাই এΜট 273.15 έকলিভন যা শূনҝ  িডিς έসিлেςেডর সােথ িমেল যায় এবং এΜট একΜট 373.15  έকলিভন যা 100 িডিς 
έসিлেςেডর সমান 
তাই    আহ এই দΜুট তাপমাϏা έѴেলর আেহর  ჉পাоর  আমােদর জনҝ ϕাসিДকতা  এখন  আহ έযমন আিম বেলিছলাম έয 
এই  273.15 এমন একΜট সংখҝা যা  ϕায় টΦ িপ έথেক έটেন আনা হেয়েছ বা  আপিন জােনন έয έকাথাও έথেক έটেন আনা 
হেয়েছ  আহ আমরা এখন এই সংখҝাΜটেক নҝাযҝতা িদেত যাΝИ  এবং এΜট কীভােব আেস এবং আিম বেলিছলাম  έয  এΜট 
একΜট পরীϠামূলক সতҝ এবং  পরীϠাΜট  একΜট ቀবক আয়তেনর গҝাস থােম κািমটার কের ϕদশ κন করা έযেত পাের έযখােন 
এই সংখҝাვিল নҝায়সДত হেব  
তাই আসুন আহ কির  ቀবক আয়তেনর গҝাস থােম κািমটার উম িনেয় আেলাচনা কর  
তাই যখন একΜট গҝাস উЫч হয় বা এΜটর িকছΦ   তাপমাϏা থােক বা এেত িকছΦ  তাপ ϕেয়াগ করা হয় তখন গҝােসর চাপ বΝৃд 
পায় এবং যখন গҝাস  অিতিরЅ হয় তখন গҝাস έথেক তাপ িনѬাশন করা  হয় তাপমাϏা কম হয় এবং Μঠক আেছ ধের  িনΝИ 
έয গҝাসΜট একΜট ቀবক আয়তেন রাখা হেয়েছ  Μঠক আেছ 
তাই এΜট একΜট পােϏর িভতের রাখা হেয়েছ   এবং ধারকΜটর একΜট িনিদκѭ আয়তন রেয়েছ  
তাই এΜট আেহর িভিЫ 
তাই তাপমাϏার সােথ গҝােসর চাপ আেহর পিরবতκন  হল আহ পিরমােপর িভিЫ  এΜট  বা এই ቀবক আয়তেনর গҝাস 
থােম κািমটার বҝবহার কের  
তাই আসুন έদিখ এΜট  έকমন έদখােИ  
তাই আহ এΜট একΜট  পাϏ  একΜট  পােϏ একΜট ধারকΜটেত  িকছΦ  পদাথ κ রেয়েছ  আসুন আমরা বিল এΜট এখন একΜট তরল  
যার তাপমাϏা পিরমাপ করা দরকার  এবং আপিন ϕেয়াজন করেত পােরন  উহ জানার জনҝ 
তাই  এΜট একΜট িনিদκѭ তাপমাϏায় এবং আমরা  এর তাপমাϏা জািন না  এবং  এখন  এΜটর িভতের আেরকΜট  পাϏ রেয়েছ 
έযখােন একΜট  গҝাস  রেয়েছ এেত একΜট গҝাস রেয়েছ এবং গҝাসΜট এই  িথ  একΜট ইউΜটউব মҝােনািমটােরর সােথ সংযЅু s 
যা έদখেত এইরকম 
তাই  এখােন পারদ আেছ  এবং  আহ এবং এখােন এক  ধরেণর পারদ রেয়েছ  
তাই এΜট  পারদ  মেন রাখেবন έয আমরা যখন চাপ পিরমােপর কথা বেলিছলাম তখন আমরা এই ইউΜটউব মҝােনািমটারვিল
চালু কেরিছ  যা  সাধারণ িডভাইস যা  চাপ পিরমােপর জনҝ বҝব჊ত হয় এবং একই  নҝােনািমটার  ইউΜটউব নҝােনািমটার  
έসখােন একΜট έরফােরх ѷর রেয়েছ যা  এখােন পারেদর  এবং এই উЗতা  এই উЗতা এবং এΜট একΜট খািল Ѹান  এΜট h  
হল Аাস ভিতκ  আহ বাѡ বা দুঃিখত গҝাস ভরা  বাѡ  
তাই এΜট একΜট গҝাস ভরা বাѡ এখােন  আহ এΜট একΜট পদােথ κর মেধҝ িনমΟКত হয়  যার তাপমাϏা আহ  পদাথ κ  যার  
তাপমাϏা  পিরমাপ করেত হয় এবং এই গҝাসΜট এই  পদাথ κ বা তরেল িনমΟКত থােক  বেল তরেলর তাপমাϏা বাড়েল গҝাস 
ϕসািরত হেব  এবং  এর আয়তন  একই রাখার জনҝ মҝােনািমটার Μটউেবর ডান হােত আহ সামПসҝ করেত হেব আহ  মােনার
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 ডান  হােত পারেদর মাϏা  িমটার Μটউব  যােত έরফােরх έলেভল একই থােক এবং এই উЗতা হেব চােপর সূচক  έয h 
গҝাসვিল তরেলর উপর ϕবািহত হেИ 
তাই পদােথ κর  তাপমাϏার পিরবতκন তাপমাϏার পিরবতκেনর চােপর সমানুপািতক হেব  চােপর সমানুপািতক হেব এবং  
έযেহতΦ  চাপΜট έরফােরх έলেভল এবং  মҝােনািমটােরর ডানিদেক বা ডান  হােতর এই ѷেরর মেধҝ উЗতার পাথ κেকҝর 
সমানুপািতক 
তাই  পদােথ κর এই তাপমাϏার পাথ κকҝΜট  উЗতায় ϕিতফিলত হেব  έরফােরх ѷেরর সােপেϠ আহ মҝােনািমটােরর ডান 
হােত পারদ 
তাই এΜট  একΜট ቀবক আয়তেনর গҝাস থােম κািমটােরর একΜট সাধারণ কােজর অবѸা 
তাই যা  έদখা যায় তা হল έয έকউ যিদ এই έসটআপΜট িনেয় একΜট পরীϠা কের তাহেল   έদখা যায়  έয  চাপ যা 
সমানুপািতক যা আিম বেলিছলাম  έয চাপ উЗতার সমানুপািতক  এবং উЗতা একΜট έѴল বҝবহার কের পিরমাপ ah 
করেত পাের 
তাই এই p  ressure 
তাই এΜট হল  চাপ  আহ যা আিম বেলিছলাম উЗতার সমানুপািতক এবং এΜট হল তাপমাϏা  এবং  এবং আমরা বিল έয 
আমরা এΜটেক িডςী  έসিлেςেড έবাঝাই আপাতত আহ এΜট έদখােব 
তাই  এΜট শূনҝ িডিς έসিлেςড এΜট উহ έদখােব  ίরিখক আচরণ উহ এর মেধҝ  
তাই এΜট বলা হয় 100 িডিς έসিлেςড এবং  এΜট 200 িডিς έসিлেςড এবং  Μঠক আেছ 
তাই এΜট একΜট  ίরিখক আচরণ έদখােব পদােথ κর তাপমাϏা বাড়ােনা বা বিধ κত হওয়ার সােথ সােথ চাপ  ίরিখকভােব বΝৃд 
পােব 
তাই এΜট পূরণ করেব  অϠ έকান সমেয়  Μঠক আেছ এখন  যিদ আমরা  একΜট έনিতবাচক তাপমাϏার έѴল কџনা কির  y 
যা ঘেট না িকᅀ ধ჈ন আমরা  একΜট ঋণাЮক তাপমাϏা έѴল সѕেকκ কথা বিল  এবং এই έরখাΜটেক এЊ অেϠর সােথ x 
অেϠর সােথ  έনিতবাচক িদেকর তাপমাϏার অেϠর সােথ এЊϊােপােলট কির তাহেল এΜট পূরণ  করেব  অϠ  273.5 έত x 
তাই এই  মান  273.15 দুঃিখত  273.15  এবং έকন এΜটেক পরম 0 বলা হয় এই  এ ah  273.15 um- 
তাই এই মাইনাস  273.15 িডিς έসিлেςড 
তাই আপিন সѕকκ মেন রাখেবন  আমরা  আেগ িলেখিছ 
তাই এর সমান 273.15 tc 
তাই এখন এখােন সমান িবেয়াগ 273.15  যিদ আিম এΜটেক 273.15 এর সােথ έযাগ কির তাহেল এΜট  শূনҝ έকলিভেনর tc 
সমান হেয় যায়  
তাই এΜট έকলিভেন  এবং আমরা একΜট শূনҝ έকলিভন এবং এই শূনҝ  έকলিভন পাব  έযমন আিম বেলিছ έয έক পরম ah 
শূনҝ িহসােব িচিҀত করা  হেয়েছ  কারণ  এই অНেল একΜট έনিতবাচক  চাপ রেয়েছ যা  আপিন এর έচেয় কম έয ah 0 
έকানও চােপ έকানও িকছΦ েক সংকুিচত করেত পারেবন না যা একΜট বাѷব পদােথ κর জনҝ ঋণাЮক চাপ ίতির হেত পাের না 
তাই έকানও পদাথ κেক  শারীিরকভােব ঠাЦা করা যায় না  এই পেয়л  কারণ  যিদ এΜট করা যায়  তেব  আমরা একΜট 
έনিতবাচক চাপ পাব  যা অেভৗিতক যা অনুেমািদত নয়  
তাই এΜটেক পরম  শূনҝ বলা হয় এখন আপিন বুঝেত έপেরেছন έয এই সংখҝাΜট  এমন একΜট পরীϠা έথেক এেসেছ এবং এΜট
 খুব সংিϠчভােব বেল έয এΜট  পরম শূনҝ যার িনেচ έকান  পদাথ κেক ঠাнা করা যায় না  
তাই এখান έথেক আেরকΜট Νজিনস আেস έয চাপ তাপমাϏার সমানুপািতক হয়  ъট έযখােন আমরা একΜট সরল έরখা έদিখ  
তাই চাপ তাপমাϏার সমানুপািতক হয়  যােত আমােদর বেল έয еারা  ቀবেকর সমান যা  আমরা গҝাস আইনვিলর p t 
একΜট িহসােব  পাই যা আপিন পরবতλেত গҝােসর আইন অধҝয়ন করার সময় έদখেত পােবন   এখন অধҝায়ვিল কΜঠন 
পদােথ κর তাপীয় ίবিশѭҝ অধҝয়ন করার সময়  আমরা এই সমѷ পদােথ κর তাপীয় সϸসারেণর  তাপীয় সϸসারণ সѕেকκ 
কথা বলেত উেপϠা   করেত পাির না, আমরা কথা বলেত পাির না আমরা কথা বলেত  পাির না  বরং  কΜঠন পদােথ κর তরল 
এবং গҝােসর তাপীয় ϕসারণ সѕেকκ কথা বলেত পাির,  
তাই আসুন আমরা কথা বিল  কΜঠন পদােথ κর তাপীয় ϕসারণ  আহ এΜট এমন িকছΦ  যা আপনার কােছ নতΦ ন নয়  আপিন 
অবশҝই এΜট έদেখেছন যখন  আমরা  ত჈ণেদর মডΦ লাস এবং তাপমাϏা ϕেয়ােগর কারেণ তাপীয় চােপর িবকােশর কথা 
বেলিছলাম তেব  তবুও এΜট আবার খুব  ሾত হেব আহ 
তাই এই তাপীয় ϕসারণ  যখন   তাপ ϕেয়াগ করা হয় বা  έকােনা িসেѶেম তাপ έদওয়া হয়  তখন কΜঠন পদােথ κর আয়তন  
পিরবতκন হয়  উপাদান পিরবতκন  এবং মাϏা পিরবতκন মােন  ίদঘ κҝ  পিরবতκন হেত পাের যিদ এΜট একΜট  মাϏ মাΝϏক 
উপাদান হয় বা এΜট একΜট  িеমাΝϏক উপাদান হয় তেব  έϠϏফল পিরবতκন হেত পাের বা যিদ এΜট একΜট  ΝϏমাΝϏক বাћ 
উপাদান হয় তেব   তাপমাϏার সােথ আয়তেনর পিরবতκন হেব  
তাই ধ჈ন আমরা আবার এই িচϏΜট আেছ যা এΜট আপনার  ϕাথিমক ίদঘ κҝ এবং এΜট হল  ίদেঘ κҝর  ব-еীেপর l 0  
পিরবতκন l  
তাই  έডѝা যা এЊেটনশন বা উপাদানΜটর ϕসারণ  তার আসল  ίদেঘ κҝর পিরেϕিϠেত  এবং আলফা  έডѝা িহসােবl l0  
έলখা έযেত পাের  έযখােন আলফােক সϸসারেণর একΜট ίরিখক সহগ বলা হয় এবং এΜট আরও Ѻѭ করার জনҝ আমরাt 
এখােন বҝবহার করব  ზধু έয এΜট  একΜট ίদেঘ κҝর ϕসারণ al 
তাই έডѝা সমান  এবং έডѝা এখন  এলাকা সϸসারণ সѕেকκ কথা বলুন।l l l 0 alpha l t ah  
  এই এলাকা সϸসারণেক এভােব έদখা έযেত পাের  
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তাই এΜট আমার আসল এলাকা এবং এেত এলাকা ъাস  έডѝা έযখােন έডѝা হল έϠϏফল বΝৃд  এবং a0  a0  a  e 
একইভােব  έডѝা έক 0 আলফা িহসােব έলখা έযেত পাের έডѝা a a an d t  
তাই আিম সমѷ িববরণ এিড়েয় যাΝИ  έয আপিন এই সѕেকκ জােনন έয  έডѝা এর সমানুপািতক έডѝা  l l 0 l 
তাপমাϏার পিরবতκেনর জনҝও সমানুপািতক  έডѝা এবং আলফা  έকবলমাϏ সমানুপািতক ቀবক িহসােব বҝব჊ত  t  l 
হয় এবং আলফাও 
তাই  একΜট এখােন  একΜট সমানুপািতক ቀবক িহসােব বҝব჊ত হয় এবং  যিদ আমরা একΜট ভিলউম সѕেকκ কথা বিল  ah 
তাহেল এΜট আমার  এবং এΜট আমার  ъাস έডѝা  আশা কির আপিন έদখেত পােবন έয এΜট একΜট  v0  v 0 vi 
ভিলউম 
তাই  এΜট আসল ভিলউম এΜট  এবং এΜটর  একΜট ভিলউম ъাস έডѝা এবং v 0 v 
তাই আহ  έডѝা ϕাথিমক আয়তেনর সমান এবং  আলফা এবং έডѝা Μট  এখন   έছাট তাপমাϏার পিরবতκেনর জনҝ v  v 
আলফা আলফা এবং আলফা  এর মেধҝ সѕকκ Ѹাপন  করা সহজ।l  a v 
  আমরা তা কির  িনেєাЅ এই আহ έডѝা έক 0  আলফা এবং έডѝা িহসােব ςহণ কির যােত আিম িলখেত পািরa  a  t 
 চূড়াо έϠϏ  হেত ъাস έডѝা যা  0  ъাস আলফা এর সমান  έডѝা Μট  আহ  এবং এΜট একΜট a ah a 0 a  a 0  a 
0 1 ъাস  আলফা একΜট  έডেলর সমান  এখন  এই  িবেশষ έϠেϏ যখন আপনার আেছ  ta t  ah ah 
তাই এই έয এই  এলাকাΜটর কথা আমরা বলিছ έসვেলার  ίদঘ κҝ ও ϕѸ দুΜট মাϏা έপেয়েছ  উদাহরণѾ჉প বলা যায় এবং  
একইভােব আলফা এবং আলফা এর মেধҝ সѕকκ রাখার জনҝ এΜট  আমরা এই  ফলাফলΜটও έদিখ l a 
তাই যা সমান ъাস  আলফা এবং έডѝা এর সমান  এবং এখন দৃশҝত আমার এই   έϠϏΜট িনেয় বা বগ κ l  l 0 1 l t 
করার মাধҝেম পাওয়া উিচত যােত  যিদ আমার একΜট বগ κেϠϏ  থােক যা  একΜট সϸসারণ চলেছ  যা έকবল έত i l l 
হেব 
তাই নতΦ ন  এলাকাΜট έত হেব l l 
তাই যিদ আিম এΜটেক বগ κ কির তেব আমার   কােছ এΜট একΜট থাকেব  যা বগ κেϠেϏর  সমান যা বগ κ এবং একΜট 1 l l 0 
এর সমান  ъাস আলফা έডѝা Μট পুেরা বগ κেϠϏ  এখন আিম এΜটেক িভতেরর শяΜট ϕসািরত করেত পাির  যা একΜট l  
আলফা  2 আলফা έডѝা Μট  ъাস আলফা বগ κেϠϏ έডѝা Μট বগ κেϠেϏর মেতা  এবং যিদ আিম তাপমাϏার έছাট l  l 
পিরবতκেনর জনҝ িনেজেক ϕিতᅂিতবд কির  
তাই যিদ έডѝা  ΜটΜট খুব বড় না হয়  তাহেল έডѝা Μট  বগ κেϠϏΜট আরও έবিশ  বা έছাট হেব এবং έকান έϠেϏ  έশষ ei 
পদΜটেক অবেহলা করেত পােরন এবং আমার কােছ একΜট  বগ κ  এবং 1 ъাস 2 আলফা έডѝা Μট থাকেব   বগ κেϠϏ l0 l  
তাই আমার এই  সѕকκΜট একΜট 0  έথেক 1 ъাস 2 আলফা έডѝা Μট এর সমান  এখন আপিন যিদ এই সমীকরেণর সােথ l 
এΜট তΦ লনা কেরন তেব আপিন অবশҝই  έসই আলফাΜট আলফা এর িеვেণর সমান পােবন  এবং  একইভােব  আহ  এΜটরl 
একΜট ঘনক িনন আলফা এবং আলফা এর মেধҝ একΜট সѕকκ έপেত হেল একজন এΜট িতনΜট আলফা  এর সমান v l l 
আলফা িহসােব পােব  v 
তাই   এর ίরিখক সহগ বা বা ίরিখক ϕসারেণর সহগ এই সѕেকκর еারা έϠϏফেলর ϕসারেণর সহেগর সােথ সѕিকκত ah 
এবং  আয়তেনর সϸসারেণর সহগ এই সѕকκ еারা ίরিখক ϕসারেণর সহেগর সােথ সѕিকκত  
তাই আসুন  এখন আমরা সাধারণ মানვিলর িদেক নজর িদই যা আমরা  সবসময় কির আলফা িল অҝাম এর জনҝ এই o 
সϸসারেণর সহগვিলর সাধারণ মানვিলর সাধারণ মানვিল একবার έদেখ έনওয়া যাক     সϸসারেণর ίরিখক nly  
সহগেক আবরণ ক჈ন  িকᅀ আপিন জােনন έয আহ  যা  έϠϏফল সহগ এবং ϕসারেণর আয়তন  সহগ έপেত বҝবহার করা
έযেত পাের 
তাই এইვিল  হল পদােথ κর তািলকা  এখন আমরা কΜঠন পদােথ κর কথা বলিছ 
তাই এΜট হল আলফা  এΜট হল 10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 5  έকলিভন ইনভাস κ আহ  মাϏ  সΜঠক মাϏা έপেত আসুন l  
আমরা একΜট সূϏ িলিখ যা আমরা  আেগ িলেখিছ 
তাই এΜট একΜট έডѝা যা  আলফা  έডѝা এর সমান  έয সѕকκΜট আমরা  ίদেঘ κҝর পিরবতκেনর জনҝ l l 0 t  ah 
িলেখিছ  এখন এই  উহ  পিরমাণ έডѝা বাম িদেকর ডানিদেক  এর একই মাϏা রেয়েছ  l l 0 
তাই তারা  এেক অপরেক বািতল করেব এবং ফলѾ჉প আলফার মাϏা থাকেব  তাপমাϏার পিরবতκেনর িবপরীত যা 
তাপমাϏার িবপরীেতর সমান  
তাই আমরা  তাপমাϏার έকলিভন έѴল বҝবহার করিছ 
তাই  এΜট έকলিভন িবপরীেতর সমান এবং  মানΜট 10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 5 এর έѴেল এর একেক έলপা।uh-
  সুতরাং এΜট ইউিনটΜট দশ έথেক  শΝЅ িবেয়াগ পােঁচ পিরণত হয় এবং তারপের  έকলিভন ইনভােস κ আেহ  
তাই  অҝালুিমিনয়াম  আহ এΜট দুই পেয়л পাচঁ  আহ ϗাস  সমান এক পেয়л আট  έলাহার  সমান 1.2  আহ তামার  সমান 
1.7  আহ έসানার  সমান  1.4  এবং Аাস  যা পাইেরЊ ίবিচেϏҝর  এΜটর িবр ু িতন দুই রেয়েছ  
তাই এვিল কΜঠন পদােথ κর ίরিখক ϕসারেণর জনҝ িকছΦ  সাধারণ সংখҝা  এবং  έকউ বুঝেত পাের έয অҝালুিমিনয়ােমর তΦ লনায়
একΜট কােচর  ίরিখক ϕসারেণর অেনক έছাট সহগ আেছ   আমরা সϸসারেণর ভিলউম সহেগর জনҝ িকছΦ  έডটাও έদিখ 
আমরা এর জনҝ έডটা সরবরাহ করব না έসვিল έকানও  পাঠҝপুѷক বা έয έকানও έডটা বইেত পাওয়া যায় যা আপিন  
έদেখন আমােদর έকবলমাϏ আলফা িভ  এর একΜট আচরণ έদওয়া যাক  যা একΜট ভিলউম সহগ।
  সϸসারণ 
তাই তামার  জনҝ আলফা এবং তামার জনҝ আলফা έদখেত এইরকম এবং এর  অন჉ুপ িকছΦ  আহ এই  তাপমাϏা এখনv v 
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আমরা έকলিভেন ϕকাশ করিছ  এবং এΜট আবার আলফা িভ  10 έথেক  শΝЅ িবেয়াগ 5  έকলিভন িবপরীত এবং আমরা 
έদখেত পাΝИ έয এΜট ზধুমাϏ  
তাই এΜট ϕায় 250 έকলিভন যা আহ  এখনও শূনҝ িডিς έসিлেςেডর িনেচ আহ এΜট ίরিখক  এবং তারপর এΜট অ-ίরিখক 
হেয় যায় 
তাই  আমরা έবিশরভাগই ίরিখক শাসন সѕেকκ কথা বলেত জািন  έযখােন তাপমাϏা  পিরবতκনვিল  έছাট 
তাই এΜট 500 έকলিভেনর মত িকছΦ   এবং 
তাই  এখন  একΜট আকষ κণীয় ϕѨ হল  έয  আহ যখন আপনার  একΜট কΜঠন মেধҝ একΜট গতκ  থােক তখন গেতκর িক হয় 
তাই έলাহার একΜট শীট বা একΜট শীট বলেত ইИাকৃত আকােরর একΜট গতκ আেছ  অҝালুিমিনয়াম বা  িপতেলর  
তাই আপিন এই শীেটর তাপমাϏা পিরবতκন করার সােথ সােথ এই িছϒΜটর কী ঘটেব এΜট িক ϕসািরত হয়  বা এΜট সংকুিচত 
হয় বা  এΜট একই থােক  এবং  ϕѨΜট ϕাসিДক এবং ვ჈Яপূণ κ  এই কারেণ έয পুেরা 
তাই  এΜট έসই  উপাদানΜট  কΜঠন উপাদান  এΜট িеমাΝϏক হেত পাের এΜট ΝϏমাΝϏক হেত পাের তােত িকছΦ  যায়  আেস না  
তাই এই উপাদানΜট ϕসািরত হয় এবং  
তাই গেতκর িক হয় এΜট আসেল  সঙ্কুিচত হয় এবং উЫর έদওয়ার জনҝ আসুন আমরা έদিখ  এই  িচেϏ  যা k  um  
তাই এইვিল হল এর িদেক তাকােনা যাক  ah ah 
তাই এইვিল  হল টাইলস  এবং  um 
তাই এΜট একΜট িতন বাই িতন  পҝাটান κ টাইলস িদেয় ίতির  তেব মােঝরΜট অনুপিѸত  Μঠক আেছ  
তাই এখােন একΜট গতκ রেয়েছ   এΜট আরও ভালভােব έবাঝার জনҝ পҝাটান κ িনেয়িছ έসখােন একΜট আহ আেছ  έসখােন 
একΜট গতκ আেছ বা একΜট ফাকঁ আেছ  έসখােন έকান টািল έনই অনҝথায় এই  অНলΜট  সব িকছΦ  িনিদκѭ উপাদােনর বсন 
িদেয় টাইল করা হেয়েছ  Μঠক আেছ  এখন িক হেব যখন  আহ  একজন এটােক উЫч কের  আহ এটা আহ লােগ আিম 
এটােক έѴেল আকঁেত έচѭা করব  যােত আপিন আরও ভালভােব বুঝেত পােরন 
তাই এই হল টাইলেসর ϕসািরত  দৃশҝ   এবং ϕিতΜট টাইল ϕসািরত হেয়েছ  
তাই ϕিতΜট টাইল έযন ϕসািরত হেয়েছ  এবং গতκვিলেতও গতκ রেয়েছ  মাঝখােন থাকা গতκΜটও  ϕসািরত হেয়েছ  এখন 
একΜট  নবম টাইল িনন যা অনুপিѸত  যা একই উপাদান িদেয় ίতির  এবং এΜটেক Μঠক একই তাপমাϏার পাথ κেকҝ গরম 
ক჈ন যােত  এই έϠেϏ তাপমাϏার পাথ κকҝ একই থােক 
তাই ςহণ নবম টাইল  এবং এখন এই নবম টাইলΜট গরম কের একই έডѝা Μট ϕেরািচত ক჈ন যা এইভােব বলা i  a  
হেয়িছল যখন এΜট  গরম করা হয়িন  এখন  
তাই  এΜট আসল আকার এবং িভতের নবম টাইেলর আসল আকার  এবং একবার এΜট উЫч হেল এΜট এই আহ লােগ এই  
ফম κ নািক এই আকৃিতΜট ϕসািরত আকার  এখন এই নবম টাইল  যা একই উপাদােনর  এবং  একই পিরমাণ তাপ ϕেয়াগ করা 
এখন  Μঠক এই  শূনҝ ѸানΜটেক খাওয়ােব  যােত আমােদর বেল έয  গেতκর আকার যাই έহাক না έকন  গতκΜটও ϕসািরত হয়  
যখন এΜট একΜট উЫােপর িশকার হয় 
তাই কΜঠন পদােথ κর  তাপীয় সϸসারণ সѕেকκ έবশ িকছΦ  িবষয়   έসখােন অবশҝই অনҝানҝ অেনক িবষয়  রেয়েছ যা 
ვ჈Яপূণ κ তেব আমরা এর έচেয় έবিশ িবশদ িববরেণ যাব না  আসুন একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ িবষয় সѕেকκ কথা বিল  যা  4 
িডςী έসিлেςেডর কাছাকািছ জেলর একΜট অѾাভািবক আচরণ বলা হয়   যা জেলর  একΜট সϸসারণ ίবিশѭҝ  যা একΜট 
তরল  এবং 4 িডςী έসিлেςেডর িবেশষЯ  যা আমরা έদখেত যাΝИ।
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