
    எனேவ நாம்  இதயத்ொற்ஶ இரத்த ஓட்டம் மற்௥ம்  ெபரே்னா௧௜ன் ெகாள்ைகக்ஶ அதன் 
ெதாடர௖் பற்௣ ேபசப் ேபாழேறாம்,  எனேவ  கைல மற்௥ம் இரத்தத்ொன்  உள் ாவரக்ள் வ௯யாக 
இரத்தம் பாய்ழறௌ என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்.  தமனிகள் வ௯யாக பாய்ழறௌ மற்௥ம்  
தமனிகளின் உள் ாவரக்ள்  ெநழழ்ச஼்த்தன்ைமையக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன அல்லௌ அைவ ௙ள்
தன்ைமையக் ெகாண்௄ள்ளன , 
அதனால் இரத்தத்ொன் ஽ரான ஓட்டம்  உள்ளௌ,  இ௠ப்௔௑ம் இரத்த அ௱த்தம் அொகரித்தால் 
இந்த ெநழழ்ச஼்  பாொக்கப்படலாம். தமனி௜ன் ேசதம் மற்௥ம் ஽ரான  இரத்த ஓட்டம் தைடப௄ம்
மற்௥ம் இௌ தமனிகளின் ௙ள் பண்௖க௬டன் ெதாடர௖்ைடயௌ, இௌ ெபா௠ளின் ௙ள் 
பண்௖கைளப் பற்௣ ௳வாொத்தேபாௌ,  ◌ே்பாௌ நாம் ஶ௣ப்பாக இ   யத்ொற்ஶ இரத்த ஓட்டம் பற்௣
ேபசப் ப ழேறாம்.  மற்௥ம் இதயத்ைத பம்ப்  ெசய்வதால் என்ன நடக்ழறௌ  என்றால் கேரானரி 
தமனிகள் வ௯யாக இதயத்ொற்ஶ இரத்தம் பாய்ழறௌ   மற்௥ம் வயௌ உள்ளிட்ட பல்ேவ௥ 
காரணங்களால்   ஆேராக்ழயமற்றௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.  வாழ்க்ைக ௚ைற அல்லௌ 
ஆேராக்ழயமற்ற உண௵ப் பழக்கவழக்கங்கள் தமனிகளின் ாவரக்ளில் உள்ள தமனிக௬க்ஶள் 
ஶ௳ந்ௌ,    இல்ைலெயனில் தமனிகள் வ௯யாக ஽ரான இரத்த ஓட்டம் உள்ளௌ  , ேம௩ம் அைவ 
இதயத்ைத அைடழன்றன,  எனேவ  இைவ ஆக்௻ஜேனற்றப்பட்ட இரத்தம் மற்௥ம் இரத்த 
பம்ப்கள் மற்௥ம் இரத்தத்ைத ஆக்௻ஜேனற்றம்  ெசய்ௌ பல்ேவ௥ அ௑ப்௖ழறௌ.  உட௧ன் 
பாகங்கள்  இ௠ப்௔௑ம்  , தமனி௜ன் உட்௖றத்ொல் ஒ௠ ௔ளக் பூ௵ இ௠ந்தால்,  என்ன நடக்ழறௌ  
என்றால், இரத்த ஓட்டம் ாண்ணாம்பாக மா௥ம்  , அௌ ாண்ணாம்௖  ப௄ம்ேபாௌ ஓட்டம் 
தைடப௄ழறௌ  மற்௥ம் இதயத்ொற்ஶ இரத்த ஓட்டம் ஽ராக  ஆக்௻ஜேனற்றப்ப௄ழறௌ.  
இதயத்ொற்ஶ இரத்தம் பாொக்கப்ப௄வதால், இதய ேநா௜ல் ஒ௠வர ்காேம் ஼ல அ௣ஶ௣கள் 
இைவ   , ெபரே்னா௧௜ன் ெகாள்ைக௞டன் இௌ எவ்வா௥ ெதாடர௖்ைடயௌ,   
அதனால் என்ன நடக்ழறௌ என்றால், இந்த தமனிகள்  உள்ளன  , எனேவ இைவ தமனிகள்  
மற்௥ம் உள் ாவரக்ளில் உள்ளன  தமனிகளில் ௔ளக்ஸ்கள் உ௠வாழன்றன, எனேவ இைவ  
ஃப்ளக்ஸ்  மற்௥ம்  இௌ அூப்பைட௜ல்  தமனி,  ஶ௣ப்பாக இரத்தத்ைத க்ஶ ெகாண்௄ t 
ெசல்௩ம் தமனிகள்  அவரௌ இதயம் கேரானரி தமனிகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,  எனேவ  
இௌ கேரானரி தமனிகளில் ஒன்றாஶம், எனேவ இந்த தைடெசய்யப்பட்ட இரத்த ஓட்டத்ொன் 
காரணமாக இதயம் இன்௑ம் பம்ப்  ெசய்௞ம் ஆனால்  ஆேராக்ழயமான நிைல௜ல் வ௠ம் 
ஆக்௻ஜேனற்றப்பட்ட இரத்தத்ைதப் ெபறாௌ, 
அதனால் என்ன நடக்ஶம்  அதன்  காரணமாக  ஒன்௥ அல்லௌ அதற்ஶ ேமற்பட்ட கேரானரி 
தமனிகள்  ௚௱வௌமாக ௛சா்த் ொணறல் ஏற்பட்டால் , மாரைடப்௖க்ஶ வ௯வஶக்ஶம், இௌ 
மாரைடப்௖க்ஶ வ௯வஶக்ஶம் என்௥ ெபர௒்ல்௧௜ன் ெகாள்ைகையப் பாரப்்ேபாம்.   
இதயத்ொற்ஶ இரத்தத்ைத எ௄த்ௌச ்ெசல்௩ம் கேரானரி தமனிகளில் ஒன்௣ல் அைடப்௖ 
இ௠ப்பதால், ஒ௠ அ௚க்க ௚ூயாத  ொரவத்ொற்கான இயக்கத்  தைல  மற்௥ம் சாத்ொயமான 
தைல  மற்௥ம் அ௱த்தத் தைல  நிைலயானௌ      என்௥ ஷ௥ழறௌ.  மற்௥ம் அௌ பம்ப்  ெசய்௞ம் 
ேபாௌ இரத்தம் இந்த தமனிகள் வ௯யாக ௳ைரந்ௌ ெசல்௩ம்,   அௌ இயக்க தைலைய அல்லௌ 
இயக்கத்ைத மாற்௥ம் அல்லௌ அொகரிக்ஶம். ஆற்றல் இந்த ேநரத்ொல் இந்த  சாத்ொயமான 
தைலைய மறந்ௌ௳௄ேவாம்,  அைத இங்ேக ோ௳ரமாகக் க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்டாம்,  எனேவ 
இரத்த ஓட்டத்ொன் அொகரிப்௖ காரணமாக இந்த இயக்கத் தைல அொகரித்தால்   அ௱த்தம் 
ஶைற௞ம் , 
அதனால் அ௱த்தம் ஶைறந்தால் தமனிகளின் உள்ேள அ௱த்தம் ஶைற௞ம்  மற்௥ம்   தமனிைய 
உைடக்க  ௚யற்஼க்ஶம் ெவளிப்௖ற அ௱த்தம் ௴ழ்ச஼்யைட௞ம் ேபாௌ, தமனிைய உைடக்க 
௚யற்஼க்ஶம்ேபாௌ  இதயம் வ௩வாகேவா அல்லௌ ேவகமாகேவா பம்ப் ெசய்ழறௌ  , அௌ  
நடந்தால்,  நிசச்யமாக ௙ண்௄ம் இரத்த ஓட்டம் ஏற்ப௄ழறௌ,  எனேவ ேவகம் அொகரிக்ழறௌ,  
இௌ  இ௥ொ௜ல் இயக்கத்ைத அொகரிக்ழறௌ.  இந்த ெகாள்ைக௜ன் ஒ௠ பஶொயாக   ௙ண்௄ம் 
அ௱த்தம் ஶைறழறௌ மற்௥ம்  ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் இௌ  மாரைடப்௖க்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ, எனேவ   
ெவளி௜ல் இ௠ந்ௌ வ௠ம் அ௱த்தம் காரணமாக தமனிக்ஶள் அ௱த்தம் ௳௱ம்ேபாௌ இதயம் 
௴ழ்ச஼்யைடய ௚யற்஼க்ஶம்.   இரத்த ஓட்டம் அல்லௌ இரத்த ஓட்டம்  தமனி வ௯யாக 
அொகரிக்ழறௌ  , இௌ அ௱த்தம் ஶைறவதற்ஶ வ௯வஶக்ஶம், எனேவ  இௌ சரி  மாரைடப்௖ 
ெதாடரப்ாக மனித உட௧ல் உள்ள ெபர௒்௧௜ன்  ெகாள்ைக௜ன் உதாரணம்  இௌவாஶம், 
எனேவ அ௄த்த தைலப்ைபப் பற்௣ ேபாேவாம்,  பாஶத்தன்ைம  என்பௌ அூப்பைட௜ல்  
ொரவத்ொன் ஒ௠ பண்௖ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அௌ  ேமற்பரப்௖ பதற்றத்ொல் நாம் பாரத்்தௌ 
ேபால  என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.  எங்களிடம் ஒ௠ ஼றந்த ொரவம் உள்ளௌ என்பௌ ெபா௠ள்    
  ௔ா௔ாப்௖ அல்லாத ொரவம் இந்த ொரவத்ொல் ொரவத்ொன் ெவவ்ேவ௥ அ௄க்ஶகைளப் 
பாரப்்ேபாம்,   எனேவ இந்த ஶழாய் வ௯யாக பா௞ம் இந்த ொரவத்ொன் அைனத்ௌ அ௄க்ஶக௬ம்   
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ஒேர  ேவகத்ொல்  நகரழ்ன்றன, இ௠ப்௔௑ம்  ஼றந்த அல்லாத ொரவங்க௬க்ஶ அல்லௌ மாறாக 
அன்றாட வாழ்க்ைக௜ல் உண்ைம௜ல் காணப்ப௄ம் ொரவங்க௬க்ஶ  அைவ அைனத்ௌம் ஼ல 
பாஶத்தன்ைமையக் ெகாண்௄ள்ளன  , 
அதனால் ஒேர ஓட்டத்ொற்ஶ என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ ௔ன்வ௠மா௥, எனேவ வைரதல் ௘க௵ம் 
நன்றாக இல்ைல,  ஆனால் நான் காட்ட ௚யற்஼ப்பௌ  இைவ ஒவ்ெவான்௥ம் அயரஸ்் l  
உண்ைம௜ல்  ெவவ்ேவ௥ ொைசேவகங்க௬டன் நக௠ம் மற்௥ம் ஶழா௜ன் ந௄௳ல் இ௠க்ஶம் 
அ௄க்ஶ ேவகமாக நக௠ம்  , அௌ அொக  ேவகத்ொல் நகரழ்றௌ மற்௥ம் ாற்றள௵ அல்லௌ 
ஶழா௜ன் உள் ாவ௠டன் ெதாடர௖் ெகாண்டால்  அௌ நகரேவ இல்ைல.  எனேவ  ேவகம் 
பூப்பூயாக ஶைறழறௌ, எனேவ  இந்த ேவகத்ைத இைத என்௥ அைழக்கலாம்  v 1 v  2 v 3 
இைத என்௥ அைழப்ேபாம், ௔ன்னர ் இந்த ேவகம் ஐ ௳ட 0 க்ஶ சமம்  எனேவ ஐ v 4 v 5 v 1 
௳ட அொகமாக உள்ளௌ  ஐ ௳ட ெபரியௌ ஐ  ௳ட ெபரியௌ மற்௥ம் நிசச்யமாக v 1 v 3 v 4 v 5
ஐ ௳ட ெபரியௌ, இௌ  0 க்ஶ சமம்.  எனேவ  ைமயத்ொல் வலௌ௖றம் இ௠க்ஶம் ொரவமானௌ 
அங்ஶள்ள ேவகத்ைத ௳ட ெபரிய  ேவகத்ௌடன் நகரழ்றௌ என்௥ அரத்்தம்.  ஶழா௜ன் உட்௖றச ்
ாவ௠டன்  ெதாடர௔்ல் இ௠க்ஶம் ஆஹா, அௌ அைசவேத இல்ைல   , இௌ ௔ா௔ாப்பான 
ொரவங்களில் நிகழ்ழறௌ மற்௥ம் ஒ௠ நைட௚ைற உதாரணம்,  கார ்ஓட்ூனா௩ம் ஆ என்௥ 
நீங்கள் எப்ேபாௌம் பாரக்்கலாம்.  ௘க  ேவகமாக ஒ௠ ெமல்௧ய அ௄க்ஶ ்஼ இ௠க்ஶம்  காரின் 
உட௧ல் ஒடூ்க்ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேம௩ம் கார ் எவ்வள௵  ேவகமாக நகரந்்தா௩ம் அௌ h 
ேபாகாௌ. அதற்ஶக் காரணம்  , அந்த ெமல்௧ய அ௄க்ஶ ்஼யானௌ காைரப் ெபா௥த்தமடூ்ல் 
ௗஜ்௷ய ஒப்௕ட௄் ேவகத்ைதக் ெகாண்ூ௠ப்பதால் அௌ எப்ேபாௌம் இ௠க்ஶம். கார ்ேவகமாகச ்
ெசன்றா௩ம் ௌைடக்கப்படாௌ,  எனேவ பாஶத்தன்ைமையப் பற்௣  ஒ௠ அள௵ ௖ரிதைலப் 
ெப௥ேவாம் , அதற்காக இந்த உ௠வத்ைத  எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்,  எனேவ இங்ேக ஒ௠ 
௔ா௔ாப்பான ொரவம்  ௛டப்பட்ூ௠க்ஶம்,  இௌ இரண்௄ அ௄க்ஶக௬க்ஶ இைட௜ல் உள்ளௌ  .ah 
 ஶ௥க்ஶெவட௄் பஶொ வேழ உள்ள ேமல் மற்௥ம் வழ் இரண்ூற்ஶம்  ஒ௠ ௔ா௔ாப்பான a  
ொரவத்ைத உள்ளடக்ழயௌ,  எனேவ இப்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ, அௌ ேமல் அ௄க்ழல் ஒ௠ 
சக்ொையப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ, ேம௩ம்  அந்த  உ௠வம் இப்பூ மா௥ம்,   எனேவ இௌ ஒன்௥ ஆ  
இந்த ேமல்  இங்ழ௠க்ஶம் அ௄க்ஶ  ேவகத்ௌடன் நகரழ்றௌ   மற்௥ம் வழ் அ௄க்ஶ ேவகம்  0 க்ஶv 
சமம் மற்௥ம் இந்த  உயரம் ஆக இ௠க்கட௄்ம், எனேவ  உயரத்ொற்ஶ ேமல்  ொரவ h  h 
அ௄க்ஶகள் ஆ, இப்ேபாௌ இௌ  ஒ௠  ேல௘னார ்ஓட்டம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் 
இைவ ஒவ்ெவான்௥ம்  ஆ  வட்௄ அல்லௌ  நாம் வைரந்த ொரவத்ொன் அ௄க்ஶகைள  ேல௘னா 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, 
அதனால்தான் இௌ ேல௘னா ஓட்டம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,  எனேவ இந்த ௳ைச௜ன் 
பயன்பாடூ்ன் காரணமாக ேமல் ேல௘னா ேவகத்ௌடன் நகரழ்றௌ.  வேழ உள்ள ேல௘னா v ah 
நக௠ம் ஆனால் ஶைறந்த ேவகத்ௌடன் நகரழ்றௌ  மற்௥ம் ேவகம் உண்ைம௜ல்  ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ 
வேழ  ெசல்௩ம் அ௄க்ஶக்ஶ வேழ இறங்ஶழறௌ, ேம௩ம் ொரவத்ொன் பாஶத்தன்ைம   அைத 
இயக்கத்ொல் ைவத்ொ௠க்க  அொக சக்ொ ேதைவப்ப௄ம்.  ஒவ்ெவா௠ அ௄க்ஶ நக௠ம் ேபாௌ  அௌ 
அதன் அண்ைட நா௄களிட௘௠ந்ௌ ஒ௠ ௔ா௔ாப்௖ ௳ைசக்ஶ உட்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ,  எனேவ 
இந்த அ௄க்ஶகள் ஒவ்ெவான்௥ம் உடனூயாக வேழ அல்லௌ உடனூயாக  ேமேல உள்ள 
அ௄க்ழ௧௠ந்ௌ ஒ௠ ௔ா௔ாப்௖ ௳ைசைய எொரெ்காள்ழன்றன  , எனேவ  இந்த 
பயன்ப௄த்தப்பட்ட சக்ொ௜ன் ேவைல இைத ஈ௄ெசய்வதாஶம்.  ௔ா௔ாப்௖ ௳ைச  மற்௥ம் இந்த 
௳ைசைய நாம் இப்ேபாௌ  ௳வாொத்த இந்த  ௳ைசயானௌ பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ௳ைசயானௌ   
ேமற்பரப்௔ன் பரப்ைபப் ெபா௥த்தௌ, இந்த ேமற்பரப்௔ன் பரப்பள௵ அல்லௌ  வழ்  ேமற்பரப்௖ 
பரப்பள௵  மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ேநரூ ௳ழதாசாரமாஶம், இௌ  க்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம்,  இௌ a a 
ேவகம்  மற்௥ம் என்பௌ க்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம், இ௥ொயாக  இௌ  இந்த உயரத்ைதப் v  f v
ெபா௥த்தௌ  மற்௥ம்  உண்ைம௜ல் க்ஶ ேநரம்ாறான ௳ழதாசாரமாஶம். இந்த h  f h 
பயன்ப௄த்தப்பட்ட ௳ைச௜ன் அைனத்ௌ சார௖்களி௩ம்,  இௌ நான் ெசான்னௌ ேபால் 
ொரவத்ொன் அ௄க்ஶகள் அல்லௌ  ேல௘னா௳ற்ஶ இைட௜ல் இ௠க்ஶம் ௔ா௔ாப்௖ ௳ைசைய 
ஈ௄ெசய்ழறௌ, ௔ன்னர ் என்பௌ க்ஶ ேமல் க்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம்    ,  ேம௩ம் ஒ௠ f h av 
மா௣௧ைய அ௣௚கப்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் அைத ஒ௠ சமன்பாட௄்டன் எ௱தலாம்.    ஈட்டா என்௥
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஈட்டா ஈட்டா என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ பாஶத்தன்ைம௜ன் 
ஶணகம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ேமல் அ௄க்ைக இயக்கத்ொல் ைவத்ொ௠க்கத் 
ேதைவயான இந்த ௳ைச மற்௥ம்  அ௄த்த௄த்த அ௄க்ஶகள் பூப்பூயாக ஶைறந்த  மற்௥ம் 
ஶைறந்த  ேவகத்ௌடன் இ௥ொ௜ல் வழ் அ௄க்ஶடன் ெதாட௠ம்.  ஒ௠ ஶழாய்  வ௯யாக ொரவம் 
பாய்வைத நாம் பாரத்்த ௳தத்ொல் அௌ நகராௌ மற்௥ம்  இைடேய ஒ௠ வ௩வான ெதாடர௖் 
இ௠ப்பதால் இந்த  அைசவற்ற நிைல ஏற்ப௄ழறௌ  ொரவ ௛லக்ஷ௥கள் அல்லௌ ொரவ en  
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௛லக்ஷ௥கள் உஹ்  இந்த அடை்ட௜ன் ௛லக்ஷ௥க௬டன் ேசரந்்ௌ அல்லௌ இௌ ஆ,  
ெகாள்கலன் அல்லௌ ஶழாய் அல்லௌ அௌ  எந்த ொரவம் பாய்ழறௌ  என்௥ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம், ேம௩ம் ௔ா௔ாப்பான ொரவம் அொகமாஶம் என்௥ நாங்கள் ஷ௣ேனாம்.  ேதைவயான 
௳ைசயாக இ௠க்ஶம், எனேவ அூப்பைட௜ல் ௔ா௔ாப்௖ ொரவங்களின் எ௄த்ௌக்காட௄்கைள 
நாம் அ௣ேவாம்,  அைவ ழளிசரின் அல்லௌ  ேதன் ேபான்றைவ ௘க௵ம்  ௔ா௔ாப்பான 
ொரவங்களாஶம், ேம௩ம் இந்த ௳ைசயானௌ க்ஶ ேமல் ஆக ெசல்௩ம், அங்ஶ ஈட்டா h eta av 
பாஶத்தன்ைம௜ன் ஶணகம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ பஶொ  இந்த பல்ேவ௥ அ௄க்ஶகளின் a 
ஶ௥க்ஶெவட௄்  என்பௌ ேமல் அ௄க்ழன் ேவகம் மற்௥ம் என்பௌ ொரவம் v h  
அைடக்கப்படூ்௠க்ஶம் உயரம்  எனேவ இப்ேபாௌ ஆ பாஶத்தன்ைம௜ன் ஶணகம் பற்௣  
ெதரிந்ௌ ெகாள்ள,  இந்த ஶணகம்  என்பௌ மற்௥ம் க்ஶ சமம் என்பைத பாரப்்ேபாம்.  eta a fh v

ஆனௌ  நி௟ட்டன் எல்ெஹச ்௙ட்டரில் உள்ளௌ ேபால்  ஒ௠ ௙ட்டர ்சௌரத்ொல் உள்ளௌ  so f 
மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ ௙ட்டர ்ஆஶம்,  எனேவ இௌ   ஒ௠ ௙ட்டர ்சௌரத்ொற்ஶ நி௟ட்டன் 

க்ஶ சமம்  அல்லௌ இௌ பாஸ்கல் ௳னாூ என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ  எனேவ ௟னி  இந்த  uh
பாஶத்தன்ைம௜ன் ஶணகத்ொன் பாஸ்கல் இரண்டாவௌ பாஸ்கல் என்௥ t  
அைழக்கப்ப௄ழறௌ  சௌர ௙ட்ட௠க்ஶ ஒ௠ பாஸ்கல் ஒ௠ நி௟ட்டன்  ஆ ஒ௠  ெபாௌவான அலஶ 
உள்ளௌ அல்லௌ ெபாௌவாக  பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் அலஶகள் ேபாயஸ் ஆ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ,  ேம௩ம் இௌ உடன் எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ எனேவ ஒ௠ சமநிைல  அல்லௌ  ap 
ஒ௠ சமநிைல என்பௌ  ௗஜ்௷ய ௖ள்ளி ஒ௠  பாஸ்கல் ௳னாூக்ஶ சமம்,  எனேவ இௌ 10  இன் 
காரணியால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, பாஸ்கல் ௳னாூ 10 காரணியால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ,  இௌ 
ஶரல் ெப௥வதற்ஶ நைட௚ைற அலஶ அல்லௌ ெபாௌவாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் அலஶ  
பாஶத்தன்ைம௜ன் ஶணகம்  எனேவ  ஼ல  ெபாௌவான  ொரவங்களின்    பாஶத்தன்ைமையப் 
பற்௣ இப்ேபாௌ பாரப்்ேபாம்.  அௌ வ௩வாக இல்லா௳ட்டா௩ம் , பாஶத்தன்ைம கணக்ழடப்ப௄ம்
ெவப்பநிைலையக் ஶ௣ப்௔ட ேவண்௄ம்,  எனேவ ொரவம்  மற்௥ம்  அௌ கணக்ழடப்ப௄ம் 
ெவப்பநிைல மற்௥ம் ஈட்டா௳ன் மொப்௖ அல்லௌ அைத ஒ௠ பாஶத்தன்ைம என்௥ 
அைழக்கலாம். இௌ  10 ௚தல் பவர ்ைமனஸ் 3  பாஸ்கல் ௳னாூ௜ல் ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ  
எனேவ  0 ூழரி ெசன்ூழேரூல் காற்ைற எ௄க்கலாம்  அௌ 0.0171 க்ஶ சமம்  மற்௥ம் நான் 
எ௱ொயௌ ேபால் இௌ  0.0171 ௚தல் 10 வைர சக்ொ க௯த்தல் 3 பாஸ்கல்  ௳னாூக்ஶ ௾௧யம் 20 
ூழரி ஆஶம்.  ெசன்ூழேரட் அல்லௌ  நாம்  ெசால்லலாம் ெவப்பநிைல உண்ைம௜ல்  ூழரி 
ெசன்ூழேரூல் அள௳டப்ப௄ழறௌ,  அௌ 20  க்ஶ சமம் 0.0196 க்ஶ சமம்  இௌ இரத்தம் என்௥ 
நான்  ெபாௌவாக  ௚௱ இரத்தத்ைத௞ம்  ஶ௣க்ஶம் ேபாௌ இௌ ஒ௠  இரத்தம் ஆஶம்.  ௚௱  
இரத்தத்ொல் இ௠ந்ௌ ஼௣ௌ ஼௣தள௵ மா௥ப௄ம் ௔ளாஸ்மா ,  ேமற்பரப்௖ பதற்றம்  மற்௥ம் 
௔றவற்௣ற்ஶ ௗசப்படட்ா௩ம் இந்த மொப்ைப ஶ௣௝௄ ெசய்ழேறாம், ௚௱ இரத்தத்ொற்ஶம் அைத
ேமற்ேகாள் காட௄்ழேறாம், இௌ  37 ூழரி ெசன்ூழேரூல் உள்ளௌ  மற்௥ம்  மொப்௖ நான்ஶ 
ழளிசரின்க௬க்ஶ ௘க அ௠ழல் உள்ளௌ.  இௌ ௘க௵ம் ௔ா௔ாப்பான ொரவம் என்௥ 
அ௣யப்ப௄ழறௌ, இௌ 20 ூழரி ெசன்ூழேரூல் உள்ளௌ, இௌ  1500 ஆஶம்,  எனேவ இைத ௳ட 
இரண்௄ ஆரட்ரக்ள் அொகம் மற்௥ம் வா௞ இரண்ைட ௳ட ஶைறந்தபடச்ம் ஆ௥ 6  ஆரட்ரக்ள் 
அொகம்   இங்ேக ௚யற்஼ ெசய்ழேறன் ஆ, ௗஜ்௷ய ூழரி ெசன்ூழேரூல் அௌ ெமத்தனால் ஆ, 
அதன் ௖ள்ளி  ஐந்ௌ எட௄் நான்ஶ  மற்௥ம் நிசச்யமாக நாம்  ௘க௵ம் ெபாௌவான ொரவமான 
தண்ணீைர  ௗச ேவண்௄ம், ேம௩ம் இந்த மொப்ைப 0  ூழரி ெசன்ூழேரட௄்க்ஶ 0 20 மற்௥ம் 40 
ூழரி ெசன்ூழேரட௄்க்ஶ ௗாேவாம்.  1.78  க்ஶ 20 ூழரி 1.0  மற்௥ம் 40 ூழரி  0.651  எனேவ  
தண்ணீ௠க்கான ெவப்பநிைல அொகரிப்௖டன் பாஶத்தன்ைம ஶைறழறௌ என்௥ நீங்கள் 
பாரத்்தால் , இைவ  ொரவத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடய ெவப்பநிைலயாஶம், ேம௩ம்  இைவ 
பாஶத்தன்ைம௜ன் மொப்௖கள்   ஆஶம்.  ழளிசரின் நிசச்யமாக  ௘க௵ம்  அடரத்்ொயானௌ 
மற்௥ம்  ௘க௵ம் ௔ா௔ாப்பானௌ,  எனேவ இப்ேபாௌ  ஆ , ௳ஷம் என்பௌ சட்டம் என 
அைழக்கப்ப௄ம் ஒ௠ சட்டத்ைத ெசய்ேவாம்,  எனேவ இௌ ஆ ௔ா௔ாப்௖  ஆ அல்லௌ ஶழாய் 
வ௯யாக  ொரவத்ொன் ஓட்ட ௳ழதத்ைத அள௳௄ழறௌ  அல்லௌ  ஒ௠ ஶழாய்  மற்௥ம் அௌ 
சாரந்்ொ௠க்ஶம் அள௵கள்  மற்௥ம் அைத பாஶத்தன்ைம௜ன் ஶணகத்ௌடன் இைணக்ழறௌ சரி, 
எனேவ  ஒ௠   ஶழாையக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம்.  ஒ௠ ஊ஼ ேபா௄வதற்காக நரம்௖கள் ம௠ந்ௌ 
ெகா௄க்கப்ப௄ம்  , இௌ ஒ௠ வைகயான ஶழாய்  நீளம் ெகாண்ட ஶழாய் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் இங்ேக நாம் ஶ௥க்ஶெவட௄் பஶொையப் பற்௣ ேபச௳ல்ைல, ஆனால் l  
ேபாவௌ ஒன்௥தான்.  ஆரம் மற்௥ம் அ௱த்தம்  இங்ஶ  ஼ல ேகஜ் என்௥ ஷ௥வதன்  ௛லம் p 2 
அளக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் ஼ல ேகஜ் ௛லம் இங்ஶ அள௳டப்ப௄ம் அ௱த்தம்  ஆஶம்,  அங்ஶ p1 

ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ, எனேவ இப்ேபாௌ இந்த ஶழாய் வ௯யாக ொரவத்ொன் p2 p1 
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ஓட்டத்ொன் ௳ழதத்ைத அ௣ய ௳௠ம்௖ழேறாம்.   ேம௩ம் இௌ மற்௥ம் ேபான்ற இந்த pr l 
அள௵கைள எவ்வா௥ சாரந்்ௌள்ளௌ எனேவ  இந்த ஓட்ட ௳ழதம்  ெபாௌவாக  ஆல் q 
ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ       1 நீளத்ொல் இந்த ஓட்ட ௳ழதம்  எனேவ என்பௌ  க௯த்தல் ah  q  q p 2 p
1 க்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம்,  அதாவௌ அொக அ௱த்த ேவ௥பா௄  , ஓட்ட ௳ழதம் அொகமாக 
இ௠க்ஶம் , நாம் ௚ன்௖ பாரத்்தௌ  ேபால் இௌ 1 க்ஶ ேமல் க்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம் .l 
 நீளம்  ஶழாய்  மற்௥ம்  ஼௣ய ஆசச்ரியம் என்னெவன்றால், இௌ ஶழா௜ன் ஆரத்ொன் 
நான்காவௌ சக்ொக்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம், எனேவ இௌ ஶழா௜ன் ஆரம் ஆஶம், எனேவ இௌ 
நான்காவௌ சக்ொக்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம், ேம௩ம் ஓட்ட ௳ழதம் என எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ, ah 
எனேவ  ௳ழதாசார  மா௣௧ சற்௥ அற்பமானௌ அல்ல.  ெவளிப்பா௄ எனேவ இௌ pi r 4  p 2 

ஐ  8 ஆல் வஶக்கப்படட்ௌ  சரி,  இௌ எனௌ  நிைலயான ௳ழதாசச்ாரமாஶம், minus p 1 eta  l 
இௌ ெவ௥மேன நீங்கள் ஼ல எட்டா ௔ைரம்கைளக் ெகாண்௄ எ௱தலாம், ஆனால் அந்த ஈட்டா 
௔ைரம் ைபக்ஶ சமமான  8 ஈடட்ா  எனேவ  இௌ ௳ழதாசச்ாரத்ொன் மா௣௧  மற்௥ம் இௌ  
இரண்௄ ௚ைனக௬க்ழைடேயயான அ௱த்த ேவ௥பாட்ைடப் ெபா௥த்தௌ  எனேவ இந்த 
அ௱த்தம் என்௥ம்  இந்த அ௱த்தம் என்௥ம் ஶழா௜ன் நீளத்ொற்ஶ ேநரம்ாறான  p2 p1  
௳ழதாசாரமாஶம், இௌ நான்காவௌ  சக்ொக்ஶ ேநர ்௳ழதாசாரமாஶம்  ஆரம் மற்௥ம் இந்த 
ெவளிப்பா௄ பாய் ஜக௧௜ன் ௳ொ  என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ேமற்பரப்௖ பதற்றம் ஒ௠ 
௟னிட் நீளத்ொற்கான ௳ைச என்பைத உங்க௬க்ஶ நிைன௶ட்ட, ேமற்பரப்௖ பதற்றத்ொல் ஒ௠   
஼க்கைலச ்ெசய்ேவாம், ேம௩ம் இௌ  அூப்பைட௜ல் தனியாக ேவைல ெசய்ழறௌ  ஒ௠ 
ொரவத்ொன் ேமற்பரப்௔ல் ஏேத௑ம் ஒ௠ ேகா௄ மற்௥ம் ேமற்பரப்௖ பதற்றம் ஏற்ப௄வதால் 
ஏற்ப௄ம் பல ௳ைள௵கைள நாங்கள் கண்ூ௠க்ழேறாம்,  அௌ  உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஒ௠ 
஼௣ய நீர ்நிரப்பப்பட்ட  ப௪ன் உண்ைம௜ல் நீரின் நீர ்ேமற்பரப்௔ல் ௘தக்ஶம்  அல்லௌ  ஒ௠ 
ௗச஼் உண்ைம௜ல் தண்ணீரில் நடக்க ௚ூ௞ம்.   நீரில் ௛ழ்காமல், அைவ  அைனத்ௌம் 
ொரவத்ைத ௳ட அொக அடரத்்ொயாக இ௠க்கலாம் அல்லௌ  ேமற்பரப்௔ல் அைவ 
ஆதரிக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ ேமற்பரப்௖ பதற்றத்ொல் ஒ௠ ஼க்கைலச ்ெசய்ேவாம், எனேவ  
ேமற்பரப்௖ பதற்றம் ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄்  ௔ரசச்ைன ஒ௠ ேசாப்௖ கைரச௧ன் ேமற்பரப்௖ 
பதற்றம்  ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ 0.03 நி௟ட்டன் ஆஶம்,      0.05 ௙ட்டர ்ஆரம் ெகாண்ட ஒ௠ ேசாப்௖ 
ஶ௘௯ைய உ௠வாக்க எவ்வள௵ ேவைல ேதைவப்ப௄ழறௌ,  எனேவ ேசாப்௖ கைரசல் உள்ளௌ,  
அொ௧௠ந்ௌ ஒ௠ ஶ௘௯ைய உ௠வாக்க ேவண்௄ம்.  ஆரம் 0.05  ௙ட்டர ் ஶ௣ப்௔ட்ட அள௵  ah 
ேமற்பரப்௖ பதற்றம் உள்ளௌ  மற்௥ம் ேமற்பரப்௖ பதற்றம் ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ 0.0.03 நி௟ட்டனால் 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ,  அைதச ்ெசய்வதற்ஶ நாம் ெசய்த ேவைலையக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்,
 
அதனால் ோர௵்  ஆக இ௠க்ஶம். ஒ௠ ஶ௘௯ைய உ௠வாக்ஶம்  பணியானௌ ேமற்பரப்௖ wr 
பதற்றத்ொற்ஶ சமம்.    ெமாத்த பரப்பள௵க்ஶ  ேமற்பரப்௖ பதற்றம் இப்ேபாௌ இந்த ெமாத்த 
பரப்பள௵ ௚க்ழயமானௌ,  ஏெனனில் உள் ேமற்பரப்௖ உள்ளௌ  மற்௥ம் ெவளிப்௖ற ேமற்பரப்௖ 
உள்ளௌ,  ஆனால் ஶ௘ழ்கள் ௘க௵ம் ெமல்௧யதாக  இ௠ப்பதால்  , ஒவ்ெவா௠ ேமற்பரப்௖களின் 
ஆரங்கைள௞ம் இந்த  ஆரம் ேபாலேவ இ௠க்ஶம்.  இ௠ப்௔௑ம், ெமாத்த பரப்பள௵ இந்த ஆரம் 
ெகாண்ட  ேகாளத்ொன் பரப்பளைவ ௳ட இரண்௄ மடங்ஶ அொகமாக   இ௠க்ஶம்  ,  எனேவ நான் 
ெசான்னௌ ேபால்  , ேமற்பரப்௖ பதற்றம் உள்  மற்௥ம் ெவளிப்௖ற  ஆ ேமற்பரப்௖ பஶொக்ஶ  
சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ  ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ 0.03 நி௟ட்ட௑க்ஶ  இரண்௄ மடங்ஶ ஆஶம்.  
மற்௥ம் ஒ௠ 4 இ௠௚ைற ஏெனனில் உள் மற்௥ம் ெவளிப்௖றம் மற்௥ம்  இௌ 4 pi  pi r 
சௌரமாக இ௠க்ஶம், இௌ  0.05  ௙ட்டர ்சௌரத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இைத நீங்கள் ேவைல ah 
ெசய்௞ம் ேபாௌ இௌ 1.884 க்ஶ 10 க்ஶ சமமாக மா௥ம்  inus 3 joules  
அதனால் ேவைல ௚ூந்தௌ  அல்லௌ 0.05 ௙ட்டர ்ாற்றள௵ ெகாண்ட ஒ௠ ேசாப்௖ ஶ௘௯ைய 
உ௠வாக்க ஒ௠ ேவைல ேதைவப்ப௄ழறௌ, அங்ஶ ொரவத்ொன் ேமற்பரப்௖ பதற்றம்  அல்லௌ 
கைரசல்  ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ 0.03 நி௟ட்டன் ஆஶம்,  எனேவ நாம் கற்௥க்ெகாண்டைத uh 
ம௥பரி஽லைன ெசய்ேவாம். இந்த அத்ொயாயத்ொல் ொரவங்களின் பண்௖கள்  மற்௥ம் 
வைரயைற  மற்௥ம் அடரத்்ொ  மற்௥ம் ஶ௣ப்௔ட்ட ௖௳௝ரப்்௖ ஆழயவற்௣ன் 
௚க்ழயத்ௌவத்ௌடன் எங்கள் ௳வாதத்ைதத் ெதாடங்ழேனாம்,   வைரயைறகள் என்ன , ஼ல 
ெபாௌவான  ொரவங்க௬க்ஶ என்ன அடரத்்ொ  மற்௥ம் ெதாடர௖்ைடய ஶ௣ப்௔ட்ட ஈரப்்௖  என்ன 
என்பைதப் பாரத்்ேதாம்.  அ௱த்தத்ைதப் பற்௣ ௘க ௳ரிவாகப் ேப஼௞ள்ேளாம், எனேவ  
ெதாைல௳ல் உள்ள ொரவம் அல்லௌ  ேமற்பரப்௔ல்  இ௠ந்ௌ க்ஶ சமமாக ஆல் h rho g p 
ெகா௄க்கப்ப௄ம் ஆழத்ொல் உள்ள ஒ௠ ொரவத்தால்   ஏற்ப௄ம் அ௱த்தத்ைதப் பற்௣ h 
ேப஼ேனாம்.  வளிமண்டலத்ொன்  வளிமண்டலம் கடல் மட்டத்ொ௧௠ந்ௌ நாம் ௳லழச ்
ெசல்௩ம்ேபாௌ உயரத்ௌடன் மா௥ழறௌ,  எனேவ அ௱த்தத்ைதப் பற்௣ ௳வாொத்த  ௔றஶ 
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அள௴௄ பற்௣ ேப஼ேனாம்.  அ௱த்தம் மற்௥ம் நீர ்அள௵ அ௱த்தம் எனப்ப௄ம், எனேவ நாம் 
நிசச்யமாக வளிமண்டல அ௱த்தம் மற்௥ம் ேகஜ் அ௱த்தம் பற்௣ ேப஼ேனாம் மற்௥ம்   
அள௳டப்ப௄ம்  அ௱த்தம் வளிமண்டல அ௱த்தமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைத நாங்கள் 
அ௣ேவாம். சரியான அ௱த்தத்ைதக் கணக்ழ௄வதற்காக,  ஼ல இடத்ொல் அ௱த்தம் 2.7 uh  
வளிமண்டல அ௱த்தம் என்௥ ேமற்ேகாள் காட்டப்பட்டால் , உண்ைமயான அ௱த்தம் 3.7  
வளிமண்டல அ௱த்தம், ஏெனனில் ஒ௠  வளிமண்டல அ௱த்தம் ேசரக்்கப்பட ேவண்௄ம்,  ௔ன்னர்
நாம்  ஒன்ேறாெடான்௥ இைணக்கப்பட ேவண்௄ம்  அல்லௌ ேவ௥படட் அலஶகைளக் 
கற்௥க்ெகாண்ேடாம்.  அ௱த்தம்  அல்லௌ மாறாக அ௱த்தத்ொன் ெவவ்ேவ௥ 
௔ரொநிொத்ௌவங்கள்  மற்௥ம் அ௱த்தத்ைத பாரக்ளில் ெவளிப்ப௄த்தலாம் அல்லௌ அ௱த்தம் 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் பாஸ்கல் அல்லௌ அ௱த்தம்  ழேலா பாஸ்க௧ல் ெவளிப்ப௄த்தப்படலாம்
அல்லௌ வளிமண்டல அ௱த்தத்ொல் ெவளிப்ப௄த்தலாம்  அல்லௌ பல ௘ல்௧௙ட்டரக்ளில் 
ெவளிப்ப௄த்தலாம்  பாதரசம்  மற்௥ம்  ஒ௠ அலஶக்ஶம் மற்ெறா௠ அலஶக்ஶம் இைடேய உள்ள 
ெதாடர௖்கள் என்ன  என்பைத நாம் அப்ேபாௌ பாரத்்ேதாம் அ௱த்தத்ைத அள௳௄வௌ ேபான்ற 
ெபாௌவாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ஼ல அ௱த்த சாதனங்கைளப்   பற்௣ நாங்கள் ேப஼ேனாம், 
எனேவ நாங்கள்  காற்ற௱த்தமானிையப்  பற்௣ ேப஼ேனாம், அ௱த்தத்ைத அள௳௄வதற்கான 
௟ூ௟ப் ௟ூ௟ப் மாேனா௙ட்டைரப் பற்௣ ேப஼ேனாம்  , ௔ன்னர ்நாங்கள் பாஸ்க௧ன் 
ெகாள்ைகையப் பற்௣ ேப஼ேனாம்,   அௌ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ.  ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் 
ொரவத்ொல் ெச௩த்தப்ப௄ம் அ௱த்தம்  உண்ைம௜ல் அேத அள௵ ொரவத்ொன் அளைவ ்க்ழ 
எ௣தல் ௚௱வௌம் அ௱த்தத்ைத அொகரிக்ழறௌ  மற்௥ம் இௌ ஆடே்டாெமாைபல் ௌைற௜ல் ௘க
௚க்ழயமான  பயன்பா௄கைளக்  ெகாண்௄ள்ளௌ,  அங்ஶ ைஹட்ரா௧க் ௔ேரக்ஶகள் ேவகமான 
காைர நி௥த்த பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன அல்லௌ  உள்ளன.  ூரக்ஶகள் அல்லௌ ௔ற கனரக 
வாகனங்கள்  ேபான்ற கனரக ெபா௠டக்ைள ்க்ஶவதற்ஶ ேதைவப்ப௄ம் ைஹட்ரா௧க் 
இயந்ொரங்கள்  , ௟ூ௟ப்௔ன் ஒ௠ ௚ைன௜ல் ஼௣ய அ௱த்தத்ைத ெச௩த்தலாம், இௌ 
ெமல்௧யதாக௵ம் , அ௱த்தம் பர௵ழறௌ மற்௥ம்  இ௥ொ௜ல் ௟ூ௟ப்௔ன் ம௥௚ைன௜ல்  
இ௠க்ஶம்  ௘க௵ம் அகலமானௌ, நீங்கள் அொக சக்ொையப் ெப௥ழ௤ரக்ள், இதன் ௛லம்  ஒ௠வர ்
கனரக வாகனத்ைத ஷட ௘க௵ம் கனரக வாகனத்ைதத் ்க்க ௚ூ௞ம்.   பாஸ்க௧ன் 
ேகாட்பாடூ்ன்  ஼ல பயன்பா௄கள், ௔ன்னர ்நாம்  ெதாடரச்஼்௜ன் சமன்பா௄ பற்௣ ேப஼ேனாம், 
இௌ  ா௠க்க ௚ூயாத ொரவத்ொற்ஶ ௔ா௔ாப்௖ அல்லாத ா௠க்க ௚ூயாத ொரவத்ொற்ஶ 
ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் பஶொ௜ன் தயாரிப்௖  ,  ொரவத்ொன் ேவகத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ.  
நிைலயானதாக இ௠க்ஶம்  , ௔ன்னர ்௘தப்௖ மற்௥ம் ஆரக்்ழ௘ூஸ் ெகாள்ைகையப் பற்௣ 
ேப஼ேனாம்,  இௌ   ஒ௠ ொரவத்ொற்ஶள் இ௠க்ஶம் ஒ௠ ெபா௠ளின் எைட அல்லௌ அதற்ஶ பொலாக 
எைடையக் ஶைறப்பௌ இடம்ெபயரந்்த ொரவத்ொன் நிைற அல்லௌ அதற்ஶப் பொலாக எைடக்ஶ 
சமம் என்பைத நன்றாகக் காட௄்ழறௌ .
  ஼ல ெபாௌவான க௠த்தாக்கங்கைளப் பயன்ப௄த்ொ, ேமற்பரப்௖ பதற்றம்  மற்௥ம் ேமற்பரப்௖ 
ஆற்றைலப் பற்௣  இங்ஶ ேப஼ேனாம் என்பைத நாங்கள் நி௡௔த்ௌள்ேளாம், ேம௩ம் ேமற்பரப்௖ 
பதற்றம் மற்௥ம்  ேமற்பரப்௖ ஆற்றைல வைரய௥த்ௌள்ேளாம்  , உண்ைம௜ல்  ொரவத்ொன் 
உள்ேள மட௄்மல்ல  , ொரவத்ொன் ேமற்பரப்௖ம் ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமாக ெசயல்ப௄ழறௌ. இௌ ஒ௠
சவ்௵ ேபால  நீட்டப்பட௄் பதற்றத்ொல் ெசயல்ப௄ழறௌ, 
அதனால்  இௌ நடக்ழறௌ  ஒ௠ ேகாட௄்டன் ேமற்பரப்௔ல் ெசயல்ப௄ம்  மற்௥ம் ஒ௠ ௟னிட் 
நீளத்ொற்ஶ ஒ௠ ௳ைச என வைரய௥க்கப்ப௄ம் ேமற்பரப்௖ பதற்றம் மற்௥ம்   நீர ்மற்௥ம் 
பாதரசம் ேபான்ற ொரவங்கைள அௌ ைவத்ொ௠க்ஶம் ேபாௌ  ஏற்ப௄ம் ெதாடர௖் ேகாணத்தால் 
ேவ௥ப௄த்தக்ஷூய ஼ல ாவாரஸ்யமான ௳ைள௵கைள நாங்கள் கண்ேடாம்.  ஒ௠ ௕க்கரில்  
அதனால் என்ன நடக்ழறௌ  என்றால், இ௥ொ௜ல் நீரம்ட்டம் ெகாஞ்சம் ெகாஞ்சமாக உயரழ்றௌ  ,
ஏெனன்றால்   நீர ்௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ ஒட௄்தல் ௳ைச அொகமாக  இ௠ப்பதால், நீர ்௛லக்ஷ௥கள் 
௕க்கரால் உ௠வாக்கப்படட்  ௛லக்ஷ௥க௬டன் இ௥க்கமாக ௔ைணக்கப்ப௄ழன்றன.   
பாதரசத்ைதப் ெபா௥த்தவைர, அௌ ஼௣ௌ ஼௣தாகக்   ஶைறழறௌ, ேம௩ம் இௌ பாதரசத்ொன் 
௛லக்ஷ௥க௬க்ஶ இைட௜லான ஒ௠ங்ழைணப்௖  ௳ைசைய ஒட௄்தல் ௳ைசைய  ௳ட அொகம் 
என்௥ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ.   அந்த ிழ௧ல் நாம் ெதாடர௖் ேகாணத்ைத 
வைரய௥த்ௌள்ேளாம்,  எனேவ இௌ தந்ௌழ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ  , ௔ன்னர ்
ெபரெ்னௗல்௧௜ன் சமன்பாடை்டப் பற்௣ ேப஼ேனாம், எனேவ ெபரெ்னௗல்௧௜ன்  சமன்பா௄ 
ெபறப்பட்டௌ இௌ இயக்கத் தைல மற்௥ம் சாத்ொயமான தைல மற்௥ம்  அ௱த்தத் தைலயானௌ 
ஒ௠ ஸ்ட்ரீம்ைலன் ஓட்டத்ொற்கான ௔ா௔ாப்௖ அல்லாத ொரவத்ொற்ஶ மாறாமல் இ௠க்க 
ேவண்௄ம் என்௥ ஷ௥ழறௌ     , ேம௩ம் ெவன்௅ரி ௙ட்டர ்ெவன்௅ரி ௙ட்டர ் நிகழ்ச஼்களில் ஒ௠ 
பயன்பா௄ காணப்பட்டதால் இௌ ௚க்ழயமான ௳ைள௵கள் அல்லௌ ௔ற பயன்பா௄கைளக் 
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ெகாண்௄ள்ளௌ.  ஒ௠ ஶழா௜ன் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட பஶொ வ௯யாக ொரவத்ொன் ேவகம் அல்லௌ 
ேவகத்ைத அளக்ழேறாம்,    ேம௩ம்  இதயத்ொற்ஶ இரத்த ஓட்டம்  மற்௥ம் மாரைடப்௖ 
ஏற்ப௄வதற்கான வாய்ப்௖கள்  எதனால் ஏற்ப௄ழறௌ என்பைத௞ம் நாம் பாரத்்ேதாம்.  
தமனிகள் ௛லம் அொகரித்த இரத்த  அ௱த்தம்,  ஶ௣ப்பாக இதயத்ொற்ஶ இரத்தத்ைத எ௄த்ௌச ்
ெசல்௩ம் தமனிகள்  கேரானரி தமனிகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன , இ௥ொயாக  நாம் 
பாஶத்தன்ைமைய வைரய௥த்ேதாம்   , இௌ ொரவத்ொன் ஒ௠ பண்௖ ஆஶம், இதன் காரணமாக  
ொரவத்ொன் ெவவ்ேவ௥ அ௄க்ஶகள்  ெவவ்ேவ௥ ேவகங்க௬டன் நக௠ம் மற்௥ம் நீங்கள் ஶழாய் 
வ௯யாக ஒ௠ ஓட்டத்ைதப் பற்௣ ேப஼னால், மத்ொய  ேல௘னா அொக ேவகத்ௌடன் நக௠ம்  
ஶழா௜ன் உள் ாற்றள௵டன் ெதாடர௖் ெகாண்ட அ௄க்ஶக்கான ேவகம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ெசல்௩ம்
ேவகம்  மற்௥ம் அந்த இைணப்௔ல் நாம்  பாஶத்தன்ைம௜ன் ஶணகத்ைத 
வைரய௥த்ௌள்ேளாம்,  ேம௩ம் ஓட்ட ௳ழதத்ைதப் பற்௣ ேபாம் பாய்சன் ித்ொரத்ைத௞ம் 
வைரய௥த்ௌள்ேளாம், ேம௩ம் அௌ அ௱த்தத்ைதப் ெபா௥த்தௌ.   ொரவம் பா௞ம் ஶழா௜ன் நீளம் 
அல்லௌ ொரவம்  பா௞ம் ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் ஆரம் ஆழயவற்௣ல் இரண்௄ ௚ைனக௬க்ஶம் 
இைடேய உள்ள ேவ௥பா௄   
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