
അതിനാൽ നأൾ ഹൃദയ؋ിേലتുׯ രْװപവാഹെുׯ؋റിു׺ം െബർണൂലിയുെട തതٔേ؋ാടുت 
അതിന്െറ ْപസװിെയുׯറിു׺ം സംസാരിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ കലയിലൂെട രװം 
ഒഴുകുؗുെവؗും ര؋װിന്െറ ആؓരിക ഭി؋ികൾ ധമനികളിലൂെട ഒഴുകുؗുെവؗും ധമനികളുെട 
ആؓരിക ഭി؋ികൾ്ׯ ഇലാُിٝകത ഉെ؇ؗും അറിയാം. ഇലാزിക് സٔഭാവമുتതിനാൽ സുഗമമായ 
രْװപവാഹം ഉ؇്, എؗിരുؗാലും രװസأർؐം വർؑിുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ ഇലാُിٝകതെയ 
ബാധിׯാം, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ അത് ധമനിയുെട തകരാറിേല്ׯ നയിുׯകയും സുഗമമായ 
രْװപവാഹം തടشെؚടുകയും െചുإം. ധമനികളുെട ഇലാزിക് ഗുണ׹ളുമായി ബؖെؚ؂താണ് , 
ْദവّ؋ിന്െറ ഇലാزിക് ഗുണ׹െളുׯറി്׺ നأൾ ചർ׺ െചᅃٝേؚാൾ നأൾ ഇേؚാൾ ْപേതّകമായി 
സംസാരിׯാൻ േപാകുؗത് ഹൃദയ؋ിേലتുׯ രْװപവാഹെുׯ؋റിു׺ം ഹൃദയ؋ിന്െറ 
പآിംഗിെനുׯറിു׺മാണ്, അതിനാൽ സംഭവിؗുׯത് രװം ഒഴുകുؗു എؗതാണ്. െകാേറാണറി 
ധമനികൾ വഴിയുت ഹൃദയം, ْപായം ഉൾെؚെടയുت വിവിധ കാരണ׹ളാൽ, അനാേരാഗّകരമായ 
ജീവിതൈശലി അെ׸بിൽ അനാേരാഗّകരമായ ഭײണ ശീല׹ൾ ധമനികൾتുׯിൽ 
അടി؁ുകൂടുؗു ധമനികളുെട ഭി؋ികൾ ഡി, അبാ؋പײം ധമനികളിലൂെട സുഗമമായ 
രْװപവാഹം ഉ؇ാകുകയും അവ ഹൃദയ؋ിൽ എു؋കയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇവ ഓ٧عിജൻ 
അട׹ിയ രװവും രװം ഓക് സിജൻ ഉت രװ പുآകളുമാണ്, അത് രװെ؋ ഓക് സിജൻ നൽകി 
ശരീര؋ിന്െറ വിവിധ ഭാഗ׹ളിേല്ׯ അയയ് ുؗുׯ. ധമനിയുെട ഉتിൽ അേؚാൾ സംഭവിؗുׯത് 
രْװപവാഹം േചാ്ׯ ആകുകയും അത് േചാ്ׯ െചإെؚടുേآാൾ ഒഴു്ׯ തടشെؚടുകയും 
ഹൃദയ؋ിേലتുׯ സുഗമമായ രْװപവാഹം ഹൃദയ؋ിേലتുׯ ഓ٧عിജൻ ഉت രװെ؋ 
ബാധിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇവയിൽ ചിലതാണ്. ഹൃേْദാഗ؋ിൽ ഒരാൾ കാണുؗ 
ലײണ׹ൾ, അത് െബർണൂലിയുെട തതٔവുമായി എ׹െന ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ധമനികൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇവയാണ് ധമനികൾ, ധമനികളുെട 
ആؓരിക ഭി؋ികളിൽ ؛ഗുകൾ ഉ؇്, 
അ׹െന ഇവയാണ് ٧്ع؜ , ഇത് അടിرാനപരമായി ധമനിയാണ്, ْപേതّകി്׺ ഹൃദയ؋ിേല്ׯ രװം 
െകാ؇ുേപാകുؗ ധമനികെള െകാേറാണറി ആർ؂റികൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് 
െകാേറാണറി ധമനികളുെട ഒؗാെണ്ؗ പറയാം, അതിനാൽ ഈ പരിമിതമായ ഒഴു്ׯ കാരണം ഹൃദയം 
അേؚാഴും രװം പ്آ െചുإെമ׸ിലും ആേരാഗّകരമായ അവرയിൽ ഓക് സിജൻ അട׹ിയ രװം 
ലഭിׯിب, അതിനാൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് , നി׹ൾ ഇവിെട കാണുؗ ഈ ؛ഗ് കാരണം ഒേؗാ 
അതിലധികേമാ െകാേറാണറി ധമനികൾ പൂർ؉മായി ശٔാസം മു؂ിയാൽ അത് ഹൃദയാഘാത؋ിേല്ׯ 
നയിുׯം, െബർണൂലിയുെട തതٔം ഹൃദയാഘാതെുׯ؋റിتു׺ ധാരണയുമായി എ׹െന 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯെവ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ നി׹െള ഓർأിؚിׯാൻ െബർണൂലിസ് തതٔം 
പറയുؗു, ഓ, ചലനാ؎ക തലയും െപാ؂ൻഷّൽ െഹഡും കൂടാെത ْപഷർ െഹഡും ഒരു അْപസװമായ 
ْദാവക؋ിന് رിരമാണ് ഹൃദയ؋ിേല്ׯ രװം െകാ؇ുേപാകുؗ െകാേറാണറി ധമനികളുെട ഒരു 
തടشം ഉتതിനാൽ ഹൃദയം പ്آ െചുإകയും അത് പ്آ െചുإേآാൾ രװം ഈ ധമനികളിലൂെട 
കുതിുׯകയും അത് ചലനാ؎ക തലെയ അെ׸بിൽ ഗതിേകാർ׽െ؋ മാുئകേയാ വർؑിؚിുׯകേയാ
െചുإം ഈ നിമിഷം നമു്ׯ ഈ സാധّതയുت തലെയുׯറി്׺ മറׯാം, ഇവിെട അത് ഗൗരവമായി 
പരിഗണിׯരുത്, അതിനാൽ വർؑി׺ എലി കാരണം ഈ ചലനാ؎ക തല വർؑിുׯകയാെണ׸ിൽ 
രْװപവാഹ؋ിന്െറ അേؚാൾ മർؐം കുറയും, e 
അ׹െന സأർؐം കുറയുകയാെണ׸ിൽ ധമനികളുെട ഉتിെല മർؐം കുറയുؗു , അത് വീഴുേآാൾ 
ധമനിെയ തകർׯാൻ ْശമിؗുׯ ബാഹّ സأർؐം കുറയുؗു, ധമനിെയ തകർׯാൻ ْശമിുׯേآാൾ 
ഹൃദയം കൂടുതൽ ശװേമാ േവഗ؋ിേലാ പ്آ െചുؗുإ. അത് സംഭവിുׯേآാൾ തീർ׺യായും വീ؇ും 
ര؋װിന്െറ കുെ؋ാഴു്ׯ ഉ؇ാകുؗു, അതിനാൽ േവഗത വർؑിുׯകയും അത് ആതّؓികമായി 
ഈ തതٔ؋ിന്െറ ചലനാ؎ക ഭാഗെ؋ വർؑിؚിുׯകയും വീ؇ും സأർؐം കുറയുകയും ഇത് 
ആവർ؋ി്׺ സംഭവിؗുׯത് ഹൃദയാഘാത؋ിേല്ׯ നയിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ മർؐം 
ധമനിയുെട ഉتിൽ വീഴുേآാൾ ശരിയാണ് പുറു؋നിؗുت മർؐം തകരാൻ ْശമിുׯം, ഹൃദയം 
അതിെന െചറുׯാൻ ْശമിുؗുׯ, അത് േവഗ؋ിൽ പ്آ െചإെؚടുകയും ധമനിയിലൂെട 
ْപവാഹ؋ിന്െറ േവഗതേയാ രْװപവാഹേമാ വർؑിുׯകയും െചുؗുإ, ഇത് മർؐം കുറയുؗതിന് 
കാരണമാകും, അതിനാൽ ഇതാണ് ഉദാഹരണം ഹൃദയാഘാതവുമായി ബؖെؚ؂് മനുഷّശരീര؋ിൽ 
െബർണൂലിയുെട തതٔം, അതിനാൽ നമു്ׯ അടു؋ വിഷയെുׯ؋റി്׺ സംസാരിׯാം, അതിെന 
വിസ്േകാസിئി അടിرാനപരമായി ْദാവക؋ിന്െറ സٔ؋ാണ് എ്ؗ വിളിׯാം. ഉപരിതല 
പിരിമുറു؋ׯിൽ നأൾ ക؇ി؂ു؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ അനുേയാജّമായ ഒരു ْദാവകം ഐഡിയൽ 
 ,بി ഇئിന് വിസ്േകാസി؋ദാവകْ ؋ാبയിഡ് ഉെ؇്ؗ കരുതുക, അതായത് വിസ്േകാസ് അൂ؜
ൈപؚിനുتിെല അ؋രം ْദാവക؋ിന്െറ ഒഴു്ׯ പരിഗണിുׯക, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ൈപؚാണ്, 
നമു്ׯ വിസ്േകാസ് ഇبാ؋താണ്. ْദാവകം ഒരു അനുേയാജّമായ ْദാവകം, അതിനാൽ അനുേയാജّമായ 
ْദാവകം എؗാൽ വിസ്േകാസ് അبാ؋ ْദാവകം എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് , അതിനാൽ ഈ 
ْദാവക؋ിൽ ْദാവക؋ിന്െറ വّതُّ ٝപാളികൾ കാണാം, അതിനാൽ ഈ ൈപؚിലൂെട ഒഴുകുؗ ഈ 
ْദാവക؋ിന്െറ എبാ പാളികളും ഒേര േവഗതയിൽ നീുؗു׹, എؗിരുؗാലും അനുേയാജّമبാ؋ 
ْദാവക׹ൾ്ׯ അെ׸بിൽ പകരം ൈദനംദിന ജീവിത؋ിൽ ശരിുׯം കാണുؗ ْദാവക׹ൾെبׯാം 
കുറ്׺ വിസ്േകാസിئി ഉ؇്, അതിനാൽ ഒേര ْപവാഹ؋ിന് സംഭവിؗുׯത് ഇനിؚറയുؗതാണ് , 
അതിനാൽ േْഡായിംഗ് അْത മിക׺തب, പേײ ഞാൻ കാണിׯാൻ ْശമിؗുׯത് ഈ ഓേരാ 
പാളികളുമാണ് യഥാർ،؋ിൽ വّതّസ് ത ْപേവഗ׹േളാെട നീുؗു׹, ൈപؚിന്െറ മധّഭാഗتു؋ 
പാളി ഏئവും േവഗ؋ിൽ ചലിുؗുׯ, അത് ടّൂബിന്െറ ചുئളവുമാേയാ അകെ؋ ഭി؋ിയുമാേയാ 
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സآർׯം പുലർؗു؋ ഒؗായതിനാൽ അത് നീؗു׹ിب . േവഗത ْകേമണ കുറയുؗു, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഈ േവഗതെയ എ്ؗ വിളിׯാം, ഇത് എ്ؗ വിളിׯാം, ഇത് ഇതിെന എ്ؗ v 1 v 2 v 3 v 4 
വിളിׯാം, തുടർ്ؗ 0 ന് തുലّമായ ഈ േവഗത എ്ؗ വിളിׯാം, അതിനാൽ നമു്2 ׯ-േനׯാൾ v 5 v 
വലുത് ഉ؇്. 3-േനׯാൾ 4-േനׯാൾ വലുതും തീർ׺യായും 5-േനׯാൾ വലുതും അത് 0-ന് v 1 v v v 
തുലّമാണ്. അതിനാൽ അതിനർ،ം മധّഭാഗ്؋ വലതുവശتു؋ ْദാവക؋ിന്െറ ആؓരിക 
ْദാവകം അവിെടയുت േവഗതേയׯാൾ വളെര വലിയ േവഗതയിൽ നീുؗു׹ എؗാണ്. ടّൂബിന്െറ 
അകെ؋ ഭി؋ിയുമായി സآർׯം പുലർؗു؋ ആഹ് ഇവിെട ചലിؗുׯിب, ഇത് വിസ്േകാസ് 
ْദാവക׹ളിലാണ് സംഭവിؗുׯത്, കൂടാെത ഒരു ْപാേയാഗിക ഉദാഹരണം, ഒരു കാർ വളെര അധികം 
ഓടിുؗുׯെ؇׸ിലും നി׹ൾ്ׯ എبായ്േؚാഴും കാണാൻ കഴിയും െപെ؂്ؗ െപാടിയുെട ഒരു േനർ؋ 
പാളി കാറിന്െറ േബാഡിയിൽ പئിؚിടി׺ിരിുׯം, കാർ എْത േവഗ؋ിൽ നീ׹ിയാലും ഒരിׯലും 
േപാകിب, കാരണം ആ െപാടിയുെട േനർ؋ പാളി്ׯ ആേപײിക േവഗത പൂജّമാണ്. കാറും അത് 
എേؚാഴും അവിെട ഉ؇ായിരിുׯം , കാർ ُ١ീഡിൽ േപായാലും തുടു׺നീׯെؚടുകയിب അതിനാൽ g 
നമു്ׯ വിസ്േകാസിئിെയുׯറി്׺ ഒരു അളവ് മനشിലാׯാം, അതിനായി നമു്ׯ ഈ കണ്ׯ എടുׯാം, 
അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു വിസ്േകാസ് ْദാവകം ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ അതിൽ ര؇് سാബുകൾׯിടയിൽah 

ഉ؇് വിُീٝർ؉ം ഉ؇്, ര؇് േْകാസ് െസײണൽ ഏരിയ മുകളിലും താെഴയും ഇവിെട ഒരു ah ah ah a 
വിസ്േകാസ് ْദാവകം ഉൾെׯാുؗുت, അതിനാൽ ഇേؚാൾ സംഭവിؗുׯത് മുകളിെല പാളിയിൽ ഒരു 
ബലം ْപേയാഗിുׯം, ചിْതം ഇതുേപാെലയാകുؗു, അതിനാൽ ഇതാണ് ആഹ് ഈ മുകളിെല പാളി 
ഇവിെടയുت േവഗത വിയിൽ നീുؗു׹ താെഴയുت െലയറിന് ഒരു ْപേവഗം ലഭി0 ,ു׺ ന് തുലّമാണ്, ഈ 
ഉയരം ആകെ؂, അതിനാൽ ഒരു ഉയര؋ിന് മുകളിൽ ْദാവക പാളികൾ ഇേؚാൾ ഇതിെന h h ah 
ലാമിനാർ േ؜ാ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, കാരണം ഇവ ഓേരാؗും ഡി്ُٕ അെ׸بിൽ നأൾ വര׺ പാളികൾ ah 
നأൾ വര׺ ْദാവക؋ിന്െറ പാളികെള ലാമിന എ്ؗ വിളിുؗുׯ , അതിനാലാണ് ഇതിെന ലാമിനാർ 
േ؜ാ എ്ؗ വിളിؗുׯത്, അതിനാൽ ഈ ശװിയുെട ْപേയാഗവും അതിന് താെഴയുت ആഹ് ലാമിനയും 
ചലിؗുׯതിനാൽ മുകളിെല ലാമിന േവഗത ഉപേയാഗി്׺ നീുؗു׹ . എؗാൽ കുറ؁ േവഗതയിൽ v 
നീുؗു׹ നി׹ൾ താഴെ؋ പാളിയിേല്ׯ ഇറു׹േآാൾ േവഗത യഥാർ،؋ിൽ പൂജّ؋ിേല്ׯ 
താഴുؗു , കൂടാെത ْദാവക؋ിന്െറ വിസ്േകാസിئി ചലന؋ിൽ നിലനിർ؋ാൻ കൂടുതൽ ശװി 
ആവശّമായി വരും, അതിനാൽ ഓേരാ പാളിയും നീു׹േآാൾ അത് അയൽׯാരിൽ നി്ؗ ഒരു 
വിസ്േകാസ് ബല؋ിന് വിേധയമാകുؗു. ഈ പാളികളിൽ നി്ؗ െതാ؂ുതാെഴേയാ െതാ؂ുമുകളിേലാ ഉت
പാളിയിൽ നി്ؗ ഒരു വിസ്േകാസ് േഫാഴ് സിെന അഭിമുഖീകരിുؗുׯ , അതിനാൽ ഈ ْപേയാഗി׺ 
ബല؋ിന്െറ േജാലി ഈ വിസ്േകാസ് േഫാഴ് സിന് നذപരിഹാരം നൽകുക എؗതാണ് ഈ ശװിെയ 
ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ചർ׺ െചᅃٝ ഈ ബലം ْപേയാഗി׺ ശװിെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ . ഒരു ഉപരിതല 
വിُീٝർ؉؋ിൽ, ഈ മുകളിെല ഉപരിതല؋ിന്െറ ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം അെ׸بിൽ താഴെ؋ 
ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം ഞ׹ൾ ഇവിെട കാണി׺ിരിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇത് ഒരു േനരിت؂ു 
ആനുപാതികതയാണ് ന് ആനുപാതികമാണ് ഇത് േവഗത എؗത് ന് ആനുപാതികമാണ് f a v, f v 
അവസാനമായി ഇത് ഈ ഉയരെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ഉം ഉം യഥാർ،؋ിൽ ന് വിപരീത h f h 
ആനുപാതികമാണ്, കൂടാെത ഈ ْപേയാഗി׺ ശװിയുെട ഈ എبാ ആْശിതതٔ׹ളും നأൾ 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് ഞാൻ പറ؁തുേപാെല ന് ഇടയിലുت വിസ്േകാസ് ബല؋ിന് f th 
നذപരിഹാരം നൽകുؗു. െലയറുകൾ അെ׸بിൽ ْദാവക؋ിന്െറ ലാമിന, പിെؗ എؗത് ന് e f av-

ന് ആനുപാതികമാണ്, കൂടാെത എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു رിരാ׸ം അവതരിؚിു׺െകാ؇് h- eta 
നമു്ׯ ഇത് ഒരു സമവാകّമായി എഴുതാം, അവിെട ഇതിെന എ്ؗ വിളിുؗുׯ eta ah eta eta 
വിസ്േകാസിئിയുെട ഗുണകം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ബലം മുകളിെല പാളിെയ ചലന؋ിൽ 
നിലനിർ؋ാൻ അത് ആവശّമാണ്, തുടർؗുت പാളികൾ ْകേമണ കുറ؁തും കുറ؁തുമായ 
േവഗതേയാെട പിؓുടരും, ആതّؓികമായി താഴെ؋ പാളി ഒരു ൈപؚിലൂെട ْദാവകം ഒഴുകുؗത് 
നأൾ ക؇തുേപാെല നീؗു׹ിب. ْദവ തؘാْതകൾ അെ׸بിൽ ْദാവക തؘാْതകൾ തأിൽ ശװമായ 
ْപതിْപവർ؋നം ഉتതുെകാ؇ാണ് ഈ ചലനരഹിതമായ അവر സംഭവിؗുׯത്, ഈ കവറിന്െറ 
തؘാْതകേളാ ഇേതാ ആഹ് , നി׹ൾ്ׯ കെ؇ᅃ٠േറാ ൈപേؚാ അെ׸بിൽ ْദാവകം ഒഴുകുؗ 
മെئെؓ׸ിലുേമാ നി׹ൾׯറിയാം. ْദാവകം കൂടുതൽ വിസ്േകാസ് ആകുؗതിനനുസരി്׺ ശװി 
ആവശّമായി വരുെമؗും അതിനാൽ അടിرാനപരമായി നമു്ׯ വിസ്േകാസ് ْദാവക׹ളുെട 
ഉദാഹരണ׹ൾ അറിയാം, ׷ിസറിൻ അെ׸بിൽ േതൻ എؗിവ തികു׺ം വിസ്േകാസ് 
ْദാവക׹ളാെണؗും ഈ ശװി ജി. ഓവർ എ്׺, ഇവിെട എؗത് വിസ്േകാസിئിയുെട o as eta av eta 
ഗുണകം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗു എؗത് ഈ വിവിധ പാളികളുെട േْകാസ് െസײന്െറ വിُീٝർ؉മാണ് a 

ആണ് മുകളിെല പാളിയുെട േവഗത, എؗത് ْദാവകം പരിമിതെؚടു؋ിയിരിؗുׯ ഉയരമാണ്, v h 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ആഹ് അറിയാൻ വിസ്േകാസിئിയുെട ഗുണകെുׯ؋റി്׺ നമു്ׯ േനാׯാം, ഈ 
േകാഫിഫിഷّന്റ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ന് യൂണി്ئ ഉ؇്, നّൂ؂ൺ eta fh f lh 
മീئറിൽ ഉ؇് മീئർ ചതുര؋ിലാണ്, ഇത് െസׯൻഡിൽ മീئറാണ്, അതിനാൽ ഇത് നّൂ؂ൺ ന് ah a uh 
തുലّമാണ് ഒരു മീئർ ചതുര؋ിന് െസׯൻഡിേല്ׯ അെ׸بിൽ ഇതിെന ഒരു പാُൽٕ െസׯൻഡ് 
എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ വിസ്േകാസിئി ഗുണക؋ിന്െറ യൂണിئിെന പാُൽٕ െസׯൻഡ് 
പാُൽٕ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഒരു പാُൽٕ ഒരു മീئറിന് ഒരു നّൂ؂ൺ ആണ്, ഒരു െപാതു യൂണിുئം ഉ؇് 
അെ׸بിൽ സാധാരണയായി ഉപേയാഗിؗുׯത് ആഹ് യൂണിുئകെള േപായ് സ് ആഹ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ , 
ഇത് എപി ഉപേയാഗി്׺ എഴുതിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു േപായ് സ് അെ׸بിൽ ആഹ് ഒരു േപായ് സ് 
സീേറാ േപായിന്റ് ഒരു പാസ് കൽ െസׯൻഡിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത്  ന്െറ ഫാعർٚ െകാ؇് 10
ഹരി׺ാൽ പാസ് കൽ െസׯൻഡ്  ന്െറ ഫാعർٚ െകാ؇് ഹരിുؗുׯ ഒരു ശ؝ം ലഭിؗുׯതിന്, 10
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അതാണ് ْപാേയാഗിക യൂണി്ئ അെ׸بിൽ േകാം വിസ്േകാസിئി േകാഫിഫിഷّന്റിനായി മാْതം 
ഉപേയാഗിؗുׯ യൂണി്ئ , അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ ചില ْദാവക׹ളുെട വിസ്േകാസിئി എْതമാْതം 
ْദാവകമാെണ്ؗ േനാׯാം . അത് ശװമെ׸بിൽേؚാലും ചില താപനില ആْശിതതٔമാണ്, അതിനാൽ 
വിസ്േകാസിئി കണׯാؗുׯ താപനിലയും അത് കണׯാؗുׯ ْദാവകവും താപനിലയും എئയുെട 
മൂലّവും അെ׸بിൽ അതിെന വിസ്േകാസിئി എ്ؗ വിളിുׯക ഇേؚാൾ ഇത് 10 ൽ ْപകടിؚിുؗുׯ ah 
പവർ ൈമനസ് 3 പാُൽٕ െസׯൻഡിൽ 0 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ വായു എടുׯാം , അത് 0.0171 ന് 
തുലّമാണ്, ഞാൻ എഴുതിയത് േപാെല 0.0171 മുതൽ 10 വെര പവർ ൈമനസ് 3 പാُൽٕ െസׯൻഡ് 
ഹീലിയ؋ിന് 20 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് അെ׸بിൽ നമു്ׯ പറയാം യഥാർ،؋ിൽ താപനില 
അളؗുׯത് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിലാണ്, അതിനാൽ ഇത് 20 ആണ്, ഇത് 0.0196 ആണ് അതായത്, മുഴുവൻ 
ര؋װിൽ നിؗും അൽപം െകാ؇് ഈ മൂലّം ഞ׹ൾ േകാഡ് െചുؗുإ, ഉപരിതല പിരിമുറു؋ׯിന് 
േവ؇ി പൂശിയേؚാഴും മتുئവ മുഴുവൻ ര؋װിനും ഞ׹ൾ ഇത് ഉؑരിു׺, ഇത് 37 ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡാണ്, മൂലّം നാല് ׷ിസറിനിേനാട് വളെര അടു؋ാണ്. വളെര വിസ്േകാസ് 
ْദാവകമായിരിׯണെമ׸ിൽ, ഇത് 20 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിലാണ്, ഇത് 1500 ആണ്, അതിനാൽ ഇതിലും 
ര؇് ഓർഡറുകൾ കൂടുതലാണ് , കൂടാെത കുറ؁ത് ആറ് 6 ഓർഡറുകൾ േപാെലയുت വാതക ര؇് 
എൻْടികേളׯാൾ കൂടുതലാണ്, അഹ്, പൂജّം ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ അത് െമഥേനാൾ ആയാണ്. 
അതിന്െറ േപായിന്റ ്അ؀് എ؂് നാല് , തീർ׺യായും നأൾ ഏئവും സാധാരണമായ ْദാവകമായ െവتം
പൂശണം, ഞ׹ൾ ഈ മൂലّം 0 20 നും 40 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിന് 0 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിനും 20 ഡിْഗി 1.0 
ന് 1.78 ഉം 40 ഡിْഗി 0.651 ഉം ആയിരിുׯം, 
അ׹െനെയ׸ിൽ ജല؋ിന്െറ താപനില ഉയരുؗതിനനുസരി്׺ വിസ്േകാസിئി കുറയുؗതായി 
നി׹ൾ കാണുؗു, ഇത് ْദാവകവുമായി ബؖെؚ؂ താപനിലയാണ്, ׷ിസറിൻ തീർ׺യായും വളെര 
സാْؕമാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുേآാൾ ْശؑിׯെؚടുؗ വിസ്േകാസിئിയുെട മൂലّ׹ൾ ഇവയാണ്. അത് 
വളെര വിസ്േകാസ് ആണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ആഹ് ഈ ബؖ؋ിൽ വിഷം നിയമം എ്ؗ വിളിؗുׯ 
ഒരു നിയമം െചإാം, അതിനാൽ ഇത് വിസ്േകാസിئി അെ׸بിൽ ൈപؚിലൂെടേയാ ah ah 
ടّൂബിലൂെടേയാ ْദാവക؋ിന്െറ ഒഴുׯിന്െറ േതാതും അളവും കണׯാുؗുׯ. അത് ആْശയിുׯകയും
അതിെന വിസ്േകാസിئിയുെട ഗുണകവുമായി ബؖിؚിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഒരു മരു്ؗ 
നൽകുؗ ഒരു കു؋ിവയ്്ؚ നൽകുؗതിനായി സിരകളിേല്ׯ തتിവിടുؗ ൈഹേؚാെഡർമിക് 
സിറി؀ുകൾ നി׹ൾ ക؇തായി നി׹ൾׯറിയാവുؗ ഒരു ൈപ്ؚ നമു്ׯ പരിഗണിׯാം , നമു്ׯ 
പറയാം. ഇത് അ؋ര؋ിലുت ഒരു ൈപؚാണ്, അത് നീളമുت ൈപؚാണ്, ഇവിെട നأൾ േْകാസ് l 
െസײന്െറ വിُീٝർ؉െുׯ؋റിب׺ സംസാരിؗുׯത്, എؗാൽ ദൂരെ؋ കുറി്׺ സംസാരിؗുׯത് 
സമാനമാണ്, ഇവിെട സأർؐം അളؗുׯത് ചില േഗജ് എ്ؗ പറ؁ാണ്. ചില േഗജ് ഉപേയാഗി്׺ p 2 
ഇവിെട വീ؇ും അളؗുׯ മർؐം ആണ്, ഇവിെട േനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ഈ p1 p2 p1 
ൈപؚിലൂെടയുت ْദാവക؋ിന്െറ ഒഴുׯിന്െറ നിര്ׯ എؓാെണؗും അത് േപാലുت ഈ pr, l 
അളവുകെള എ׹െന ആْശയി׺ിരിുؗുׯെവؗും അറിയാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ 
േ؜ാ േറ്ئ ഇത് സാധാരണയായി േ؜ാ േറ്ئ െകാ؇് സൂചിؚി׺ിരിുؗുׯ വّാസാർؑ؋ിന്െറ q o l 
ൈപؚിലൂെടയുت ْദാവകം, നീള؋ിൽ പി 2 ൈമനസ് പി 1 ന്െറ മർؐ വّതّാസം ഉتതിനാൽ ഈ േ؜ാ 
േറ്ئ അതിനാൽ ൈമനസ് ന് ആനുപാതികമാണ്, അതാണ് കൂടുതൽ മർؐ വّതّാസം ah q q p 2 p 1 
േ؜ാ േറ്ئ കൂടുതലായിരിുׯേമാ , നأൾ േനരെ؋ ക؇തുേപാെല , ഇത് ടّൂബിന്െറ ൈദർഘّമു1 ت 
ലിئറിന് ആനുപാതികമാണ്, അതിശയകരെമؗു പറയെ؂, ഇത് ടّൂബിന്െറ ആര؋ിന്െറ നാലാമെ؋ 
ശװി്ׯ ആനുപാതികമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് വّാസാർؑം ടّൂബ് അതിനാൽ ഇത് നാലാമെ؋ 
ശװി്ׯ ആനുപാതികമാണ് , േ؜ാ േറ്ئ എ്ؗ എഴുതിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ആനുപാതിക ah 
 അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് pi r 4 p 2 ,ു׺ഒരു പദْപേയാഗം ലഭി ؋ാبാരമشിന് അൽؚം നി؋׸ിരാر

േപാെലയാണ് 8 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇത് എന്െറ ആനുപാതികതയുെട رിരാ׸ം മാْതമب, p 1 et l 
നി׹ൾ്ׯ ഇത് കുറ്׺ എئ ൈْപം ഉപേയാഗി്׺ എഴുതാം, പേ8 ײ ഇئയുെട ൈപയ്്ׯ തുലّമായ ഈئ 
ൈْപം ഇത് ആനുപാതികതയുെട رിരാ׸മാണ്, ഇത് ര؇് അ׹ئൾ തأിലുت സأർؐ വّതّാസെ؋ 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ പറ؁ു ഈ മർؐം ഉം ഈ മർؐവുമാണ് ആണ്, ഇത് p2 p1 
ടّൂബിന്െറ നീള؋ിന് വിപരീത അനുപാതമാണ്, ഇത് ദൂര؋ിന്െറ നാലാമെ؋ ശװി്ׯ േനരി؂് 
ആനുപാതികമാണ്, ഈ പദْപേയാഗെ؋ േബായ് ജൂലി നിയമം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ 
ഉപരിതല പിരിമുറു؋ׯിൽ ഒരു ْപശ് നം ഉ؇ാׯാം ഉപരിതല പിരിമുറു؋ׯിന്െറ ശװിയാണ്. ah 
യൂണി്ئ നീളം, അത് നട؋ം അടിرാനപരമായി ഒരു ْദാവക؋ിന്െറ ഉപരിതല؋ിെല ഏത് 
വരയിലൂെടയും ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഉപരിതല പിരിമുറു؋ׯിന്െറ അനؓരഫല׹ൾ ഞ׹ൾ 
ക؇ി؂ു؇്, െവتം നിറ׺ ഒരു െചറിയ ബലൂണിന് യഥാർ،؋ിൽ ജല؋ിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ 
െപാ׹ിׯിടׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. ഒരു ْപാണി്ׯ യഥാർ،؋ിൽ മു׹ിേؚാകാെത 
െവ؋تിൽ നടׯാൻ കഴിയും , അവയ് െبׯാം ْദാവകേׯ؋ാൾ കൂടുതൽ സാْؕമാേയׯാം 
അെ׸بിൽ അവ ഉപരിതല؋ിൽ താ׹ിനിൽؗുׯവയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഉപരിതല؋ിൽ ഒരു 
ْപശ് നം ഉ؇ാׯാം പിരിമുറുׯം അതിനാൽ ഉപരിതല പിരിമുറുׯം ഒരു ഉദാഹരണ ْപٍ٠മാണ് ഒരു 
േസാ്ؚ ലായനിയുെട ഉപരിതല പിരിമുറുׯം ഒരു മീئറിന് നّൂ؂ൺ ആണ് , 0.05 മീئർ ദൂരമുت ah 0.03 
ഒരു േസാ്ؚ കുമിള ഉത്പാദിؚിؗുׯതിന് എْതേ؋ാളം േജാലി ആവശّമാണ് , അതിനാൽ ഓ ഉ؇് േസാ്ؚ
ലായനി, ഈ േറഡിയസ് 0.05 മീئർ അതിൽ നി്ؗ ഒരു കുമിള ഉ؇ാׯണം, ഒരു നിحിത അളവിലുت 
ഉപരിതല പിരിമുറുׯമു؇് , കൂടാെത ഉപരിതല പിരിമുറുׯം മീئറിന് 0.0.03 നّൂ؂ൺ നൽകുؗു, 
അതിനായി െചᅃٝ േജാലി ഞ׹ൾ കെ؇േ؋؇തു؇് . 
അ׹െന െചൂإ, പരിഹാരം താെഴ പറയുؗ രീതിയിൽ എഴുതാം, അതിനാൽ ഒരു കുമിള ഉ؇ാുׯേآാൾ 
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െചؗുإ േജാലി ഉപരിതല പിരിമുറു؋ׯിന് തുലّമാണ്, ഉപരിതല പിരിമുറുׯെ؋ വർ്ׯ െപർ 
യൂണി്ئ ഏരിയ അെ׸بിൽ ജൂൾ െപർ മീئർ സ്കٔയറായി؂ാണ് നിർവചി׺ിരിؗുׯത് . ഒരു മീئറിന് ജൂൾ 
എؗ യൂണി്ئ, അതിനാൽ െമാ؋ം ഉപരിതല വിُീٝർ؉؋ിേലتുׯ ഉപരിതല പിരിമുറുׯം ഇേؚാൾ 
ഈ െമാ؋ം ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം ْപധാനമാണ്, കാരണം ഒരു ആؓരിക ഉപരിതലമു؇്, ഒരു പുറം 
ഉപരിതലമു؇്, പേײ കുമിളകൾ വളെര േനർ؋താണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഓേരാؗിന്െറയും ആരം 
എടുׯാം. ഉപരിതല׹ൾ ഈ ദൂര؋ിന് തുലّമായിരിׯണം, എؗിരുؗാലും െമാ؋ം ഉപരിതല 
വിُീٝർ؉ം ഈ ദൂരമുت േഗാള؋ിന്െറ ഉപരിതല വിُീٝർ؉؋ിന്െറ ഇര؂ി ആയിരിുׯം, അതിനാൽ 
ഞാൻ പറ؁തുേപാെല ഇത് അർ،മാؗുׯത് ഉപരിതല പിരിമുറുׯം അകെ؋യും പുറം ah 
ഉപരിതല വിُീٝർ؉വുമാണ് അതിനാൽ ഇത് തുലّമാണ് ഒരു മീئറിന് 0.03 നّൂ؂ൺ ര؇ുതവണയും ഒരു 4 
ൈപ ര؇ുതവണയും, കാരണം അകവും പുറംഭാഗവും 4 സ്കٔയറായിരിുׯം, ഇത് 0.05 മീئർ pi r ah 
ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, നി׹ൾ ഇത് ْപവർ؋ിുׯേآാൾ ഇത് 1.884 മുതൽ 10 വെര പവർ ൈമനസ് 3 
ആയി മാറുؗു. ജൂൾസ് 
അ׹െന െചᅃٝു, അെ׸بിൽ 0.05 മീئർ ചുئളവിൽ ഒരു േസാ്ؚ കുമിള നിർأിׯാൻ ഒരു േജാലി 
ആവശّമാണ്, അവിെട ْദാവക؋ിന്െറേയാ ലായനിയുെടേയാ ഉപരിതല പിരിമുറുׯം മീئറിന് 0.03 uh 
നّൂ؂ൺ ആണ്, അതിനാൽ ഗുണ׹െളുׯറി്׺ നأൾ എؓാണ് പഠി׺െത്ؗ നമു്ׯ വീ؇ും പറയാം. ഈ 
അധّായ؋ിെല ْദാവക׹ളുെട നിർവചനവും സാْؕതയുെടയും നിർദിذ 
ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറയും ْപാധാനّെുׯ؋റിു׺ം ഞ׹ൾ ചർ׺ ആരംഭിു׺, നിർവചന׹ൾ 
എെؓാെׯയാെണؗും ചില സാധാരണ ْദാവക׹ൾ്ׯ എെؓാെׯയാണ് സാْؕതയും അനുബؖ 
ْപേതّക ഗുരുതٔാകർഷണ׹െളؗും ഞ׹ൾ ക؇ു. മർؐെ؋ കുറി്׺ വിശദമായി പറ؁തിനാൽ , 
ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ ദൂെരയുت ഒരു ْദാവകം െചലുؗു؋ സأർؐെുׯ؋റിേ׺ാ അെ׸بിൽ h rho g
ന് തുലّമായ നൽകുؗത് എؗ ആഴെുׯ؋റിേ׺ാ ഞ׹ൾ സംസാരിു׺. സമുْദനിരؚിൽ നി്ؗ p h 
അകؗുേപാകുേآാൾ അؓരീײ അؓരീײം മൂലമു؇ാകുؗ മർؐം ഉയര؋ിനനുസരി്׺ മാറുؗത് 
എ׹െനെയ്ؗ െതളിയിു׺, അതിനാൽ മർؐം ചർ׺ െചᅃٝ േശഷം മർؐം അളؗുׯതിെനുׯറിു׺ം േഗജ് 
മർؐം എؗറിയെؚടുؗ ജലെുׯ؋റിു׺ം ഞ׹ൾ സംസാരിു׺, അതിനാൽ ഞ׹ൾ തീർ׺യായും 
അؓരീײമർؐെുׯ؋റിു׺ം സംസാരിു׺. േഗജ് മർؐം, അളؗ മർؐം അؓരീײമർؐം 
ആയിരിׯണെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം , കൃതّമായ മർؐം കണׯാׯാൻ േഗജ് മർؐ؋ിേല്ׯ ആ ah 
േല്ׯ േചർׯണം, 
അ׹െന ചില رല׹ളിൽ മർؐം ഉؑരി׺ാൽ 2.7 അؓരീײമർؐം പറയൂ, യഥാർ، മർؐം 3.7 
അؓരീײമർؐമാണ്, കാരണം ഒരു അؓരീײമർؐം േചർേׯ؇തു؇്, തുടർ്ؗ നأൾ പരُ١രബؖം 
പഠിു׺ അെ׸بിൽ മർؐ؋ിന്െറ വّതُّ ٝയൂണിുئകൾ അെ׸بിൽ മർؐ؋ിന്െറ വّതُّ ٝ
ْപതിനിധാന׹ൾ പഠിു׺, മർؐം ബാറുകളിേലാ മർؐ؋ിേലാ ْപകടിؚിׯാം. പാُലٕിൽ ْപകടിؚിׯാം 
അെ׸بിൽ മർؐം കിേലാ പാُലٕിൽ ْപകടിؚിׯാം അെ׸بിൽ അത് അؓരീײമർؐ؋ിൽ 
ْപകടിؚിׯാം അെ׸بിൽ ടി എْത മിبിമീئർ െമർുׯറിയിൽ ْപകടിؚിׯാൻ കഴിയും, ഒരു യൂണിുئം i 
മെئാരു യൂണിുئം തأിലുت അവയുെട ബؖ׹ൾ എെؓാെׯയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, അേؚാൾ 
ഞ׹ൾ സാധാരണയായി ഉപേയാഗിؗുׯ മർؐം അളؗുׯത് േപാെലയുت ചില മർؐ 
ഉപകരണ׹െളുׯറി׺ാണ് സംസാരി׺ത്, 
അ׹െന ഞ׹ൾ സംസാരിു׺. മർؐം അളؗുׯതിനുت ഒരു യൂടّൂബ് യൂടّൂബ് മാേനാമീئറിെനുׯറി്׺ 
ഞ׹ൾ സംസാരിു׺, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ പാُലٕിന്െറ തٔ؋െുׯ؋റി׺ാണ് സംസാരി׺ത്, അതിനാൽ 
പരിമിതമായ ْദാവക؋ിൽ ْപേയാഗിؗുׯ മർؐം യഥാർ،؋ിൽ ْദാവക؋ിന്െറ അളവ് 
എറിയുേآാൾ ഉടനീളം മർؐം വർؑിؚിുׯെമ്ؗ ഇത് നി׹േളാട് പറയുؗു. ഓേ؂ാെമാൈബൽ 
വّവസായ؋ിൽ ഇതിന് വളെര ْപധാനെؚ؂ ْപേയാഗ׹ളു؇്, അവിെട ൈഹേْഡാളിക് േْബുׯകൾ 
അതിേവഗം ഓടുؗ കാർ നിർ؋ാൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ അെ׸بിൽ െചറിയ മർؐം ْപേയാഗിׯാൻ 
കഴിയുؗ ഭാരമുت വُٝു ാൻ ആവശّമായ؋ൾ ഉയർ׹െഹവി വാഹന ്ئിൽ മ׸بകൾ അെുׯളായ ْടׯ
ൈഹേْഡാളിക് െമഷീനുകൾ ഉ؇്. യൂടّൂബിന്െറ ഒര؋്ئ കനം കുറ؁തും മർؐം ൈകമാئം 
െചإെؚടുؗതും അവസാനം യൂടّൂബിന്െറ മേئ അ؋്ئ ആണ് വളെര വിശാലമായ ഒരു ഭാരമുت mu 
വാഹനം േപാലും ഭാരമുت വാഹനം ഉയർ؋ാൻ ഒരാൾ്ׯ വളെരയധികം ശװി ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഇവ പാُലٕിന്െറ തതٔ؋ിന്െറ ചില ْപേയാഗ׹ളാണ്, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ തുടർ׺യായി എؗ 
സമവാകّെുׯ؋റിു׺ം സംസാരിു׺, ഇത് ഒരു അസംപّമായ ْദാവക؋ിന് േവ؇ിയാെണ്ؗ പറയുؗു. 
വിസ്േകാസ് അبാ؋ കംْപشബിൾ ൂ؜യിഡ് ْദാവക؋ിന്െറ ْപേവഗ؋ാൽ ഗുണി׺ാൽ േْകാസ് 
െസײന്െറ വിُീٝർ؉؋ിന്െറ ഉൽؚؗം رിരമായി നിലനിൽുׯം, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ബൂയൻസി , 
ആർׯിമിഡീസ് തതٔെുׯ؋റി്׺ സംസാരിു׺, അത് ഭാരം കുറയ്ുׯകേയാ കുറയ്ുׯകേയാ െചുؗുإ. 
ഒരു ْദാവക؋ിനുتിെല ഒരു വُٝു വിന്െറ ഭാരം , رാനْഭംശം സംഭവി׺ ْദാവക؋ിന്െറ പി؋؈ിന് 
തുലّമാണ് അെ׸بിൽ പകരം വ׺ിരിؗുׯ ْദാവക؋ിന്െറ ഭാര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനുേശഷം 
ഞ׹ൾ ഉപരിതല പിരിമുറുׯെുׯ؋റിു׺ം ഉപരിതല ഊർ׽െുׯ؋റിു׺ം സംസാരിു׺െവ്ؗ 
ഞ׹ൾ െതളിയി׺ി؂ു؇് . ഉപരിതല ഊർ׽വും, യഥാർ،؋ിൽ ْദാവക؋ിന്െറ ഉتിൽ മാْതമب, 
ْദാവക؋ിന്െറ ഉപരിതലവും വളെര രസകരമായി ْപവർ؋ിുؗുׯ, അത് ഒരു േപാെല 
ْപവർ؋ിുؗുׯ. െമംْബൺ വലിു׺നീ؂ുകയും പിരിമുറു؋ׯിലായിരിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ 
ഇത് സംഭവിؗുׯത് ഉപരിതല പിരിമുറുׯം മൂലമാണ്, ഇത് ഉപരിതല؋ിൽ ഒരു േരഖയിലൂെട 
ْപവർ؋ിുׯകയും യൂണി്ئ നീള؋ിന് ഒരു ശװിയായി നിർവചിുׯകയും െചുؗുإ, കൂടാെത ജലം , 
െമർുׯറി തുട׹ിയ ْദാവക׹ൾ്ׯ കഴിയുؗ രസകരമായ ചില അനؓരഫല׹ൾ ഞ׹ൾ ക؇ു. ഒരു 
ബീׯറിൽ സൂײിുׯേآാൾ അത് ഉ؇ാؗുׯ േകാൺടാക്്ئ േകാൺ െകാ؇് േവർതിരി׺റിയുക, 
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അേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, അവസാനം വെര ജലനിര്ؚ അൽؚം ഉയരും, കാരണം ജല 
തؘാْതകൾ്ׯ അഡീഷൻ ശװി കൂടുതലായതിനാൽ ജല തؘാْതകൾ മുറുെക പിടിുؗുׯ ബീׯർ 
നിർأി׺ തؘാْതകൾെׯാؚം െമർുׯറി്ׯ േവ؇ി അത് അൽؚം അവസാനം വെര മുു׹കയും 
െമർുׯറിയുെട തؘാْതകൾ തأിലുت േയാജിؚിന്െറ ശװി അഡീഷൻ ശװിേയׯാൾ 
കൂടുതലാെണ്ؗ നി׹േളാട് പറയുؗു, ഇവ 
അ׹െനയാണ് ഒരാൾ്ׯ സംസാരിׯാൻ കഴിയുؗ രീതി അെ׸بിൽ ഒരാൾ്ׯ വിവിധ ْദാവക׹ൾ 
തأിൽ േവർതിരി׺റിയാൻ കഴിയും, ആ സؕർഭ؋ിൽ ഞ׹ൾ േകാൺടാക്ئിന്െറ ഒരു േകാൺ 
നിർവചി׺ി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇതിെന കാؚിലാരിئി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ 
െബർണൂലിയുെട സമവാകّെുׯ؋റി്׺ സംസാരിു׺ അതിനാൽ െബർണൂലിയുെട സമവാകّം 
ഉരു؋ിരി؁ത്, ഊഹ് ചലനാ؎ക തലയും െപാ؂ൻഷّൽ െഹഡും േചർ്ؗ ْപഷർ െഹഡും ഒരു 
സ്ْടീംൈലൻ േ؜ായ് ׯായി വിസ്േകാസ് അبാ؋ ْദാവക؋ിന് رിരമായി നിലനിൽׯണം, കൂടാെത 
ഇതിന് ْപധാനെؚ؂ അനؓരഫല׹േളാ മ്ئ ആ؛ിേׯഷനുകേളാ ഉ؇് . െവ؀ുറി മീئറിൽ െവ؀ുറി 
മീئർ അത് ഒഴുകുؗ ഒരു ൈപؚിന്െറ ചില ഭാഗ׹ളിലൂെട ഒരു ْദാവക؋ിന്െറ േവഗതേയാ േവഗതേയാ 
അളുؗുׯ. ധമനികളിലൂെടയുت രװസأർؐം വർؑിؗുׯതിനാൽ ഹൃദയാഘാതം ഉ؇ാകുേآാൾ, 
ْപേതّകി്׺ െകാേറാണറി ആർ؂റികൾ എؗറിയെؚടുؗ ഹൃദയ؋ിേല്ׯ രװം എ؋ിؗുׯ 
ധമനികൾ, ഒടുവിൽ നأൾ വിസ്േകാസിئി പരിേശാധിു׺, അവിെട ْദാവക؋ിന്െറ സٔ؋ായ 
വിസ്േകാസിئി നിർവചിു׺. ഏത് ْദാവക؋ിന്െറ വിവിധ പാളികൾ വّതُّ ٝേവഗതയിൽ നീുؗു׹, 
നി׹ൾ ൈപؚിലൂെടയുت ഒരു ْപവാഹെുׯ؋റി׺ാണ് സംസാരിؗുׯെത׸ിൽ െസൻْടൽ ലാമിന 
വലിയ അളവിൽ നീുؗു׹ ൈപؚിന്െറ ആؓരിക ചുئളവുമായി സآർׯം പുലർؗു؋ െലയറിന്െറ 
േവഗത പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗ േവഗത, ആ ബؖ؋ിൽ ഞ׹ൾ വിസ്േകാസിئിയുെട ഗുണകം r 
നിർവചിുׯകയും േ؜ാ േറ്ئ, അത് എ׹െന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ എؗതിെന കുറി്׺ സംസാരിؗുׯ 
േപായിസൺ േഫാർമുല നിർവചിുׯകയും െചᅃٝു. ْദാവകം ഒഴുകുؗ ടّൂബിന്െറ നീള؋ിേലാ ْദാവകം 
ഒഴുകുؗ േْകാസ് െസײന്െറ ആര؋ിേലാ ര؇׹ئൾ തأിലുت സأർؐ വّതّാസം 
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