
ಆದ౪ คಂದ කโ ຀ದಯಃౙ  ರಕ౨ ದ ಹคโ ಮൡ౨  ಬඥბยಯ ತತ౷ ಃౙ  ಅದರ ಪ౳ ๯౨ ತ൤ಯ ಬಡ౛  ෥ತකಡยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ರಕ౨ โ ಕวಯ ෩ಲಕ ಹค෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ರಕ౨ ದ ಒಳಜನ ತೕഷಗำ ಅಪಧಮඛಗಳ ෩ಲಕ ಹค෷ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಅಪಧಮඛಗಳ ಒಳಜನ ತೕഷಗำ ๭౩ ൟ๬౩ ಪಕತ౷ ವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಅಥ฿ ಅโ ๭౩ ൟ๬౩ ಪಕ ಸ౷ ූವವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  
ಅದರ ౽ರಣൽಂർಜ ರಕ౨ ದ ෪ൿ฿ದ ಹคโ ಇฆತ౨ ං ಆದฉ ກ೉౞ ದ ರಕ౨ අತ౨ ಡ ಇದ౪ ฉ ಈ ๭౩ ൟ๬౩ ಪಕತ౷ โ ಪค൏ಮ 
෈ೕರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  ಇൿ ಅಪಧಮඛಯ ๻ඛಡ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෪ൿ฿ದ ರಕ౨ ದ ಹคโ 
ಅಡಚൕ෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ කโ ඣೕലದ ಅಪಧಮඛಗಳ ๭౩ ൟ๬౩ ಪಕ ಞಣಲౘಣಗัಡ ๸ීඌ๭ං, කโ ವ๯౨ เನ 
๭౩ ൟ๬౩ ಪಕ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಈಗ කโ ඛൽბಷౣ ฿ಜ ຀ದಯಃౙ  ರಕ౨ ದ ಹคโ ಮൡ౨  ຀ದಯವඝ౬  ඵභ 
෥ഴವ ಬಡ౛  ෥ತකಡยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ರಕ౨ โ ರಕ౨ ಃౙ  ಹค෷ತ౨ ං. ಪคಧಮඛಯ ಅಪಧಮඛಗಳ ෩ಲಕ ຀ದಯ ಮൡ౨  ವಯಸ౺ ඝ౬  
ಒಳತಂലฆವ เเಧ ౽ರಣಗัಂർಜ ಮൡ౨  ඛಮಡ ൟัൽฆ๋൤ ಅකฌೕಗ౲ ಕರ ೧ೕವನ๖ย ಅಥ฿ ಬದยಡ 
ಅකฌೕಗ౲ ಕರ ಆ๻ರ ಪದ౫ ൟಗำ ಅಪಧಮඛಗูಳಡ ๸ಗ౳ ಹ฿ಞತ౨ ๅ ಅಪಧಮඛಗಳ ತೕഷಗำ ಮൡ౨  ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ 
ಅಪಧಮඛಗಳ ෩ಲಕ ರಕ౨ โ ๯ಗಮ฿ಜ ಹค෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅโ ຀ದಯವඝ౬  ತฤඬತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ಆಮ౵ ಜನಕ෷ಕ౨  ರಕ౨  ಮൡ౨  ರಕ౨  ඵභ ಗำ ರಕ౨ ವඝ౬  ಆಮ౵ ಜನ౾ೕಕค๭ ඃಹದ เเಧ ූಗಗัಡ ಕำ๼๯ತ౨ ං 
ಆದฉ ಪ౵ ಋ ഩವ൐ ಇದ౪ ฉ ಅಪಧಮඛಯ ಒಳූಗದย౵  ඦತರ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ರಕ౨ ದ ಹคโ ๭ೕ෫๯ಣ౧ ವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಅൿ ๭ೕ෫๯ಣ౧ ವඝ౬  ಪഷർಗ ಹคโ ಅಡಚൕ෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ຀ದಯಃౙ  ರಕ౨ ದ ෪ൿ฿ದ ಹคโ ຀ದಯಃౙ  
ಆಮ౵ ಜನಕ෷ಕ౨  ರಕ౨ โ ಪค൏ಮ ෈ೕฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ಃಲโ ຀අ౳ ೕಗದย౵  ಒಬ౯ ฆ ౽൒ವ ฌೕಗಲౘಣಗำ, ಅൿ ಬඥბยಯ ತತ౷ ಃౙ  ຂಡ ๸ීඌ๭ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ කโ ಈ ಅಪಧಮඛಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಅಪಧಮඛಗำ ಮൡ౨  ಅಪಧಮඛಗಳ ಒಳಜನ ತೕഷಗಳย౵  ಪ౵ ಗ౛ ำ งඬತำ౶ ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಫ౵ ಋ౺  ಮൡ౨  ಇൿ ෩ಲේತ฿ಜ ಅಪಧಮඛ෴ಜൿ౪ , ඛൽბಷౣ ฿ಜ ຀ದಯಃౙ  ರಕ౨ ವඝ౬  ๬ಜ๯ವ 
ಅಪಧಮඛಗಳඝ౬  ಪคಧಮඛಯ ಅಪಧಮඛಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪคಧಮඛಯ ಅಪಧಮඛಗಳย౵  ಒಂർಜං ಎಂൿ ຂูೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛಬბಂඌತ ಹคโ ಓ ರಕ౨ ವඝ౬  ຀ದಯโ ಇඞ౬  ඵභ ෥ഴತ౨ ං ಆದฉ ಆฌೕಗ౲ ಕರ ๸ದಭბದย౵  ීඈ൤ 
ಆಮ౵ ಜನಕ෷ಕ౨  ರಕ౨ ವඝ౬  ಪഷ෷โൽಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴൟ౨ ฆವ ಈ ಪ౵ ಩ ඛಂದ ಒಂൿ ಅಥ฿ ກ೉౞ ನ ಪคಧಮඛಗำ ๸තಣბ฿ಜ 
ಉ๭ฆಗഔౣ ದฉ ಅൿ ຀ದ෴ಪತಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಎಂൿ ಬඥბย౵ ಯ ತತ౷ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ຀ದ෴ಪತದ ൟำವัಃಡ
ಅൿ ຂಡ ๸ීඌ๭ං 
ಆದ౪ คಂದ ಬඥბย౵ ๺ ತತ౷ โ ඛಮಡ චನඪ๯โದ౽ౙ ಜ ಆຉ ಚಲನ๎ಸ౨ იದ ತว ಮൡ౨  ๸ූವ౲  ತว ಮൡ౨  ಒತ౨ ಡದ ತว෷ 
๸ಀ೉ತತัಸมಗದ ದ౳ ವಃౙ  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ๸ಀ೉ತತัಸมಗದ ದ౳ ವโ ຀ದಯಃౙ  ರಕ౨ ವඝ౬  ๬ಜ๯ವ 
ಪคಧಮඛಯ ಅಪಧಮඛಗಳย౵  ಒಂൿ ಅಡಚൕ෵ฆโದคಂದ ຀ದಯโ ඵභ ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ඵභ 
෥ലർಗ ರಕ౨ โ ಈ ಅಪಧಮඛಗಳ ෩ಲಕ උเ๯ತ౨ ං , ಅൿ ಬದมಞತ౨ ං ಅಥ฿ ಚಲನ ತว ಅಥ฿ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  
ກ೉౞ ๯ತ౨ ං ಈ ౘಣದย౵  කโ ಈ ๸ූವ౲  ತวಯ ಬಡ౛  ಮฉൡ෈ഺೕಣ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಇย౵  ಧ෗ೕರ฿ಜ ಪคಗ൐ಸ෎ല 
ಆದ౪ คಂದ ກ೉౞ ದ ಇย෵ಂർಜ ಈ ಚಲನ ತว෷ ກೈ౞ ದฉ ಇ ರಕ౨ ದ ಹคโ ඦತರ ಒತ౨ ಡโ ಀ๭෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒತ౨ ಡโ ෈ದ౪ ฉ ಅಪಧಮඛಗಳ ಒಳಜನ ಒತ౨ ಡโ ෈ೕำತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ෈ർ౪ ಗ ಅಪಧಮඛಯඝ౬  ಀ๭ಯฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ವ ෇ಹ౲  ಒತ౨ ಡโ ෈ೕำತ౨ ං ಮൡ౨  ಅಪಧಮඛಯඝ౬  ಀ๭ಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ർಗ ຀ದಯโ ಬಲ฿ಜ ಅಥ฿ 
ๆಗ฿ಜ ඵභ ෥ഴತ౨ ං ಅൿ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ඦತರ ಸಹಜ฿ಜ ಮ൤౨  ರಕ౨ ದ ຄರಹคโ ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๆಗโ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಇൿ ಅಂൟಮ฿ಜ ಈ ತತ౷ ದ ಚಲನ ූಗವඝ౬  ກ೉౞ ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಮ൧౨ ෫౱  ಒತ౨ ಡโ 
෈ೕำತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ඬನฃವൟბತ฿ಜ ๸ಭเ๯ವ ຀ದ෴ಪತಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒತ౨ ಡโ ಅಪಧಮඛ෽ಳಡ ෈ർ౪ ಗ ಸค ຄರಜನ ಒತ౨ ಡโ ಀ๭ಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ತ౨ ං ຀ದಯโ ಅದඝ౬  
เฌೕඌಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ๆಗ฿ಜ ඵභ ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಹคเನ ๆಗ ಅಥ฿ ರಕ౨ ದ ಹคโ ಅಪಧಮඛಯ 
෩ಲಕ ກೈ౞ ಞತ౨ ං, ಇൿ ಒತ౨ ಡದ ಀ๭ತಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆຉ ಉർಹರൕ෴ಜං ຀ದ෴ಪತಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ෥ನವ ඃಹದย౵  ಬඥბยಯ ತತ౷ ದ ಪ౳ ౽ರ, 
๭౬ ಗ౫ ൤ ෩ಲ൫ ದ౳ ವದ ಆ๭౨  ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ෨ಂൽನ เಷಯದ ಬಡ౛  ෥ತකഺೕಣ කโ ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡದย౵  
ඣೕലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆದಶბ ದ౳ ವವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಆದಶბ ದ౳ ವ ಎಂದฉ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯಲ౵ ದ ದ౳ ವโ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯඝ౬  
ຄಂൽฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ නභ ඣಳಡ ಅಂತಹ ದ౳ ವದ ಹคವඝ౬  ಪคಗ൐๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ නභ ಆಜං ಮൡ౨  කโ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆโൽಲ౵  ದ౳ ವโ ಆದಶბ ದ౳ ವ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಆದಶბ ದ౳ ವ ಎಂದฉ ๭౬ ಗ౫ ൤෵ಲ౵ ದ ದ౳ ವ , 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ದ౳ ವದย౵  ದ౳ ವದ เเಧ ಪದರಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ නභ ෩ಲಕ ಹค෷ವ ದ౳ ವದ ಎม౵  ಪದರಗำ ಒಂඃ ๆಗದย౵  ಚย๯ತ౨ ๅ ಆದฉ ಆದಶბವಲ౵ ದ ದ౳ ವಗัಡ 
ಅಥ฿ ಬದยಡ ඄ඦൽನ ೧ೕವನದย౵  ඛಜ฿ಜ෸ ಉഴಬฆವ ದ౳ ವಗำ ಃಲโ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಇದคಂർಜ ಅඃ ಹคเಡ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಃಳಜඦൟฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ชಌ೉ತ౳ โ ಉತ౨ ಮ฿ಜಲ౵  ಆದฉ කඝ ൧ೕคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ฆโൿ ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಪದರಗำ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ 
เ෗ನ౬  ๆಗಗูಂൽಡ ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  නභ ನ ಮಧ౲ ದย౵  ಇฆವ ಪದರโ ๆಗ฿ಜ ಚย๯ತ౨ ං, ಅൿ ಅತ౲ ಂತ ๆಗದย౵  
ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಪคඌ ಅಥ฿ ഗ౲ ෕ ನ ಒಳತೕഷ෽ಂൽಡ ๸ಪಕბದย౵ ฆವ ಒಂൿ ಪದರโ ಚย๯โൽಲ౵ . ๆಗโ 
ಕ౳ ෬ಣ ಕല෫෴ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๆಗವඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಇದඝ౬  ಇದඝ౬  ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  v 1 v 2 v 3 v 4 
ඦತರ 0 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆವ ಈ ๆಗ ಅඝ౬  ಅඝಮൟ๯ತ౨ ං v 5 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಜಂತ ກ೉౞ ನ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಜಂತ ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ ౾ౙ ಂತ ກೋ౞v 2 v 1 v 3 v 4 v 5 
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ಇൿ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ಮಧ౲ ದย౵  ಇฆವ ದ౳ ವದ ಒಳූಗโ ಅย౵  ಇฆವ ๆಗ౾ౙ ಂತ අಡ౥  ๆಗದย౵  ಚย๯ತ౨ ං ಎಂൿ ಅಥბ. ಇൿ ಉຉ 
ಇย౵  ಆຉ, ಇൿ ഗ౲ ෕ ನ ಒಳಜನ ತೕഷ෽ಂൽಡ ๸ಪಕბದย౵ ฆ฿ಗ ಆຉ ಚย๯โൽಲ౵  ಮൡ౨  ಇൿ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ದ౳ ವಗಳย౵  
๸ಭเ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಆຉ ಒಂൿ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಉർಹರൕ෺ಂದฉ, ౽ฆ ൡಂ෇ ೈಲච ෥ഴൟ౨ ದ౪ ง ಸಹ ಆຉ ಎಂൿ 
ඛೕโ ෴฿ಗล ඣೕಡಬ๾ൿ ඏัನ ൤ำ฿ದ ಪದರโ ๆಗ฿ಜ ౽คನ ඃಹಃౙ  ಅಂഔಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ౽ฆ ಎ๠ౣ  
ๆಗ฿ಜ ಚย๭ದง ಅൿ ຄೕಞโൽಲ౵ , ಏಃಂದฉ ಆ ൤ำ฿ದ ඏัನ ಪದರโ ๒ನ౲  ๸ීඌತ ๆಗವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං
౽ฆ ಮൡ౨  ಅൿ ෴฿ಗล ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ౽ฆ ๆಗದย౵ ದ౪ ง කಶ฿ಞโൽಲ౵  g 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ಪค෥൏ತ౱ ಕ ൟำವัಃಯඝ౬  ຄಂඅೕಣ ಮൡ౨  ಅದ౽ౙ ಜ කโ ಈ ಅಂ౾ಅಂಶವඝ౬  
൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ๯ൡ౨ ವคದ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ದ౳ ವเං ಇൿ ಎರഴ ಚಪ౭ ലಗಳ ನഴๅ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං เ๭౨ ೕಣბ ah ah ah 
ಮൡ౨  ಅಡ౥  เූಜೕಯ ಪ౳ ඃಶ ಎರവ ಃಳූಗಃౙ  ಇย౵  ෬ม౰ ಗ ಮൡ౨  ಃಳූಗ ಮൡ౨  ಅൿ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ದ౳ ವವඝ౬  a ah 
ಆವค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ಅൿ ෬ยನ ಪದರಃౙ  ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಆಂൟ෷ ಈ คೕൟ ಆಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಒಂൿ ಆຉ ಈ ෬ยನ ಪದರโ ๆಗඅಂൽಡ ಚย๯ತ౨ ං. ಮൡ౨  ಃಳಜನ ಪದರโ ๆಗವඝ౬  0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಈ ಎತ౨ ರโ ಆಜರย h 
ಆದ౪ คಂದ ಎತ౨ ರಃౙ  ದ౳ ವ ಪದರಗำ ಈಗ ಇದඝ౬  ม౲ ෦කฑ ಹคโ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇโಗಳย౵  h ah 
ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ല๺ౙ  ಅಥ฿ කโ ೉ൟ౳ ๭ದ ಪದರಗำ කโ ಎึದ ದ౳ ವದ ಪದರಗಳඝ౬  ม౲ ෦ක ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ah 
ಮൡ౨  ಅದ౽ౙ ಜ෻ ಇದඝ౬  ม౲ ෦කฑ ශ౵ ೕ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෬ยನ ม౲ ෦කโ ಈ ಬಲದ ಅನ౷ ಯದ ౽ರಣ ๆಗඅಂൽಡ ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ಃಳಜನ ಆຉ ม౲ ෦ක v 
ಚย๯ತ౨ ං ಆದฉ ಕല෫ ๆಗದย౵  ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಃಳಜನ ಪದರಃౙ  ීർಗ ๆಗโ ๒ನ౲ ಃౙ  ಇั෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಆຉ 
ກೋ౞  ದ౳ ವದ ๭౬ ಗ౫ ൤෷ ಅದඝ౬  ಚಲචಯย౵  ಇคಸฤ ກ೉౞ ನ ಬಲದ ಅಗತ౲ เฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಪದರโ ಚย๯฿ಗ ಅൿ ತನ౬  චฉຄฉಯವคಂದ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ಬಲಃౙ  ಒಳಛಞತ౨ ං. ಈ ಪದರಗำ 
ತౘಣๆ ಃಳಜฆವ ಅಥ฿ ತౘಣๆ ෬ยฆವ ಪದರൽಂದ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ಬಲವඝ౬  ಎൿค๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅನ౷ ෵ಕ ಬಲದ ಃಲಸโ ಈ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ಬಲವඝ౬  ಸค඀ಜ๯โൿ ಮൡ౨  ಈ ಬಲವඝ౬  කโ ಈಗ ಚ೉ბ๭ದ ಈ 
ಬಲโ ಅನ౷ ෵ಕ ಬಲವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ෬ว౱ ೖ เ๭౨ ೕಣბದย౵  කโ ಈ ෬ยನ ෬ว౱ ೖಯ ෬ว౱ ೖ เ๭౨ ೕಣბ ಅಥ฿ 
ಃಳූಗದ ෬ว౱ ೖ เ๭౨ ೕಣბವඝ౬  ಇย౵  ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඡರ ಅඝඩತ฿ಜං ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಇൿ ๆಗ ಮൡ౨  ಇൿ ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං f a v f v 
ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ಇൿ ಈ ಎತ౨ ರವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಡ เสೕಮ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං h f h 
ಮൡ౨  කโ ಈ ಅನ౷ ෵ಕ ಬಲದ ಈ ಎม౵  ಅವอಬචಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಇൿ කඝ ຂัඈ൤ ನഴๅ ಇฆವ f th 
๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ಬಲವඝ౬  ಸค඀ಜ๯ತ౨ ං ಪದರಗำ ಅಥ฿ ದ౳ ವದ ม౲ ෦කโ ඦತರ ෬ว ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං e h av 
ಮൡ౨  කโ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ๭౩ ฃಂಕವඝ౬  ಪคಚ෵๯ವ ෩ಲಕ ಅದඝ౬  ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ, ಅย౵  eta 

ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ಞ൏ಂಕ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං eta ah eta eta 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬಲ ෬ยನ ಪದರವඝ౬  ಚಲචಯย౵  ಇคಸฤ ಇൿ ಅಗತ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರದ ಪದರಗำ ಕ౳ ෬ಣ ಕല෫ 
ಮൡ౨  ಕല෫ ๆಗඅಂൽಡ ಅඝಸค๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ಃಳಜನ ಪದರโ නභ ෩ಲಕ ದ౳ ವದ ಹคವඝ౬  කโ 
ඣೕലದ คೕൟಯย౵  ಚย๯โൽಲ౵  ಮൡ౨  ಈ ಚಲನರ๼ತ ಪค๭౩ ൟ෷ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ದ౳ ವದ ಅ൒ಗำ ಅಥ฿ ದ౳ ವ 
ಅ൒ಗಳ ನഴๅ ಬಲ฿ದ ಪರಸ౭ ರ ౾౳ ෺෷ ಉຉ ಈ ಕವฑ ಅಥ฿ ಇൿ ಆຉ ಅ൒ಗಳ ಅ൒ಗำ ಅಥ฿ ಇൿ ಆຉ ඛಮಡ 
උರಕ ಅಥ฿ නභ ಅಥ฿ ದ౳ ವโ ಹค෷ವ ෴โർದง ಉຉ ಮൡ౨  කโ ದ౳ ವโ ກೋ౞  ๭౬ ಗ౫ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ 
ກ೉౞ ನ ಬಲโ ಅಗತ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ದ౳ ವಗಳ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  කโ ൟัൽං౪ ೕๅ ಜ౵ ಸคඨ ಅಥ฿ ೭ඝൡಪ౭ โ ๬ಕ๠ౣ  
๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ದ౳ ವಗำ ಮൡ౨  ಈ ಬಲโ ೧ . ෬ว ෬ว ವඝ౬  ๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ಞ൏ಂಕ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං o eta av h eta a
ಈ เเಧ ಪದರಗಳ ಅಡ౥  เූಗದ เ๭౨ ೕಣბ ಎಂ්ൿ ෬ยನ ಪದರದ ๆಗ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ದ౳ ವโ ๭ೕ෦ತ฿ಜฆವ v h 
ಎತ౨ ರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ൟั෽ೕಣ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ಞ൏ಂಕದ ಬಡ౛  කโ ಈ ಞ൏ಂಕ โ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣeta fh 
ಮൡ౨  v 
ಆದ౪ คಂದ ෷ඛഡ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ඞ౲ ಟඨ ෦ೕಟฑ ෦ೕಟฑ ೓ಕದย౵ ං ಮൡ౨  ಇൿ ๲ಃಂലಡ f lh ah a 
෦ೕಟฑ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඞ౲ ಟඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಚದರಃౙ  ๲ಃಂലಡ ಅಥ฿ ಇದඝ౬  ඩ౲ ಸౙ ฯ ๲ಃಂി ಎಂ඀ uh 
ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ಞ൏ಂಕದ ಘಟಕವඝ౬  ඩ౲ ಸౙ ฯ ๲ಃಂി ඩಸౙ ฯ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಒಂൿ ඩ౲ ಸౙ ฯ ಪ౳ ൟ 
෦ೕಟฑ ಚದರಃౙ  ಒಂൿ ඞ౲ ಟඨ ಆಜං, ಒಂൿ ๬෥ನ౲  ಘಟಕใ ಇං ಅಥ฿ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಬಳ๯ವ ಆຉ ಘಟಕಗಳඝ౬  
ඩ෵๺ ಆຉ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಎඪ ෵ಂದ ಬฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ඩ෵๺ ಅಥ฿ ಬದยಡ ಆຉ ಒಂൿ ඩ෵๺ ๒ನ౲  ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ඩ౲ ಸౙ ฯ ๲ಃಂലಡ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಸರಳ฿ಜ 10 ರ ಅಂಶൽಂದ ූಜಸมಜං ඩ౲ ಸౙ ฯ ๲ಃಂി ಅඝ౬  10 ರ ಅಂಶൽಂದ ූಜಸมಜං 
ಧ౷ ඛಯඝ౬  ಪഷ෷ವ ಸฤ฿ಜ ಅൿ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಘಟಕ ಅಥ฿ ౽ෳ ಆಜං ๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ಞ൏ಂಕ౽ౙ ಜ ෥ತ౳  ಬಳಸมಞವ 
ಘಟಕವඝ౬  කโ ಈಗ ඣೕഺೕಣ ಃಲโ ๬෥ನ౲  ದ౳ ವಗಳ ๭౬ ಗ౫ ൤ ಎ๠ౣ  ದ౳ ವ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ෮ದศ ෥ലඈ൤ 
ಎม౵  ๸ದಭბಗಳย౵  ಪ౳ ಬಲ฿ದ ൞ಪ෥ನ ಅವอಬච෷ ಅຉ ಅಥ฿ ಕඛಷ౤  ಇฆತ౨ ං ಇൿ ಪ౳ ಬಲ฿ಜಲ౵ ൽದ౪ ง ಸಹ 
ಃಲโ ൞ಪ෥ನ ಅವอಬච෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴವ ൞ಪ෥ನವඝ౬  ನ෩ൽಸ෎౽ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ದ౳ ವ ಮൡ౨  ൞ಪ෥ನವඝ౬  วಕౙ ๻ಀವ ൞ಪ෥ನ ಮൡ౨  ಎഓ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಅಥ฿ ಅದඝ౬  ๭౬ ಗ౫ ൤ ಎಂൿ 
ಕฉ෵ค ಈಗ ಇದඝ౬   ರย౵  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸมಞತ౨ ං ಪವฑ ෭ನ๺  ඩ౲ ಸౙ ฯ ๲ಃಂലಡ  ലಜ౳  ๲ಂഔಡ౳ ೕി ನย౵  ಛัಯඝ౬  10 3 0

Pru
tor
@
IIT
K



൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಅൿ 0.0171 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಬฉൽฆ๋൤ ಅൿ 0.0171 คಂದ 10 ಪವฑ ෭ನ๺ 3 ඩ౲ ಸౙ ฯ 
๲ಃಂി ಆಜฆತ౨ ං ඦತರ ๼ೕย฀ಡ 20 ലಜ౳  ๲ಂഔಡ౳ ೕി ಅಥ฿ කโ ಅದඝ౬  ຂಳಬ๾ൿ ൞ಪ෥ನವඝ౬  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ 
ലಜ౳  ๲ಂഔಡ౳ ೕി ನย౵  ಅึಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 20 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ 0.0196 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං කඝ ರಕ౨  ಎಂൿ ຂัർಗ ಇൿ ರಕ౨ ฿ಜං, කඝ 
๬෥ನ౲ ฿ಜ ๸තಣბ ರಕ౨ ವඝ౬  ಅ൵ბ๯൤౨ ೕච ಉຉ ಮ൧౨ ಂൿ ಘಟಕ ಅಥ฿ ಬದยಡ ಒಂൿ ಪದವඝ౬  ಬ౵ ി ඩ౵ ๬౱  
ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං. ಇലೕ ರಕ౨ ൽಂದ ಸ౷ ಲ౭ ಮഔౣ ಡ කโ ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  කโ ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡ౽ౙ ಜ ศඪ๭ർಗ ಮൡ౨  
ಇತರโಗಳඝ౬  කโ ಇലೕ ರಕ౨ ಃౙ  ಉว౵ ೕ಍๭ං౪ ೕๅ ಅൿ  ലಜ౳  ๲ಂഔಡ౳ ೕി ನย౵ ං ಮൡ౨  ෰ಲ౲ โ කฤౙ  ಜ౵ ಸคඨ ಡ ಬಹಳ 37
ಹൟ౨ ರದย౵ ං ൡಂ෇ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ದ౳ ವ฿ಜರฤ ಇൿ  ലಜ౳  ๲ಂഔಡ౳ ೕി ನย౵ ං, ಇൿ  ಆಜං , 20 1500
ಆದ౪ คಂದ ಇದ౾ౙ ಂತ ಎರഴ ಆಡბฑ ಗำ ກೋ౞  ಮൡ౨  ಕඛಷ౤  ಆฆ  ಆಡბฑ ಗಳ ಛತ౳ ದ ಅඛಲದ ಎರഴ ನ෩ൿಗัಜಂತ 6
ກೋ౞  ಇย౵  ಆຉ ಆಗ ಅൿ ๒ನ౲  ലಜ౳  ๲ಂഔಡ౳ ೕി ನย౵  ෫ಥකฯ ಆຉ ಆಜං ಅದರ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಎಂഖ කฤౙ  ಮൡ౨  
ಸಹಜ฿ಜ කโ ๬෥ನ౲  ದ౳ ವ฿ಜฆವ ඛೕರඝ౬  ศඪಸ෎ಀ ಮൡ౨  කโ ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬   ಮൡ౨   ലಜ౳  ๲ಂഔಡ౳ ೕി ಡ0 20 40

 ലಜ౳  ๲ಂഔಡ౳ ೕി ಡ ศඪ๯൤౨ ೕๅ ಅൿ  ലಜ౳   ಡ  ಮൡ౨   ലಜ౳   ಆಜದ౪ ฉ ඛೕคನ ൞ಪ෥ನದ ಏคಃ෽ಂൽಡ 0 20 1.0 1.78 40 0.651
๭౬ ಗ౫ ൤ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇโಗำ ದ౳ ವಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜ ಉว౵ ೕ಍ಸมದ ൞ಪ෥ನ฿ಜං ಮൡ౨  ಜ౵ ಸคඨ ಸಹಜ฿ಜ 
ൡಂ෇ ದಟౣ ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕലർಗ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ෰ಲ౲ ಗำ ಇโಗะಜๅ. ಮൡ౨  ಅൿ ൡಂ෇ ๭౬ ಗ౫ ൤෵ಂದ 
ಁലං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಆຉ ಈ ๸ීಧದย౵  เಷ ౽ඞඝ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಒಂൿ ౽ඞನඝ౬  ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๭౬ ಗ౫ ൤ ಅಥ฿ ಬದยಡ නභ ಅಥ฿ ഗ౲ ෕ ෩ಲಕ ದ౳ ವದ ಹคเನ ಹคเನ ದರ ಮൡ౨  ah ah 
ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ಪ౳ ෥൐ೕಕค๯ತ౨ ං ಅൿ ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ಞ൏ಂಕಃౙ  ยಂಋ ෥ഴತ౨ ං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಔಷඌಯඝ౬  ඛೕഴವ ಇಂ೬ౘඨ ಅඝ౬  ඛೕഴವ ಸฤ฿ಜ ರಕ౨ කಳಗัಡ ತಳ౶ มದ ຃඲ೕಡ෦ბಋ 
๭คಂಜ౛ ಳඝ౬  ඛೕโ ඣೕലൽ౪ ೕค ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽರಬ๾ർದ නභ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๵ೕಣ ಮൡ౨  කโ ຂูೕಣ ಇൿ 
ಒಂൿ คೕൟಯ නභ ನ ಒಂൿ คೕൟಯ ಉದ౪ ವඝ౬  ຄಂൽං ಇย౵  කโ ಅಡ౥  เූಗದ ಪ౳ ඃಶದ ಬಡ౛  ෥ತකഴโൽಲ౵  l 
ಆದฉ ൟ౳ ಜ౲ ದ ಬಡ౛  ෥ತකಡฤ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒತ౨ ಡವඝ౬  ಇย౵  ಃಲโ ಢ೴ ಎಂൿ ຂำವ ෩ಲಕ 
ಅึಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಮ൤౨  ಃಲโ ಢ೴ ෩ಲಕ ಅึಯมದ ಒತ౨ ಡโ ಆಜൿ౪ , ಅย౵  ಜಂತ p 2 p1 p2 p1 
ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಈ නභ ෩ಲಕ ದ౳ ವದ ಹคเನ ದರವඝ౬  ൟัൿಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅൿ ಮൡ౨  pr l 
ඦತಹ ಈ ಪ౳ ෥ಣಗಳ ෬ว ຂಡ ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಹคเನ ಪ౳ ෥ಣ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಹคเನ ಪ౳ ෥ಣ ඛಂದ ๰೉ಸมಞತ౨ ං ൟ౳ ಜ౲ ದ නභ ෩ಲಕ ದ౳ ವโq o f 

ನ නභ ෩ಲಕ ಮൡ౨  ಉದ౪ ದ ಉದ౪ ౙಁ  ෭ನ๺ ಒತ౨ ಡದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං l p 2 p 1 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಹคเನ ಪ౳ ෥ಣ ah q 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಅൿ ກೋ౞  ಒತ౨ ಡದ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං ಹคเನ ಪ౳ ෥ಣโ q p 2 p 1 
ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං෻ , කโ ෮ದศ ඣೕലඈ൤ ಇൿ ഗ౲ ෕ ನ ಉದ౪ ದ  ಓವฑ ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  1
ಆಶ౞ ಯბಕರ฿ಜ ಇൿ ഗ౲ ෕ ನ ൟ౳ ಜ౲ ದ කಲౙ ඡ ಶ౾౨ ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൟ౳ ಜ౲ ದ ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜං ഗ౲ ෕ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කಲౙ ඡ ಶ౾౨ ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಹคเನ ದರವඝ౬  ಆຉ ಎಂൿ ಬฉಯมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝඩತದ ๭౩ ರ൤෷ ಸ౷ ಲ౭  ಀ౹ ಲ౵ ಕವಲ౵ ದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ඦ൤ 8 ಸค pi r 4 p 2 p 1 et l 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬ ൿ ಅඝඩತದ ๭౩ ರ൤ ಸರಳ฿ಜ ಅಲ౵ , ඛೕโ ಅದඝ౬  ಃಲโ ಇഓ ಅเූಜ౲ ൽಂದ ಬฉಯಬ๾ൿ ಆದฉ 
නಡ 8 ಇഓൽಂದ ಇഓ ಅเූಜ౲  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅඝඩತದ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಎರഴ ൡൽಗಳ ನഴเನ ಒತ౨ ಡದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂัං౪ ೕๅ ಈ ಒತ౨ ಡ  ಮൡ౨  ಈ ಒತ౨ ಡ  ಇൿ ഗ౲ ෕ ನ ಉದ౪ ಃౙ  เสೕಮ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං, ಇൿ p2 p1
ൟ౳ ಜ౲ ದ කಲౙ ඡ ಶ౾౨ ಡ ඡರ฿ಜ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ෇ข ೪ยಯ ౽ඞඝ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡದ ෬ว ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഺೕಣ ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡโ ඛಮಡ චನඪಸฤ ಆຉ ෷ඛഡ ಉದ౪  ah 
ಮൡ౨  ಅൿ ನഷ෷โൿ ෩ಲ൫ ದ౳ ವದ ෬ว౱ ೖಯย౵  ෴โඃ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ෬ว౱ ೖ 
ಒತ౨ ಡವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಹಲ฿ฆ ಪค൏ಮಗಳඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ, ಅൿ ඛಮಡ ൟัൽฆವ ಸಣ౧  ඛೕฆ ൡಂ෈ದ ಬลඨ
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛೕคನ ෬ว౱ ೖಯย౵  ൥ฤತ౨ ං ಅಥ฿ ಒಂൿ ౾ೕಟโ ඛೕคನย౵  ෨ำಗං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ನഷಯಬಲ౵ ൿ ಮൡ౨  
ಅๅಲ౵ ใ ກೋ౞  ಉຉ ಅโ ದ౳ ವ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ದಟౣ ฿ಜರಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಅโಗำ ෬ว౱ ೖಯย౵  ෍ಂಬยಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ෬ว౱ ೖಯย౵  ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഺೕಣ ಉං౷ ೕಗ 
ಆದ౪ คಂದ ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡโ ಒಂൿ ಉർಹರൕ ಸಮ๲౲ ෴ಜං ๵ೕභ ർ౳ ವಣದ ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡโ ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ ಆຉ 0.03
ඞ౲ ಟඨ ಆಜං 0.05 ෦ೕಟฑ ൟ౳ ಜ౲ ದ ๵ೕභ ಞ ౶ึ  ಉ൞౭ ൽಸฤ ಎ๠ౣ  ಪ౳ ෥ಣದ ಃಲಸ ෎౽ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆຉ ಇං ๵ೕභ ർ౳ ವಣ ಮൡ౨  කโ ಈ ൟ౳ ಜ౲ ದ  ෦ೕಟฑ ඛಂದ ಞ ౶ึ ಯඝ౬  ತ෴คಸ෎౽ಜං, ඛൽბಷౣ  0.05
ಪ౳ ෥ಣದ ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡเං ಮൡ౨  ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡವඝ౬  ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ  ඞ౲ ಟඨ ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  කโ 0.0.03
෥ലದ ಃಲಸವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ๻ಡ ෥ല 
ಆದ౪ คಂದ ಪค๻ರವඝ౬  ಈ ಃಳಜඦ൤ ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಞ ౶ึ ಯඝ౬  ತ෴ค๯ವย౵  ෥ലದ ಃಲಸโ ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇದඝ౬  කโ ෮ದศ 
ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ , ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡವඝ౬  ಪ౳ ൟ ෷ඛഡ ಪ౳ ඃಶಃౙ  ಃಲಸ ಅಥ฿ ෦ೕಟฑ ಚದರಃౙ  ೱฯ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං 
ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಚದರಃౙ  ೱฯ ಘಟಕ 
ಆದ౪ คಂದ ಒഖౣ  ෬ว౱ ೖ เ๭౨ ೕಣბಃౙ  ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡโ ಈಗ ಈ ಒഖౣ  ෬ว౱ ೖ เ๭౨ ೕಣბโ ෨ಖ౲ ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಒಳ ෬ว౱ ೖ 
ಇං ಮൡ౨  ຄರ ෬ว౱ ೖ ಇං ಆದฉ ಞ ౶ึ ಗำ ൡಂ෇ ൤ำ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ൟ౳ ಜ౲ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ. ෬ว౱ ೖಗำ ಈ ൟ౳ ಜ౲ ඈ൤෻ ಇರ෎ಀ ಆದฉ ಒഖౣ  ෬ว౱ ೖ 
เ๭౨ ೕಣბโ ಈ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ຄಂൽฆವ ತೕಳದ ෬ว౱ ೖ เ๭౨ ೕಣბ౾ౙ ಂತ ಎರഴ ಪഖౣ  ಇฆತ౨ ං 

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ කඝ ຂัඈ൤ ಇದರಥბ ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡโ ಒಳಜನ ಮൡ౨  ຄರಜನ ಆຉ ෬ว౱ ೖ เ๭౨ ೕಣბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ  ඞ౲ ಟඨ ಡ ಎರഴ ෇ค ಮൡ౨   න ಎರഴ ෇ค ಒಳಜನ ೯൤ಡ ຄರ ಮൡ౨  ಇൿ ๲ౙ ౷ ೕฑ 0.03 4 4 pi r 
ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ 0.05 ෦ೕಟฑ ಚದರಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಇದඝ౬  ಃಲಸ ෥ലർಗ ಇൿ 1.884 คಂದ 10 ಃౙ  ah 
ಪವฑ ෭ನ๺ 3 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೱฯ౺  
ಆದ౪ คಂದ ಃಲಸ ෨ಜൽං ಅಥ฿ 0.05 ෦ೕಟฑ ൟ౳ ಜ౲ ದ ๵ೕභ ಞ ౶ึ ಯඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸฤ ಅಗತ౲ เฆವ ಃಲಸเං, ಅย౵  ದ౳ ವದ 
෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡ ಅಥ฿ ർ౳ ವಣโ ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ ඞ౲ ಟඨ ಆಜฆತ౨ ං, 0.03 uh 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಞಣಲౘಣಗಳ ಬಡ౛  ಏඝ ಕยൟං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಮฆಪค๏ೕย๵ೕಣ. ಈ ಅඋ౲ ಯದย౵  ದ౳ ವಗಳ ಬಡ౛  ಮൡ౨  
කโ ฿౲ ಌ౲ ನ ಮൡ౨  ๬ಂದ౳ ൤ ಮൡ౨  ඛൽბಷౣ  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ඩ౳ ෨ಖ౲ ൤෽ಂൽಡ ನಮ౱  ಚ೎ბಯඝ౬  ඩ౳ ฏ෗๭ං౪ ೕๅ
ಮൡ౨  ฿౲ ಌ౲ ನಗำ ෴โโ ಮൡ౨  ಃಲโ ๬෥ನ౲  ದ౳ ವಗัಡ ๬ಂದ౳ ൤ಗำ ಮൡ౨  ಅඝಞಣ฿ದ ඛൽბಷౣ  
ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಗำ ෴โโ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ. ಒತ౨ ಡದ ಬಡ౛  เ๬౨ ರ฿ಜ ෥ತකലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඀ರದย౵ ฆವ ದ౳ ವൽಂದ ಉಂഓಞವ ಒತ౨ ಡದ ಬಡ౛  ಅಥ฿ ෬ว౱ ೖ෵ಂದ ಆಳದ ಬಡ౛  ෥ತකലං౪ ೕๅ, h 
ಇൿ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. කโ ಸ෨ದ౳  ಮಟౣ ൽಂದ ඀ರ ຄೕಞ฿ಗ ฿൞ವರಣದ ฿൞ವರಣದ p h rho g 
ಒತ౨ ಡโ ಎತ౨ ರඅಂൽಡ ຂಡ ಬದมಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඛงඪಸมಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಒತ౨ ಡವඝ౬  ಚ೉ბ๭ದ ඦತರ කโ ಒತ౨ ಡದ ෥ಪನ ಮൡ౨  ಢ೴ ಒತ౨ ಡ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ඛೕคನ ಬಡ౛  
෥ತකലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸಹಜ฿ಜ ฿൞ವರಣದ ಒತ౨ ಡದ ಬಡ౛  ෥ತකലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಢ೴ ಒತ౨ ಡ ಮൡ౨  ಅึ෷ವ ಒತ౨ ಡโ 
฿൞ವರಣದ ಒತ౨ ಡโ ಆಜರ෎ಀ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං , ඛಖರ฿ದ ಒತ౨ ಡವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಆ ಆຉ ಅඝ౬  ಢ೴ 
ಒತ౨ ಡಃౙ  ಡ ๳คಸ෎ಀ uh 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲโ ಸ౩ ಳದย౵  ಒತ౨ ಡವඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๭ದฉ 2.7 ฿෷෱ಡಲದ ಒತ౨ ಡ ඛಜ฿ದ ಒತ౨ ಡโ 3.7 ฿൞ವರಣದ ah 
ಒತ౨ ಡ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ฿൞ವರಣದ ಒತ౨ ಡವඝ౬  ๳คಸ෎ಀ ඦತರ කโ ಪರಸ౭ ರ ๸ಪಕბವඝ౬  ಕยൟං౪ ೕๅ ಅಥ฿ 
ಒತ౨ ಡದ เ෗ನ౬  ಘಟಕಗำ ಅಥ฿ ಒತ౨ ಡದ เ෗ನ౬  ඛงಪൕಗಳඝ౬  ಕยൟං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಒತ౨ ಡವඝ౬  ෇ฑ ಗಳย౵  
ವ౲ ಕ౨ ಪലಸಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಒತ౨ ಡ ෥ಡಬ๾ൿ ඛಮಡ ൟัൽฆವ ඩ౲ ಸౙ ฯ ನย౵  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಒತ౨ ಡವඝ౬  ౾สೕ
ඩ౲ ಸౙ ฯ ನย౵  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಅದඝ౬  ฿൞ವರಣದ ಒತ౨ ಡದย౵  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಅඝ౬  ಹಲโ i t 
෦ย෦ೕಟฑ ඩದರಸದย౵  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಘಟಕಃౙ  ಮ൧౨ ಂൿ ಘಟಕದ ನഴเನ ಪರಸ౭ ರ ๸ීಧಗำ 
෴โโ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ, ඦತರ කโ ಒತ౨ ಡದ ෥ಪನඈತಹ ಃಲโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಬಳ๯ವ ಒತ౨ ಡದ 
๬ಧನಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ෥ತකലං౪ ೕๅ ಒತ౨ ಡವඝ౬  ಅึಯฤ කโ ෷ഗ౲ ෕ ෸ഗ౲ ෕ 
෥ඣೕ෦ೕಟฑ ಬಡ౛  ෥ತකലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ඩ౲ ಸౙ ฯ ತತ౷ ದ ಬಡ౛  ෥ತකലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ๭ೕ෦ತ ದ౳ ವಃౙ  ಅನ౷ ෵ಸมದ ಒತ౨ ಡโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ದ౳ ವದ ಪค෥ಣವඝ౬  ಎ๲෷ವ ಉದ౪ ౙಁ  ಒತ౨ ಡವඝ౬  
ກ೉౞ ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಆജೕ෮ාฯ ಉದ౲ ಮದย౵  ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಅನ౷ ෵ಃಗಳඝ౬  ຄಂൽං, ಅย౵  
ಇದඝ౬  ಬಳಸมಞವ ຃റ౳ ยಋ ෍౳ ೕಋ ಗಳඝ౬  ๆಗದ ౽ರඝ౬  ඛย౵ ಸฤ ಬಳಸมಞತ౨ ං ಅಥ฿ ಟ౳ ಋ ಗำ ಅಥ฿ ಇತರ ූคೕ 
฿ಹನಗ฼ತಹ ූರ฿ದ ವ๯౨ ಗಳඝ౬  ಎತ౨ ฤ ຃റ౳ ยಋ ฀ತ౳ ಗำ ෎౽ಞತ౨ ๅ, ಅย౵  ಸಣ౧  ಒತ౨ ಡವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸಬ๾ൿ. 
෸ഗ౲ ෕ ನ ಒಂൿ ൡൽಯย౵  ൤ಳ౶ ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒತ౨ ಡโ ಹರഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಆචಯย౵  ෷ഗ౲ ෕ ನ ಇඣ౬ ಂൿ 
ൡൽಯย౵  ෨ เ๎ಲ฿ದ ಉຉ ඛೕโ ූคೕ ฿ಹನವඝ౬  ಸಹ ಅൟ ූರ฿ದ ฿ಹನವඝ౬  ಎൡ౨ ವ ෩ಲಕ ๬ಕ๠ౣ  ch 
ಬಲವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ඩ౲ ಸౙ ฯ ತತ౷ ದ ಃಲโ ಅನ౷ ಯಗะಜๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ඛฏತರ൤ಯ ಸ෦ೕಕರಣದ ಬಡ౛  ෥ತකലං౪ ೕๅ 
ಅൿ ๸ಀ೉ತತัಸมಗದ ದ౳ ವ౽ౙ ಜ ๭౬ ಗ౫ ൤෵ಲ౵ ದ ๸ಀ೉ತ ದ౳ ವโ ದ౳ ವದ ๆಗൽಂದ ಞ൐๭ർಗ ದ౳ ವโ ಹค෷ವ ಅಡ౥  
เූಗದ ಉತ౭ ನ౬ โ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ൥ฤเಃ ಮൡ౨  ಆ౾ბ෦ല๺ ತತ౷ ದ ಬಡ౛  ෥ತකലං౪ ೕๅ , ಇൿ 
ൢಕದ ൢಕ ಅಥ฿ ಕല෫෴ಜං ಎಂൿ ೎ක౬ ಜ ൧ೕค๯ತ౨ ං ದ౳ ವඅಳಜನ ವ๯౨ เನ ൢಕโ ಸ౩ ะಂತರತಂಡ ದ౳ ವದ 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ඦತರ ಃಲโ ๬෥ನ౲  ಪคಗಣචಯඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡ ಮൡ౨  
෬ว౱ ೖ ಶ౾౨ ಯ ಬಡ౛  ෥ತකലං౪ ೕๅ ಎಂൿ කโ ๬෈ೕൡಪല๭ං౪ ೕๅ ಇย౵  කโ ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ 
ಮൡ౨  ෬ว౱ ೖ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ದ౳ ವದ ಒಳಡ ෥ತ౳ ವಲ౵ , ದ౳ ವದ ෬ว౱ ೖ ಁಡ ๬ಕ๠ౣ  ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜ 
౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಎಂൿ ຂัದฆ. ෫ಂಬชඨ เಸ౨ ค๭ฆವ ಮൡ౨  ಒತ౨ ಡದ ಅലಯย౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ෬ว౱ ೖಯย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ෬ว౱ ೖ ಒತ౨ ಡൽಂർಜ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ 
෸ඛഡ ಉದ౪ ಃౙ  ಶ౾౨  ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಮൡ౨  ඛೕฆ ಮൡ౨  ඩದರಸඈತಹ ದ౳ ವಗำ ෥ഴವ ಃಲโ ಀൢಹಲ౽ค 
ಪค൏ಮಗಳඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ. ಅದඝ౬  ෈ೕಕฑ ನย౵  ಇค๭ർಗ ಅൿ ෥ഴವ ๸ಪಕბದ ಆೕನൽಂದ ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๭, 
ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ඛೕคನ ಮಟౣ โ ಆචಯย౵  ಸ౷ ಲ౭  ಏฆತ౨ ං, ಏಃಂದฉ ඛೕคನ ಅ൒ಗัಡ ಅಂഔಆำ౶ เಃಯ ಬಲโ 
ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕคನ ಅ൒ಗำ ෈ಜ෴ಜ ීඌ๯ತ౨ ๅ ಅ൒ಗูಂൽಡ ෈ೕಕฑ ෥ಡಲ౭ ഔౣ ං ಆದฉ ඩದರಸಃౙ  ಉຉ ಛಜ ಅൿ 
ಆචಯย౵  ಸ౷ ಲ౭ ಮഔౣ ಡ ෨ำಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඩದರಸದ ಅ൒ಗಳ ನഴเನ ಒಟ౛ ല๯เಃಯ ಬಲโ ಅಂഔಆำ౶ เಃಯ 
ಬಲ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಎಂൿ ඛಮಡ ൟั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇโ ๼ೕಜๅ เเಧ ದ౳ ವಗಳ ನഴๅ ಒಬ౯ ฆ ෥ತකಡಬ๾ൿ ಅಥ฿ 
ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಆ ๸ದಭბದย౵  කโ ๸ಪಕბದ ಆೕನವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ౽౲ ඪಲ౵ คഔ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಬඥბยಯ ಸ෦ೕಕರಣದ ಬಡ౛  ෥ತකലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಬඥბย౵ ಯ ಸ෦ೕಕರಣโ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං, ಇൿ ಉຉ ಚಲකತ౱ ಕ ತว ಮൡ౨  ๸ූವ౲  ತว ಮൡ౨  ಒತ౨ ಡದ ತว෷ 
ಒಂൿ ๯ವ౲ ವ๭౩ ತ ಹคเಛಜ ๭౬ ಗ౫ ൤෵ಲ౵ ದ ದ౳ ವಃౙ  ๭౩ ರ฿ಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಇൿ ಅನ౷ ಯಗಳย౵  ಒಂದඝ౬  ඣೕലർಗ ಪ౳ ෨ಖ 
ಪค൏ಮಗำ ಅಥ฿ ಇತರ ಅನ౷ ಯಗಳඝ౬  ຄಂൽං ๅಂೋค ෦ೕಟฑ ನย౵  ๅಂೋค ෦ೕಟฑ ಉຉ ಅಥ฿ ಬದยಡ ಅൿ 
ಹค෷ವ නභ ನ ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ඃಶದ ෩ಲಕ ದ౳ ವದ ๆಗ ಅಥ฿ ๆಗವඝ౬  ಅึ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ຀ದಯಃౙ  ರಕ౨ ದ ಹคเನ 
๸ದಭბದย౵  කโ ಅದඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಏಃ ಅವ౽ಶಗัๅ ຀ದ෴ಪತದ ౽ರಣ ಅಪಧಮඛಗಳ ෩ಲಕ ກ೉౞ ದ 
ರಕ౨ අತ౨ ಡದ ౽ರಣ เ๕ಷ฿ಜ ຀ದಯಃౙ  ರಕ౨ ವඝ౬  ๬ಜ๯ವ ಅಪಧಮඛಗำ ಪคಧಮඛಯ ಅಪಧಮඛಗำ ಎಂൿ 
ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ කโ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯඝ౬  ඛಧბค๭ං౪ ೕๅ, ಅย౵  කโ ದ౳ ವದ ಆ๭౨ ෴ದ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯඝ౬  
฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ. ದ౳ ವದ เเಧ ಪದರಗำ เ෗ನ౬  ๆಗಗูಂൽಡ ಚย๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඛೕโ නභ ෩ಲಕ ಹคเನ ಬಡ౛  
෥ತකഴൟ౨ ದ౪ ฉ ಄ಂದ౳  ม౲ ෦කโ ಡ౳ ೕജ౬ ಂൽಡ ಚย๯ತ౨ ං නභ ನ ಒಳಜನ ಪคඌ෽ಂൽಡ ๸ಪಕბದย౵ ฆವ ಪದರಃౙ  
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๒ನ౲ ಃౙ  ຄೕಞವ ๆಗඅಂൽಡ ๆಗ ಮൡ౨  ಆ ๸ಪಕბದย౵  කโ ๭౬ ಗ౫ ൤ಯ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  r 
ಹคเನ ದರ ಮൡ౨  ಅൿ ຂಡ ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಎಂ්ದರ ಀคൡ ෥ತකഴವ เಷ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಸಹ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ. 
ದ౳ ವโ ಹค෷ವ ಆಳๅಯ ಉದ౪ ದ ෬ว ಅಥ฿ ದ౳ ವโ ඛಮಡ ಹค෷ವ ಅಡ౥  เූಗದ ൟ౳ ಜ౲ ದ ෬ว ಎರഴ ൡൽಗಳ 
ನഴเನ ಒತ౨ ಡದ ವ౲ ൞౲ ಸ 
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