
    
इसिलए हम  şदय मŐ रƅ के Ůवाह और  बनŗली के िसȠांत से इसकी Ůासंिगकता के बारे मŐ बात करने जा रहे हœ  तािक हम जान सकŐ  
िक  रƅ कला और रƅ की  आंतįरक दीवारो ंसे  बहता है।
  धमिनयो ंके माȯम से बहता है और धमिनयो ंकी  भीतरी दीवारो ंमŐ लोच होती है  या वे Ůकृित मŐ लोचदार होती हœ  और इस  वजह से 
रƅ का Ůवाह सुचाŝ ŝप से होता है लेिकन अगर रƅचाप मŐ वृİȠ होती  है तो  ये लोच Ůभािवत हो सकती है  और िकस İ̾थित मŐ  यह 
नेतृȕ करेगी  धमनी की Ɨित और सुचाŝ  रƅ Ůवाह बािधत हो जाएगा और यह धमिनयो ंके लोचदार गुणो ंसे संबंिधत है िजसे हमने देखा
है  जबिक हमने  पदाथŊ के लोचदार गुणो ंपर चचाŊ की है  अब हम िवशेष ŝप से şदय मŐ रƅ के Ůवाह के बारे मŐ बात करने जा रहे हœ  
और िदल की पंिपंग  तो Ɛा होता है िक  रƅ  कोरोनरी धमिनयो ंके माȯम से şदय मŐ Ůवािहत होता है  और  िविभɄ कारणो ंसे िजसमŐ 
उŲ भी शािमल है और साथ ही  आप अˢ̾थ जानते हœ  जीवनशैली या बİʋ  अˢा˖कर भोजन की आदतŐ धमिनयो ंकी दीवारो ंके 
अंदर धमिनयो ंके अंदर जमा हो जाती हœ   और  अɊथा धमिनयो ंके माȯम से रƅ का Ůवाह सुचाŝ ŝप से होता है और वे şदय तक 
पŠँचते  हœ 
इसिलए ये ऑƛीजन युƅ रƅ और  रƅ पंप होते हœ जो ऑƛीजन युƅ रƅ  को िविभɄ ̾थानो ंपर भेजते हœ।
  शरीर के कुछ िहˣो ंमŐ  अगर धमनी के अंदर एक ɘक जमा हो जाता है तो Ɛा होता है िक  रƅ का Ůवाह चाक हो जाता है  और जब
यह चाक हो जाता है  तो Ůवाह बािधत हो जाता है और  şदय को ऑƛीजन युƅ रƅ का Ůवाह सुचाŝ ŝप से होता है।
  şदय को रƅ  Ůभािवत होता है  
इसिलए ये कुछ लƗण हœ जो  िकसी को  şदय रोग मŐ िदखाई देते हœ  तो यह बनŗली के िसȠांत से कैसे संबंिधत है तो   Ɛा होता है िक  
हमारे पास  ये धमिनयां हœ 
इसिलए ये धमिनयां हœ  और आंतįरक दीवारो ंमŐ हœ  धमिनयो ंमŐ  ɘग होते हœ जो बनते हœ 
इसिलए ये  ɢƛ हœ  और  यह मूल ŝप से  धमनी है  िवशेष ŝप से धमिनयां जो  रƅ को टी तक ले जाती हœ  उसके िदल को कोरोनरी 
धमिनयां कहा जाता है,  
इसिलए हम कहते हœ िक  यह कोरोनरी धमिनयो ंमŐ से एक है, 
इसिलए रƅ के इस Ůितबंिधत Ůवाह के  कारण  şदय अभी भी पंप  करेगा लेिकन ऑƛीजन युƅ रƅ नही ंिमलेगा  जैसा िक अɊथा 
एक  ˢ̾थ मामले मŐ आता  तो Ɛा होता  उह इसका  कारण यह है िक यिद   आप यहां देख रहे ɘग के कारण एक या अिधक कोरोनरी 
धमिनयां पूरी तरह से बंद  हो जाती हœ, तो इससे िदल का दौरा पड़ सकता है, आइए  बनŗली के िसȠांत को देखŐ िक यह िदल के दौरे की 
समझ से कैसे संबंिधत  है,   
इसिलए बनŗिलस िसȠांत िसफŊ  आपको याद िदलाने के िलए  है  का कहना है िक  आह गितज  िसर  ɘस संभािवत िसर  ɘस दबाव िसर 
एक असंपीǰ तरल गैर िचपिचपा असंपीǰ तरल पदाथŊ के िलए İ̾थर है,   
इसिलए   कोरोनरी धमिनयो ंमŐ से एक मŐ Ŝकावट है जो şदय   को रƅ ले जा रही है तािक şदय पंप करेगा  और जब यह पंप  करता है 
तो रƅ इन धमिनयो ंके माȯम से भाग जाएगा जो िक  गितज िसर या गितज ई को बदल देगा या बढ़ा देगा इस समय हम इस संभािवत 
िसर के बारे मŐ भूल जाते हœ  और  इसे यहां गंभीरता से नही ंलेते हœ,  
इसिलए यिद  रƅ Ůवाह की बढ़ी Šई दर के कारण यह गितज िसर बढ़ता है तो दबाव िगर जाएगा  
इसिलए यिद दबाव िगरता  है तो धमिनयो ंके अंदर दबाव िगर जाता है  और जब यह  बाहरी दबाव िगरता है  जो धमनी को ढहाने की 
कोिशश करता है और जब वह धमनी को ढहाने की कोिशश करता है  तो şदय  मजबूत या  तेज गित से पंप करता है  और  यिद ऐसा 
होता है  तो िनिʮत ŝप  से िफर से रƅ की एक भीड़ होती है  
इसिलए वेग बढ़ जाता है  जो  अंततः  गितज को बढ़ाता है  इस िसȠांत का एक िहˣा   और िफर से दबाव िगर जाता है और  बार-बार 
होने  से िदल का दौरा पड़ता है ठीक है, 
इसिलए जब   बाहर से दबाव के कारण धमनी के अंदर दबाव िगरता है तो िदल ढहने की कोिशश करता है और उसका िवरोध करने की 
कोिशश करता है और तेजी से पंप करता है और की  गित  Ůवाह या रƅ का Ůवाह  धमनी के माȯम से बढ़ता है िजससे  दबाव मŐ 
िगरावट के िलए ठीक हो जाएगा 
इसिलए  यह यह िदल के दौरे के संबंध मŐ मानव शरीर मŐ बनŗली के िसȠांत का उदाहरण है, तो चिलए अगले िवषय के बारे मŐ बात i  
करते हœ िजसे िचपिचपाहट कहा जाता है, मूल ŝप  से तरल पदाथŊ की एक संपिȅ है जैसा िक  हमने सतह तनाव मŐ देखा है,  तो मान 
लीिजए  हमारे पास एक आदशŊ तरल है आदशŊ  तरल पदाथŊ का मतलब है  िक तरल पदाथŊ जो  एक गैर िचपिचपा तरल पदाथŊ है िजसमŐ 
िचपिचपापन नही ंहोता है एक पाइप के अंदर ऐसे तरल पदाथŊ के Ůवाह पर िवचार करŐ  
इसिलए यह एक  पाइप है  और  हमारे पास एक गैर िचपिचपा तरल पदाथŊ एक आदशŊ  तरल पदाथŊ है 
इसिलए एक आदशŊ तरल पदाथŊ का  मतलब है  गैर-िचपिचपा तरल पदाथŊ इस तरल पदाथŊ मŐ तरल पदाथŊ की िविभɄ परतो ं को देखने 
देता है  ,  
इसिलए तरल पदाथŊ की ये सभी परतŐ जो  इस पाइप से बह रही हœ , समान  वेग से  चलती हœ,  लेिकन गैर-आदशŊ तरल पदाथŊ या बİʋ  
तरल पदाथŊ जो  वाˑव मŐ रोजमराŊ की िजंदगी मŐ देखे जाते हœ।
  उन सभी मŐ कुछ िचपिचपापन  होता है और उसके कारण समान  Ůवाह के साथ जो होता  है वह िनɻिलİखत  है  
इसिलए िचũ बŠत अǅा नही ंरहा है  लेिकन मœ जो िदखाने की कोिशश कर रहा šं वह यह है िक  इनमŐ से Ůȑेक  एयसŊ वाˑव मŐ  
अलग-अलग वेगो ंके साथ चलते हœ  और वह परत जो पाइप के ठीक बीच  मŐ होती है जो सबसे तेज गित से चलती है और वह जो पįरिध या
Ǩूब की भीतरी दीवार के संपकŊ  मŐ होती है  वह िबʋुल भी नही ंचलती है  
इसिलए  वेग धीरे-धीरे कम हो जाता है 
इसिलए आइए  हम इस वेग को कहते हœ, इसे कहते हœ,  इसे कहते हœ, यह एक है और  िफर इस वेग को v 1 v  2 v 3 v 4 v 
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5 कहते हœ जो िक 0 के बराबर है,  
इसिलए हमारे पास से बड़ा है।v 2 v 1 
  वी 3 से बड़ा वी 4 से बड़ा है  और िनिʮत ŝप से वी 5 से बड़ा है जो िक  0 के बराबर है।
  इसका मतलब है िक आंतįरक  उह तरल जो कŐ ū मŐ सही है,  आह के साथ  बŠत अिधक वेग के साथ  उह वेग से चलता है जो वहां है  
िजसके साथ उह यहाँ आह है जो  Ǩूब की भीतरी दीवार के संपकŊ  मŐ है,  आह िबʋुल भी नही ंचलती है  और यह िचपिचपा तरल पदाथŊ 
मŐ होता है और आह एक ʩावहाįरक उदाहरण आप  हमेशा देख सकते हœ िक आह, भले ही एक कार  चल रही हो  बŠत  तेजी से धूल की
एक पतली परत होगी जो  कार के शरीर से िचपक  जाएगा और कभी भी दूर नही ंजाएगा, चाहे कार िकतनी भी  तेज गित से चल रहीh  
हो,  Ɛोिंक धूल की उस पतली परत का कार  के संबंध मŐ शूɊ सापेƗ वेग है  और यह हमेशा रहेगा  और  अगर कार तेज गित से चल 
रही है  तो भी िमटाया नही ंजाएगा, 
इसिलए हमŐ िचपिचपाहट की माũाȏक समझ है  और इसके  िलए हम यह आंकड़ा लेते हœ  तािक यहां एक िचपिचपा तरल पदाथŊ  संलư 
हो,  िजसमŐ आह Ɨेũ के दो ˠैब के बीच मŐ हो   ।
  नीचे और नीचे दोनो ंके िलए Ţॉस सेƕनल एįरया ए  ऊपर और नीचे दोनो ंके िलए  और यह एक िचपिचपा तरल पदाथŊ संलư करता है 
तो अब Ɛा होता है िक शीषŊ परत पर एक बल लागू होगा   ठीक है  और आंकड़ा इस तरह बन जाता है  तो यह एक आह  यह शीषŊ  परत
जो  यहाँ वेग के साथ चलती है   और नीचे की परत का वेग  0 के बराबर है और इस ऊँचाई  को ऊँचाई से अिधक होने दŐ   ūव v h h 
की परतŐ अब इसे लािमना का Ůवाह कहा  जाता है  Ɛोिंक इनमŐ से Ůȑेक  आह  िजस िडˋ या परतो ं को हमने तरल पदाथŊ की ah 
परतŐ  खीचंी हœ, उसे लैिमना कहा जाता है और इसीिलए इसे  लैिमना ɢो आह कहा जाता है, 
इसिलए इस बल के आवेदन के कारण शीषŊ लैिमना वेग के साथ आगे बढ़ रहा है  ।v 
 और बाद की  आह लािमना जो चल रही हœ लेिकन कम वेग के साथ आगे बढ़ रही हœ  और वेग वाˑव मŐ शूɊ हो जाता  है Ɛोिंक आप  
नीचे की परत पर आते हœ  और  आह अिधक तरल पदाथŊ की िचपिचपाहट   इसे गित मŐ रखने के िलए अिधक बल की आवʴकता होगी 
और  
इसिलए  जैसे ही Ůȑेक परत चलती है,  यह अपने पड़ोिसयो ंसे एक िचपिचपा बल के अधीन होती  है, 
इसिलए इन परतो ंमŐ  से Ůȑेक परत उस परत से एक िचपिचपा बल का सामना करती  है जो तुरंत नीचे या तुरंत  ऊपर होती है  और 
इसिलए यह लागू बल इस लागू बल का काम  इसकी भरपाई करना  है  िचपिचपा बल  और यह  बल िजसकी हमने अभी  चचाŊ की है इस 
बल  पर लगाया गया बल   एक सतह Ɨेũ पर िनभŊर करता है िजसे हमने  यहां िदखाया है िक  इस शीषŊ सतह का सतह Ɨेũ या  नीचे की  
सतह की सतह का Ɨेũफल  और  a  
इसिलए यह एक ŮȑƗ आनुपाितकता है यह गित  के  समानुपाती है और के समानुपाती है और अंत मŐ  यह  इस ऊंचाई पर f v f v 
भी िनभŊर करता है  और  वाˑव मŐ के ʩुǿमानुपाती है  और यिद हम लेते हœ  इस लागू बल की इन सभी िनभŊरताओ ंमŐ  एफ,h  f h 
जैसा िक मœने कहा  था िक िचपिचपा बल के िलए ƗितपूितŊ करता है जो  परतो ंया तरल पदाथŊ के लैिमना के बीच मौजूद होता है  तो एफ 
एच के ऊपर एवी के समानुपाती होता है  और हम इसे एक समीकरण के ŝप मŐ  एक İ̾थरांक के ŝप मŐ िलख सकते हœ  एटा कहा जाता 
है जहां एटा  आह इसे एटा  एटा कहा जाता है, इसे िचपिचपाहट का गुणांक कहा जाता है, 
इसिलए  यह बल जो  शीषŊ परत को गित मŐ रखने के िलए आवʴक है और बाद की  परतŐ धीरे-धीरे कम  और कम वेग के  साथ अंततः  
नीचे की परत के साथ पालन करŐगी  िबʋुल भी नही ंचल रहा होगा िजस तरह से हमने  इसे एक पाइप के माȯम से तरल के Ůवाह को 
देखा है  और  यह  गितहीन İ̾थित  होती है Ɛोिंक दोनो ंके बीच एक मजबूत  बातचीत होती है  ūव अणु या ūव अणु उहen-hi hi  
 के अणुओ ंके साथ यह आवरण या यह आह आप उस  पाũ या पाइप को जानते हœ या जो कुछ भी  उह है िजसके माȯम से ūव बह रहा 
है  और हमने कहा िक ūव िजतना अिधक िचपिचपा  होता है उतना ही अिधक होता है  आवʴक बल होगा  और  
इसिलए मूल ŝप से हम िचपिचपा तरल पदाथŊ के उदाहरण जानते हœ  जैसे İƸसरीन या शहद हो सकता है,  वे काफी  िचपिचपा तरल 
पदाथŊ होते हœ और यह बल एच के ऊपर एटा एवी के ŝप मŐ जाएगा जहां ईटा को िचपिचपाहट के गुणांक के ŝप मŐ कहा जाता है  ए का 
Ɨेũ  है  इन िविभɄ परतो ंका Ţॉस सेƕन  शीषŊ परत की गित है और वह  ऊंचाई  है िजस पर ūव सीिमत है  v h  
इसिलए अब िचपिचपापन के गुणांक के बारे मŐ जानने के िलए  आइए देखŐ िक  यह गुणांक  के बराबर है   िजसे से eta fh a 
िवभािजत िकया गया  है और  v  
इसिलए की इकाई है जैसे  Ɋूटन मŐ मीटर मŐ है  मीटर वगŊ मŐ है  और यह मीटर Ůित सेकंड है  f lh ah a 
इसिलए यह  Ɋूटन  Ůित मीटर  वगŊ गुणा सेकंड के बराबर है या इसे पाˋल सेकंड भी कहा जाता है  uh  
इसिलए यूनी  िचपिचपाहट के इस गुणांक के टी को पाˋल कहा जाता है  दूसरा पाˋल एक पाˋल  एक Ɋूटन Ůित मीटर वगŊ  आह 
है, एक  सामाɊ इकाई भी है या बİʋ आह आमतौर पर  इˑेमाल की जाने वाली इकाइयो ंको पॉइज़ आह कहा जाता है  और इसे एपी 
के साथ िलखा जाता है 
इसिलए एक पॉइज़  या बİʋ आह एक पॉइज़ शूɊ िबंदु एक  पाˋल सेकŐ ड के बराबर है,  
इसिलए इसे केवल 10  के कारक से िवभािजत िकया जाता है  तािक आवाज Ůाɑ करने के िलए पाˋल सेकŐ ड को 10 के कारक से 
िवभािजत िकया जा सके तािक यह ʩावहाįरक इकाई या आमतौर पर उपयोग की जाने वाली इकाई हो  िचपिचपाहट का गुणांक  तो 
आइए अब  कुछ तरल पदाथŊ देखते हœ, कुछ  सामाɊ  तरल पदाथŘ की िचपिचपाहट  इतनी  तरल होती है  और  जैसा िक हमने पहले 
िकया है,  लगभग सभी मामलो ंमŐ एक  मजबूत तापमान िनभŊरता  आह है या कम से कम कुछ तापमान  िनभŊरता है  भले ही यह मजबूत न
हो,  
इसिलए हमŐ उस तापमान का उʟेख करना होगा  िजस पर िचपिचपाहट की  गणना की जाती है, इतना तरल  और  तापमान िजस पर 
इसकी गणना की जाती है  और ईटा का मान  या इसे िचपिचपाहट कहते हœ  आह नही ं इसे 10 मŐ घातांक 3 पाˋल सेकंड मŐ ʩƅ w  
िकया  जाता है, 
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इसिलए  0 िडŤी सŐटीŤेड पर हवा लेते हœ  यह 0.0171 के बराबर है  और जैसा िक मœने िलखा है िक यह  0.0171 गुणा 10 से पावर 
माइनस 3 पाˋल  सेकंड है  तो हीिलयम के  िलए 20 िडŤी है  सŐटीŤेड या  हम  कह सकते हœ िक तापमान वाˑव  मŐ िडŤी सŐटीŤेड मŐ 
मापा जाता है 
इसिलए  यह 20 पर है  यह 0.0196 के बराबर  है जब मœ रƅ कहता šं तो मेरा  मतलब आमतौर पर  पूरे रƅ से होता है उह एक और  
घटक या बİʋ एक शɨ है िजसे रƅ कहा जाता है  ɘाǚा जो पूरे रƅ से थोड़ा सा िभɄ होता है,  हम केवल  इस  मान को कोड करते
हœ, जबिक हमने सतह तनाव के िलए लेिपत िकया है और अɊ हमने  इसे पूरे रƅ के िलए 37 िडŤी सŐटीŤेड पर उद्धृत िकया है  और 
मूʞ  चार İƸसरीन के बŠत करीब है  जो  एक बŠत ही िचपिचपा तरल पदाथŊ के ŝप मŐ जाना जाता है, यह 20 िडŤी सŐटीŤेड पर है यह 
1500 है  तो उम इससे अिधक पįरमाण के दो आदेश और कम से कम छह 6 गैसीय दो  से अिधक पįरमाण के आदेश   एन  यहां 
कोिशश करता है  आह तो यह  शूɊ िडŤी सŐटीŤेड पर मेथनॉल आह है इसकी िबंदु  पांच आठ चार  और िनिʮत ŝप से हमŐ पानी को 
कोट  करना होगा जो सबसे आम तरल  आह है और हम इस मान को 0 20  और 40 िडŤी सŐटीŤेड के िलए 0 िडŤी  सŐटीŤेड के िलए 
कोट करŐ गे।
  1.78 20 िडŤी 1.0  के िलए और 40 िडŤी  0.651 के िलए  तो यिद आप देखते हœ िक पानी के िलए तापमान मŐ वृİȠ के साथ 
िचपिचपाहट कम हो जाती है  और ये  तरल पदाथŊ के अनुŝप तापमान हœ और ये  िचपिचपाहट के मूʞ हœ  िजɎŐ आप देखते हœ िक नोट 
िकया जाता है  İƸसरीन िनिʮत ŝप से  बŠत  घना है और  
इसिलए बŠत िचपिचपा है  
इसिलए अब  आह इस संबंध मŐ  एक  कानून करते हœ िजसे जहर कानून कहा जाता है,  
इसिलए यह आह िचपिचपापन  आह या पाइप के माȯम से तरल के Ůवाह  की दर के Ůवाह की माũा िनधाŊįरत करता है  या  एक Ǩूब  
और माũा िजस पर यह िनभŊर करता है  और  इसे  िचपिचपाहट के गुणांक से जोड़ता है ठीक है तो  आइए एक पाइप पर िवचार करŐ   
िजससे आप जान सकŐ  िक आपने उन हाइपोडिमŊक िसįरंजो ंको देखा है िजɎŐ धſा िदया जाता है  नसो ंको एक इंजेƕन देने के िलए  
िजसके Ȫारा एक  दवा Ůशािसत की जाती है  और मान लीिजए िक यह िकसी Ůकार का पाइप  है िजसकी लंबाई एल है  यहां हम Ţॉस 
सेƕन के Ɨेũ के बारे मŐ बात नही ंकरते हœ  लेिकन यह  बात करने के िलए समान है  िũǛा के बारे मŐ  और दबाव  यहां मापा  जाता है 
जैसे िक कुछ गेज पी 2 है और कुछ गेज  Ȫारा यहां िफर से मापा गया दबाव  पी 1 है  जहां पी 2 पी 1 से बड़ा है, 
इसिलए अब हम  इस पाइप के माȯम से ūव के Ůवाह की दर जानना चाहते हœ  और यह  इन माũाओ ंपर कैसे िनभŊर करता है  जैसे िक  
पीआर और एल  
इसिलए  यह Ůवाह दर  आमतौर पर  Ȫारा दशाŊया जाता है     ,  िũǛा लंबाई के पाइप के माȯम से तरल पदाथŊ की Ůवाह q r  l  
दर और माइनस का दबाव अंतर  होता है लंबाई के साथ 1  p 2 p 
इसिलए यह Ůवाह दर  तो घटा के समानुपाती है  जो िक अिधक दबाव अंतर  है Ůवाह दर अिधक होगी  ah  q  q  p 2 p 1 
यह उह भी है  जैसा िक हमने पहले देखा है िक यह  1 ओवर  के समानुपाती है  की लंबाई  Ǩूब  और  थोड़ा आʮयŊजनक ŝप से यह l 
Ǩूब की िũǛा की चौथी शİƅ के समानुपाती है 
इसिलए यह Ǩूब की िũǛा है 
इसिलए यह चौथी शİƅ के समानुपाती है और Ůवाह दर को आह के ŝप मŐ िलखा जाता है, 
इसिलए  आनुपाितकता İ̾थरांक को  थोड़ा गैर-तुǅ िमला है  अिभʩİƅ तो यह माइनस की तरह है िजसे 8 pi r 4  p 2 p 1 

से िवभािजत िकया गया है   , तो  यह  आनुपाितकता का मेरा İ̾थरांक है जो िक  केवल  आप नही ंहœ, इसे कुछ eta l eta prime 
के साथ िलख सकते हœ, लेिकन बराबर बटा 8 है  तो  यह आनुपाितकता का İ̾थरांक है  और यह  दो िसरो ंeta prime pi  eta 
के बीच दबाव अंतर पर िनभŊर करता है 
इसिलए  हमने कहा है िक यह दबाव है और  यह दबाव है यह  Ǩूब की लंबाई के ʩुǿमानुपाती है  यह सीधे चौथी  शİƅ के p2 p1 
समानुपाती है  िũǛा और इस अिभʩİƅ  को लड़के जूली के िनयम के ŝप मŐ कहा जाता है, तो आइए हम  सतह तनाव पर एक सम˟ा
करते हœ,  आपको याद िदलाने के िलए सतह तनाव Ůित इकाई लंबाई बल है  और यह चलता है यह  मूल ŝप से अकेले काम करता है  जी
 तरल की सतह पर िकसी भी रेखा और हमने सतह के तनाव के कई पįरणाम देखे हœ  , यहां तक िक आ जानते हœ िक पानी से भरा एक 
छोटा ग ɬारा वाˑव मŐ पानी की सतह पर तैर सकता है य ए कीट वाˑव मŐ पानी पर चल सकता ह डूबने के िबना  और उन सभी के 
पास  अिधक उह हो सकता है, वे तरल से अिधक घने हो सकते हœ  या िजस पर  वे सतह पर समिथŊत हœ  और  
इसिलए हम  सतह तनाव पर एक सम˟ा करते हœ  
इसिलए सतह  तनाव एक उदाहरण है  सम˟ा है साबुन के घोल का पृʿ तनाव Ɋूटन  Ůित  मीटर है।ah 0.03  
       िũǛा 0.05  मीटर आह वहाँ सतह तनाव की िनिʮत माũा है और  सतह तनाव 0.0.03  Ɋूटन Ůित मीटर Ȫारा िदया जाता है और 
हमŐ  ऐसा करने के िलए िकए गए कायŊ का पता लगाने की आवʴकता होती है  तािक समाधान  हो सके  यह िनɻानुसार है िक wr 
बुलबुला बनाने मŐ िकया गया कायŊ  यह सतह तनाव के बराबर है, िजसकी  हमने पहले चचाŊ की है   िक सतह तनाव को  Ůित इकाई Ɨेũ 
या जूल Ůित मीटर  वगŊ के ŝप मŐ भी पįरभािषत िकया गया है, इसमŐ जूल Ůित मीटर वगŊ की एक इकाई है  
इसिलए  कुल सतह Ɨेũ मŐ सतह तनाव  अब यह कुल सतह Ɨेũ महȕपूणŊ है  Ɛोिंक एक आंतįरक सतह है  और एक बाहरी सतह है  
लेिकन बुलबुले बŠत पतले हœ  
इसिलए हम  Ůȑेक सतह की िũǛा को इस िũǛा के समान मान सकते हœ।
  हालाँिक कुल सतह Ɨेũ इस िũǛा वाले गोले  के सतह Ɨेũ का दोगुना होगा,    
इसिलए जैसा िक मœने बताया िक इसका मतलब है  िक सतह का तनाव आंतįरक  ɘस बाहरी  एएच सतह Ɨेũ मŐ है,  
इसिलए यह 0.03  Ɋूटन Ůित मीटर  के बराबर है।
  और एक 4 पीआई  दो बार Ɛोिंक आंतįरक ɘस बाहरी और  यह 4 वगŊ होगा जो  0.05  मीटर वगŊ के बराबर है  और pi r ah 
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जब आप इसे काम करते हœ तो यह   1.884 गुणा 10 के घात के बराबर हो जाता है  इनस 3 जूल  तो यह काम हो गया है  या 0.05 m 
मीटर िũǛा के साबुन के बुलबुले को बनाने के िलए एक काम की आवʴकता है जहां तरल  या समाधान की सतह तनाव 0.03  ऊ Ɋूटन
Ůित मीटर है  तो आइए हम उह को दोबारा दोहराएं िक हमने  Ɛा सीखा है  इस अȯाय मŐ तरल पदाथŘ के गुण  और हमने   घनȕ और 
िविशʼ गुŜȕ की पįरभाषा और महȕ के साथ अपनी चचाŊ शुŝ की है हमने  देखा है  िक पįरभाषाएँ Ɛा हœ और कुछ सामाɊ  तरल 
पदाथŘ के िलए Ɛा हœ घनȕ  और संबंिधत िविशʼ गुŜȕ Ɛा हœ  तो हम  दबाव के बारे मŐ बŠत िवˑार से बात की  है,  
इसिलए हमने सतह से  कुछ दूरी या गहराई पर एक तरल पदाथŊ Ȫारा लगाए गए दबाव के बारे मŐ बात  की है  जो िक के बराबर h p h

Ȫारा िदया गया   है।rhog 
  वायुमंडलीय  वातावरण  ऊंचाई के साथ बदलता है  Ɛोिंक हम समुū तल से दूर जाते हœ  
इसिलए दबाव पर चचाŊ करने के बाद हमने के  माप के बारे मŐ बात की है  दबाव और पानी को गेज दबाव वगैरह के ŝप मŐ जाना जाता है,

इसिलए हमने िनिʮत ŝप से वायुमंडलीय दबाव और गेज  दबाव के बारे मŐ बात की है और हम जानते हœ िक जो  दबाव  मापा जाता है वह
उह  होना चािहए वायुमंडलीय दबाव  वाˑव मŐ उस  आह मŐ गेज दबाव मŐ जोड़ा जाना है  उह  सटीक दबाव की गणना करने के िलए यिद
 िकसी ̾थान पर दबाव को  2.7 वायुमंडलीय दबाव के ŝप मŐ  उद्धृत िकया गया है, तो वाˑिवक दबाव 3.7  वायुमंडलीय दबाव है 
Ɛोिंक एक  वायुमंडलीय दबाव जोड़ा जाना है  तो हमने  इंटरकनेƕन  या बİʋ िविभɄ इकाइयो ंको सीखा है  दबाव  या दबाव के 
अलग-अलग Ůितिनिधȕ  और दबाव  को सलाखो ंमŐ ʩƅ िकया जा सकता है  या दबाव आप मŐ ʩƅ िकया जा सकता  है,  पाˋल या 
दबाव िकलो पाˋल मŐ ʩƅ िकया जा सकता है या इसे वायुमंडलीय दबाव मŐ ʩƅ िकया जा सकता है या इसे इतने िमलीमीटर मŐ 
ʩƅ िकया जा सकता है  पारा  और उनके  एक  इकाई से दूसरी इकाई के बीच Ɛा संबंध हœ, हमने देखा है िक  तब  हमने उम के बारे 
मŐ बात की  है जैसे िक दबाव के माप जैसे कुछ सामाɊ ŝप से उपयोग िकए जाने वाले दबाव उपकरण   और 
इसिलए हमने  बैरोमीटर के  बारे मŐ बात की है हमने   दबाव को मापने के िलए एक यूǨूब यूǨूब मैनोमीटर के  बारे मŐ बात की है और 
िफर हमने पाˋल के िसȠांत के बारे मŐ बात की  है  तो उह  जो आपको बताता है िक  एक सीिमत तरल पदाथŊ पर लागू दबाव  वाˑव मŐ
समान माũा मŐ तरल पदाथŊ की माũा को फŐ कने के दौरान दबाव बढ़ाता है  और ऑटोमोबाइल उȨोग मŐ इसका बŠत महȕपूणŊ  अनुŮयोग
होता  है जहां इसका उपयोग िकया जाता है जहां  हाइडŌ ोिलक Űेक का उपयोग तेज गित वाली कार को रोकने के िलए िकया जाता है या  
वहां होते हœ  हाइडŌ ोिलक मशीनŐ जो  भारी वˑुओ ंजैसे टŌ क या अɊ भारी वाहनो ंको उठाने के िलए आवʴक होती हœ, जहां यूǨूब के  
एक छोर पर एक छोटा दबाव लगाया जा सकता है  जो पतला होता है और दबाव Ůसाįरत हो जाता है और  अंत मŐ यूǨूब के दूसरे छोर 
पर  होता है  अिधक ʩापक उह आपको  बŠत  बल िमलता है िजससे  कोई भारी वाहन को भी उठा सकता है, यहां तक िक बŠत  भारी 
वाहन  को भी  पाˋल के िसȠांत के कुछ अनुŮयोग हœ और िफर हमने  िनरंतरता के समीकरण के बारे मŐ भी बात की है  जो कहता है 
िक एक असंपीिड़त  तरल गैर िचपिचपा असंपीǰ ūव  के िलए  Ţॉस सेƕन के Ɨेũ का उȋाद  िजसके माȯम से  ūव के वेग से गुणा 
िकया जाता है  İ̾थर रहेगा  और िफर हमने उछाल और आिकŊ िमडीज िसȠांत के बारे मŐ बात की है  जो अǅी तरह से िदखाता है  िक    
िकसी तरल के अंदर िकसी वˑु के वजन मŐ कमी या बİʋ िव̾थािपत तरल के वजन के ūʩमान के बराबर होती है  और  हमने यह 
सािबत कर िदया है  िक   उसके बाद हमने सतह तनाव और सतह ऊजाŊ के बारे मŐ बात की है, हमने  सतह तनाव  और सतह ऊजाŊ  को 
पįरभािषत िकया है  और कहा है  िक वाˑव मŐ  न केवल तरल पदाथŊ के अंदर बİʋ तरल पदाथŊ  की सतह भी काफी  िदलच˙ काम 
करती है और  यह एक िझʟी की तरह काम करता है जो  İखंची Šई और तनाव मŐ होती है 
इसिलए उह  ऐसा 
इसिलए होता है Ɛोिंक  सतह के  तनाव के बारे मŐ जो एक रेखा के साथ सतह पर कायŊ करता है  और इसे Ůित इकाई लंबाई बल के ŝप
मŐ पįरभािषत िकया जाता है और हमने कुछ बŠत ही रोचक पįरणाम देखे हœ जहां  पानी और पारा जैसे तरल पदाथŊ  को संपकŊ  के कोण से 
अलग िकया जा सकता है  जो इसे बनाए रखने पर बनाता है।
  एक बीकर मŐ  तो Ɛा होता है िक पानी का ˑर  अंत की ओर थोड़ा बढ़  जाता है, Ɛोिंक   पानी के अणुओ ंके साथ आसंजन की शİƅ 
अिधक होती है,  
इसिलए पानी के अणु  उन अणुओ ंके साथ कसकर बंध जाते हœ  िजनसे बीकर बना होता है जबिक उह के िलए  पारे के िलए यह  अंत की 
ओर थोड़ा सा िगरता है  और यह आपको बताता है िक  पारा के अणुओ ंके बीच सामंज˟  की शİƅ आसंजन बल से अिधक है और  ये 
इस तरह से बात कर सकते हœ  या कोई िविभɄ तरल पदाथŘ के बीच अंतर कर सकता है  और  हमने उस संदभŊ मŐ संपकŊ  के कोण को 
पįरभािषत िकया  है  
इसिलए इसे केिशकाता कहा जाता है  और िफर हमने  बनŗली के समीकरण के बारे मŐ बात की है  
इसिलए बनŗली का समीकरण  Ůाɑ िकया गया है  जो कहता है िक  उह काइनेिटक हेड ɘस संभािवत हेड ɘस  Ůेशर हेड  एक 
गैर-िचपिचपा  तरल पदाथŊ के  िलए एक Ōː ीमलाइन Ůवाह के िलए İ̾थर रहना चािहए  और  इसके महȕपूणŊ पįरणाम या अɊ  अनुŮयोग 
हœ Ɛोिंक अनुŮयोगो ंमŐ से एक  वŐचुरी मीटर वŐचुरी मीटर शो मŐ देखा गया था।
  उह या बİʋ एक पाइप के कुछ Ɨेũ के माȯम से तरल पदाथŊ की गित या वेग को मापता है  िजससे यह बह रहा है  और हमने इसे 
şदय मŐ रƅ Ůवाह के संदभŊ मŐ भी देखा है और िदल का दौरा पड़ने की संभावना Ɛो ंहो सकती है  जब इसकी वजह से  धमिनयो ंके 
माȯम से बढ़ा Šआ रƅचाप  िवशेष ŝप से धमिनयां जो रƅ  को şदय तक ले जाती हœ िजɎŐ कोरोनरी धमिनयो ंके ŝप मŐ जाना जाता 
है और अंत मŐ  हमने िचपिचपाहट को  देखा है जहां हमने िचपिचपाहट को पįरभािषत िकया है  जो तरल पदाथŊ की एक संपिȅ है िजसके 
कारण ūव की  िविभɄ परतŐ होती हœ  िविभɄ वेगो ंके साथ चलता है और यिद आप पाइप के माȯम से Ůवाह के बारे मŐ बात कर रहे हœ तो 
कŐ ūीय  लैिमना अिधक से अिधक चलती है  पाइप की आंतįरक पįरिध के संपकŊ  मŐ आने वाली परत के िलए गित के साथ गित शूɊ हो 
जाती है  और उस संबंध मŐ हमने  िचपिचपाहट के गुणांक को पįरभािषत िकया है और पॉइसन फॉमूŊला को भी पįरभािषत िकया है जो 
Ůवाह दर के बारे मŐ बात करता है और यह दबाव पर कैसे िनभŊर करता  है  दो िसरो ंके बीच का अंतर  उह उस Ǩूब की लंबाई पर  
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िजसके माȯम से ūव बह रहा है या  Ţॉस सेƕन की िũǛा पर  िजसके माȯम से ūव आपको बह रहा  है  
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