
    
તેથી અમે  Ԃદયમા ંલોહીના Ԑવાહ અને  બનӸલીના િસԺાંત સાથે તેની સુસંગતતા િવશે વાત કરવા જઈ રՑા છીએ  જથેી આપણે 
ӽણીએ કે  રԝ કલા અને રԝની આંતિરક િદવાલોમાથંી વહે છે. ધમનીઓમાંથી વહે છે અને  ધમનીઓની આંતિરક િદવાલોમા ં 
િչથિતչથાપકતા હોય છે અથવા તે Ԑકૃિતમાં િչથિતչથાપક હોય છે  અને તેના  કારણે લોહીનો Ԑવાહ સરળ હોય છે  ,  જો કે જો կલડ 
Ԑેશર વધે છે તો આ િչથિતչથાપકતાને અસર થઈ શકે છે  અને તે િકչસામાં  તે પિરણમે છે.  ધમનીને નુકસાન પહોચંાડવા માટે અને 
સરળ  રԝ Ԑવાહમા ંિવԟેપ આવશે અને આ ધમનીઓના િչથિતչથાપક ગુણધમӷ સાથે સંબંિધત છે જ ેઆપણે જોયા છે  ԧાર ે
આપણે  પદાથӪના િչથિતչથાપક ગુણધમӷની ચચાӪ કરી છે  હવે આપણે ખાસ કરીને Ԃદયમા ંરԝ Ԑવાહ િવશે વાત કરવા જઈ રՑા 
છીએ.   અને Ԃદયનું પિձપંગ  એટલે શું થાય છે કે કોરોનરી ધમનીઓ Հારા રԝ Ԃદયમા ંવહે છે  અને  િવિવધ કારણોને લીધે જમેાં 
ઉંમરનો સમાવેશ થાય છે અને સાથ ેસાથે  તમે ӽણો છો કે અչવչથ  Ӿવનશૈલી અથવા તેના બદલે  િબનઆરો՛યԐદ ખોરાકની 
આદતો ધમનીઓની િદવાલોની અંદર ધમનીઓની અંદર խલ՘સ એકઠા થાય છે   અને અլયથા ધમનીઓ Հારા લોહીનો સરળ Ԑવાહ 
થાય છે  અને તે Ԃદય સુધી પહોચેં છે  
તેથી આ  ઓિ՘સજનયુԝ રԝ અને રԝ પંપ છે જ ેરԝને ઓિ՘સજન આપે છે અને  તેને િવિવધ չથળોએ મોકલે છે.  શરીરના ભાગો  
જો કે  ધમનીની અંદરના ભાગમા ંխલક િડપોિઝશન હોય તો  શું થાય છે કે  લોહીનો Ԑવાહ ચાક થઈ ӽય છે  અને ԧાર ેતે ચાક થઈ 
ӽય છે  ըયાર ેԐવાહ અવરોધાય છે અને  Ԃદયમા ંલોહીનો સરળ Ԑવાહ  ઓિ՘સજનયુԝ થાય છે.  Ԃદયને લોહીની  અસર થાય છે  
તેથી આ કેટલાક લԟણો છે જ ે յયિԝ  Ԃદય રોગમાં જુએ છે  તો તે બનӸલીના િસԺાંત સાથે કેવી રીતે સંબંિધત છે તો  શું થાય છે  
તેથી આપણી પાસે  આ ધમનીઓ છે 
તેથી આ ધમનીઓ છે  અને અંદરની િદવાલોમાં છે.  ધમનીઓમાં ըયા ં խલગ છે જ ેબનાવે છે 
તેથી આ  Ԑવાહ છે  અને  આ મૂળભૂત રીતે  ધમની છે  ખાસ કરીને ધમનીઓ જ ે લોહીને ટી સુધી લઈ ӽય છે.  તેને Ԃદયને કોરોનરી 
ધમનીઓ કહેવામા ંઆવે છે  
તેથી ચાલો આપણે કહીએ કે  આ કોરોનરી ધમનીઓમાંની એક છે  
તેથી  રԝના આ Ԑિતબંિધત Ԑવાહને કારણે Ԃદય હӾ પણ પંપ  કરશે પરંતુ ઓિ՘સજનયુԝ રԝ  મેળવશે નહી ંકારણ કે અլયથા 
તંદુરչત કેસમાં પહો՞ંયું હોત તો શું થાય છે  ઉહ તેનું  કારણ એ છે કે જો આ խલગને કારણે એક અથવા વધુ કોરોનરી ધમનીઓ 
સંપૂણӪપણે બંધ થઈ ӽય છે  જ ેતમે અહી ંજોઈ રՑા છો  જ ેહાટӪ  એટેક તરફ દોરી જશે, ચાલો  બનӸલીના િસԺાંતને જોઈએ કે તે હાટӪ  
એટેકની સમજ સાથે કેવી રીતે સંબંિધત  છે   
તેથી બનӸલીસ િસԺાંત ફԝ તમને યાદ કરાવવા માટે.  કહે છે કે આહ  ધ કાઈનેિટક  હેડ  વԱા સભંિવત હેડ  વԱા Ԑેશર હેડ એક 
અչપՋ  Ԑવાહી  િબન-ચીકણંુ અસંકોચનીય Ԑવાહી માટે સતત   હોય છે જથેી  Ԃદય સુધી રԝ વહન કરતી કોરોનરી ધમનીઓમાનંી 
એકમાં અવરોધ હોય    જથેી Ԃદય પંપ કર.ે  અને ԧાર ેતે પձપ  કર ેછે ըયાર ેલોહી આ ધમનીઓમાંથી ધસી ӽય છે જ ે બદલાશે 
અથવા બદલે ગિતશીલ  વડા અથવા ગિત ઇ.  આ ԟણે આપણે આ સંભિવત માથા િવશે ભૂલી જઈએ  અને  તેને nergy  
ગંભીરતાથી իયાનમાં ન લઈએ,  
તેથી જો  રԝ Ԑવાહના વધતા દરને કારણે આ ગિતશીલ વડા વધે છે, તો દબાણ ઘટશે  
તેથી જો  દબાણ ઘટશે તો ધમનીઓની અંદર દબાણ ઘટશે.  અને ԧાર ેતે  બહારનું દબાણ પડે છે જ ેધમનીને તોડી પાડવાનો  Ԑયાસ 
કર ેછે અને ԧાર ેતે ધમનીને તોડી પાડવાનો Ԑયાસ કર ેછે ըયાર ે Ԃદય  વધુ મજબૂત અથવા  ઝડપી પંપ કર ેછે  અને  જો એવું થાય છે  
તો  અલબԱ ફરીથી લોહીનો ધસારો થાય છે  
તેથી વેગ વધે છે જ ેઆખર ેગિતને વધાર ેછે.   આ  િસԺાંતનો એક ભાગ છે  અને ફરીથી દબાણ ઘટે છે અને  વારંવાર આવું  થવાથી 
હાટӪ  એટેક આવે છે ઠીક છે, 
તેથી ԧાર ેબહારના દબાણને કારણે ધમનીની અંદર દબાણ આવે છે ըયાર ે  Ԃદય તૂટી જવાનો Ԑયાસ કર ેછે અને તેનો Ԑિતકાર 
કરવાનો Ԑયાસ કર ેછે અને ઝડપથી પંપ કર ે છે  અને તેની ઝડપ  વધે છે.  ધમની Հારા લોહીનો Ԑવાહ અથવા Ԑવાહ વધે છે જ ે
દબાણમાં ઘટાડા માટે ડӬ ોપ તરફ દોરી જશે બરાબર 
તેથી  આ હાટӪ  એટેકના સંબંધમાં માનવ શરીરમા ં બનӸલીના િસԺાંતનું ઉદાહરણ છે,   તો ચાલો હવે પછીના િવષય િવશે વાત i  
કરીએ કે જનેે િչન՛ધતા કહેવામા ંઆવે છે તે મૂળભૂત રીતે  Ԑવાહીનો ગુણધમӪ છે જમે  આપણે સપાટીના તાણમાં જોયો છે  
તેથી ધારો કે  આપણી પાસે એક આદશӪ Ԑવાહી છે આદશӪ  Ԑવાહી એટલે કે  જ ે Ԑવાહી િબન-ચીકણંુ Ԑવાહી છે તેમાં િչન՛ધતા નથી , 
આવા Ԑવાહીના Ԑવાહને પાઈપની અંદર իયાનમાં લો 
તેથી આ એક  પાઇપ છે  અને  આપણી પાસે િબન-ચીકણંુ Ԑવાહી એક આદશӪ  Ԑવાહી છે 
તેથી આદશӪ Ԑવાહીનો  અથӪ થાય છે.  િબન-ચીકણંુ Ԑવાહી  
તેથી  ચાલો આ Ԑવાહીમાં Ԑવાહીના જુદા જુદા չતરો જોઈએ   જથેી આ પાઈપમાંથી વહેતા Ԑવાહીના તમામ չતરો   સમાન વેગથી 
ખસે છે, જો   કે િબન-આદશӪ Ԑવાહી અથવા તેના બદલે રોિજંદા Ӿવનમા ંખરખેર જોવા મળતા Ԑવાહી માટે.  તે બધામાં થોડીક 
િչન՛ધતા હોય છે અને તેના  કારણે સમાન Ԑવાહમા ંશું થાય છે તે નીચે મજુબ છે 
તેથી ડӬ ોઇંગ બહુ સાԀં રՑું નથી  પરંતુ હંુ જ ેબતાવવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ તે એ છે કે  આ દરકે એલ.  આયસӪ વાչતવમા ંજુદા જુદા 
વેગ સાથે આગળ વધે છે અને પાઈપની મիયમાં જમણી બાજુએ આવેલ չતર  જ ેસૌથી વધુ ઝડપે આગળ વધે છે અને જ ેપેિરફેરી 
અથવા Ԫુબની અંદરની િદવાલના સંપકӪમા ંછે  તે િબલકુલ ખસતું નથી.  
તેથી  વેગ ધીમે ધીમે ઘટતો ӽય છે 
તેથી ચાલો  આપણે આ વેગને આને આને આને કહીએ અને પછી  આ વેગ જ ે 0 ની બરાબર છે v 1 v  2  v 3 v 4 v 5 
તેથી આપણી પાસે કરતાં મોટો છે.  કરતાં કરતાં મોટો અને અલબԱ કરતાં મોટો જ ે 0 ની બરાબર v 2 v 1 v 4 v 3  v 5 
છે.  
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તેથી તેનો અથӪ એ છે કે  અંદરનો Ԑવાહી જ ેકેլԍમા ંજમણે   છે તે ըયાનંા વેગ કરતાં આહ ખૂબ મોટા વેગ સાથે આગળ વધે છે.  જનેી 
સાથે ઉહ અહી ંઆહ છે જ ે ફԝ Ԫુબની અંદરની િદવાલ સાથે સંપકӪમા ંછે તે  આહ િબલકુલ ખસેડતું નથી  અને આ ચીકણંુ Ԑવાહીમાં
થાય છે અને આહ એક յયવહાԀ ઉદાહરણ તમે  હંમેશા જોઈ શકો છો કે કાર ચાલતી હોવા છતાં આહ  ખૂબ જ ઝડપથી  ըયા ંધૂળનું 
પાતળું પડ હશે  કારના શરીરને વળગી  રહેશે અને કાર ગમે તેટલી  ઝડપે આગળ વધી રહી હોય તો પણ તે Ԟારયે દૂર નહી ં થાય h  
કારણ કે ધૂળના તે પાતળા չતરમાં કારના  સદંભӪમા ંશլૂય સંબંિધત વેગ છે  અને તે હંમેશા ըયા ંરહેશે  અને  જો કાર չપીડમાં હોય તો 
પણ તે નાશ પામશે નહી,ં  
તેથી ચાલો  આપણે િչન՛ધતાની માԋાԵક સમજણ   લઈએ અને તેના માટે ચાલો આ આંકડો લઈએ,  
તેથી અહી ંએક ચીકણંુ Ԑવાહી  બંધાયેલું છે  જ ેઆહ છે જ ેિવչતારના બે չલેબની વ՞ચે  ધરાવે છે.ah 
 અહી  ઉપર અને નીચે બંને માટે નીચેના આહ માટે ԃોસ  સ՘ેશનલ િવչતાર અને તે એક ચીકણંુ Ԑવાહીને ઘેરી લે છે  a 
તેથી હવે શું થાય છે તે ઉપરના չતર પર બળ લાગુ કરશે  ઠીક છે  અને આકૃિત આના જવેી બને છે   
તેથી આ એક આહ  આ ટોચ  չતર જ ેઅહી ંછે તે  વેગ સાથે ચાલ છે   અને નીચેના չતરનો વગે  0 બરાબર છે અને આ  ઊંચાઈ v h 
રહેવા દો 
તેથી Ԑવાહી չતરો કરતાં વધુ છે  આહ હવે  તેને  લેિમનર ծલો કહેવામાં આવે છે કારણ કે આ દરકે  આહ  િડչક અથવા չતરો  જ ેh 
આપણે દોયાӪ છે તે Ԑવાહીના չતરોને  લેિમના કહેવામાં આવે છે  અને  
તેથી જ તેને લેિમનાર ծલો કહેવામાં આવે છે  
તેથી આ બળના ઉપયોગને કારણે ટોચની લેિમના વેગ સાથે આગળ વધી રહી છે.   અને ըયારપછીની  આહ લેિમના  જ ે હલનચલન v 
કરી રહી છે પરંતુ ઓછા વેગ સાથે આગળ વધી રહી છે  અને વેગ વાչતવમા ંશլૂય થઈ ӽય છે  કારણ કે તમે  નીચેના չતર પર આવો 
છો  અને  આહ વધુ Ԑવાહીની િչન՛ધતા   તેને ગિતમા ંરાખવા માટે વધુ બળની જԁર પડશે અને  
તેથી  જમે જમે દરકે չતર ખસે છે તેમ તેમ  તે તેના પડોશીઓ તરફથી િչન՛ધ બળને આિધન થાય છે  
તેથી આ દરકે չતરો તુરંત નીચે અથવા તરત જ  ઉપર હોય તેવા չતરમાંથી િչન՛ધ બળનો સામનો કર ેછે  અને 
તેથી આ લાગુ બળ  આ લાગુ બળનું કાયӪ તેની ભરપાઈ કરવાનું છે.  િչન՛ધ બળ  અને આ  બળ કે જ ેઆપણે હમણાં જ  આ બળની 
ચચાӪ કરી છે  તે લાગુ બળ   સપાટીના િવչતાર પર આધાર રાખે છે જ ેઆપણે  અહી ં આ ટોચની સપાટીના સપાટીના ԟેԋફળ અથવા  
નીચેની  સપાટીની સપાટીનું ԟેԋફળ  અને  a  
તેથી આ તે સીધી Ԑમાણસરતા છે ની ગિત છે અને એ ના Ԑમાણસર છે અને છેવટે  તે આ ઊંચાઈ પર પણ આધાર f  a  f v h 
રાખે છે   અને  હકીકતમાં ના િવપિરત Ԑમાણસર છે  અને જો આપણે લઈએ  આ લાગુ બળ ની આ બધી f h f 
અવલંિબતતાઓમાં  જ ેમӱ કՑું તેમ Ԑવાહીના չતરો અથવા લેિમના  વ՞ચે અિչતըવમાં રહેલા િչન՛ધ બળની ભરપાઈ કર ેછે તો એ  f 

પર ના Ԑમાણસર છે  અને આપણે તેને   િչથરાંક રજૂ કરીને સમીકરણ તરીકે લખી શકીએ છીએ.  ઇટા તરીકે ઓળખવામાં av h 
આવે છે ԧાં ઇટા  આહ આને ઇટા એટા  કહેવામાં આવે છે તેને િչન՛ધતાના ગુણાંક તરીકે ઓળખવામાં આવે છે 
તેથી ટોચના չતરને ગિતમાં રાખવા માટે જԁરી છે તે બળ અને ըયારપછીના  չતરો ધીમે ધીમે ઓછા  અને ઓછા વેગ સાથે અનુસરશે 
અને  આખર ેનીચેના չતર સાથે આવશે.  અમે તેને પાઇપ Հારા Ԑવાહી વહેતા જોયા છે તે રીતે તે િબલકુલ આગળ વધશે નહી ં અને  
આ  ગિતહીન પિરિչથિત  બને છે કારણ કે બંને વ՞ચે મજબૂત  િԃયાԐિતિԃયા છે.  Ԑવાહીના પરમાણુઓ અથવા Ԑવાહી gu  
પરમાણુઓ સાથે ઉહ  આ આવરણ અથવા આ આહના પરમાણુઓ તમે ӽણો છો કે  કլટેનર અથવા પાઇપ અથવા તે ગમે તે છે  
જમેાંથી Ԑવાહી વહે છે  અને અમે કՑું છે કે Ԑવાહી જટેલું વધાર ેચીકણંુ છે તેટલું  વધાર ેછે.  જԁરી બળ હશે  અને  
તેથી મૂળભૂત રીતે આપણે િչન՛ધ Ԑવાહીના ઉદાહરણો ӽણીએ છીએ  જમે કે િ՛લસરીન અથવા મધ હોઈ શકે છે  તે તԹન  ચીકણંુ 
Ԑવાહી છે અને આ બળ ઉપર તરીકે જશે ԧાં એ િչન՛ધતાના ગુણાંક તરીકે ઓળખાય છે  નું  ԟેԋફળ  આ h eta av eta a 
િવિવધ չતરોનો ԃોસ સ՘ેશન  એ ટોચના չતરની ગિત છે અને એ  ઊંચાઈ  છે જનેા પર Ԑવાહી મયાӪિદત છે,  v h  
તેથી હવે િչન՛ધતાના ગુણાંક િવશે ӽણવા માટે,  ચાલો જોઈએ કે  આ ગુણાંક  અને વડે ભા՛યા બરાબર છે.  eta  fh   a v  
તેથી પાસે એકમ છે કારણ કે  լયૂટન મીટર મીટર ચોરસમાં છે  અને આ મીટર Ԑિત સેકլડ છે  f lh ah  a 
તેથી આ  լયૂટન  Ԑિત મીટર  ચોરસ સેકլડમાં બરાબર છે અથવા તેને પાչકલ સેકլડ પણ કહેવામાં આવે છે  uh  
તેથી યુિન.  િչન՛ધતાના આ ગુણાંકના ને  પાչકલ સેકլડ પાչકલ કહેવાય છે એક પાչકલ  એક լયૂટન Ԑિત ચોરસ મીટર છે  ըયાંt ah 
એક  સામાլય એકમ પણ છે અથવા સામાլય રીતે  ઉપયોગમાં લેવાતા એકમોને પોઈસ આહ કહેવામાં આવે છે  અને તે સાથે ah ap 
લખવામાં આવે છે 
તેથી એક પોઈસ  અથવા તેના બદલે આહ  એક  એક પોઈસ શլૂય પોઈլટ એક  પાչકલ સેકլડની બરાબર છે  
તેથી તેને ફԝ 10  ના અવયવ Հારા િવભાિજત કરવામા ંઆવે છે અને અવાજ મેળવવા માટે પાչકલ સેકլડને 10 ના અવયવ Հારા 
િવભાિજત કરવામાં આવે છે  જથેી તે յયવહાԀ એકમ અથવા સામાլય રીતે ઉપયોગમાં લેવાતો એકમ છે  િչન՛ધતાના ગુણાંક  
તેથી ચાલો હવે જોઈએ કે  કેટલાક Ԑવાહીમાં   કેટલાંક  સામાլય  Ԑવાહીની િչન՛ધતા  એટલી  Ԑવાહી છે  અને  જમે આપણે અગાઉ 
કયુӭ છે  કે લગભગ તમામ કેસોમાં  તાપમાનની મજબૂત અવલંબન છે  અથવા ઓછામાં ઓછંુ તાપમાન  અવલંબન છે.  જો તે મજબૂત 
ન હોય તો પણ  આપણે તે તાપમાનનો ઉճલેખ કરવો પડશે  કે જનેા પર િչન՛ધતાની  ગણતરી કરવામાં આવે છે 
તેથી Ԑવાહી  અને  તાપમાન કે જનેા પર તેની ગણતરી કરવામા ંઆવે છે  અને  ઇટાનું મճૂય અથવા તેને િչન՛ધતા કહીએ  આહ ના  w
 આ  10 થી પાવર માઈનસ 3  પાչકલ સેકլડમાં յયԝ થાય છે  
તેથી ચાલો  0 ડીԆી સլેટીԆેડ પર હવા લઈએ  તે 0.0171 બરાબર છે  અને મӱ લ՚યું છે કે તે 0.0171  માં 10 થી પાવર માઈનસ 3 
પાչકલ  સેકլડ છે  તો િહલીયમ  માટે 20 િડԆી છે  સլેટીԆેડ અથવા  આપણે  કહી શકીએ કે તાપમાન ખરખેર  િડԆી સլેટીԆેડમાં 
માપવામાં આવે છે 
તેથી  તે 20 પર છે  તે 0.0196 ની બરાબર છે  આ એક રԝ છે ԧાર ેહંુ કહંુ છંુ કે લોહીનો  અથӪ સામાլય રીતે  આખું લોહી થાય છે ઉહ
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ըયા ંઅլય  ઘટક અથવા તેના બદલે એક શկદ પણ છે જનેે રԝ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે.  խલાաમા જ ેઆખા લોહીમાંથી થોડો 
બદલાય છે  અમે ફԝ  આ  મճૂયને કોડ કરીએ છીએ ԧાર ેઅમે  સપાટીના તાણ  માટે કોટ કયુӭ હોય અને અլય અમે તેને આખા રԝ 
માટે ટાԞંું હોય  તે 37 િડԆી સլેટીԆેડ પર હોય છે  અને મճૂય  ચાર િ՛લસિરનની ખૂબ નӾક છે  જ ે તે ખૂબ જ ચીકણંુ Ԑવાહી તરીકે 
ઓળખાય છે તે 20 િડԆી સլેટીԆેડ પર છે આ  1500 છે  
તેથી અમ આના કરતાં વધુ તીԙતાના બે ઓડӪર અને ઓછામાં ઓછંુ કંઈક એવું છે કે જ ેવાયુયԝુ બે  કરતાં વધુ તીԙતાના છ 6 ઓડӪર 
છે   અહી ંԐયાસ કરો  આહ પછી તે  શլૂય િડԆી સլેટીԆેડ પર િમથનેોલ આહ છે તેના િબંદુ  પાંચ આઠ ચાર  અને અલબԱ આપણે 
પાણીને કોટ  કરવંુ પડશે જ ેસૌથી સામાլય Ԑવાહી  આહ છે અને આપણે આ મૂճયને 0 20  અને 40 િડԆી સլેટીԆેડ માટે 0 િડԆી  
સેિլટԆેડ માટે કોટ કરીશું.  20 િડԆી 1.0 માટે 1.78  અને 40 િડԆી  0.651  માટે જો તમે જોશો કે પાણી માટેના તાપમાનમાં વધારા 
સાથે િչન՛ધતા ઘટી રહી છે  અને આ Ԑવાહીને અનુԁપ ઉճલેિખત તાપમાન છે  અને  આ િչન՛ધતાના મճૂયો છે  જ ેતમે જુઓ છો તેમ
નોધંવામાં આવે છે.  િ՛લસરીન અલબԱ  ખૂબ જ  ગાઢ છે અને  
તેથી તે ખૂબ જ ચીકણંુ છે  
તેથી હવે  આ સંબંધમા ંચાલો આપણે  એક  િનયમ કરીએ જનેે ઝેર કહેવાય છે,  
તેથી આ એહ િչન՛ધતા  આહ અથવા તેના બદલે પાઇપ Հારા  Ԑવાહીના Ԑવાહના Ԑવાહના દરનું Ԑમાણ નԜી કર ેછે.  એક Ԫુબ  
અને તે જթથા કે જનેા પર તે આધાર રાખે છે  અને તેને િչન՛ધતાના ગુણાંક સાથે જોડે છે ઠીક છે, તો  ચાલો આપણે એક પાઇપનો 
િવચાર કરીએ  જ ેતમને ખબર હોય કે તમે  તે હાઇપોડિમӪક િસરીજં જોયા છે  જ ેઅંદર ધકેલવામા ંઆવે છે.  ઇլજ՘ેશન આપવા માટે 
નસો કે  જનેા  Հારા દવા આપવામાં આવે છે  અને ચાલો કહીએ કે આ એક Ԑકારની પાઇપ છે  જનેી લંબાઈ છે અહી ંઆપણે ԃોસl  
સ՘ેશનના િવչતાર િવશે વાત નથી કરતા પરંતુ વાત કરવા માટે સમાન છે  િԋԧા િવશે  અને દબાણ િવશે અહી ંકહો કે અમુક ગજે 
Հારા માપવામાં આવે છે અને  અહી ંફરીથી કેટલાક ગજે Հારા માપવામાં આવેલ દબાણ  છે  ԧાં એ કરતા વધાર ેp 2 p1 p2 p1 
છે 
તેથી હવે આપણે આ પાઇપ Հારા Ԑવાહીના Ԑવાહનો દર ӽણવા માગંીએ છીએ .
  અને તે કેવી રીતે આ જթથાઓ પર આધાર રાખે છે જમે કે  અને p l  
તેથી  આ Ԑવાહ દર  સામાլય રીતે  Հારા સૂચવવામા ંઆવે     છે  િԋԧા લંબાઈ ના પાઇપ Հારા Ԑવાહીના Ԑવાહ દર  અનેq r  l 
અને અને  ઓછા દબાણ તફાવત ધરાવે છે  1  લંબાઈ સાથ ે p 2 p 
તેથી આ Ԑવાહ દર  ah  q  
તેથી એ  ઓછા ના Ԑમાણસર છે  કે જ ેવધુ દબાણ તફાવત છે  તે Ԑવાહ દર વધુ હશે  તે ઉહ પણ છે  જમે આપણે q p 2 p 1 
અગાઉ જોયંુ તેમ તે  1 ઓવર  ના Ԑમાણસર છે  ની લંબાઈ  Ԫુબ  અને  થોડંુ આՆયӪજનક રીતે તે Ԫુબની િԋԧાની ચોથી ઘાતનાl 
Ԑમાણસર છે  
તેથી  આ Ԫુબની િԋԧા છે 
તેથી તે ચોથા ઘાતના Ԑમાણસર છે અને Ԑવાહ દર તરીકે લખાયેલ છે ah 
તેથી  Ԑમાણસરતા િչથરાંકને  થોડો િબન-તુ՞છ મմયો છે.  અિભյયિԝ 
તેથી તે ઓછા ને  8 વડે ભા՛યા બરાબર છે, pi r 4  p 2 p 1 eta  l l  
તેથી  આ મારી  Ԑમાણસરતાની િչથરતા છે જ ેફԝ એટલુ નથી કે તમે તેને અમુક Ԑાઇમ સાથે લખી શકો છો પરંતુ તે eta eta 

બરાબર prime pi  by 8 eta  
તેથી  આ Ԑમાણસરતાની િչથરતા છે  અને તે બે છેડા વ՞ચેના દબાણના તફાવત પર આધાર રાખે છે  
તેથી  અમે કՑું છે કે આ દબાણ છે અને  આ દબાણ છે તે  Ԫુબની લંબાઈના િવપિરત Ԑમાણસર છે  તે સીધી રીતે ચોથા p2 p1 
ઘાતના Ԑમાણસર  છે.  િԋԧા અને આ અિભյયિԝને બોય જુલીનો િનયમ કહેવામાં આવે છે  
તેથી ચાલો આપણે  સપાટીના તાણ પર સમչયા કરીએ આહ  તમને યાદ અપાવવા માટે કે સપાટીનું તણાવ એ એકમ લંબાઈ દીઠ બળ
છે  અને તે ચાલવાથી તે  મૂળભૂત રીતે એકલા કામ કર ેછે.  Ԑવાહીની સપાટી પરની કોઈપણ રખેા અને અમે સપાટી પરના g  
તણાવના અસ՚ંય પિરણામો જોયા છે  જ ે તમે ӽણો છો કે એક નાનો પાણી ભરલેો  બલૂન ખરખેર પાણીની સપાટી પર તરતી શકે છે 
અથવા જંતુ ખરખેર પાણી પર ચાલી શકે છે.  ડૂબી ગયા િવના  અને તે બધામાં  વધુ હોઈ શકે છે તે Ԑવાહી કરતાં વધુ ગાઢ હોઈ શકે છે 
અથવા જનેા પર  તેઓ સપાટી પર ટેકો આપી રՑા છે  અને  
તેથી ચાલો આપણે  અમ સપાટીના તણાવ પર સમչયા કરીએ  જથેી સપાટી  તણાવ એક ઉદાહરણ છે  સમչયા સાબુના ԍાવણની 
સપાટીનું તાણ  એહ  0.03  լયૂટન  Ԑિત  મીટર છે     , 0.05 મીટર િԋԧાના સાબુના બબલના ઉըપાદન માટે કેટલા કામની જԁર છે 
તેથી આહ ըયા ંસાબુનું ԍાવણ છે  અને આપણે તેમાંથી એક બબલ બનાવવાની જԁર છે.  િԋԧા 0.05  મીટર ըયા ંસપાટીના ah 
તાણની ચોԜસ માԋા હોય છે અને  સપાટીનું તાણ 0.0.03  լયૂટન Ԑિત મીટર Հારા આપવામાં આવે છે અને  તે કરવા માટે અમાર ે
કરલે કાયӪ શોધવાની જԁર છે  જથેી ઉકેલ  કરી શકાય.  તે  નીચે મજુબ  છે જથેી બબલ બનાવવાનું કામ  સરફેસ ટેլશન જટેલું  wr 
હોય છે જનેી આપણે અગાઉ ચચાӪ  કરી છે કે સરફેસ ટેլશનને  એકમ િવչતાર દીઠ કામ અથવા મીટર ચોરસ દીઠ જૌલ તરીકે પણ 
յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે અને  તેમાં મીટર ચોરસ દીઠ જૌલનું એકમ છે  
તેથી  કુલ સપાટીના ԟેԋમા ંસપાટી તણાવ  હવે આ કુલ સપાટી િવչતાર મહըવપૂણӪ છે  કારણ કે ըયા ંએક આંતિરક સપાટી છે અને  
ըયા ંએક બાՑ સપાટી છે  પરંતુ પરપોટા ખૂબ પાતળા છે  
તેથી આપણે  દરકે સપાટીની િԋԧા આ િԋԧા જટેલી જ હોઈ શકીએ છીએ.  જો કે કુલ સપાટીનું ԟેԋફળ આ િԋԧા   ધરાવતા 
ગોળાના  સપાટીના ԟેԋફળ કરતાં બમણંુ હશે જથેી મӱ કՑું કે આનો અથӪ એ છે કે   આંતિરક  વԱા બાՑ  આહ સપાટી િવչતારમાં 
સપાટીનું તણાવ  
તેથી આ 0.03  լયૂટન Ԑિત  મીટર બે વખત બરાબર છે.  અને 4 બે વાર કારણ કે આંતિરક વԱા બાՑ અને આ  4 pi  pi r 
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չՄેર હશે જ ે 0.05  મીટર չՄેરની બરાબર છે  અને ԧાર ેતમે આ કામ કરો છો ըયાર ેઆ   1.884 થી 10 ની પાવર ની ah m 
બરાબર થશે.  જૉճસ  જથેી તે કામ પૂણӪ થયંુ છે  અથવા 0.05 મીટર િԋԧાના સાબુના પરપોટાનું ઉըપાદન કરવા માટે કોઈinus 3 
કાયӪની જԁર છે ԧાં Ԑવાહી  અથવા ԍાવણનું સપાટીનું તાણ 0.03  լયૂટન Ԑિત મીટર છે,  તો ચાલો આપણે  જ ેશી՚યા તે િવશે uh 
ફરીથી કહીએ.  આ Ԑકરણમાં Ԑવાહીના ગુણધમӷ  અને અમે   ઘનતા અને ચોԜસ ગુԀըવાકષӪણની յયા՚યા અને મહըવ સાથે અમારી 
ચચાӪ શԁ કરી છે, અમે  જોયું  કે յયા՚યાઓ શું છે અને કેટલાક સામાլય  Ԑવાહી માટે શું છે તે ઘનતા  અને અનુԁપ ચોԜસ  
ગુԀըવાકષӪણ શું છે.  દબાણ િવશે ખૂબ જ ઝીણવટપૂવӪક વાત  કરી છે  
તેથી અમે  સપાટીથી અંતર ેઅથવા ની બરાબર Հારા આપવામાં આવતા Ԑવાહી Հારા નાખવામા ંઆવતા દબાણ  h rho g p 
િવશે વાત કરી છે.   જમે જમે આપણે સમુԍ સપાટીથી દૂર જઈએ છીએ તેમ વાતાવરણીય વાતાવરણ ઊંચાઈ સાથ ેબદલાય છે  
તેથી દબાણની ચચાӪ કયાӪ  પછી અમે માપન િવશે વાત કરી છે  દબાણ અને પાણી જનેે ગજે Ԑેશર વગેર ેતરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે 
તેથી અમે અલબԱ વાતાવરણીય દબાણ અને ગજે દબાણ િવશે વાત કરી છે  અને આપણે ӽણીએ છીએ કે જ ે દબાણ  માપવામાં 
આવે છે તે ઉહ  છે તે વાչતવમા ંગજે દબાણમા ંતે સાથે ઉમેરવામાં આવે છે.  ચોԜસ દબાણની ગણતરી કરવા માટે,  જો  કોઈ ah 
જ՛યાએ દબાણ  2.7 વાતાવરણીય દબાણ તરીકે  ટાંકવામાં આવે તો વાչતિવક દબાણ 3.7  વાતાવરણીય દબાણ છે કારણ કે એક  
વાતાવરણીય દબાણ ઉમેરવાનું હોય છે,  તો પછી આપણે  ઇլટરકન՘ેશન  અથવા તેના બદલે િવિવધ એકમો શી՚યા.  દબાણ  અથવા 
તેના બદલે દબાણની િવિવધ રજૂઆતો  અને દબાણને બારમાં յયԝ કરી શકાય છે અથવા દબાણને  તમે ӽણો છો કે  પાչકલમાં 
յયԝ કરી શકાય છે અથવા દબાણ  િકલો પાչકલમાં յયԝ કરી શકાય છે  અથવા તેને વાતાવરણીય દબાણમાં յયԝ કરી શકાય છે 
અથવા તેને ઘણા િમલીમીટરમાં յયԝ કરી શકાય છે.  પારો  અને  એક  એકમ સાથે બીӽ એકમ વ՞ચેના તેમના સબંધંો શું છે તે 
આપણે પછી જોયું છે  અમે અમ  કેટલાક સામાլય રીતે ઉપયોગમાં લેવાતા દબાણ ઉપકરણો િવશે વાત કરી છે જમે  કે  દબાણનું માપન
 અને 
તેથી અમે બેરોમીટર િવશે વાત કરી છે અમે   દબાણ આહ માપવા માટે યԪુુબ યુԪુબ  મેનોમીટર િવશે વાત કરી છે અને પછી અમે 
પાչકલના િસԺાંત િવશે વાત કરી છે 
તેથી ઉહ  જ ેતમને કહે છે કે  મયાӪિદત Ԑવાહી પર લાગુ દબાણ  વાչતવમા ંԐવાહીના જթથામાં  સમાન રકમ Հારા દબાણમાં વધારો કર ે
છે અને ઓટોમોબાઈલ ઉԾોગમાં આ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ  એિխલકેશન છે  ԧાં તેનો  ઉપયોગ હાઇડӬ ોિલક ԓે՘સનો ઉપયોગ ઝડપી 
કારને રોકવા માટે થાય છે અથવા  ըયા ંછે.  હાઇડӬ ોિલક મશીનો જ ે ભાર ેવչતુઓ જમે કે  ટӬ ક અથવા  અլય ભાર ેવાહનોને ઉપાડવા 
માટે જԁરી હોય છે ԧાં  યԪુુબના એક છેડે નાનું દબાણ લગાવી શકાય છે  જ ેપાતળું હોય છે અને દબાણ Ԑસાિરત થાય છે અને  
અંતે યԪુુબના બીӽ છેડે  જ ેછે.  વધુ յયાપક ઉહ તમને  ઘણંુ  બળ મળે છે જનેા  Հારા કોઈ ભાર ેવાહનને પણ ભાર ેવાહનને ઉપાડી 
શકે છે 
તેથી આ  પાչકલના િસԺાંતના કેટલાક ઉપયોગો છે અને પછી આપણે સાતըયના સમીકરણ િવશે પણ વાત કરી છે જ ેકહે છે કે અչપՋ
 Ԑવાહી િબન-ચીકણંુ અસંકોચનીય Ԑવાહી માટે ԃોસ સ՘ેશનના િવչતારનું ઉըપાદન કે  જનેા Հારા Ԑવાહી વહે  છે તે Ԑવાહીના વેગથી 
ગુણાકાર થાય છે.  િչથર રહેશે  અને પછી આપણે ઉછાળા અને આિકӪ િમડીઝના િસԺાંત િવશે વાત કરી છે  જ ેસરસ રીતે દશાӪવે છે  કે  
 Ԑવાહીની અંદરના પદાથӪનું વજન અથવા તેના બદલે વજનમાં ઘટાડો એ િવչથાિપત Ԑવાહીના વજન અથવા તેના બદલે વજનના 
વજન જટેલો છે .
 અમે સાિબત કયુӭ છે  કે કેટલીક સામાլય િવચારણાનો ઉપયોગ  કરીને અમે અહી ં સપાટીના તણાવ  અને સપાટીની ઊӽӪ િવશે વાત 
કરી છે અને  અમે સપાટીના તણાવ અને સપાટીની ઊӽӪને յયા՚યાિયત કરી છે  અને કՑું છે કે વાչતવમા ંમાԋ Ԑવાહીની અંદર જ 
નહી,ં પરંતુ  Ԑવાહીની સપાટી પણ ખૂબ જ રસԐદ રીતે કાયӪ કર ેછે  અને  તે પટલની જમે કાયӪ કર ેછે જ ે ખӱચાય છે અને તાણ હેઠળ છે 
તેથી  આવું થાય છે કારણ કે  સપાટીના  તાણ જ ેએક રખેા સાથે સપાટી પર કાયӪ કર ેછે  અને તેને એકમ લંબાઈ દીઠ બળ તરીકે 
յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે અને અમે કેટલાક ખૂબ જ રસԐદ પિરણામો જોયા છે   ԧાં પાણી અને પારો જવેા Ԑવાહીને ԧાર ે
રાખવામાં આવે છે ըયાર ેતે બનાવે છે તે સંપકӪના કોણ Հારા ઓળખી શકાય છે.  બીકરમાં  તો શું થાય છે કે પાણીનું չતર  અંત તરફ 
થોડંુ વધે છે  જનેું કારણ એ છે કે   પાણીના અણુઓ માટે સંલ՛ջતાનું બળ વધુ હોય  છે 
તેથી પાણીના  અણુઓ બીકર બનેલા અણુઓ સાથ ેચુչતપણે જોડાય  છે  ԧાર ે ઉહ માટે  પારો માટે તે  અંત તરફ થોડો ડૂબી ӽય છે
 અને તે તમને જણાવે છે કે  પારાના પરમાણુઓ વ՞ચે સંયોજકતાનું  બળ સંલ՛ջતાના બળ કરતાં વધુ છે અને  આ 
તેથી આ રીતે કોઈ յયિԝ િવશે વાત કરી શકે છે  અથવા કોઈ િવિવધ Ԑવાહી વ՞ચે તફાવત કરી શકે છે.  અમે તે સંદભӪમા ંસંપકӪના 
કોણને յયા՚યાિયત કયુӭ છે 
તેથી તેને કેિપલેિરટી કહેવામાં આવે છે  અને પછી અમે બનӸલીના સમીકરણ િવશે વાત કરી છે 
તેથી બનӸલીનું સમીકરણ  ԐાՃ થયંુ છે  જ ેકહે છે કે  ઉહ ગિત હેડ વԱા સભંિવત હેડ જ ેવԱા  દબાણનું માથું સյુયવિչથત Ԑવાહ  માટે 
િબન-ચીકણંુ  Ԑવાહી  માટે િչથર રહેવું જોઈએ  અને  આના મહըવપૂણӪ પિરણામો અથવા અլય  એિխલકેશનો છે કારણ કે 
એિխલકેશનોમાંથી એક  વլેટુરી મીટર વլે՞યુરી મીટર શોમાં જોવા મળી હતી.  ઉહ અથવા તેના બદલે પાઇપના અમુક ચોԜસ 
િવչતારમાંથી Ԑવાહીની ગિત અથવા વેગને માપે  છે જમેાંથી તે વહે છે  અને આપણે તેને Ԃદયમા ંલોહીના Ԑવાહના સંદભӪમા ંપણ જોયું 
છે અને શા માટે હાટӪ  એટેકની શԞતાઓ હોઈ શકે છે  ԧાર ે ધમનીઓ Հારા વધેલા կલડ  Ԑેશર  ખાસ કરીને ધમનીઓ કે  જ ેԂદય 
સુધી લોહી વહન કર ેછે જ ેકોરોનરી ધમનીઓ તરીકે ઓળખાય છે અને છેճલે  આપણે િչન՛ધતા  પર իયાન આխયું છે ԧાં આપણે 
િչન՛ધતા յયા՚યાિયત કરી છે  જ ેԐવાહીની િમલકત છે જનેા  કારણે Ԑવાહીના િવિવધ չતરો.  િવિવધ વેગ સાથે ફર ેછે  અને જો તમે 
પાઇપમાંથી વહેતા Ԑવાહ િવશે વાત કરી રՑાં હોવ તો કેլԍીય  લેિમના વધુ ગિત સાથ ેઆગળ વધે છે.  પાઈપના આંતિરક પિરઘ સાથે 
સંપકӪમા ંહોય તેવા չતર માટે શૂլય પર જવાની ઝડપ સાથ ે અને તે સંબંધમાં આપણે િչન՛ધતાના ગુણાંકને յયા՚યાિયત કયુӭ છે  અને 
ઝેર સԋૂ પણ յયા՚યાિયત   કયુӭ છે  જ ેԐવાહ દર િવશે વાત કર ેછે અને તે દબાણ પર કેવી રીતે આધાર રાખે છે. Ԫુબની લંબાઈ  કે 
જનેા Հારા Ԑવાહી વહે છે અથવા  ԃોસ સ՘ેશનની િԋԧા પર  જમેાથંી Ԑવાહી તમને વહી રՑું છે તેના બે છેડા વ՞ચેનો તફાવત 
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