
তাই আমরা ჊ৎিপেЦ রЅ ​​ϕবাহ এবং বান κউিলর নীিতর সােথ এর ϕাসিДকতা সѕেকκ কথা বলেত যাΝИ যােত আমরা জািন έয িশেџর 
মাধҝেম রЅ ​​ϕবািহত হয় এবং রেЅর িভতেরর έদয়াল ধমনী িদেয় ϕবািহত হয় এবং ধমনীর িভতেরর έদয়ালვিলর িѸিতѸাপকতা থােক বা 
তারা এვিল িѸিতѸাপক ϕকৃিতর এবং এর কারেণ রেЅর ϕবাহ মসণৃ হয় তেব রЅচাপ বাড়েল এই িѸিতѸাপকতা ϕভািবত হেত পাের এবং 
έসেϠেϏ এΜট ধমনীর Ϡিতর িদেক পিরচািলত করেব এবং মসণৃ রЅ ​​​​ϕবাহ বাধাςѷ হেব এবং এΜট ধমনীর িѸিতѸাপক ίবিশѭҝვিলর সােথ 
সѕিকκত যা আমরা έদেখিছ যখন আমরা পদােথ κর িѸিতѸাপক ίবিশѭҝვিল িনেয় আেলাচনা কেরিছ এখন আমরা িবেশষভােব ჊ৎিপেЦ 
রЅ ​​​​ϕবাহ এবং ჊দিপেЦর পাΟѕং সѕেকκ কথা বলেত যাΝИ
তাই কী ঘেট তা হল রЅ ​​​​ϕবািহত হয় কেরানাির ধমনীর মাধҝেম ჊ৎিপЦ এবং িবিভт কারেণ যার মেধҝ বয়স অоভΦ κЅ রেয়েছ এবং έসইসােথ
আপিন জােনন έয অѾাѸҝকর জীবনধারা বা অѾাѸҝকর খাদҝাভҝােসর কারেণ ধমনীর িভতের ъাЊ জমা হয়। ধমনীর έদয়াল িড এবং 
অনҝথায় ধমনীর মাধҝেম রেЅর একΜট মসণৃ ϕবাহ থােক এবং এვিল ჊ৎিপেЦ έপৗηছায়
তাই এვিল অΝЊেজনযЅু রЅ ​​এবং রЅ ​​পাѕ যা অΝЊেজনযЅু রЅেক έদেহর িবিভт অংেশ পাঠায় তেব যিদ একΜট ъাক জমা হয় 
ধমনীর অভҝоের তারপর যা হয় তা হল রেЅর ϕবাহ চক হেয় যায় এবং যখন এΜট চাক হেয় যায় তখন ϕবাহ বাধাςѷ হয় এবং ჊ৎিপেЦ 
রেЅর ϕবাহ মসণৃ হয় অΝЊেজনযЅু রЅ ​​হােটκ ϕভািবত হয়
তাই এই কেয়কΜট ჊দেরােগ έয উপসগ κვেলা έদখা যায়
তাই িকভােব এΜট বান κউিলর নীিতর সােথ সѕিকκত
তাই িক হয়
তাই আমােদর এই ধমনী আেছ
তাই এই ধমনী এবং ধমনীর িভতেরর έদয়ােল ъাগ আেছ έযვেলা গঠন কের эাЊ এবং এΜট মূলত ধমনী িবেশষ কের έয ধমনীვিল 
჊ৎিপেЦ রЅ ​​​​বহন কের তােক কেরানাির ধমনী বলা হয়
তাই আসুন বিল এΜট একΜট কেরানাির ধমনী
তাই এই সীমাবд ϕবােহর কারেণ যিদ ჊দিপЦ এখনও রЅ ​​পাѕ কের তেব অΝЊেজনযЅু রЅ ​​পােব না έযমনΜট অনҝথায় একΜট ѾাѸҝকর 
έϠেϏ এেস έপৗηছেত পাের,
তাই িক হেব এই কারেণ έয এই ъােগর কারেণ যিদ এক বা একািধক কেরানাির ধমনী সѕূণ κ჉েপ দম বс হেয় যায় যা আপিন এখােন 
έদখেছন যা হাটκ অҝাটােকর িদেক পিরচািলত করেব আসুন বান κউিলর নীিতΜট έদিখ কীভােব এΜট হাটκ অҝাটাক έবাঝার সােথ সѕিকκত
তাই বােন κািলস নীিতΜট έকবল আপনােক মেন কিরেয় έদওয়ার জনҝ বেল έয আহ গিতϕধান এবং সјাবҝ মাথা এবং চােপর মাথা একΜট 
অসংেকাচেযাগҝ তরল অ-সাে϶র জনҝ ቀবক। অসংেকাচনেযাগҝ তরল যােত ჊ৎিপেЦ রЅ ​​বহনকারী কেরানাির ধমনীვিলর মেধҝ 
একΜটেত বাধা থােক
তাই ჊ৎিপЦ পাѕ করেব এবং যখন এΜট পাѕ করেব তখন রЅ ​​এই ধমনীვিলর মধҝ িদেয় ϕবািহত হেব যা গিতশীল মাথা বা গিতশΝЅর 
পিরবতκন বা বরং বΝৃд করেব। এই মুቍেতκ আসুন আমরা এই সјাবҝ মাথাΜটর কথা ভΦ েল যাই এবং এখােন এΜটেক ვ჈েЯর সােথ িবেবচনা না 
কির
তাই যিদ এই গিতশীল মাথাΜট বΝৃд পায় ইঁদুেরর কারেণ রЅ ϕবােহর ই তখন চাপ পড়েব
তাই যিদ চাপ পেড় তাহেল ধমনীর িভতেরর চাপ পেড় এবং যখন এΜট পেড় তখন বািহҝক চাপ যা ধমনীেক έভেঙ έফলার έচѭা কের এবং 
যখন έস ধমনী έভেঙ έফলার έচѭা কের তখন হাটκ পাѕ কের শΝЅশালী বা ሾত এবং যিদ তারপের অবশҝই আবার রেЅর িভড় হয়
তাই έবগ বােড় যা έশষ পয κо এই নীিতর গিতশীল অংশেক বািড়েয় έদয় এবং আবার চাপ পেড় এবং এΜট বারবার ঘটেল হাটκ অҝাটাক হয় 
Μঠক আেছ
তাই যখন চাপ ধমনীর িভতের পেড় বাইের έথেক চাপ পড়েল ჊ৎিপЦ ধেস পড়ার έচѭা কের তা ϕিতেরাধ করার έচѭা কের এবং ሾত পাѕ 
কের এবং ধমনী িদেয় ϕবাহ বা রেЅর ϕবােহর গিত বΝৃд পায় যা চােপর όেপর জনҝ όপ করেত পাের Μঠক আেছ
তাই এΜট হল আহ উদাহরণ মানবেদেহ হাটκ অҝাটােকর έϠেϏ বান κউিলর নীিতর কথা বলা হেয়েছ,
তাই আসুন আমরা পরবতλ িবষয় সѕেকκ কথা বিল যােক বলা হয় সা϶তা মূলত তরেলর একΜট সѕিЫ έযΜট আমরা পৃেѮর উেЫজনায় 
έদেখিছ
তাই ধ჈ন আমােদর কােছ একΜট আদশ κ তরল আদশ κ তরল আেছ মােন έয তরলΜট একΜট নন-সা϶ তরল যার সা϶তা έনই একΜট পাইেপর 
িভতের এই জাতীয় তরেলর ϕবাহ িবেবচনা ক჈ন
তাই এΜট একΜট পাইপ এবং আমােদর একΜট নন সা϶তা রেয়েছ। তরল একΜট আদশ κ তরল
তাই একΜট আদশ κ তরল মােন নন-সা϶ তরল
তাই আসুন এই তরেল তরেলর িবিভт ѷর έদখা যাক
তাই এই পাইেপর মধҝ িদেয় ϕবািহত তরেলর সমѷ ѷর একই έবেগ চেল যায় Μঠক আেছ তেব আদশ κহীন তরলვিলর জনҝ বা বরং ίদনΝрন 
জীবেন έয তরলვিল সিতҝই έদখা যায় έসვিলর সবვিলরই িকছΦ  সা϶তা থােক এবং এর কারেণ একই ϕবােহ যা ঘেট তা িনє჉প
তাই অВনΜট খুব ভাল হয়িন তেব আিম যা έদখােনার έচѭা করিছ তা হল এই ѷরვিলর ϕিতΜট ϕকৃতপেϠ িবিভт έবেগর সােথ সরােনা হয় 
এবং পাইেপর Μঠক মাঝখােন έয ѷরΜট সবেচেয় ሾত গিতেত চেল যা সবেচেয় έবিশ গিতেত এবং έযΜট έপিরেফির বা Μটউেবর έভতেরর 
έদয়ােলর সংѺেশ κ থােক έসΜট έমােটও নেড় না । έবগ ধীের ধীের ϟাস পায়
তাই আসুন আমরা এই έবগΜটেক এΜটেক এΜটেক এΜটেক বিল এবং তারপর এই έবগΜটেক বিল যা 0 এর সমানv 1 v 2 v 3 v 4 v 5 
তাই আমােদর কােছ এর έচেয় বড়। এর έচেয় বড় এবং অবশҝই এর έচেয় বড় যা 0 এর সমান। সুতরাং এর v 2 v 1 v 4 v 3 v 5 
অথ κ হল έয িভতেরর উহ তরলΜট যা έকে϶ রেয়েছ তা একΜট আেহর সােথ অেনক έবিশ έবগ িনেয় চেল έযΜট এখােন উহ আহ যা Μটউেবর 
έভতেরর έদয়ােলর সােথ έযাগােযাগ কের তা έমােটও আহ নড়াচড়া কের না এবং এΜট সা϶ তরেল ঘেট এবং আহ একΜট বাѷব উদাহরণ 
আপিন সবসময় έদখেত পােরন έয একΜট গািড় খুব চালােলও আহ ሾত ধূিলকণার একΜট পাতলা ѷর থাকেব যা গািড়র শরীের έলেগ থাকেব 
এবং গািড়Μট যত ሾতই চলুক না έকন তা কখনই দেূর যােব না কারণ এই কারেণ έয ধুেলার পাতলা ѷরΜটর সােপেϠ শূনҝ আেপিϠক έবগ 
রেয়েছ। গািড় এবং এΜট সব κদা έসখােন থাকেব এবং গািড়Μট ሾত গিতেত থাকেলও তা মুেছ যােব না g
তাই আমােদর সা϶তার একΜট পিরমাণগত έবাঝাপড়া করা যাক এবং এর জনҝ এই িচϏΜট έনওয়া যাক
তাই এখােন একΜট সা϶ তরল আবд রেয়েছ যা এর দΜুট ѽҝােবর মেধҝ রেয়েছ οস িবভাগীয় এলাকা উপের এবং নীেচ এখােন ah ah a 
এবং এΜট একΜট সা϶ তরল έঘের
তাই এখন যা হেব তা উপেরর ѷের একΜট বল ϕেয়াগ করেব Μঠক আেছ এবং িচϏΜট এরকম হেয় যায়
তাই এই এক আহ এই উপেরর ѷরΜট যা এখােন έবেগর সােথ একΜট চলমান এবং নীেচর ѷরΜটর একΜট έবগ আেছ 0 এর সমান এবং এই v 
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উЗতা হেত িদনh 
তাই উЗতা তরল ѷরვিল আহ এখন এΜটেক লҝািমনার ϕবাহ বলা হয় কারণ এই ϕিতΜট আহ ্চাকিত বা ѷরვিল আমরা আেঁকিছ h 
আমরা έয তরল আিঁকেয়িছ তার ѷরვিলেক লҝািমনা বলা হয় এবং έসই কারেণই এΜটেক একΜট লҝািমনার ϕবাহ বলা হয়
তাই উপেরর লҝািমনাΜট έবগ এর সােথ চলমান কারণ এই বল ϕেয়ােগর কারেণ এবং পরবতλ আহ লҝািমনাვিল চলমান হয় িকᅀ কম v 
έবগ সেД চলо এবং আপিন নীেচর ѷের έনেম আসার সােথ সােথ έবগ আসেল শূেনҝ έনেম যায় এবং তরলΜটর সা϶তা আরও έবিশ বল 
এΜটেক গিতশীল রাখেত ϕেয়াজন হেব এবং
তাই ϕিতΜট ѷর নড়াচড়া করার সােথ সােথ এΜট তার ϕিতেবশীেদর কাছ έথেক একΜট সা϶ বেলর িশকার হয় এই ѷরვিলর মেধҝ একΜট ѷর 
έথেক একΜট সা϶ বেলর মুেখামুিখ হয় যা অিবলেї নীেচ বা অিবলেї উপের থােক এবং
তাই এই ϕেয়াগ করা বেলর কাজ এই সা϶ বেলর জনҝ Ϡিতপূরণ করা এবং এই বলΜট έয আমরা এইমাϏ আেলাচনা কেরিছ এই বলΜট িনভκর
কের একΜট পৃেѮর έϠϏফেলর উপর যা আমরা এখােন έদিখেয়িছ এই উপেরর পৃেѮর পৃেѮর έϠϏফল বা নীেচর পѮৃতেলর έϠϏফল a 
এবং
তাই এΜট একΜট সরাসির সমানুপািতকতা এর সােথ সমানুপািতক এΜট গিত এবং হল এর সমানুপািতক এবং অবেশেষ এΜট f a v f v 
এই উЗতার উপরও িনভκর কের এবং ϕকৃতপেϠ এর িবপরীতভােব সমানুপািতক এবং যিদ আমরা এই ϕেয়ািগত বেলর এই সমѷ h f h 
িনভκরতােক িবেবচনা কির যা আিম বেলিছ তম এর মেধҝ িবদҝমান সা϶ বেলর জনҝ Ϡিতপূরণ έদয় ѷর বা তরল পদােথ κর লҝািমনা f e 
তাহেল হল ওভার এর সমানুপািতক এবং আমরা এΜটেক ইটা নােম একΜট ቀবক ϕবতκন কের একΜট সমীকরণ িহসােব িলখেত f av h 
পাির έযখােন বলা হয় বলা হয় সা϶তার সহগ বলা হয়eta ah eta eta 
তাই এই বলΜট উপেরর ѷরΜটেক সচল রাখার জনҝ যা ϕেয়াজন এবং পরবতλ ѷরვিল ধীের ধীের কম এবং কম έবেগর সােথ অনুসরণ 
করেব এবং έশষ পয κо নীেচর ѷরΜট এমনভােব নড়েব না έযভােব আমরা পাইেপর মাধҝেম তরল ϕবািহত হেত έদেখিছ এবং এই গিতহীন 
পিরিѸিতΜট ঘেট কারণ তরল অণু বা তরল অণুর মেধҝ একΜট শΝЅশালী িমথΝϽয়া রেয়েছ এবং উহ এই আবরণ বা এই আেহর অণვুিলর 
সােথ আপিন জােনন έয পাϏ বা পাইপ বা যা িকছΦ  উহ যার মধҝ িদেয় তরল ϕবািহত হেИ এবং আমরা বেলেছন έয তরল যত έবিশ সা϶ 
হেব তত έবিশ শΝЅর ϕেয়াজন হেব এবং
তাই মূলত আমরা িАসািরন বা মধু হেত পাের এমন সা϶ তরেলর উদাহরণვিল জািন তারা έবশ সা϶ তরল এবং এই বলΜট হেব o eta av
ওভার িহসােব έযখােন έক সা϶তার সহগ িহসােব বলা হয় হল এই িবিভт ѷরვিলর οস িবভােগর έϠϏ হল উপেরর ѷেরর h eta a v 
গিত এবং হল έসই উЗতা যার উপের তরলΜট সীমাবд থােকh 
তাই এখন জানেত হেব সা϶তার সহগ সѕেকκ আসুন έদিখ έয এই সহগ সমান έক এবং еারা ভাগ কেরeta fh a v 
তাই এর একক রেয়েছ কারণ িনউটন িমটার িমটার বগ κেϠেϏ এবং এΜট ϕিত έসেকেн িমটারf lh AH a 
তাই এΜট িনউটন উহ এর সমান ϕিত িমটার বগ κ έসেকেн বা এΜটেক পҝাসেকল έসেকнও বলা হয়
তাই সা϶তার এই সহগΜটর এককেক বলা হয় পҝাসেকল έসেকн পҝাসেকল হল এক পাѴাল হল এক িনউটন ϕিত িমটার বগ κ এখােন AH 
একΜট সাধারণ একক বা বরং সাধারণত বҝব჊ত হয় এককেক বলা হয় এবং এΜট িদেয় έলখা হয়ah poise ah ap 
তাই এক বা শূনҝ পেয়л এক পҝাসেকল έসেকেнর সমানpoise ah one one poise 
তাই এΜটেক সহজভােব ভাগ করা হয় 10 এর একΜট ვণনীয়ক еারা পҝাসেকল έসেকнেক 10 এর একΜট ვিণতক еারা ভাগ করা হয় একΜট 
ভেয়স έপেত যােত বҝবহািরক ইউিনট বা কম ზধুমাϏ সা϶তার সহেগর জনҝ বҝব჊ত একক
তাই আসুন এখন έদিখ িকছΦ  তরল সাধারণ িকছΦ  তরেলর সা϶তা এত তরল এবং έযমন আমরা আেগ কেরিছ উম ϕায় সব έϠেϏই έয একΜট 
শΝЅশালী তাপমাϏা িনভκরতা আেছ আহ বা অоত έসখােন িকছΦ  তাপমাϏা িনভκরতা এমনিক যিদ এΜট শΝЅশালী নাও হয়
তাই আমােদর উেѣখ করেত হেব έয তাপমাϏায় সা϶তা গণনা করা হয়
তাই তরল এবং তাপমাϏা έযখােন এΜট গণনা করা হয় এবং এΜটর মান বা এΜটেক সা϶তা বলুন এΜট এখন 10 এ ϕকাশ করা হেয়েছ পাওয়ার 
মাইনাস 3 পҝাসেকল έসেকেн
তাই 0 িডিς έসিлেςেড বাতাস έনওয়া যাক এΜট 0.0171 এর সমান এবং আিম έযমন িলেখিছ έয এΜট 0.0171 έথেক 10 έথেক পাওয়ার 
মাইনাস 3 পҝাসেকল έসেকн তারপর িহিলয়ােমর জনҝ 20 িডিς έসিлেςড বা আমরা বলেত পাির তাপমাϏা আসেল িডςী έসিлেςেড 
পিরমাপ করা হয়
তাই এΜট  এ এΜট  এর সমান এΜট একΜট রЅ ​​যখন আিম বিল রЅ ​​আিম সাধারণত পুেরা পুেরা রЅ ​​বলেত έবাঝায় উহ έসখােন 20 0.0196
অনҝ একΜট উপাদান রেয়েছ বা বরং একΜট শя যা রেЅর ъাজমা নােম পিরিচত পুেরা রЅ ​​έথেক সামানҝ িবট কের আমরা এই ies 
মানΜটেক έকাড কির এমনিক যখন আমরা পৃেѮর উেЫজনার জনҝ ϕিলч কেরিছ এবং অনҝেদর জনҝ আমরা এΜটেক উদ্ধৃত কেরিছ পুেরা 
রেЅর জনҝ এΜট 37 িডিς έসিлেςেড এবং মানΜট চারΜট িАসািরেনর খুব কাছাকািছ যা জানা যায় খুব সা϶ তরল হেত হেল এΜট 20 িডςী 
έসিлেςেড এΜট 1500
তাই উম এর έথেক দুইΜট οম মাϏার έবিশ এবং কমপেϠ 6 6 অডκার মাϏার বায়বীয় দΜুট এিϰর έচেয় έবিশ িকছΦ  এখােন আহ তাহেল এΜট 
শূনҝ িডিς έসিлেςেড িমথানল আহ এর পেয়л পাচঁ আট চার এবং অবশҝই আমােদর জেলর ϕেলপ িদেত হেব যা সবেচেয় সাধারণ তরল 
আহ এবং আমরা এই মানΜট 0 20 এবং 40 িডিς έসিлেςেডর জনҝ 0 িডিς έসিлেςেডর জনҝ এΜট 1.78 20 িডিς 1.0 এর জনҝ এবং 40 
িডিς 0.651 এর জনҝ
তাই যিদ আপিন έদখেত পােИন έয পািনর তাপমাϏা বΝৃдর সােথ সােথ সা϶তা কেম যায় এবং এইვিল তরেলর সােথ সѕিকκত উিѣিখত 
তাপমাϏা এবং এইვিল সা϶তার মান যা আপিন έদখেত পান έয িАসািরন অবশҝই খুব ঘন। এবং
তাই খুব সা϶
তাই এখন এই সংেযােগ আহ একΜট আইন করা যাক যােক বলা হয় িবষ আইন
তাই এΜট আহ সা϶তা আহ বা বরং একΜট পাইপ বা একΜট নল িদেয় তরেলর ϕবােহর হােরর পিরমাণ িনধ κারণ কের এবং έয পিরমাণვিল 
এΜট িনভκর কের এবং এΜটেক সা϶তার সহেগর সােথ সংযЅু কের Μঠক আেছ
তাই আসুন একΜট পাইপ িবেবচনা কির যা আপিন জােনন έয আপিন έসই হাইেপাডািম κক িসিরПვিল έদেখেছন যা একΜট ইনেজকশন 
έদওয়ার জনҝ িশরায় έঠেল έদওয়া হয় যার еারা একΜট ওষুধ έদওয়া হয় এবং আসুন বিল এΜট এমন এক ধরেণর পাইপ যার ίদঘ κҝ রেয়েছ l 
এখােন আমরা οস έসকশেনর έϠϏফল সѕেকκ কথা বলিছ না তেব বҝাসাধ κ সѕেকκ কথা বলেত একই রকম এবং চাপ এখােন পিরমাপ 
করা হেয়েছ িকছΦ  έগজ এবং এখােন আবার িকছΦ  έগজ еারা পিরমাপ করা চাপ হল έযখােন এর έচেয় έবিশp 2 p1 p2 p1 
তাই এখন আমরা এই পাইেপর মাধҝেম তরল ϕবােহর হার জানেত চাই এবং কীভােব এΜট এই পিরমােণর উপর িনভκর কের έযমন এবং pr 
l
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তাই এই ϕবােহর হার এΜট সাধারণত ϕবাহ হার еারা িচিҀত করা হয় বҝাসােধ κর পাইেপর মাধҝেম তরল এবং এবং ίদঘ κҝ q o f l l 
বরাবর িবেয়াগ চােপর পাথ κকҝ রেয়েছp 2 p 1 
তাই এই ϕবােহর হার ah q
তাই িবেয়াগ এর সমানুপািতক έয চােপর পাথ κকҝ έবিশ ϕবােহর হার িক έবিশ হেব এটাও έযমন আমরা আেগ έদেখিছ এΜট q p 2 p 1 
Μটউেবর ίদেঘ κҝর 1 ওভার এর সমানুপািতক এবং আѥয κজনকভােব এΜট Μটউেবর বҝাসােধ κর চতΦ থ κ শΝЅর সমানুপািতকl 
তাই এΜট হল এর বҝাসাধ κ Μটউব
তাই এΜট চতΦ থ κ শΝЅর সমানুপািতক এবং ϕবােহর হার িহসােব έলখা হয়ah 
তাই সমানুপািতক ቀবকΜট একΜট সামানҝ অ-তΦ И অিভবҝΝЅ έপেয়েছ
তাই এΜট িবেয়াগ িদেয় ভাগ করেল Μঠক আেছpi r 4 p 2 p 1 8 eta l 
তাই এΜট আমার সমানুপািতকতার ቀবক যা έকবলমাϏ আপিন িকছΦ  ইটা ϕাইম িদেয় িলখেত পােরন িকᅀ έসই ϕাইম সমান এর eta pi 

еারা8 eta 
তাই এΜট সমানুপািতকতার ቀবক এবং এΜট দΜুট ϕােоর মেধҝ চােপর পাথ κেকҝর উপর িনভκর কের
তাই আমরা বেলিছ έয এই চাপ এবং এই চাপ এΜট Μটউেবর ίদেঘ κҝর িবপরীতভােব সমানুপািতক এΜট বҝাসােধ κর চতΦ থ κ শΝЅর সােথ p2 p1 
সরাসির সমানুপািতক এবং এই অিভবҝΝЅΜটেক বয় জিুলর সূϏ বলা হয়
তাই আসুন আমরা সারেফস έটনশেনর উপর একΜট সমসҝা কির আপনােক মেন কিরেয় িদেত পৃেѮর উেЫজনা হল ϕিত বল একক ah 
ίদঘ κҝ এবং এΜট έহঁেট এΜট মূলত একΜট তরেলর পৃেѮর έয έকানও έরখা বরাবর কাজ কের এবং আমরা পৃেѮর টান থাকার অেনকვিল 
পিরণিত έদেখিছ যা এমনিক আপিন জােনন έয একΜট έছাট জল ভিত κ έবলুন আসেল জেলর পৃেѮর উপর ভাসেত পাের বা একΜট কীটপতД
আসেল পািনেত ডΦ েব না িগেয় হাটঁেত পাের এবং তােদর সকেলরই έবিশ হেত পাের উহ তারা তরেলর έচেয় έবিশ ঘন হেত পাের বা যার উপর
তারা পৃেѮ সমিথ κত হেИ এবং
তাই আসুন উম পৃেѮ একΜট সমসҝা কির έটনশন
তাই সারেফস έটনশন হল একΜট উদাহরণ সমসҝা একΜট সাবান ϒবেণর সারেফস έটনশন হল িনউটন ϕিত িমটার , 0.05 িমটারAH 0.03 
বҝাসােধ κর একΜট সাবান বুদবুদ ίতিরর জনҝ কত পিরমান কােজর ϕেয়াজন হয়
তাই আেছ সাবােনর ϒবণ এবং আমােদর এΜট έথেক একΜট বুদবুদ ίতির করেত হেব এই বҝাসােধ κর 0.05 িমটার আহ έসখােন িনিদκѭ ah 
পিরমাণ পৃেѮর টান রেয়েছ এবং পৃেѮর টান ϕিত িমটাের 0.0.03 িনউটন еারা έদওয়া হয় এবং আমােদর কাজΜট έবর করেত হেব এΜট ক჈ন
যােত সমাধানΜট িনє჉প έলখা যায় যােত একΜট বুদবুদ ίতিরর কাজΜট করা হয় এΜট পৃেѮর টােনর সমান যা আমরা আেগ আেলাচনা কেরিছ 
έয পৃেѮর উেЫজনােক একক এলাকা বা জলু ϕিত িমটার বগ κেϠেϏ কাজ িহসােবও সংϡািয়ত করা হয় ϕিত িমটার বগ κেϠেϏ জেুলর একক
তাই έমাট ভূপৃেѮর έϠϏফেলর মেধҝ পৃেѮর টান এখন এই έমাট পৃেѮর έϠϏফল ვ჈Яপূণ κ কারণ একΜট অভҝоরীণ পৃѮ রেয়েছ এবং 
একΜট বাইেরর পৃѮ রেয়েছ তেব বুদবুদვিল খুব পাতলা
তাই আমরা ϕিতΜটর বҝাসাধ κ িনেত পাির পৃѮვিল এই বҝাসােধ κর সমান হেব তেব έমাট পৃেѮর έϠϏফল এই বҝাসােধ κর έগালেকর পৃেѮর 
έϠϏফেলর িеვণ হেব
তাই আিম বেলিছলাম έয এর অথ κ হল অভҝоরীণ এবং বাইেরর আহ পৃেѮর έϠϏফেলর মেধҝ পৃেѮর টান
তাই এΜট সমান 0.03 িনউটন ϕিত িমটাের িеვণ এবং একΜট 4 পাই িеვণ কারণ িভতেরর ъাস বাইেরর এবং এΜট 4 বগ κেϠϏ হেব pi r 
যা 0.05 িমটার বগ κেϠেϏর সমান এবং যখন আপিন এΜট কাজ করেবন তখন এΜট 1.884 έথেক 10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 3 এর সমান AH 
হেব জলুস
তাই কাজΜট সѕт হেয়েছ বা 0.05 িমটার বҝাসােধ κর একΜট সাবােনর বুদবুদ ίতির করার জনҝ একΜট কাজ ϕেয়াজন έযখােন তরল বা 
ϒবেণর পৃেѮর টান 0.03 উহ িনউটন ϕিত িমটার
তাই আসুন আমরা ίবিশѭҝვিল সѕেকκ যা িশেখিছ তা পুন჈дার কির এই অধҝােয় তরল পদােথ κর এবং আমরা ঘনЯ এবং িনিদκѭ মাধҝাকষ κণ
এর সংϡা এবং ვ჈Я িদেয় আমােদর আেলাচনা ზ჈ কেরিছ আমরা έদেখিছ সংϡাვিল কী এবং িকছΦ  সাধারণ তরেলর জনҝ কী কী ঘনЯ 
এবং সংিѫѭ িনিদκѭ মাধҝাকষ κণვিল তখন আমােদর কােছ খুব έবিশ িবস্তৃতভােব চাপ সѕেকκ কথা বেলিছ
তাই আমরা পৃѮ έথেক একΜট তরল еারা ϕবািহত চােপর িবষেয় কথা বেলিছ বা পѮৃ έথেক একΜট গভীরতা যা еারা έদওয়া হয় p h rho g
এর সমান এবং আমরা আরও কথা বেলিছ বা বরং সѕেকκ কথা বেলিছ। আমরা সমুϒপৃѮ έথেক দেূর যাওয়ার সােথ সােথ বায়ুমЦলীয় de 
বায়ুমЦেলর কারেণ চাপ কীভােব উЗতার সােথ পিরবিত κত হয় তা έদিখেয়িছ
তাই চাপ িনেয় আেলাচনা করার পের আমরা চাপ এবং জেলর পিরমােপর কথা বেলিছ যা έগজ চাপ ইতҝািদ নােম পিরিচত
তাই আমরা অবশҝই বায়ুমЦলীয় চাপ সѕেকκ কথা বেলিছ এবং έগজ চাপ এবং আমরা জািন έয উহ έয চাপΜট পিরমাপ করা হয় তা 
অবশҝই বায়ুমЦলীয় চাপ হেত হেব সΜঠক চাপ গণনা করার জনҝ উহ έগজ চােপর সােথ έসই έযাগ করেত হেবah 
তাই যিদ έকােনা জায়গায় চাপΜটেক উদ্ধৃত করা হয় বলুন 2.7 বায়ুমЦলীয় চাপ আহ ϕকৃত চাপ 3.7 বায়ুমЦলীয় চাপ কারণ একΜট 
বায়ুমЦলীয় চাপ έযাগ করেত হেব তারপর আমরা আоঃসংেযাগ িশেখিছ বা বরং চােপর িবিভт একক বা বরং চােপর িবিভт উপѸাপনা 
িশেখিছ এবং চাপেক বার বা চােপ ϕকাশ করা έযেত পাের। আপিন জােনন পҝাসেকল বা চাপ িকেলা পҝাসেকেল ϕকাশ করা έযেত পাের বা 
এΜট বায়ুমЦলীয় চােপ ϕকাশ করা έযেত পাের বা পারেদর এত িমিলিমটাের ϕকাশ করা যায় এবং এক ইউিনেটর সােথ অনҝ i t 
ইউিনেটর মেধҝ তােদর সѕকκ কী কী আমরা έদেখিছ έয তারপের আমরা উম িকছΦ  সাধারণভােব বҝব჊ত চাপ যেϴর কথা বেলিছ έযমন 
চােপর পিরমাপ এবং
তাই আমরা কথা বেলিছ। বҝােরািমটার আমরা চাপ পিরমােপর জনҝ একΜট ইউΜটউব ইউΜটউব মҝােনািমটার সѕেকκ কথা বেলিছ এবং 
তারপের আমরা পҝাসেকেলর নীিত সѕেকκ কথা বেলিছ
তাই উহ যা আপনােক বেল έয একΜট সীমাবд তরেল ϕেয়াগ করা চাপ আসেল একই পিরমােণ তরলΜটর আয়তন িনেϠপ জেুড় চাপ বাড়ায়
এবং এΜট অেটােমাবাইল িশেџ অতҝо ვ჈Яপূণ κ অҝািъেকশন রেয়েছ έযখােন এΜট বҝবহার করা হয় হাইেόািলক έϗকვিল একΜট ሾতগামী 
গািড় থামােত বҝব჊ত হয় বা হাইেόািলক έমিশন রেয়েছ যা ভারী বᄿ έযমন ϊাক বা অনҝানҝ ভারী যানবাহনვিলেক তΦ লেত ϕেয়াজন 
έযখােন একΜট έছাট চাপ ϕেয়াগ করা έযেত পাের ইউΜটউেবর এক ϕােо যা পাতলা এবং চাপ সНািরত হয় এবং ইউΜটউেবর অনҝ ϕােо যা 

বহৃЫর উহ আপিন অেনক শΝЅ পান যার еারা έকউ একΜট ভারী যান এমনিক একΜট খুব ভারী যানেকও তΦ লেত পােরmu ch 
তাই এইვিল পҝাসেকেলর নীিতর িকছΦ  ϕেয়াগ এবং তারপের আমরা ধারাবািহকতার সমীকরণ সѕেকκও কথা বেলিছ যা বেল έয একΜট 
অসংেকাচনীয় তরেলর জনҝ নন-িভসকাস ইনকেϸিসবল ফ্লুইড οস έসকশেনর έϠϏফল যার মাধҝেম তরল ϕবািহত হেИ তরলΜটর 
έবগ еারা ვণ করেল িѸর থাকেব এবং তারপের আমরা উϩাস এবং আিকκিমিডস নীিত সѕেকκ কথা বেলিছ যা সুрরভােব έদখায় έয ওজন 
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বা বরং ϟাস তরেলর অভҝоের একΜট বᄿর ওজন বাᄿচΦ ҝত তরেলর ভেরর সমান এবং আমরা ϕমাণ কেরিছ έয িকছΦ  সাধারণ িবেবচনা 
বҝবহার কের আমরা এখােন ভূপৃেѮর উেЫজনা এবং পѮৃ শΝЅ সѕেকκ কথা বেলিছ এখােন আমরা পৃেѮর টান সংϡািয়ত কেরিছ । এবং 
সারেফস এনাΝজκ এবং বেলন έয আসেল ზধু তরেলর িভতেরই নয় বরং তরেলর উপিরভাগও έবশ আকষ κণীয়ভােব কাজ কের এবং এΜট 
একΜট মত কাজ কের Νঝিѣ যা ϕসািরত এবং উেЫজনার অধীেন
তাই উহ এΜট একΜট পৃেѮর উেЫজনার কারেণ ঘেট যা একΜট έরখা বরাবর পৃেѮ কাজ কের এবং ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর একΜট বল িহসােব 
সংϡািয়ত করা হয় এবং আমরা িকছΦ  খুব আকষ κণীয় পিরণিত έদেখিছ έযখােন জল এবং পারেদর মেতা তরলვিল এΜট একΜট বীকাের রাখা 
হেল এΜট έয έযাগােযােগর έকাণ еারা আলাদা করা হয়
তাই কী ঘেট তা হল জেলর ѷর έশেষর িদেক একটΦ  উহ έবেড় যায় যার কারণ জেলর অণვুিলর জনҝ আনুগেতҝর শΝЅ έবিশ
তাই জেলর অণვুিল শЅভােব আবд হয় έয অণুვিল িদেয় বীকার ίতির হয় έযখােন পারেদর জনҝ উেহর জনҝ এΜট έশেষর িদেক িকছΦ টা 
ডΦ েব যায় এবং এΜট আপনােক বেল έয পারেদর অণვুিলর মেধҝ সংেযােগর শΝЅ আনুগেতҝর শΝЅর έচেয় έবিশ এবং এইვিল
তাই έযভােব έকউ কথা বলেত পাের বা িবিভт তরেলর মেধҝ পাথ κকҝ করেত পাের এবং আমরা έসই ϕসেД έযাগােযােগর একΜট έকাণ 
সংϡািয়ত কেরিছ
তাই এেক ίকিশকতা বলা হয় এবং তারপের আমরা বান κউিলর সমীকরণ সѕেকκ কথা বেলিছ
তাই এর সমীকরণΜট উদ্ভূত হেয়েছ যা বেল έয উহ গিতশীল মাথা এবং সјাবҝ মাথা έয ъাস চাপ মাথা একΜট ϾΣমলাইন bernoulli 
ϕবােহর জনҝ একΜট নন-সা϶ তরেলর জনҝ ቀবক থাকা উিচত এবং এΜটর ვ჈Яপূণ κ পিরণিত বা অনҝানҝ অҝািъেকশন রেয়েছ কারণ 
একΜট অҝািъেকশন έদখা έগেছ έভНুির িমটাের έভনটΦ ির িমটার উহ বা বরং একΜট পাইেপর িনিদκѭ অНেলর মধҝ িদেয় ϕবািহত একΜট তরল 
পদােথ κর গিত বা έবগ পিরমাপ কের এবং আমরা এΜট ჊ৎিপেЦ রЅ ​​​​ϕবােহর έϕϠাপেটও έদেখিছ এবং έকন এমন সјাবনা থাকেত পাের। 
হাটκ অҝাটাক হেল যখন ধমনীর মাধҝেম রЅচাপ έবেড় যায় িবেশষ কের έয ধমনীვিল ჊ৎিপেЦ রЅ ​​বহন কের যা কেরানাির ধমনী নােম 
পিরিচত এবং পিরেশেষ আমরা সা϶তা έদেখিছ έযখােন আমরা সা϶তা সংϡািয়ত কেরিছ যা তরেলর একΜট সѕিЫ। έকান তরেলর িবিভт 
ѷর িবিভт έবেগ চেল যায় এবং আপিন যিদ পাইেপর মধҝ িদেয় ϕবােহর কথা বলেছন তেব έক϶ীয় লҝািমনা একΜট έςট িদেয় চেল পাইেপর 
অভҝоরীণ পিরিধর সংѺেশ κ থাকা ѷরΜটর গিত শূেনҝর সােথ গিত এবং έসই সংেযােগ আমরা সা϶তার সহগ সংϡািয়ত কেরিছ এবং িবষr 
সূϏও সংϡািয়ত কেরিছ যা ϕবােহর হার সѕেকκ কথা বেল এবং এΜট কীভােব িনভκর কের έয Μটউেবর মধҝ িদেয় তরল ϕবািহত হেИ তার 
ίদেঘ κҝর উপর বা οস έসকশেনর বҝাসােধ κ যার মধҝ িদেয় তরল ϕবািহত হেИ তার দুই ϕােоর মেধҝ চােপর পাথ κকҝ 

Pru
tor
@
IIT
K




