
    िनरंतरतेǉा समीकरणाचा अɷास केʞावर  आपण बनŗलीचे समीकरण पाš या बनŗलीचे समीकरण ūवपदाथाŊǉा İ̾थर Ůवाहासाठी 
आहे ʉणून हे  डॅिनयल बनŗली यांनी िलिहले आहे ʉणून  हे  आहे  सतरा  शूɊ आठ  सतराशे  ते सतराऐशंी दोन  ʉणून ȑाने  बनŗलीचे 
समीकरण िलिहले  जे फƅ उजőǉा संवधŊनाचे िवधान आहे ते  आपण  हे समीकरण  िकंवा समीकरण कसे काढू शकतो ते ȑाने िलिहले 
आहे  ते भौितक Ůणालीशंी िकंवा ȑांǉाकडे कोणते अनुŮयोग आहेत हे ȑांनी िलिहले आहे.   ūवपदाथाŊचा Ůवाह मोजǻात ȑाची कशी 
मदत होते आिण मी  ʉटʞाŮमाणे हे İ̾थर िकंवा  सुʩवİ̾थत Ůवाहासाठी आहे  İ̾थर िकंवा  सुʩवİ̾थत Ůवाहाǉा Ůवाहासाठी   एक 
असंघिटत ūवपदाथŊ आह,   
ȑामुळे बनŗलीचे  समीकरण काढǻासाठी हे िचũ घेऊया  तर हा पाईपमधून होणारा ūव Ůवाह  आहे ʉणून या Ůदेशाला अप Ōː ीम  ɢो 
आहे   ʉणून मी या Ůदेशात मूलभूत ūवपदाथाŊचा िवचार करत आहे आिण एलचा देखील िवचार करत आहे  या Ůदेशातील मानिसक 
ūवपदाथŊ आपण याला  Ůदेश  1  ʉणू या आिण याला  Ůदेश 2 ʉणू  या उंचीवर आहे  येथे   िलš या  आिण येथे नोदंवलेलाh2 h2 h1 
दाब  ʉणूया ȑाची नोदं आहे.  Ůेशर  गेजने मी Ůेशर गेज काढत नाही  पण दबाव आहे  जो दाब गेजने ठरवला जातो  p one p one 

येथे दबाव दोन आहे  आिण   ah p 
ȑामुळे तो वरǉा िदशेने सरकत आहे  
ȑामुळे वेगाचा  Ůवाह येथे या िदशेने आहे आिण ȑाचा  येथे आहे  येथे िदशा जी  अनुŢमे दोन Ůदेश दोन मȯे आिण एक Ůदेश 1v v  
मȯे आहे  आिण  आमǉाकडे देखील   Ţॉस सेƕनचे Ɨेũफळ वेगळे आहेत आिण  येथे  Ţॉस सेƕनचे Ɨेũफळ आिण येथे Ţॉस a2 
सेƕन चे Ɨेũफळ असू  Ȩा  ʉणून हे आहे  पįरİ̾थती  ba 1 
ȑामुळे येथे ūवपदाथŊ काढला  जातो जो पाईप पाईपमधून वाहत आहे हे  आमǉासाठी महȇाचे नाही आʉी फƅ  वˑुमानाचा िवचार 
करत आहोत ʉणून या  ūवाचे  वˑुमान आहे  आिण हा ūवपदाथŊ उंचावŝन वरǉा िदशेने वाहत आहे .m 
 काही  िठकाणी 0 ǉा बरोबरीची उंची  काही संदभŊ  रेषा आिण आहेत आिण  वेग तेथे दशŊिवला जातो  h2 h1 
ȑामुळे  आता हा ūव अथाŊतच  गुŜȕाकषŊणाखाली आहे   
ȑामुळे ऊजाŊ İ̾थर आहे आिण एकूण ऊजाŊ   
ȑामुळे ǉा गतीज उजőȪारे िदली जाते .e 
 ūव  अिधक संभाʩ ऊजाŊ  ʉणून ही एकूण ऊजाŊ  संरिƗत केली जाते  आिण  ʉणून हे अधाŊ  चौरस  अिधक ǉा बरोबरीचे mv mgh 
आहे  जेथे Ůवाहाǉा बाजूने  कोणȑाही अिनयंिũत िबंदूवर आिण हा वेग आहे  आिण ही  या संदभाŊवŝन मोजलेली उंची v v h 
संबंिधत उंची आहे  पातळी  ʉणजे Ůदेश एक आिण Ůदेश दोन मधील  उजőचा फरक ʉणून   Ůदेश एक मधील उजőचा फरक मी फƅ  

एक  आिण दोन असे िलš ʉणजे Ůदेश दोन  ʉणजे  वजा  हा  अधाŊ आहे  ˍेअर  अिधक  r r ah  e  1  e 2  mv 1 mg
वजा अधाŊ चौरस  अिधक  h1  m  v2 mg  h2   

ȑामुळे हा  दोन Ɨेũांमधील उजőचा फरक आहे 2 येथे  Ůदेश आिण 1 येथे Ůदेश  
ȑामुळे ते वजा ने िदले  आहेत आिण ही गितज ऊजाŊ आहेत  आिण  Ɨेũ 1 मधील  संभाʩ ऊजाŊ आिण  ūव िकंवा e  1 e 2 gy 
ūवपदाथŊ 2 मधील ūवपदाथाŊची संभाʩ उजाŊ.  आता हा उजőचा फरक  काही काम करत असावा  आिण आपण हे मोजू शकतो की ते काम
काही काम करǻात खचŊ केले पािहजे  ȑापेƗा हे  काही काम करǻात ऊजाŊ खचŊ केली पािहजे  आिण कामाǉा उजőǉा  Ůमेयानुसार हे 
कायŊ ǛाबȞल आपण आȅाच  बोललो ते समान आहे एक वजा दोन  जे समान आहे अधाŊ  एक चौरस अिधक  e e  m  ah  v 

एक  वजा  अधाŊ  चौरस  अिधक  आता आपण या साठी अिभʩƅी देखील शोधू शकतो  साठी mgh ah m  v2 mg h2  w w 
एक पयाŊयी अिभʩƅी  जी  ūवपदाथŊ एका  िबंदूपासून शेजारǉा िबंदूकडे हलवǻाचे काम आहे ȑासाठी  आपण  ūवपदाथाŊचा एक 
लहान घटक  घेऊ या Ǜावर फƅ  जाˑ जोर  िदला गेला आहे.  Ţॉस सेƕन चे Ɨेũफळ  आिण लांबी  बरोबर असावी ʉणून a l  
मी फƅ एक लहान मूलūʩ घेत आहे Ǜामȯे ʉणा Ɨेũ डेʐा आहे आिण   या ची लांबी इतकी ūवपदाथŊ आहे Ǜाचा ah a ah l 
मी  िवचार करत आहे  आता येथे काही  दबाव आहे या शेवटी आपण  ȑा दाबाला ʉणून संबोधू  या  आता तळाǉा िबंदूवर एक nd p 
मोठा दाब  आहे ȑाला अिधक डेʐा ʉणून कॉल कŝया  p p 
ȑामुळे येथे  हा दाब आहे आिण हा येथे दाब आहे  ʉणून आपण  आपण यापैकी काही गोʼी येथे पुसून टाकू शकतो आिण   p  ah 
आपʞाजवळ चा दाब असेल या  िबंदूला आिण या िबंदूला अिवभाǛ असे ʉणूया  ah ah  o  o 
ȑामुळे वरचा  दाब अिधक  डेʐा ǉा बरोबरीचा आहे  आिण अिवभाǛ िबंदूवर दबाव आहे. o p p o ah p to p  ok  
ʉणून आता  िबंदूवर ऊȰŊगामी िदशेने कायŊ करत  असलेले  बल बरोबर अिधक  मȯे ǉा o o at o  p delta p ah 
बरोबरीचे बल आहे.  Ţॉस  सेƕन येथे Ţॉस सेƕनचे Ɨेũफळ या छोǨा भागात जे  İ̾थर मानले जाते  जरी संपूणŊ आह ūव Ůवाह  ah 

िफलामŐटमȯे  İ̾थर Ţॉस सेƕन नसतो परंतु  आʉी हे Ɨेũ पुरेसे लहान मानले आहे  िकंवा  ȑाऐवजी हा Ůदेश आʉी पुरेसा the l 
लहान आहे  आपण ते İ̾थर मानू शकतो आिण आपण असे  ʉणूया की काही ʉणून ही शƅी कायŊ करत आहे आिण  िदशा वरǉा 
िदशेने दशŊिवली आहे ʉणून येथे दशŊिवʞाŮमाणे  ही शƅीची िदशा आहे आिण  येथे एक शƅी देखील  कायŊ करत आहे  Ǜाला अह   
फो Ůाइम  असे ʉणू या तर  ओ Ůाइम  वरील बल बरोबर आहे ʉणून पूणŊ केलेले काम  िकंवा ȑाऐवजी  बलातील  फरक ʉणजे ओpa 
आिण ओ Ůाइम  ओ  आिण ओ Ůाइम मधील फोसŊमȯे फरक आहे िकंवा तुʉी ȑाला ओ  Ůाइम आिण ओ असे ʉणू शकता  ȑाचे समान

अिधक  डेʐा पा वजा बरोबर आहे जे डेʐा ǉा बरोबरीचे आहे आता हे बल  आʉी येथे नमूद केलेʞा कामासाठी खचŊ p pa  pa 
केले जाईल  आिण या ūव ˑंभाला पुढे ढकलǻासाठी आʉाला फƅ  बल आवʴक असेल.  पूणŊ केलेले  काम  आहे आहे  ah  w  

ǉा बरोबरी आहे हा डेʐा मȯे  मȯे हे मधील अंतर आहे  ūव िफʝ हलवत आहे येथून इकडे जा  ah p  ah a  l  ah ah 
आिण हे असेल जे  डेʐा  आिण ǉा बरोबरीचे आहे  जेथे हा या  लहान भागाचा आकार काढला जातो  इथे   ah p  av v 
ȑामुळे ʬॉʞूम आहे आिण  v 
ȑामुळे केलेले काम  डेʐा मȯे असेल  p v 
ȑामुळे आता   येथे उजʩा बाजूला िलिहलेʞा कामाचे बरोबरी करणे आवʴक आहे  की तेथे केलेʞा कामाशी अहो तुʉाला आʮयŊ 
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वाटेल की  हे अह  असे नाही ʉणून हे एक मूलभूत  कायŊ असेल  जेणेकŜन ते आता डेʐा मȯे मȯे ūव िफʝ 2 मधून Ůदेशv  p v 
 1 मȯे नेǻासाठी आपʞाला  या सवŊ मूलभूत कामांची बेरीज करावी लागेल  आिण ते इतकेच असेल  पूणŊ केलेले काम  वजा p 2  p 
1  मȯे जेथे असेल, ʉणून आʉी  ūव िकंवा  ūवपदाथŊ 2 मधून Ůदेश 1 मȯे नेǻासाठी केलेʞा कामाबȞल बोलत आहोत v  p 2 
जेथे दबाव फरक आिण सारखा आहे.  1 मोǬा दाबावर आहे कारण ūव  वरǉा िदशेने वाहत आहे ʉणून p 2 p p 1 p 2  a p
2 वजा ला ने गुणाकार केलेला  माय वजा समान असावा जो अधाŊ  चौरस अिधक  वजा p 1  v e 1 e  2 mv 1 mgh 1  
अधाŊ आहे  चौरस  अिधक आपण या संपूणŊ समीकरणास ने भागू शकतो  ʉणजे माझे ओʬ  ʉणजे m v2 mg  h2  v m rv 

बनते  जी पाईपमधून वाहणा̴या ūवाची घनता आहे आिण मग आपण  अिधक  अधाŊ  चौरस  अिधक rho p  rho  v 1 rho gh
1  समान अिधक अधाŊ  चौरस  अिधक असे िलš शकतो.  आिण हे बनŗलीचे समीकरण  ʉणून p 2  rho v 2 r rho gh 2 
ओळखले जाते   
ȑामुळे सामाɊ अथाŊने आपण असे िलš शकतो  की याला Ůेशर  हेड असे ʉणतात याला गितज  हेड ʉणतात याला संभाʩ हेड 
ʉणतात  
ȑामुळे आपण असे  िलš शकतो की Ůवाहाǉा रेषेत  दाब Ůवािहत होतो  अिधक अधाŊ  चौरस  अिधक  rho v rho gh 
ūवपदाथाŊǉा  संपूणŊ Ůवाहात सवŊ िबंदंूवर İ̾थर राहील  ʉणून हे  बनŗली  आह  यांनी 18 ʩा शतकात  1700 ते 1782 ǉा दरʄान 
कुठेतरी िलšन ठेवले आहे  आिण  याचे बरेच अनुŮयोग आहेत ʉणून आपण एक अनुŮयोग पाš या  सुŜवात करǻासाठी आिण ȑा  
ऍİɘकेशनला ʬŐचुरी मीटर ʉणतात आिण ते  काय आहे ते मी तुʉाला सांगेन ʉणून आʉी  बनŗलीǉा समीकरणाचा अɷास करतो  
आिण  हे ʬŐचुरी मीटर  नावाǉा उपकरणावर लागू केले जाते आिण   ʬŐटुरी मीटर काय करते  मीटर पाईपमधून ठरािवक ūवाǉा uri 
Ůवाहाची गती मोजते,  ʉणून आपण फƅ  असे िलšया की ʬŐचुरी मीटर हे एक असे उपकरण आहे जे पाईपमधील    ūवपदाथाŊचा ah 
वेग मोजते ʉणून येथे एक पाईप आहे आिण पाईप काढू या आपण फƅ  असे ʉणूया की यात Ţॉस सेƕनचे Ɨेũफळ आहे  एकसमान 
पाईप  आहे पाईपǉा Ţॉस सेƕनचे  Ɨेũफळ दोन आहे  यातून  पाǻाचा वेग आहे आिण समजा की  मािहत ah ah v 2 v 2 
आहे की आपण कनेƃ केले आहे का?  ते पाणीपुरवǬासाठी  आिण तुʉाला मािहती आहे की या Ţॉस सेƕनमधून Ůवेश करणा̴ या 
पाǻाचा वेग िकती आहे  आिण  शेवटी दुस̴ या  टोकातून िनघून जाईल आिण ʉणेल की आʉाला  मािहत आहे आता आʉी काय v2
कŝ शकतो हे जाणून घेणे आवʴक आहे.  ʬŐचुरी मीटर  हे एक असे उपकरण आहे  जे या सारखे  आहे ते अचूकपणे मोजǻासाठी 
काढलेले नाही परंतु  मला काय करायचे आहे ते असे  आहे की हे माझे  आहे आिण या Ůारंिभक पाईपǉा Ţॉस सेƕनसारखे माझेa2  
दोन आहे आिण मी येथे एक आकंुचन ठेवले आहे  आिण हे कारण आहे  Ǜाला ʬŐचुरी मीटर ʉणतात   
ȑामुळे हे  देखील आहे  आिण यात Ţॉस सेƕनचे Ɨेũफळ आहे  जे आहे  आिण मला या संकुिचततेȪारे  ūवाचा वेग िकंवा वेग a2 a1 
शोधायचा आहे आिण यंũाचा हा भाग ʉणून ओळखला  जातो पाईपǉा आत एक ʬŐचुरी मीटर लावा  ʉणजे हे पाईपǉा आत डू i  
मȯे आहे  आिण आपʞाला  या  संकुिचत भागातून ūवाचा Ůवाह मािहत असणे आवʴक आहे ʉणून आपण याला कॉल कŝया ʉणजे 
हे एक आहे  आिण हे एक आहे  आिण पुɎा हे आहे  दोन  आता हे ˙ʼ झाले आहे की आपण  या  िठकाणी दाब मापक v v um  
ओके  आणून दाब मोजू शकतो,  
ȑामुळे येथे दाब मोजला जाईल आिण  हे दुसरे दाब मापक सादर कŝन येथे दाब मोजा असे देखील ʉणेल  
ȑामुळे हे दाब दोन आिण दाब मोजते.  हे आता दबाव एक मोजते  कारण िनरंतरतेǉा समीकरणामुळे आʉाला  मािहत आहे की p p 
िनरंतरतेचे समीकरण असे ʉणते की ūवाǉा वेगामȯे Ůवाह  िकंवा Ţॉस सेƕनचे Ɨेũ हे असंिकत  न करता येणा̴या ūवपदाथाŊसाठी 
İ̾थर असते  ʉणून  मȯे  İ̾थर आहे  जेथे हे Ţॉस सेƕन चे Ɨेũफळ आहे  आिण  हा वेग आहे ʉणून  आपʞाकडे a v a ah v 
या दोन िबंदंूसाठी  आहे आपʞाकडे 2  दोन समान एक  एक आहेत कारण दोन हे एकापेƗा मोठे  आहेत  ला ah v v v 1 v 2 
पेƗा जाˑ असणे आवʴक आहे .
 
ȑामुळे ūवपदाथाŊचा वेग  आकंुचनमȯे Ůवेश  करताना ūवपदाथाŊǉा वेगापेƗा आता  इतर भागांमȯे जाˑ असेल  कारण यामुळे दाब  
ŮȑƗात खाली पडतो  आिण दबाव येथे पडतो ʉणून माझे  एक  पेƗा कमी असेल  आिण  आपण बनŗलीचे Ůमेय लागू ah p p 2 
कŝ शकतो आिण आपण  िलš शकतो की अिधक  अधाŊ  चौरस  समान  अिधक अधाŊ चौरस  p 1 rho v 1 p 2 rho  v 2 
टीप आहे की आपण  येथे संभाʩ शीषाŊकडे दुलŊƗ केले आहे  कारण  आपण  असा िवचार कŝ शकता की अं तुʉाला मािहत  आहे की 
या Ůकरणात गुŜȕाकषŊणाचा कोणताही Ůभाव नाही  आिण ʉणू शकता की ते टेबलवर आह वर िवŵांती घेते आिण टेबलची पृʿभाग 
संभाʩ उजाŊ िचɎांिकत करते जेथे संभाʩ  ऊजाŊ शूɊ आहे ʉणून आʉी िलिहले नाही  येथे संभाʩ संǒा िकंवा संभाʩ  Ůमुख परंतु ho
 बनŗलीǉा  समीकरणावŝन, 1 मधील दाब अिधक दाब  हेड अिधक गतीशील हेड  हे दाब आिण  Ɨेũ 2 मधील गितज हेड समान ah 
असले पािहजे आिण जर आपʞाकडे  ते असेल तर मी सुŜवातीला ʉटʞाŮमाणे आपʞाला दोन मािहत असʞास आपण कŝ v 
शकतो  जर आपʞाला दोन मािहत असतील  आिण आपण एक आिण दोन मोजले असतील  तर एक िनिʮत केले v p p ah v 
जाऊ शकते  ʉणून हे  बनŗलीǉा तȇाचा थेट उपयोग आहे  आȅापयōत आपण ūवामȯे पूणŊपणे बुडलेʞा िबंदूचे काय होते याबȞल 
बोललो   आहोत  ūवाǉा आत असलेʞा िबंदंूसाठी आहे आʉी दाबांची गणना आिण पाˋलǉा िनयमांबȞल  आिण इतर गोʼीबंȞल 
बोललेʞा िविवध गोʼी पािहʞा आहेत  आता  आʉाला हे जाणून ƽायचे आहे  की  पाǻाǉा पृʿभागावर आिण वाˑिवकतेǉा 
पृʿभागावर काय होते.  पाणी िकंवा ūवामȯे  देखील खूप मनोरंजक गुणधमŊ आहेत ʉणून  आता आपण Ǜाचा िवचार कŝ इİǅतो तो 
ʉणजे  आपण  पाǻाǉा भांǰात पाणी  असलेʞा पाǻाचे भांडे घेऊ आिण तेथे हा पृʿभाग आिण पृʿभाग आहे.  पृʿभागाचे गुणधमŊ हे 
आपण  आता पाहणार आहोत आिण  हे पृʿभागावरील ताण या शीषŊकाखाली येते  ʉणून आपण पृʿभागावरील ताण सुŝ करǻापूवŎ 
आपʞा  लƗात आले असेल की  आपण वाˑिवक जीवनात पािहलेʞा एखाȨा गोʼीवर चचाŊ कŝया असे ʉणूया की आपण टॅप बंद 
केला आहे  परंतु  टॅपने  पाणी देणे पूणŊपणे थांबवǻाआधी  पाǻाचा शेवटचा थŐब  असतो जो नळाǉा शेवटǉा टोकापयōत जवळजवळ 
लटकत असतो  तो गोलाकार आकार धारण करतो  ठीक आहे,  तसेच  तुʉी पािहले असेल की िहवाʨात गवतावर दव पडते.  गवतावर 
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देखील गोलाकार आकार गृहीत धरला जातो  ʉणून हे तुʉाला सांगते  की गोलाकार आकार ūवाǉा  पृʿभागाशी संबंिधत आहे  आʉाला 
मािहत आहे की  ūव ˢतः ला आकार देत नाही आिण  तो कंटेनरचा आकार घेतो मग हे शेवटचे थŐब का  लटकत आहेत?  पाǻाǉा 
नळावर आिण थŐब ʉणजे  दव जे ते बनवते तो असा गोलाकार आकार गृहीत धरतो अिधक उदाहरणे पाǻाने भरलेला एक लहान फुगा 
घेतात ʉणजे पाǻाने भरलेला फुगा   आिण ȑाचा ʉणा  सवŊ फुगा  तो खूप मोठा  िकंवा सुई देखील बनवू देत नाही  ʉणून ही दोन sm 
उदाहरणे आहेत  जी  आपण पाš शकता की  ते  पाǻापेƗा जाˑ दाट असले तरीही ते पाǻाǉा पृʿभागावर तरंगतात   मग असे का 
घडते  पृʿभागावरील ताण  ठीक आहे  ʉणून पृʿभागाचा गुणधमŊ आहे आिण  तो मुळात पाǻाचा पृʿभाग कोणȑा Ůकारचा गुणधमŊ आहे
ते पाš  या  ते पडȨासारखे वागते  अहो तुʉी कदािचत पडȨाला पािहले असेल की एक  सामाɊ गोʼ पाहणे ही एक सवाŊत वरची  पडदा 
आहे.  तबला  िजथे तुʉी तबला वाजवता  की मेʀेन  िकंवा मेʀेन असतात जे  जीवशा˓ात िशकवले जातात  
ȑामुळे ते  तणावाखाली असलेʞा पडȨासारखे कायŊ करते  
ȑामुळे ūवाची पृʿभाग तणावाखाली पडȨासारखी  कायŊ करते  आिण  हा ताण  हा ताण ǛाबȞल आपण आȅाच बोललो आहोत.  येथे  हा
ताण पृʿभागाǉा समांतर कायŊ करतो आिण तो पृʿभागावरील कोणȑाही रेषेवर असे कायŊ करतो जसे की तो पृʿभाग उघडǻाचा Ůयȉ 
करत  आहे,  ʉणजे तो पृʿभागाचा ताण आहे जो  िनिʮत आहे.  पृʿभागाǉा ताणाचे आयन ते पृʿभागाǉा समांतर कायŊ करते जे 
पृʿभागावर असलेʞा कोणȑाही रेषेसह कायŊ करते आिण जसे की ते पृʿभाग उघडǻाचा Ůयȉ करत आहे आिण पृʿभाग 
उघडǻासाठी खेचत आहे ʉणून  या  तणावाला पृʿभाग तणाव ʉणतात आिण  ȑाची ʩाƥा केली जाते.  फोसŊ Ůित युिनट  लांबी  आिण
 याला Ɋूटन Ůित मीटर  असे एकक आहे    आिण ही पृʿभागावरील ताणाची ʩाƥा आहे  की हे   Ůित युिनट लांबीǉा बलाने भागले 
जाणारे अह बल आहे  आिण  आपण समजत असलेले एकक  Ɋूटन Ůित मीटरमȯे आहे  हे समजून घेǻाचा Ůयȉ कŝया.  पृʿभागावर 
ताण येतो का िकंवा  पृʿभागावरील तणावाचे पįरणाम काय आहेत  यासाठी आपण या यू-आकाराǉा नळीचा िवचार कŝ या, तर या यू 
आकाराǉा नळीमȯे  एए जंगम  रॉड आहे उदाहरणाथŊ ʉणा  आिण या जंगम रॉडमȯे  काही ūव आहे  ठीक आहे  ʉणून हे आहे  
ȑामुळे एक पातळ आहे  ūवाची िफʝ जी  या िफरȑा रॉडने बंद केली आहे  आिण हा  रॉड खेचǻासाठी तुʉाला काही शƅीची 
आवʴकता आहे या जंगम रॉडला खेचǻासाठी तुʉाला काही शƅीची आवʴकता आहे ʉणून ती एक यू-आकाराची Ǩूब   आहे 
Ǜामȯे ɢूची पातळ िफʝ असते.  एक जंगम रॉड Ȫारे ʉणून आपण ही जंगम रॉड खेचतो  तेʬा या ūव िफʝǉा पृʿभागाचे d d 
Ɨेũफळ वाढते आिण  आपण ūवपदाथाŊचा एक छोटा घटक घेऊ   या आिण हे  असे ʉणूया की ūवपदाथाŊचा एक दंडगोलाकार घटक  
आिण बल कायŊ करते ʉणून हे सवŊ  आहे.  पृʿभागावर काम करणारी पृʿभागावरील ताण  ही एक पातळ िफʝ आहे  ती  आकारमान 
ūवपदाथŊ नाही जी आपण  एक पातळ िफʝ मानत आहोत  फƅ एक पृʿभाग आहे आिण हे  सवŊ पृʿभागावरील ताण पृʿभागाǉा 
समांतर सवŊ िबंदंूवर कायŊ करत आहे ʉणून आपण येथे एक छोटा ˑंभ घेऊ.  आिण  या फोसŊचा िवचार करा  Ǜाने पृʿभागाचे Ɨेũफळ  
वाढते यामुळे Ǩूबǉा या दोɎी बाजंूची लांबी वाढेल जेणेकŜन  तुʉाला कळेल की पृʿभागाचा ताण  येथे आहे तर s   2 l 2 l 
पेƗा ǉा बरोबर आहे कारण  आʉी एका िफʝबȞल बोललो  Ǜामȯे 2 डायमे̢शनल िसलŐडरǉा दोन बाजू आहेत  ǛाबȞल आʉी f 
बोलत आहोत ʉणून पृʿभागावरील ताण  2 पेƗा जाˑ ʉणून पįरभािषत केला जातो  तर  2 लांबीमȯे वाढ  आहे ʉणून  ही l f l 
पृʿभागावरील ताण आहे  पृʿभागावरील ताण ची सुŜवात पेƗा जाˑ असते आिण या Ůकारǉा उपकरणाचा वापर s f 2 l 
पृʿभागावरील ताण िनिʮत करǻासाठी केला जाऊ शकतो   आिण आपʞाला मािहत आहे का ते पहा आिण अथाŊतच आपण हे आह f 
खेचता तेʬा ते िकती Ůमाणात वाढते हे आपʞाला मािहत आहे. हे बल समजा आिण दोɎी ओळखले जातात ʉणून तुʉी हे सूũ f l  
वापŝन िमळवू शकता आिण आता आपण काही सामाɊ ūवपदाथाōमुळे पृʿभागावरील ताण  िलšया जे आपʞाला दररोज s 
आढळतात ʉणून आपण बरेच काही केले आहे ʉणून फƅ एक टेबल  बनवूया.  काही वेळा आधी ʉणजे हे पदाथŊ िलšन ठेवेल आिण 
पृʿभागावरील ताण िलšन देईल  जे Ɋूटन Ůित युिनटमȯे Ɋूटन Ůित मीटरमȯे आहे ʉणून  लƗात ठेवा आह पृʿभाग तणाव हे 
तापमानाचे  कायŊ आहे ʉणून आपण Ǜा तापमानात आहात ȑा तापमानाचा उʟेख करणे आवʴक आहे   पृʿभागावरील  ताणाबȞल 
बोलत आहोत ʉणून हा पारा 20 अंश सŐटीŤेड वर आहे बŠतेक आपण  20 अंश सŐटीŤेड ȑाǉा 0.44  ǉा बरोबरीने बोलू मग  रƅah 
 पुɎा आह हे 20 अंश सŐटीŤेड वर  नाही हे 37 अंश आहे  सŐटीŤेड जे पॉइंट  शूɊ पाच आठ  ǉा बरोबरीचे आहे आिण ree  um 
नंतर आह इथाइल अʋोहोल  पुɎा वीस अंश  सŐटीŤेड बरोबर आहे िबंदू  शूɊ  दोन तीन  आिण साबण वीस अंश सŐटीŤेड बरोबर आहे 
पुɎा   िबंदू शूɊ दोन पाच  शूɊ दोन पाच  आता पाणी आह मला Ȩा  ते इथे वेगळे िलहा ʉणजे पुɎा  पदाथŊ  आिण पृʿभागावरील ताण 
Ɋूटन Ůित  मीटर  ʉणजे  ० अंश  सŐटीŤेडवर पाणी जे ०.०७६ पाणी २० अंश सŐटीŤेडवर ०.०७२ पाणी  उकळȑा िबंदूवर जे १०० अंश  
सŐटीŤेड  ०.०५९ इतके आहे  हे पाहणे मनोरंजक आहे  Ǜाची आपण चचाŊ करणार नाही की तापमान वाढʞाने पृʿभागावरील ताण कमी 
होतो   
ȑामुळे तो 0.076 वŝन 0.076 वŝन 100 अंश सŐटीŤेडवर 0.059 वर खाली येतो    
ȑामुळे  आपण  हा पृʿभागाचा ताण थोडा चांगला समजून घेऊ या, मी तुʉाला आणखी एक ̊ʴ देतो.  20 अंश सŐटीŤेडचा हा पारा  
0.44 आहे जो   इतर  पदाथाōǉा पįरमाणापेƗा कमीत कमी एका Ţमाने अिधक आहे.  आपण  37 अंश सŐटीŤेडवर रƅ िबंदू शूɊ  पाच 
आठ एिथल अʋोहोल वीस  अंश सŐटीŤेड िबंदू शूɊ दोन  तीन आिण साबण वीस अंश  सŐटीŤेड पॉइंट शूɊ दोन पाच आहे  आिण 
पाǻाची मूʞे  येथे िदलेली आहेत बरोबर तर चला  आİǼक ̊ʼीकोनातून पृʿभागावरील ताण समजून घेǻाचा  ̊ʼीकोन ƽा िकंवा 
आİǼक ˑरावर खरोखर काय घडते  आिण पृʿभागावरील तणाव कशामुळे उȥवतो  ʉणून आपण पाणी  असलेले भांडे घेऊ  या ʉणजे
ही पाǻाची पातळी  आहे येथे दोन िबंदू एक िबंदू घेऊ या  आिण एक िबंदू येथे पृʿभागाǉा  रेणूवर येथे पाǻाǉा रेणूला इतर सवŊ b 
पाǻाǉा रेणंूमुळे आकषŊक शƅीचा अनुभव येतो  ʉणून  हे सवŊ  िदशांना एकसमान आहे इतर सवŊ पाǻाǉा रेणंूमुळे एक आकषŊक 
बल आहे आता या िबंदूला ʉणून ओळखू या.  िबंदू आिण या िबंदूला िबंदू ʉणू या,   वर कोणतेही काउंटर भाग नाहीत  ʉणून b ah 
पृʿभागाǉा समांतर बल रेषा  िवŜȠ िदशेने िनदő िशत केʞा जातात  तसेच  ते बल असतील जे ऊȰŊगामी शƅीȪंारे संतुिलत होणार 
नाहीत आिण या बलांमुळे ūव पृʿभाग थोडासा आकंुचन करǻाचा Ůयȉ करत आहे आिण Ɨेũफळ कमी केले जाईल  ठीक आहे आिण 
हेच कारण  आहे की पृʿभागाचे Ɨेũफळ कमी करणे हे आहे.  ȑाच  कारणामुळे आपण पाहतो की दव  गोलाकार आहे िकंवा  पाǻाचा 
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शेवटचा थŐब टॅपǉा शेवटी  गोलाकार आहे कारण  गोलाकारांचे िकमान पृʿभाग Ɨेũ आहे आिण ते  िकमान पृʿभाग  Ɨेũफळ आहे.  
गोलाकाराचा  
ȑामुळेच ते गोलाकार  आकार घेतात  
ȑामुळे जिमनीवर िदसणा̴ या दवाǉा  या गोलाकार आकारासाठी पृʿभागावरील ताण जबाबदार असतो   आता  आपण या कʙनेचा 
समपŊक िवˑार पाš आिण  पृʿभाग ऊजाŊ कशाला ʉणतात  याबȞल बोलूया.  पृʿभागाचे Ɨेũफळ वाढवǻासाठी काही Ůमाणात ऊजőची 
आवʴकता  असते  कारण आपण  या यूǨूब Ůयोगात पािहले आहे  Ǜाचा आपण उʟेख केला आहे ʉणून  ही ती जंगम रॉड आहे  
आिण  ही  िफʝ बंद आहे िकंवा हे पुɎा  िजओनने आह  पातळ ūव िफʝ बंद केली आहे  ʉणून  आपʞाला काही Ůमाणात काम 
करावे लागेल आिण Ɨेũ वाढिवǻासाठी एक शƅी लागू करा ʉणजे हे  काम काही पृʿभाग उजाŊ ʉणून साठवले जाईल ʉणून या 
कामाला  िकंवा ȑाऐवजी असे ʉटले जाईल  Ůणालीमȯे पृʿभाग उजाŊ आिण पृʿभाग उजाŊ ʉणून संŤिहत केले जाते  िकंवा ȑाऐवजी 
सुŝ करǻासाठी केले जाणारे कायŊ  डेʐा ʉणून पįरभािषत केले जाते जेथे िदलेले बल असते आिण डेʐा हे  आपʞाला f x f  x 
मािहत असलेले लहान िवˑार आहे जे ȑा बलाǉा वापरामुळे होते आिण  हे आपʞाला मािहत आहे की मȯे ʉणून ǉा s  l  s 
बरोबर ओʬर ʉणून बरोबर मȯे  आिण नंतर  डेʐा  आिण हे मȯे डेʐा बरोबर आहे  जेथे डेʐा ʉणजेf l f s l  x  s a 
Ɨेũफळात झालेली वाढ आहे  या छोǨा  िवˑारामुळे  आपण असेही िलš शकतो की हे डेʐा वर ǉा बरोबरीचे आहे  जेथे s w a w 
हे ŮिŢयेत केलेले कायŊ आहे  आिण ʉणजे डेʐा ʉणजे  Ɨेũफळात होणारा िनʫळ बदल कारण हे  काम केले जात आहे  a 
ȑामुळे हे देखील कŝ शकते  Ǜुल Ůित मीटर चौरस मȯे Ůˑुत केले जाईल  आिण जसे आपण पािहले आहे की ते  Ɋूटन Ůित 
मीटरमȯे  दशŊिवले जाते ते Ůित मीटर चौरस जूल ʉणून देखील दशŊिवले जाते आपण आणखी एक गोʼ कŝ जी  पुɎा याǉाशी संबंिधत 
आहे ȑाला संपकŊ  कोन असे ʉणतात   
ȑामुळे  आपण पािहले असेल  की काही  कीटक ŮȑƗात पाǻावर चालू शकतात िकंवा  जसे आपण आधी उदाहरण िदले आहे  की एक
लहान फुगा ŮȑƗात पाणी  शेतातील फुगा  पाǻाने भरलेला असतो तो अजूनही पाǻावर तरंगू शकतो आिण ते ūव िकंवा पाǻापेƗा 
घनदाट असले तरीही हे घडू शकते. ते  अजूनही तरंगू शकते आिण ȑाचे कारण ʉणजे  पृʿभागावरील ताण ʉणजे आपण गोलाǉा 
संपकाŊचा कोन काढू   शकतो ʉणून येथे एक आह ūव  िफʝ आहे आिण तेथे एक गोलाकार  आहे  ʉणून तेथे हे  आह पृʿभाग तणाव 
कायŊ  करतात असे मानले जाते  तो पाǻाने  भरलेला फुगा ǛाबȞल आपण बोललो आहोत  आिण हा ūवाचा पृʿभाग आहे  
ȑामुळे हा पृʿभाग आहे आिण ūव  खाली आहे  आिण हा पाǻाने भरलेला फुगा  पाǻात बुडत नाही तर ȑाचा  तरंगत आहे कारण 
पृʿभागावरील ताण  वर समान आहे  आिण  संपकाŊचा कोन   थीटा Ȫारे िदलेला आहे  ʉणून या गोलाची िũǛा  आहे िकंवा l f r  
फुƶाची  िũǛा आहे  आिण वजन आहे  जे  खाली कायŊ करत आहे जे कारण आहे  गुŜȕाकषŊणाकडे    r 
ȑामुळे पृʿभागावरील ताण या िदशेने कायŊ करत आहे  वजनाला आधार देǻासाठी  पृʿभागावरील ताणाचे Ɨैितज घटक  दोɎी बाजंूनी 
रȞ होतील  कारण ūवाǉा पृʿभागावरील Ɨैितज घटक दोɎी बाजंूनी  आिण उɷा घटकांमधून रȞ होतील.  जोडून  या फुƶाǉा वजनाचे 
समथŊन करǻासाठी पुढे जाईल  
ȑामुळे आमǉाकडे  कॉस थीटा ǉा  उɷा घटकावर िटकून आहे जर आपण  थीटा असा काढला तर हा  अनुलंब घटक s s s cos

असेल  तर असेल  थीटा हा  पृʿभागाǉा ताणाचा उभा घटक आहे  आिण वजनाला आधार देतो   theta s cos 
ȑामुळे ūवाǉा पृʿभागावर पाǻाने भरलेला  फुगा असतो  
ȑामुळे  हे बल िũǛा वतुŊळावर सवŊ िबंदंूवर कायŊ करत असते.  हा ūव  ȑास वेढत आहे आिण तो ȑा पृʿभागाला बुडवत  आहे rs o 
आिण ʉणून आमǉाकडे  आहे कारण माǟा  फुƶाǉा वजनाला  योƶ समथŊन देत आहे ʉणून ah  2  pi  rs theta  
Ůȑेक िबंदूवŝन दोन येत  आहेत िजथे  गोल आहे  हे वतुŊळ सवŊ िबंदंूवर बुडवʞास हे  पृʿभाग तणाव कायŊ करते आिण वरǉा  pi r 
िदशेने एकूण बल िनमाŊण करेल  जे गुŜȕाकषŊणामुळे आिण  या Ůकरणात वˑू िकंवा फुƶाǉा वजनामुळे खालǉा िदशेने समतोल राखते
आिण हे समान आहे  आता  मला बरोबर देईल 2 वर  आिण आपण ची गणना कŝ शकतो  theta ah ah pi  rs theta 

ʉणजे हा एखाȨा वˑूǉा संपकाŊचा कोन आहे  जो   ǉा ūव पृʿभागाǉा cos inverse  w  over two pi rs,  a 
पृʿभागावर तरंगतो.  ūव आिण हा  तो कोन आहे जो तो बनवतो मग  ही िदशा  उɷा रेखाटलेʞा सामाɊ बनवते, ʉणून आपण या ah 
आहचे एक उदाहरण पाš या,   हे ˙ʼ करǻासाठी एक सम˟ा िलहा जेणेकŝन कीटक  पाǻाǉा पृʿभागावर चालू शकेल. 
कीटकाǉा पायाǉा अɄाचा पाया   अंदाजे गोलाकार  आहे िũǛा  10 ते पॉवर वजा 4 मीटर िकडीला  6 पाय  आहेत तुʉी सहा पायांचा 
कीटक पािहला आहे  आह आिण वˑुमान  िबंदू शूɊ शूɊ दोन  Ťॅम कोन  थीटा मोजा ȑाचे  पाय  उɷा  गणनेने बनवतात Ɨमˢ ʉणून 
हे िवधान आहे  
ȑामुळे पाय उɷाने बनवलेʞा अँगल थीटा कोनाची गणना करा ʉणजे आपʞाला मािहत आहे की दोन कोसाइन थीटा pi rs  
बरोबर दोन आहे तीन िबंदू एक चार  घेईल  एक Ůकारचे सोपे मूʞ ʉणजे दोन  ʉणजे सहा िबंदू दोन आठ  w  pi pi pi ah r
दहा ते पॉवर उणे चार  मीटर  आता पाǻाचा पृʿभाग ताण आहे ʉणून आता  असे िदले जाते की तापमान   20 अंश सŐटीŤेड ah  
असेल असे गृहीत धरा ʉणजे  तुʉाला  पाǻाǉा पृʿभागावरील ताणाचे पृʿभाग वीस  अंश सŐटीŤेडचे मूʞ ƽावे लागेल जे आʉी  
सांिगतले आहे की आʉी ते पुɎा िलš ȑाचा  िबंदू शूɊ सात दोन  Ɋूटन  Ůित मीटर  आिण ते सम आहे  ते मȯे  10 ते l mg  2 
पॉवर वजा 6 ʉणजे वˑुमान  आहे आिण ʉणून हे आहे आिण हे नऊ  पॉइंट आठ  मȯे नऊ पॉइंट आठ मीटर Ůित  ah kg ah 
सेकंद ˍेअर आहे पण सहा पाय आहेत  
ȑामुळे  ȑांना आधार िदला जाईल  
ȑामुळे हे सहा  पाय  एकूण वजनाला आधार देतील ʉणून ही  गोʼ सहा ने भागली पािहजे  आिण अɄाचा  एक पाय पाǻावर कोणता 
कोन बनवतो हे आपʞाला मािहत असणे आवʴक आहे  ,  ʉणून हे आह मोजले तर  िबंदू तीन तीन भािगले समान होईल.  पॉइंट नऊ  
शूɊ आह जे पॉइंट एएच तीन  सात  पॉइंट तीन सात  आिण कोसाइन ʩुǿम  पॉइंट तीन सातǉा बरोबरीचे थीटा अंदाजे  अठराठ पॉइंट 
दोन अंश आहे   
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ȑामुळे हा कोन कीटकाचा पाय  पाǻावर बनवतो आिण तो करतो  बुडǻाऐवजी ते पाǻावर चालू शकते आिण ʉणून हा संपकŊ  कोन 
आहे संपकाŊǉा कोनाबȞल  आणखी काही मनोरंजक गोʼ  आहे  Ǜाला केिशका ʉणतात,  ʉणून आʉी  केिशकाबȞल चचाŊ  कŝ, 
तुमǉा लƗात आले असेल  की  पाणी आतमȯे  ठेवलेले असेल.  एका Ƹासमȯे पाǻाचा पेला  , कडा  वरǉा िदशेने वाकतात  ठीक 
आहे  ʉणून  हे  ūव मेिनˋस आहे  जेʬा ȑाचे पाणी  ʉणजे हे पाणी आहे  आिण जर ते पाणी नसेल तर ʉणा जर ȑाचा  पारा  असेल 
तर मेिनˋस असे नाही की  खरं तर  ते कमी  होते ʉणून  ūवाचा   पृʿभाग कंटेनरǉा पृʿभागाला ˙शŊ करतो की ȑाने  ते ठेवले होते 
जेथे ते मांस एकतर पाǻासारखे वर  येईल आिण ते पारासाठी बुडवेल  आिण  आपण ते एका कोनातून समजावून सांगू शकता.  िथटा  
आिण  हा कोन    पाǻासाठी यासाठी तीŴ आहे  आिण कोन पारासाठी ओबǨुस  आहे िजथे तो उɷा वŝन मोजला जातो  
ȑामुळे हे दोन Ůकारचे ūव आहेत  जे आपʞाकडे  आह आहेत ȑापैकी एक आहे िजथे  पृʿभागाचा संपकŊ  येतो.  बीकर िकंवा काचेचा  
िकंवा कंटेनरचा पृʿभाग जो एकतर ȑात ठेवला आहे तो  ūव मेिनˋस उगवतो िकंवा  ūव  मेिनˋस बुडतो  येथे दशŊिवʞाŮमाणे एकतर
तीŴ कोन िकंवा ओबǨुस एंगल बनवतो आता हे का घडते?  हाच Ůʲ आहे  तो  दोन गोʼीमुंळे घडतो एकाला  संयोगाचे बल ʉणतातen 
आिण  दोन शƅीमंधील ˙धőला  संयोगाचे बल ʉणतात तर दुस̴ याला आसंजनाचे बल ʉणतात    
ȑामुळे संयोगाचे  बल आिण  आसंजन  बल असे ʉणतात.  एकसंध ʉणजे ūवामधील आंतर-  आİǼक शƅी ʉणजे एक रेणू  दुस̴ या 
रेणूवर लावतो तो  बल Ǜाला संयोगाचे बल ʉणतात  आिण िचकटपणाचे बल  हे  ūव ūवाǉा रेणंूवर लावलेले बल असते.  काचेǉा  
चोचीǉा रेणंूवर इथे ʉणा िकंवा  कंटेनरचे रेणू जे पाǻामȯे ठेवलेले  असतात ते िचकटतेचे बल हे संयोगाǉा बलापेƗा जाˑ असते,  
ʉणून आपण ȑाला  असे संयोगाचे बल ʉणू आिण ȑाला असे ʉणू  या.  आसंजनाचे बल  ʉणून या Ůकरणात पाǻाǉा fc fa 
बाबतीत  आपʞाकडे आसंजनाचे बल संयोगाǉा बलापेƗा मोठे  असते  
ȑामुळे पाǻाचे  रेणू ȑाǉाकडे जोरदारपणे आकिषŊत होतात.  काचेचे  रेणू आिण ʉणूनच ते वर जाǻाची Ůवृȅी असते आिण इथे ds 
उलट घडते  तुमǉाकडे चार आहे पेƗा जाˑ  ʉणजे पाराचे रेणू  आकषŊणाचे बल िकंवा पाराǉा  रेणंूमȯे अİˑȕात असलेले fc fa 
बल  पाराचे रेणू हे  एकसंध अह पेƗा जाˑ आहेत िकंवा पाराचे रेणू आिण कंटेनरचे रेणू यांǉामȯे  िचकटवणारी शƅी  अह आहे ah  
Ǜामȯे ते ठेवलेले आहे   
ȑामुळे हे दोघे असे बनवतील  की हा एक तीŴ कोन आहे  पाणी पाũासह आह बनवते आिण  आसंजनाचे  बल संयोगाǉा बलापेƗा जाˑ 
असते आिण पाराǉा  अगदी उलट  घडते  जेथे ते सामाɊशी एक अ˙ʼ कोन बनवते आिण पाराǉा रेणंूमधील  एकसंध बल पेƗा जाˑ 
असते. पारा आिण ठेवलेʞा कंटेनरमधील िचकट बल  ʉणून आपण या थीटाची गणना कŝ शकतो,  तर या थीटाची गणना कशी 
करायची याचे  एक उदाहरण घेऊ.  पाणी  आिण  आपण  फƅ उǄार कŝया िकंवा ȑाऐवजी ȑावर अिधक जोर देऊया असे ʉणूया 
की  हा मेिनˋस आहे  आिण  येथे काही उंची आठ ƽा आिण आपʞाला येथे आठ उंची   मोजायची आहे  याला अंतर ʉणून दोन r 
आहे ʉणून हे  आहे  आिण  हे देखील आहे  कोन थीटा ʉणजे ūव ˑंभ Ǜा उंचीवŝन उगवतो ȑा उंचीची आपʞाला Ɨैितज s s  
आह पातळी मािहत आहे  ʉणून पृʿभागावरील ताण वतुŊळाǉा  सभोवतालǉा कोनात िथटा वर िŢया करतो Ǜाला आपण असे ah 
ʉटले आहे की पृʿभागावरील ताण सवŊभोवती िŢया करतो   िũǛा चे वतुŊळ  ʉणजे हे उɷा  बलाचे  पįरमाण इतके   आहे की r ah 
पृʿभागाǉा ताणामुळे अनुलंब ऊȰŊगामी बलाची पįरमाण आहे  
ȑामुळे  हे  पृʿभागावरील ताण आहेत मुळे तेथे कायŊ करणा̴ या पृʿभागावरील ताण  आिण मȯे आहे.  ah f  l cos theta ah
 पृʿभाग ताण आिण ची ʩाƥा दोन बरोबर आहे जी दोन ǉा बरोबरीची आहे ʉणून समान l pi  r pi rs cos theta l 
आहे कारण  दोन बरोबर आहे  आिण हे समथŊन करणार आहे ʉणून हे जे  अनुलंब l pi r t  wo  pi  rs cos theta 
ऊȰŊगामी बल आहे ते गुŜȕाकषŊणामुळे अनुलंब अधोगामी बल संतुिलत करेल जे  जे मȯे  ǉा बरोबर आहे  mg  rho  v  g 
आिण  आपण  पाǻाǉा दंडगोलाकार ˑंभाǉा आकारमानाचा  िकंवा  ǉा घनतेǉा ūवाचा िवचार कŝया.  तर हे rho pi r  
चौरस आिण ǉा बरोबर आहे  जेथे ची जागा चौरस ने घेतली आहे  जे तुʉा सवाōना मािहत आहे की h  rho  g v pi r h 
िसिलंडरची   माũा ˍेअर ǉा िसलŐडरǉा ʬॉʞूमने िदली जाते   pi r h 
ȑामुळे  माझे  जे  मला जे मोजायचे  आहे ते ʉणून बाहेर येते  ah h ah 2 s  cos theta  by  um  
ȑामुळे 1 रȞ होईल आिण हे  Ȫारे 2 असेल आिण ʉणून ही अिभʩƅी  आहे केिशका वाढीǉा r rho gr s cos theta 
उंचीची अिभʩƅी िबकर िकंवा   पाǻाǉा थीटासाठी येथे ūव असलेʞा कंटेनरǉा कडा जवळजवळ 0 ǉा समान  आहेत ʉणजे 
आʉी  िचũ िनिʮतपणे मोठे केले आहे  ŮȑƗात कोन खूप लहान आहे तो शूɊाǉा जवळ आहे  ʉणून जर थीटा शूɊाǉा जवळ असेल 
तर  थीटा  एक  होतो  अशा बाबतीत माǟाकडे  बरोबर बरोबर एक साधी अिभʩƅी आहे,    d h 2 s rho gr 
ȑामुळे पाǻाǉा पृʿभागावरील ताण  जाणून घेणे आिण अथाŊतच तापमान जाणून घेणे आवʴक आहे की  तापमान िनिदŊʼ केले पािहजे  
Ǜावर आपʞाला हा ǒात होईल हे कळेल.  अथाŊतच  ǒात आहे आिण बीकरची िũǛा अह ʉणा िदली आहे,  मग तुʉी उंची s rho 
मोजू शकता  ʉणजे ती नोदंवली जातील िकंवा काठावर नोदंवली जातील,   
ȑामुळे तुʉाला समजेल की  या सवŊ गोʼी समान ठेवʞा तर  आपण एक मोठा घेतला तर  िकंवा मोठा मोठा काच Ǜाची िũǛा जाˑ 
असेल  तर ती ŮȑƗात 1 ǉा वर इतकी  जाते ʉणून वाढेल खाली जाईल ʉणून ही  उंची लहान आिण लहान होईल कारण  r r h 
तुमǉाकडे मोठे असलेले पाणी मोठे  आिण मोठे  होईल  Pru
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